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Kaevanduse töövälja mõõtude arvestus*).
Ins. J. Kark. E.LÜ.

1. Õlikivi päevia- 
valgele toomiijseks 
arendatalkse meil 
maaalusieid kaevan- 
diisii. Nende rajami- 
isel tulleb arvestada, 
Ikui suur on pindafe, 
m illdt on /kõige ka
sulikum tuua kivi 
maapdnmailie ü h. t |e 
avauist kaudu, s. o. 
määrata maaialuise 
töövällja Btuurujs. On 
arusaadav, et mida 
suuirem' on avause 
(šahti) ja taga .seotud 
maapealsete ehitiste 
vääi'tus, :seda suurem 

ipeab olemia ta välli, et isaada tallit rohkem kae- 
veti^t, niiil et iga kaevetilse tonni peale länigev 
avause hümia oisa oüeks viähiem. Kuid väl'ja mõõ- 
tuide .siuiurenemiiihe pikendab maa-alu!seid veô  
teiid, veokutlud kaisvavad ja teatava tee pikkuise 
juures üiletavad' 'Otmahinma isielle lange, mis saa- 
vutud avauise hinna jiaotamtisest suuremate ton- 
niide aiTulle. Järjeilikullt pealb otema mingi op- 
tiimiaaline VäHjasuuruis, mille juures kaevetise 
oimahind osutub iminilmaallseks.

Meie õlikivilademete keskmine kallak on 
ülhltllaine: lii =0,003. Sellepärast ei takista Jiarilli- 
kes tingimustes mingi asjaolu valimast välja 
kujuks püstkülikut, milline kuju võimaldab 
kõige hõlpisamini siduda välja naaberväljadega 
ja arendada kõige lihtsama teedevõrgu. Olgu

sarnase kujulise välja otsitav pikkus (lebamis- 
suunas) 2x ja laius (kallaksuunas) l = 2y. Kui 
ühelt ruutmeetrilt saab p tonni õlikivi, on väl
ja kogu tagavara:

4 ,pxy tonni ................... (1)
Veokäigud (strekid) kulgeksid kallaksuunaB 
ja tööstrekid lebamissuunas. Et viimaste kesk
mised pikkusied ofeksid minimaalsed, on silma
nähtavalt tarvis asetada šaht välja keskjoone
le. Siis on keskmine veopikkus igal t ö ö s t r e-

k i l  -
o-|-x

2

*) Artlüküs ‘dtiteta'leviate oslkusisiõnade tähieaiidust 
vaata brošüüris: „Mäetööstuse oskussõnad“. E. I. Ü.
Mäesektsiooni väljaanne. 1927.

2. V e o s t r e k i  pikkuse määramisel tu
leb võtta arvesse kallak ja sellest tingitud vir
tuaalse teepikkuse ikasvukoeffitsiiieint k. Olietade®, 
et: 1) aherkSivdvedu ei dlle (kõilk läheb õõnsuste 
ttäütdks (koiha peâ ll), 2) mliterjiailide (tugipuude 
jne.) vedu vähesuse tõttu ei mõju lõpptulemus
tele, 3) pärimälge vedu väilkesie kallaku tõttu 
öi isiaa pidada kergemaks veost horiison- 
taalsel teel ja 4) arvutuse lihtsustamiseks võ
tame tonn-kilomeetri hinna kogu välja kohta 
ühevõrdseks, — võime, kui šahti asupaik on z 
meetri kaugusel välja põhjapoolsest piirist 
(v. joonis 1) ja vagonettide taara = t ja (kâ  
suiskaal ='m, esitada järgmiisied vagoneti tonn- 
meetritele proportsionaalsed väljendid:
(t+m) z2 — ülalpool šahti asetsevast väljaot
sast kaevetise toomine šahti juurde (täied va- 

gonetid) ;
ktz2 — tühjade vagonettide vedu samal (üle- 

miisieili) väljlaioisiall'; 
k(t+m) (1̂—z)2 — täite vagonettide vedu šahti 
juurde allpool išahti asetsevast väljaosast ja 
t(l—z)2 — tühjade vagonettide vedu alumisel 

väljaosal.
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Neindle väiltjendiite suimrma rpeab oleima mi“- 
nimaalne, et veokulud oleksid võimalikult vä
hemad. Liidame need väljendid, avame sulud

Joon. wr. 1.

(2)

ja teeme tarvilikud ümberpaigutused, saame: 
F(z) = (1—'k) (2it+m)z2—i2II(kt+km+t)z +

+ (kt+km + t)l2
See valem on miinimumis sarnase z juures,

dF
kui ta esimene tuletis -3- = 0 , s. o., kui

dz
(1 +k) (2t+m)z = l(kt+'km + t) ehk kui 

1 (1—)—k )(2t—1-m)

z kt-|-km+t

Meie õlikivilademete kallaku juures on k
umbeis 2 ; iparimatel meie maa-alustest vagonet-
tidest on t=0,5 tonni, m=0,9 t. Asetades need
arvud võrrandisse (2), saame:

1 5,7 ^ ^ ,
— = 5-̂ , umbes 7: 4. 
z 0,0

Näeme, et šahti kasulikuim asukoht on 
4/^1 = 8/^y põhjapoolsest välja äärest ja /̂rj\= 
= 6/77 lõiuflQiepoolisiest.

Võrrand (2) annab juhul, kui k = l  (hori

sontaalne lade) — = 2,
'Zi

s. 0. sel puhul peaks šaht olema välja ke(skpai- 
gas‘, mis- on endlaistmöiiistetav.

3. Oletame, et veovahendid tööistrekes ja 
veostrekes on erinevad (praegu Eestis on ha- 
rdtliikiuflt tööisitrekes ioimvedlui, veosirelkes hobu- 
vedu). Veotee pikkuse suurenedes suureneb 
ka tonn-meetrite arv ja muutub ka tonn-meetri 
hind. Kronomeeterdamise vÕi muul teel võib 
miääraJta aja kn'lki ja  isellesit loillenev üMkulu ühe 
tonn-meetri veo' kiohta sõltuwait veokau/guisest. 
Nendle lamdraetie j ärellie võib kionistruieei ida kõver 
ja valem, mis väljendavad tonn-meetri veohin- 
na h sõilltuvuist veolkauguisiest z. Tegeltikulft tarvi- 
tataviaüs toauguistei piires 'Oin siamane h = f (z) re
aalne ja lõplik, ta muutumine on pidev. Piisa
va. täpsusega võib iharilikiilE seda h muutumist 
väljendada teiseastmelise valemiga; harilikult 
võib tarvitada mõne hüperbooli kaare osa; 
lihtsamal kujul — võrdkülgse hüperbooli kaare 
tükki.

Väljudes hüperbooli järgmiskujulisest va
lemist: (h— a) (z—b)=c2 ja tarvitades kolme
paari üksteisele vastavaid, tegelikust elust võe
tuid h ja z, omame võrrandite rühma:

(hi— a)(zi—b)=c2,
(hg—a) (zg—b) =c2,
(hs— a) (Z3—b)=c2,

kUist harilikuili viiisiill Sfeiiame tsentrumi koordiiiMa- 
düd a ja b ja paramieetri c. Need leidnud, väl^ 
jendame tonn-meetri hinna rippuvuse veokau- 
gusest järgmiselt:

h- +a, 
z—b

(3)

Suurused a, b ja c muidugi erinevad veo
viiside järele — kas inimvedu, hobuvedu jne.; 
nii et veoviiside järele saame erinevad h ,̂ h2. .

Harilikult ei ole kaisutada kolme paari üks
teisele vastavaid h ja z ja tuleb leppida ainult 
ikahe paariiga. Siiis võliib sieada b = 0 ja valem
(3) muutub järgmiseks:

h-  -  +a 
z

(31)

4. Töösüsteemi muutudes muutuvad ka ka- 
sulikuima töövälja suurus ja kuju. Optimaal
sete väljamõõtude arvutamiseks on tarvis eel
dada töötamist mõne kindla süsteemi järgi. 
Meil on õlikivitööstuses enamasti tarvitusel 
lank-töötamisviis, mis on toodud joonisel 2 
skeemina (iplaan kihti pidi).

A on kiailafeu tõlstešahti' põhi; selles šahtife 
on ka inimliikumise jaoskond. BBi ja CCi on 
üheteelised veostrekid; üks neist on ka veestre- 
kiks, kuhu tööstrekest DDi vesi kokku voolab, 
et veestolli EEi pidi ära voolata. Koos vee- 
stolliga ehitatakse ka abistrekk F F i; temas on 
rööbastee; teda tarvitatakse tööstrekjina naa- 
berlangi välljavõtmilse'!; samuti ipläiäseb tema 
kaudu veestrekki remontima.

Tegelikult tuleb anda tööstrekile DDi väi

ke kallaik veostrekkiidie podle ( /B A D < - ^ ), et

vesi neist kergemini lära valguks; kuid võib 
saavutada sama tagajärgli, tehes neisse vasta
vad, veestreki poole süvenevad rennid.

Vagonetid pääsevad tööfstrekest veostre- 
kesse ja ümberpöördult pöördeplaatide kaudu, 
mis on sisse ehitatud igal strekkide ristamisel. 
Kallakšahti kaudu tõstab vintsi köis vagonetid 
maia piinna*Ile, kus nöndle , Jlast tühendiatakse 
laiarööpmieilliiSie'!' raudteel' llliiikuvaisse veoabinõu- 
dessie.

5. Töösüsteemi olulise osana on tarvis ka 
vaJäda: nõuetav aastiaaie toodanguihulk S ('ton
nides), korisitus- j,a sltrekieside aastase edasi- 
nilifee pildius d (meetrit) ja samuti tööde aren
damise jiärjdkord, .mdllejuures selgub ka üksi
kute käikude pülsilniisaeg. Valitud ,S annab koos 
kogu välija tagavarahulga (1) kaevanduse ea 
aastates:

4pxy

S
(4)

Valliitud d laseb tuletada üheaegselt töölole- 
vate koristuseside keskmise üldpikkujse meet
rites :

S : ( d p ) ...........................(5)

6. Kallakšahti kaldenurk olgu « ; ta pikkus 
(sügavus), rippuvuses kaevanduse põhja süga
vusest (arvatud maapinnast šahti asupaigas)
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oleks
h

sin«
Kui oletada, et töövälja põhjapiir

ulatub lahtiste mäetööde piirini, mille ülim sü
gavus on q meeträt, ja võtta, valemi (2) järgi 
■ai-vutaitud šahtii asulkohaiks — s/jy põhĵ ajpoo,Il
sest välja piirist — ja pidada -meeles kihtide 
kallakut i, saame šahti pikkuise:

(q + V7iy)-sdnci............... (6)

Tuulutamisšahtide hulk on meie oludes 
pi'ciportisdbnaiattine töövä!l!ja piümTaile, miigpä,- 
î ast nende tegemi,s- ja ¡al'alhoidtoiskulü ei 
miõjii vlälij'a isuuru,sieile ega tülile sodta arvesise võt
ta. Samuti on veestoll (EEi — joonis 2) ja

J 0071. nr. 2.

ta abistrekk FFi meie poolt valitud tööviisis 
rippumatuid välja suuruisest, miispärasit nad 
arvutlusest välja langevad.

8. Maksku veostreki ühe meetri ehitus 
koas raiiditeiejĝ a le krooni. Ta igia võrdob piiî  
sava täpsusega kaevanduse eaga (valem 4). 
Maksku ta 1 meetri ümbertoastamine f krooni; 
toestiku ea võrdumisel t aastaga leiame, et 
strekk tuleb ümber kindlustada

korda.S
Strekis oleva raudtee amortiseerimüne sündigu 
tl aasta jooksul (rööbaste, liiprite jne. keskmi
se ea alusel arvutatav); uus raudtee maksku g 
krooni jooksev meeter.

Nende isuurustega saame veostreki (pik
kus 2 y) ehituse ja alalhoidmise kogukuludeks:

2 e y + A Ä .+ ? F + % " -  . • • (7)tL

Samalaadilise valem'i saame ka veestrekile, 
kus e, i  ja g võivad olla teised.

9. Tööstrekkide keskmine pikkus ühel väi-
X

ja tiiva lon^. Tähistanult lankide laiuse (ühes 

ühe tööstrekiga) m meetrit, leiame: 1 ) et töö-

2y
strekkide arv on ^  ja 2) et korraga peab ülal

peetama töÖBtrekke (v. valem 5)
S:(dp)

m
Tä-

histanult ê  nende strekkide ühe meetri ehitus
kulud, nende toestuse uuenduskulud ja ĝ  — 
rööbastee ehituskulud, saame analoogiliselt va
lemi (7)-le:

S 4pxyf.2x I S 2,crix 4pxy
— .ei2x-|-, 
m dipm • (8)St dpm’ tl ’ s

See valem (8) erineb valemist (7) selle 
poolest, et suurused (7) on korrutatud strek
kide arvuga ja et iga töö,strekk ei vaja alalhoi- 
dui piälrast vastaivaite liankiidie ärakioriistamiist.

10. Arvess-e võttes valemeid (3), (3') ja 
seda, et veoteede keskmised pikkused on; töö-

strekes 2 , veostrekes (valemi 2. kohaselt) 4/_y

ja 'V7y, osutuvad veotouihid kaevikus järgimis
teks :

4pxy . f

4pxy . (V7)-y 

4pxy . (3/7)̂ y

c2

+a:

X—b
Cl”

(9)

11. Kallakšahti 1-he meetri ehituskulud 
ollgu k ikrooini; ta koiû aishoiiid. j ai amortiisatsi^ 
oon aastas — n krooni meetrilt; seega šahti 
pikkusele proportsionaalsed kulud oleksid (v. 
valem 6) :

4npxy\...................... (tO)q+-

81 n« S

12. Pealmaa-ehitised šahti avause juures, 
laiarööpmelised raudteed, mis sänna juurde 
kuuluvad, maapinna võõrandus nende tarvis 
jne. maksku r krooni.

13. Valemid (7), (8), (9) ja (10), millele 
lisatud juurde r (nendest esimene valem kahe- 
koTdistatud, sest veostrekke on 2) annavad 
summas kulude hulga, mis muutuvad ühes töö
välja mõõtudega x, y. Jagades nende summa 
toodlangu hulllgaiDe 4pxy 'tonni, saamie vtäliemdi, 
mis kujutab õlikivi tonnihinda, järgmisel ku
jul:

c-x

Sti pm d,pmt pdmti 

9ci  ̂ 1 9a,y

+

2(x—b) 

kq

2 49

2ki

49

nq

49

Sniy

49

4pxysin« 7pxsina Ssin« 7Ssina 4pxy

või, igruppidieis teiisiiiti' ja jäittes välja x ja y-i;stt 
rippumatud liikmed, saame:

e 2ki I c-x 5_ kq _|_ r _|_

2px 7pxsin« 2(x—b) 4pxysina 4ipxy

I 4gx I ax I 4fy , 2fy , 4gy , 25aiy , 8 niy _  

pdmti 2 St dpmt Sti 49 7Ssin«

=  F(x,y)..................................... (111
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See ViaiJem on imdliiiiiliTiuimiiis, kui x ja y ra
huldavad nõudeid :

o-F
— ^ 0 -  ^ ^ — 0- ^  
o x  ’ ö y  ’ ü x '  ' ö j -

ö-F

[öxdjl

ÖF

O x '

üF

öy

( J X-

DiiFerenteieerideis (1 1) 'Siaame: 
e 2ki c-b

■^>0;

kq
2px‘- 7px-sin« 2ix—b)' 4px-ysinK

J- 4q I 
4px-y pdmti 2

-  £  „ I 4g I 4f
4pxy-siiia 4pxy- Sti Št

2f

:;i2)

I 25ai I 8ni 

4"9
= 0

dipmt

• (13)

4ki C“b kq
+ õpx'̂  7px'^sina (x—b)'̂  2px‘‘ysinc( 2px^x

...............(14)

............... (15)

>  0

ö-^F_ kq
Oy- 2pxy'*sina 2pxy

d‘-F _ kq

ä >  0

(16)
-̂ X̂ivy 4px^y-sin« 4px'-y-

Valemites (14) ja (15) on kõik suurused 
reaalsed ja ipoisitiivsed; vahe: x—b on ka po- 
.sitiivne, ,sest valemis (3) on b hüperbooli 
tsenti'iu!mii laibstsülsis, tegeliikuid x-id aga; kõik iposii- 
tiiviselll piooilell tisentrumlisit. Vaillemiiite (14), (15) 
ja (16) abi! pole; ka rafiike tõestada miinimumi 
olemasoleku viimase tingimuse täitumist, kuid 
juba p. 1-s näidati ä priori, et valem (11) 
omab miinimumi, nii et sellest proovimisest siin 
loobume.

Vabiaistaideis miirdudeist võrrandid (12) ja 
(13), saame järgmiskujulised võrrandid:
(Ax4 + Bx3 + Cx2 + D X+E ) y+Fx-t -+Gx3 +

-fHx2 + Ix + K = 0 1.(17;
Lxy2 + P = 0 I

Viimasest võrrandist võime leida kas x 
või y väljendatuna teiise otsitava läbi, asetada 
esimesse võrrandisse ja siis lahendada saadud 
võrrand. On üks otsitavaist leitud, on kerge 
leida ka teine ja määrata töövälja kasulikuim 
suurus.

Asetades leitud x ja y valemitesse (7), 
(8), (9) ja (10), jagatutesse todanguhulgale, 
saame veo-, kaeve-, strekkidetegemise- jne. ku
lude suuruse ühe tonni kaevetise kohta.

Võttes aluseks teistsuguseid töösüsteeme, 
võime ka nende puhul leida minimaalset oma
hinda tingivad väljasuurused; arvutatud oma
hindadest valüme isiis kõige vähema (minimum 
minimorum) ja teostame teda tingiva töösüs
teemi.

14. Näiteina toome arvutulse' jiärgmliiste ar
vuliste andmetega.

Valemi (3) tulemuseks tarvitame järgmi
si andmeid:

a) Vedu tööstrekke pidi (ünimvedu) :
Tee piMiuse jiuures z=  50 m maksab t.-m. hi=0,0017 kr.

120 „ „ „ h-2=0,0012 „
300 „ „ „ h.-̂ =0,0008 „

Na,gu p. 3-es näidatud, seame kokku vale
mite rülima:

(0,0017—a)( 50-^b)=c2 
(0,0012— a) ( 120— b)=c2 
(0,0008— a) (300—b)=c2 

Nendest leiame suurused a, b ja ; hüper
booli valem on:

(h— 0,0004) (z +62) =0,1456.
Seega valem (3) võtab järgmise kuju:

b) Vedu ve>0(Streke pidli (hobuvedu) :
Tee pikkuse juures z=500 m maksku t.-m h i= 0 ,00012 kr.

1000 „ „ „ 0,00010 „ 

Puudub kolmas paar andmeid, mispärast 
jätame välja hüperbooli valemist ühe para
meetri b (asetame hüperbooli tsentrumi z tel
jele). Eelmise eeskujul leides otsitavad para
meetrid, tuletame:

= +0,00008.

Olgu aastase tooaangu suurus S = 200000 
tonni, eside edasinihkumiskiirus d=160 meet
rit aaistas, ühelt ruutmeetrilt saadav õlikivi 
hulk p = 2 tonni. Nende andmete varal saak
sime valemite (4) ja (5) suurustena:

^--•=0,00004xy ja ;;f- = 625 m.
S dp

Vallime nüüd (v. p. 8) : e = 25 kr., f=3  kr., 
tl =10 a., g —10 kr. Nendle arvudlega  ̂koois eel
pool tuletatutega, saame valemi (7) :

2 e y + ? ^ f + '^  • "f^=50y+0,00012xy.,

või kahe veostreki jaoks: 100y+0,00024xy^.

Olgu lankide laius (ühes ühe tööstrekiga) 
m = 15 m, nili et ühtaegu -ülalpeetavaid strekke 

S
on tarvis (v. p. 9) -̂- , umbes 42; üldse töö-

dpm
istrekke tervel tööväljal oleks 2y: m = 0,1333y. 
Olgu tööstrekkide kulud võrdsed veostrekkide 
kulule, nii et ei=e = 25 kr., f j = f = 3  kr., 
gi = g= 1 0  kr.; nende andmetega kujuneb valem 
(8) järgmiseks:

4 eg  ^  ^
m dnit dmti

Valemid (9) eelpool arvestatud h- ja h^-ga 
annavad:

0 14-56 X“V
4x-y (^^-t-0,0004)==0,5824- ^

x-|-62 x-j-62
-0,0016x-y

128 0
^xy'^(-^+0,00008)=0,0522xy+0,00021xy‘'

72 0 0 >
^xy-( — h^',00008)=0,0294xy+0,00012xy-'
4» y

Kallakšahti kaldenurgaks valime a =15», 
võtame q= 8  m ja meenutame, et i = 0,003; siis 
saame šahti pikkuse (valem 6):

iÄ ^ 3 0 ,9 + 0 ,0 1 3 2 y .

Kallakšahti ühe meetr'/i ehituskuludeks võ
tame k=125 kr. ;aastane korrashoid ja amorti
satsioon olgu n=25 kr. Sahti kulud väljenduk
sid nõnda (valem 10) :
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(30,9 + 0,0132y) (125 + 0,00004.25xy) - 
= 3862,5 + l,65y+0,0309xy+132.10 - 7xy2 

Pealmaaehitiised šahti juures, maavõõran- 
clamiine jne. maksku r=70 000 kr.

Nagu seletatud p. 13-s, summeerime kÕik 
kuhid. Saame:

X"V
660.10-5x2y+58 2 4 . 1 0 +

X -t-o2

+ 6,78xy+36,3.10-5xy  ̂+ 101,65y+ 73862,5. 
Jagades 8xy peale:

F(x,y)=82,5.10-5x+ 

— . 10-V

728 . 10--'x 
x+62 

12,71 , 9232 8

0,848^

X xy

Differentseerids saame: 

" F _ oo5 iq-3 I 4,5136 _12,71 _

. 9232,8

9232,8

x-y

-5, =4,5 . 10 
(Jy xy^

Need valemid peavad võrduma nulliga. 
1/9232 8

Leides teisest neist valemeist y= 10 .̂
1/4 5x

10"]/'k:05,2 .
----77= —  ja'aisetäda'e.siiimesse, eralMades juu-

]/ X

red, ülendades ruutu ja vabanedes murdudest, 
saame x-i määramiseks järgmise võrrandi: 
f(x) =  x'̂ -l-248x’ 4-32. i O-x'-'—66.10 V —157.10'V— 

-140.10̂ "x=*—54.10’-x'-68.10^'x+3.10^=0. 
Tarvitades võrrandi tegeliku juure leidmi

seks lähenevate lahenduste meetodit, näeme, 
et f (1000 0 ; > f ( 100) < 0 ; f (500) >  0 ;
f(400) < 0 ;  f ( 420)>0;  f(410)< 0. Vitilmase 
kahe arvu :410 ja 420 meetri vahel! (liigeimail'410 
meetrile) peab olema otsütav x. Et meil pole 
vaja suuremat täpsust, kui 10 meetrit, valime 
x=410. Asetades selle arvu ennemleitud võr

randisse: y== , leiame y=707,4 m,
1/ X

mis arvu ümmardame y=710 peale.

Arvutatud väli on püstkülik — kallaksuu- 
nas 1420 m pikk ja lebamissuunas 820 m lai. 
Välja kuju on põhjendatud arvutuse aluseks 
võetud andmetega. Esiteks, inimveo tonn- 
m eetri' hitnd on 'llilgi 10 korda isniuremi hobu veo 
tonn-mieetri hionast . Teiisieks, veoisitreklke (ka‘l'- 
laksuunas)on ainult 2, kuna tööstrekke on alati 
tööl 42, mille tegemis-. ja remondikulud vähe
nevad nende pikkuse vähenedes.

Muidugi, kui inimveo eest töölistele üldse 
mitte maksta, nagu teevad mõned kaevandused, 
määrates kaevetäse koristuse hinna ühes veoga, 
siis oleks teoreetiliselt kõige kasulikum, kui 
tööstrekid oleksid võimalikult pikad ja töö
strekkide pikkuse piirajaks oleks ainult strek
kide alalhoiukulud. Aga sarnasel veokulude 
mittearvestamise võimalusel on oma piir.

Arvutatud välja tagavarad. oleksid 
2.344.860 tonni, millest jätkuks ligi 12 aastaks. 
Inlimveo kulu langeks tonnile 14,5 sendiga, ho- 
buvedu 4 sendiga. Nende andmete tuletamise
ga eeltooduist valemeist, leitud [x ja y abil, 
piirdume.

Lisame juurde, et sama meetodit võib tar
vitada ka miuude ettevõtete kaisuilikkusie arvuta
miseks, kus aluseks on kaks teineteisest sõltu
matut muutlikku suurust: tuleb samuti koos
tada ühiku peale langevate kulude valem ja 
,lahendada võrranidid, mille annavadi muutliilke 
suiu‘.uste järete saadud 'eisiimesed' tuletiiteiöd̂ .

BERG IN GEN IEU R J. KARK: D IE  BERECHNUNG  

DER D IM ENSIONEN  E IN ES  GRUBEN BAU- 

FELDES.

Um die optimalen: flache Höhe (y) Meter und 

streichende Länge (x) Meter eines Baufeldes zu be- 

stim7nen, drückt man alle Ausgaben, die erforderlich 

sind, um das Baufeld ■ahzubatien und die nicht der 

Flächeneinheit des Flözes proportional sind, durch von 

X und y abhängige Formeln aus. Besondere Beach

tung ist den Fahrkosten geividmet. Man beachtet die 

Wirkung des Einfallwinkels und stellt separate For

meln auf, um den Änderungen des Tonne-Kilometer

preises mit den mittleren Entfernungen gerecht zu 

loerden (beispielswieise ist di& Änderung dem Hyper

belgesetz folgend angenommen).
Die Summe aller Aus,gaben, dividiert mit dem 

Gesamtvorrat im Felde, welches bei der Ergiebigkeit 

einer Quadratmeters ¡des Flözes gleich p Tonnen pxy 

Tonnen ausmacht, muss minimal sein, also F(x, y) —
r)F

=m in. Indem man die ersten Ableitungen: — lind
()x

ÖF
Null gleichsetzt, kann man x und y finden.

‘‘y
Ein Zahlenbeispiel ist für die Verhältnisse des 

Kukersitvorkommens durchgerechnet.

Die Methode lässt auch verschiedene Abhausys

teme unter sich vergleichen, indem man die optimalen 

Feldesdimensionen und dabei ausfallenden Einheits

kosten für verschiedene Systeme berechnet. Dann hat 

mcon die Möglichkeit ein solches Abbauverfahren aus- 

zuivählen, blei ivelchem die Kosten minji-mum minimo- 

rum sind.

Avaldatakse vaidluse korras.

Tõstmine skippidega ja vagonettidega kallakiahti kaudu 
eesti põlevkivitööstuse oludes.

Mäeinsener A. Bobkovski, Kohtla-Järve.

Põlevkivi võrdlemisi madal' kvaliteet põ- 
letisena ja materjalina, millest välja töötatak
se rohkem hinnatud produkte võrreldes söe ja 
naftaga, teeb meile iseäranis tähtsaks, et ta 
väljatoomise omahind kaevandustest oleks

väiksem. Väljatoomise juures niängib 
tähtsat osia iigail' pooli' fcaevaltilse transport m̂ aa 
ipeale. Eestis see transport soioritataksei stoi- 
Tide ja kallakšahtide kaudu vintsidegav

Meie oludeß horitsontaailstollid ei ole aliati
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otstarbekoihiased ko- 
hairilMkiide tingimuste 
plärast jia seepärast 
lläheb põlievikivi tõst- 
mme ikka i'!ohkem 
tai-vituselie. Seniaja
ni põlevkivi maapea
le jiuihtimiine kalliak- 
šaJitiide kaudu o'lii 
tuntuid kõige otsitair- 
bekohasema viisina, 
sest näis, et põiltevki- 
vi lademiete väikeste 
sügavuste juures iga 
teine viis, mis nõu
aks suuremat kuM 
ehiitaimiiseks, õieks 
omli tter at s ionia a hie.

Üldse maapÕue- 
vara tõstmisviisidest 
mäetööstuses on 
praegusel ajal suuri
mas lugupidamises 
tuntud vertikaal'- 
transpiortimine kahe 
skipiiga, mis palju
des klahtades andis 
iparemiaid , tagajärgi 
kui -riäiteks tõstmine 
kongidiega.

On huvitatv uuri
da, kais võiks see viis 
ynieie oludes anda 
häid tagiajärgi põlev
kivi tõistmisel maa 
aHt ja imeie vintside
ga tõstmisega võis
telda.

Kaevuise (šahti) isügavutse tähistamie H ; 
siliis terve tõsitekõrgus skilpi juures peab oletna:

lls =  H -f- ha -f- hb

kuis ha 'On kaevatisiö ümibê rviiskaimlii&e hetkel! 
tcstetroissi skipi küügq kilinituse koha kaugTis 
maapinnast ja hb on sekile koha kaugus stolli 
põhjast hetkel, mil skip on kõige sügavamal.

hv
H4-hp

s in «

kus hp on platvormi kõrgus .maapinnast ja 
a — šahti kalle.

Võtame hp =4 m ja eeildame « = 150.

Arvutame nüüd 'lig‘ikaudse'lt, kui' palju 
nõuaib elektrilvooilu kumlbkli viis kaevuse 
mitmesuguste isügavusta sügavuste ja  toodan
gute juursis. Et võrdlemist kergendada, ole
tama, et mõlemad tõstevärgid edastavad ühe 
tõstega, võrdsdl huilgal põ(He|V*kivi, ja nimelt:

Q = 1700 vg.
Sae tähendab, et vints veab korraiga 2 vago- 
netti, mahutusega 850 kg.

Vagoneiti kaal qv = 560 vg.
Skipi raudkasti kaaj qs = 100 ,kg.

Ühe tõisitmiise vällltus on mlinutils:
.r_ö (>  Q

V ’

kus V on kaevuse tunlii toodang.
Tõstmise vaiheaeg on ,sk'ippide puhul väga 

väike: 6— 10 sök. Võtame siin 
Ts =10 sê k.

Vintside juures vaheaeg, |ku& vaheta ta,kŝ e 
täiqd vagonetid tühjadega^, peab oiema palju 
suurem.

Võtame Ty =20 s^k.

Peaib ütlema, et need arvud vaheaegade 
kohta üfn vc>etud teoreetiliselt ja ailiult viiside 
võrdlemiseks. Tegelikult aga. meie oludes neid 
peaks suurendama, iseäranis skippide jaoks. 
Skippide juures võib sageda,sti ette tulla punk- 
liite ummilstumist, eriti märja kivi puhul, sest et 
üks m̂ eie põioivkivi omadusi on seei, et ta punk
rites halivasti alla libiseb. Vintsi juures või
vad suuremad vaheajad juhtuda, talvel, kus 
põlevkivi külmub va(g’onettides ja tühjendami
se,! jääb külige.

Puhttõ^tmise aeg on kumagil juhul: 
t=T — r.

Kesikmine tõstekürus on:

Vk = -  kus  h =  hs =  h v

Eelda/me, et tõstmisadi toimuvad kõige lihtsa
mal viisil, nimelt Hlhtsa trapeetsilüse^ tahho-

Võtaime ha =9 m ja| hb =6 m.

Vintside juures pe,a<b arvesse võtma., et põlev
kivi' sortimine .sünnib hairilikult iplatvo’rmidel, 
mis on maapinnast kõrgemal Seeipärast va- 
gonietittide tõlstmiine samasel teell sooritub feõr- 
guti piklkuiseis

grammi järele mõlemal juhul. Siis leiame 
maiksimaallae kiir)U(se valemist:

Vm =  1̂  (t —  ]/t2— 2 t . rn . Vk),

_  Pi + P2
, kus Pt on kiirenduse ja P2 aeg- 

lustusa miälärad.

kuis m=
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Võtame need võimaillilkult viääiemad ja 
melt kefikmiise kiiruse juures 1 m/sek. määrame 

Pi = 0,l mi/isek̂  ja  P2 = 0,2 m/isek^.
Suuremate keskmiste kiiruste puhul- pea

me need aga ka suurendama. Siiis on Pi = 0,2 
m/sek^; p2 = 0,4 mi/setk̂  ja ilsegi Pi = 0,3 m/sek2,
Po = 0,6 m/siefe2.

Maksimaalne staatiline vastujõud tõstmi
se aDusel! skipi piihuiH om (npocj?. R. fepnaH, 

LLlaxTHbiH nofl’eM):

Ss =k Q + g hs +(1— 'j) qs, 
kus k ja a 'on koeffitsiendid, 
g — köie 1 jooksva m,eetri kaal. Võtame mõ
lemal juhul

k=l,15, î = 0,65'niiig g = l kg/m.
Vastav istaatiline vastu jõud vintside puhul

oni
Sv = (Q + 2qv-f hvg) (sin coso-)—2qv (sina— 
—f coso:), kus f on hõõrdidkoeffitsiilent.

Olgu f=0,02.
E't dlünaiamilist vastujiõudu iigal juhul täpsalt 
välja a'1-veistada), peab teadma tõstevärgi kõi
kide liikuvate o.sade redutseeritud massi suu
rust. See järeldub tõstevärgi detailidest, moo
tori kiiruseist, jne. Sellepärast võtame liiku
vate 0!Siad'e redulseeritud msssi kummagül ju
hul ühesuuruseks, ja 'nimelt:

M=3000-^"'
m

Siis leiame maksimaalse dülnaamilise vas- 
tujõu,

?JI = Mpi.
Mcictori minilT.aalse võimsuse arvutanie 

vailemist:
(an + S) vm ,

kus /y on h'ammasi'ataste tõhtsustegur (kasu- 
kra-ad).

Eeildame: tj =  0,0

Märgendame veel, et, võttes suuremad' 
tõstmise vaheajad, siaame ka vajalise niootori- 
võims use su u remia.

Tarvitatud elektrivbolu 1 tonni tõstetud 
põlevkivi peale arvutanie lihtsalt:

N ^

"=-Q
Selle ligika,ud,se arvutusviisi järgi on kok

ku, seatud järgmine tabel:
Sellis.elt arvutatud tabelite aluisel on koos

tatud elektrivoolu kulu diagrammid. Joonisest 
nr. 1 on näha,, et kaevuse sügavuse 20 m 
puhul on tõstmine skippidega odavam, kui too-

daaig on üle 47 t. tunnis. Kaevuse stigavu^e 
15 m puhul seje viis osutub odavamaks elektri
voolu kuiliu suhte® laJles toodangu juures 71 t 
tunnis. Jo-on. , nr. 4 ellektri'voolu tarvitus 
muutub kaevuste sügavuistega, kusjuures 
toodangu suurused on võetud püsivatena. Näe
me, et toodangu 80 t tunnis ja kaevuse süga
vuse puhul allja, 13 m on vintis jälle odavam. 
Toodangu puhul 40 t tunnis oin skip odavam 
elektiivooiliu kulu pioollest, kui kaevuste sii'gavu- 
sed on üle 30 m.

Uurim-e teiisi töötamiiskulluisdd, mis mõlie- 
mate viiside juureisi ette tulevad ja võtame ski- 
pi jaoks kõige halvsjma juhu, más meie oleme 
vsiadelnud, ja niimelt: toodang 40 t tunnis ja 
kaeV iU s te  isüigavus 10 m. On teada., et skippide
ga tõstimilsell siaavutatakisie isuurt kokkuhoidu 
tööjõus.

TaodangUi puhul 40 t tünriis on vaja: 
ai) Ski^pi puhul:
1 elektrotehnik, palgaga, . Kr. 2.50 päevas.
2 töölist m,a,a all vilppeiii!

juures á Kr. 2 . . .  . „ 4.—
1 tööttine maa peal punkri

ju u r e s ....................... • • „ 2.—
Kokku kulutatakse tööjõu 

peale vahetuses . . ., . . Kr. 8.50 päevas. 

Elektrivoolu kuhi skippicle ja vintside puhul kaevuse sügavuse puhul 1-5 m.

Toodang T sek
t sek vk m/sek pi m/sek^ p2 m/sek^ V m m sek N kw E kwt

skip. vints. skip. vints. skip. vints. skip. vints. skip. vints skip. vints, skip. vints.

40 150 140 1:30 0.21 0.56 0.1 0.1 0.2 02 0.212 0.58 6.1 5.4 0.142 0.118

60 lOH 9:3 83 0,:32 0.88 0.1 0,1 0.2 0.2 0.33 0.96 9.5 8.9 0.142 0.120

80 77 67 57 0.45 1.28 0.1 0.2 0.2 0,4 0.47 1.41 13 5 17.7 0.146 0.164

100 61 51 41 0.59 1.78 0 1 0.2 0.2 0.4 0.65 2.24 18,7 28.1 0.157 0.188
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b) Vintsi piihui;
1 masinist piaigaga . . . .  Kr. 2.50 päevas.
2 töölist maâ  all ä Kr. 2.— ,

kokku ........................... „ 4.— „
2 töölist maa peal kaieviise suu

juures, ä 2.— ...............  „ 4.— „
4 töölist platvormil vagonet- 

tidie vediami,sie'll ja tüihjen- 
damiisel ä Kr. 2.— , kokku ,, 8.— „

Kiokku kuiliito vintsd' puhiul töö
jõu peale vahetuses . . Kr. 18.50 päevas.

Kokkuhoid ¡skipi puhul Kr. 10.— vahetuses. 
Aastas teeb see, arveisŝ e. võttes 300 tööpäeva 
ja, kaks vahetust päevas, — Kr. 6.000.— .

Efektrivcoiu kuiLus kokkaihoiidu vintsi ka
suks 10 m-liisie kaievusie isügavusie j'a toodangu 
p/uhuil 40 t tuinnis on 9.6 kwt. vahetuses. Selle 
hiinnaks võtame 5 ^enti kwt. Aastas teeb see 
Kr. 288.— .

Tähendab, et skipi kasuks saavutame aias- 
tas, elekti .̂iVooM ja tööjõudu arvesse võttes, 
kokkuhoidu Kr. 5.712.— . Samia kaevuse süga
vuse ja  toodiaugu. puhul 80 t tunnils, saame ju
ba kokkuhoidu aaistas Kr. 7.896.— .

Joon. nr. 5.

Joon. nr. 5 oin see kokkuhoid va
hetuse kohta /̂ eJlgesfti' bäha. Suuremiate too
dangute juuires ta muidugi kasvab. Sest 
tõsteväiî giT skijppidqga on terve m,ehanism 
kaerulisemi kuii vi'nt î) puhujl ; see nõuab ka suu- 
remiaid kuÜtiisid afmortisatsiloonüks. Ehk küll 
pika kallakkaevuse (amortisatsioon on palju 
suurem kui’ väiksema siügavusega vertilkaalkae- 
vuse ja masina ning ,köie kuiliumus on skippide 
väikfsemaite kiiruste tõttu väiksem, siiski skip
pide siisseseade võtab rohkem kuluisid. Kui' ar- 
vuitamie kokkuhoiu amortilsatsiooni peale 
vintsi' kalsuks' Kr. 2.000.— aastas, saame siis
ki skippide kasuks kokkuhoidu Kr. 5.712.— 
2.000 = Kr. 3.712 aastas. Võib lõpuks öel'- 
da(, êt töötabiskulud on kummagi viisi puhul 
väikelste kaevuse sügavuste ja toodangute pu- 
h'U;li peaiaegu võrdsed. Suuremate toodangute 
ja kaevuiste sügavuste puhul, näiteks juba meie

peolt vaadeldud juhul, on kaisuilikum tõste värk 
sik,i'ppidega.

Põiievkivi maa alt tõstmine skippidega on 
stooviitav meie oHludes läbi viia veel sellepärast, 
et pääle kokkuhoiu tööjõuis .põlevkivi^ tõstmi- 
isieifi, isee võimalldab paremini miehaniseerida sor
timist, mis vähendlab palju põlevkivi omahin
da, nagu se^ on läb'i viidud A.-S. „KjVicli“ 
tööstuses. Kuid , „KilviõMs“ sünnib 'tõstminie 
kahefcordseilit: aiît maa peaite vintsiga ja sii's 
so!rtimistorn.i skippidega,, mis kasulikkuse poo- 
teis;t ei ole soovitav. Suure kasu toob veel see 
asje/olu, et vagonetid 'liiguvad ainult maa all 
ja  seepärast ijseenlesest väheneb nende arv ja 
kulud nende peale Itähevad väiksemaks.

Tõstevärk võib töötada täiesti aiutomaat- 
islelt. Väheneb töölÜste^a, õnnetuste oht, sest 
vintside juure,s sisseseaded vagonettide pü'ü(d- 
mi'seks ei täida mõnikord om̂ a ülesannet koie 
rebenemise juhull. Kao'b ka üjalmiaihitud maa 
peai esShejv põiievkivi’ külmumine vagonfettide 
külge talvel, mis vähe,ndab vagonettide m'ahu- 
tavust töö juures mõhikord kuni! 50%.

Skiippidega tõstmise halvaks küljeks on see, 
et pôdèvküvi laadimisel skippidesisie jia, niende 
'tühjendamisel! teMb rohkem vähehinnatavat 
pteenemat materjali’. See asjaolu on iseäranis 
täihtis seal, kus tõstetud materjal ei lähe pu- 
rustajasise. Teiseks, et tõstevärgi mehanism 
oh siin keeruliseimi, võivad sagedaminÜ ette tul
la seismi’sed 'tõiätmise juures iiemondi pärast. 
Se^e/pärast ^peab tõstevärgi’ juures ailiati olemia, 
elielktrotehnik, kes kõrvaldab säärased takistu^- 
sed. HalVaks külHjeks oln ka seei aejaolu, et 
skippidega tõstevärgi ehitus on kiallim kui 
vintsi tõstesead!me ehitus. Köie läbimõõt peab 
loiema, suurem ja ka tõistemasm Isuurem. As
jaolu^ et maa,alune sortimfne on s,i'in raskem 
ja põlevkivi tükkidei liäbltmõõt ei tohi olla, liiga, 
suur, ei Oile otsustava tähtsusega(, .s*est et neid 
raskusil võib vältida maape,al!se soi’timüsega: ja 
vastava järele valiv eg-’a ete (eside) juuires*).

■Olles arvamisel, et meie kaeivandustest 
toodetud põlevkivi omahind peaks olema võima
likult väiksem, leiame, et vaatamata mõnesu- 
gusteile halbusteile, peaks eesÕiguis antama ;tõst- 
miisieïe skilppidega, sest et toodetud põlevkivi 
omahinna mooduistab miitte aiinuE tõstmiine, 
vaid ka kaevamine etel (esidell') ja transporti- 
m,'ine kaevuise juurde, miis on kummagi tõste- 
vifsi puhu! võrdised kulud' ja sortimine ning 
laadlilmine, mis on skipi juures palju odavamad.

A. BOBKOVSKI: D IE  KIPP- UND , H ASPELFÖR
DERUNG IN  DER ESTNISCHEN BRENNSCH IE 

FERINDUSTRIE .

Beim Brennschiefer, der als Heizviittel ver

hältnismässig niedrige QuaHi,ät besitzt, atis dem aber 

wertvolle Produkte \geiuormen wen'den können, ist seine 

billige und einfache Geivinnung von besonderer Wich

tigkeit.

Da nicht immeo' Horitzontalstollen angelegt iver- 

den [können, findien in Estland auch tonnlägige Schäch

*) Esi, ee, ett, nagiu vesi, vöe, vett; mesi, mee, 
mett jne.
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te mit Hasjjelförderung Anwendung, wobei der Brenn

schiefer mit Hüfe von Grubenwwgen zw 'Tage ’geför

dert wird.

ln  meiner Abhandlung ivird ein Vergleich ztvischen 

der Has'pelförderung und der Vertikal —  Kippförde- 

nmg \g,ezogen. Aus dies&ni Grunde ist ein]e Berech

nung des Energieverbrauches hei ^T̂ iefen von 15 und 

20 Metern und bei verschiedenem Geivinn ^aufgestellt 

worden, eine andere wiederum bei einer Gewinruivng 

von AO ^ d  80 Tonneyi \pro ßdunde %ind bei verschie
denen Tiefen jedesmal nach beid'erlei Art. Ferner 

sind hier ¡auch die [Kosten der Arbeitskraft in. Betracht 

gezogen tvorden, die bei der Kippförderung ^edriger 

sind, da hier die Tagesförder-itng durch Grubenwagen 

fehlt. Zieht mimi die- Amortisntsionskosten, soivie tvei- 
ter^ kleine Unkosten., ü\ie bei der Ha'spelfÖ7'derung 

niedriger sind, in  Betracht, so finden wir, dass bei

einer geringeren Tiefe uyid Geivinn die Selbstkosten 

in beiden Fällen die gleichen .sind; bei einer grösseren 

Tiefe und Geivinn erweist sich d(figegen die Kippför

derung als dSiT billigei^e Weg. Bei einer Wahl kier 

Förderungsart müssen tvir auch in Estland der \Kipp- 

fördeiining den Vorzug gehen, hat sie doch 'eine Reihe 

■ von Vorteilen, wie z. B. die Möglichkeit, ein mecha
nisches Sortieren, des Brennschiefers durchzuführen, 

das wiedet'um eine Ersparnis an Arbeitskraft zur Fol

ge hat, fet'ner den Vorteil di& Förderung automatisch 

zu gestatten, die [Anzahl den' ^zur Beförderung erforder

lichen Grubenwagen zu verringei'n u. s. w. Die Haupt

nachteile der ^Kippförderung, wie die höheren AnlaJge- 

kosten, ein veo'hältnismässig komplizierter Mechanie- 

mus, eine geringes Zerbröckeln der Steine beim Auf- 
wnd Abladen, verschwinden neben ihren Vorzügen 

gänzlich.

Störungen im Brennschiefergebiet Estlands.
Von Berg-Ing. I. |A. Reinwald, Berginspektor.

Es ist allgemein bekannt, da.ss der est- 
landische Brennscliiefer ebenso ungestört ge- 
liagert ist, wie die ihn einischliessendie Schichten- 
foTge der sil'urischen Kalke (Ordovicium); 
ebenso ist bekannt, dass die Brennschiefer
schichten nach Süden mit einer Neigung von 
0,003 -einfallen und allmählich nach Süden 
und Westen auskeilen. D,a,s Einfallen dter 
Schichten iist so regelmässig, daiss die 
rechnerisch vorher ermittelte Teufe eines 
p'nojekti'erten Biohrffloches gewöihnllich bieü 
der praktischen Ausführung bestätigt wird. 
So glaubt man allgemein, dass unsere Brenn- 
schiefer-Lagerstätte mit einem ständig gleichen 
Einfallen nach Süden völlig eben gelagert ist 
und ihre nördläche Grenze, in ost-westlicher 
Richtung sich erstreckend, eine verhältnismjäs- 
sig gerade Linie darstellt. Diese von unseren 
Bergbau-rndustriellen öfters ausgesprochene 
Meinung ist sogar in die Literatur eingedrun
gen.

Die sich an der nördlichen Grenzzone ent
wickelnde praktische Arbeit der Brennschie
ferwerke hat aber bald das Irrtümliche dieser 
Auffassung erwiesen.

Gleich bei Beginn der Brennschieferge
winnung in offenen Tagebauen zeigten sich 
Störungen in der regelmässigen Lagerung der 
pi-odiuktiven Schichten und zwar in Foi*m voai 
Änderungen des Einfallens, von vorzüglich 
auisgebildeten Falten, Verwerfungen, kleineren 
Überschiebungen zertrümmerter Schichten u. 
s. w. Ebensolche Störungen wurden auch beim 
später sich entwickelnden Untertagebau an
getroffen, doch waren sie bei zunehmender 
Teufe weniger aiusgesprochen.

Diese Störungen beeinträchtigen, wie es 
sich nebenbei herausstellte, den allgemeinen 
gleichmässigen und ununtenbrochenen Charak
ter der Brennischiefer-Lagerstätte nicht, doch 
können sie bisweilen solche Ausmasse erreichen, 
dass der Bergbau-Unternehmer mit ihnen rech

nen musiŝ  wenn er vor die Auswahl seines Fel
des und dessen Vorrichtung gestellt wird.

Es soll der Versuch unternfommen werden, 
die Herikunft dieser Abweichungen in der re
gelmässigen Lagerung der B'rennschiefer-
schichten und nach Möglichkeit deren
Oharakter, sowie ihre Ausmasse und Wirkung 
auf die Zuveirlässigkeit des Feldes festzustellen, 
und zwar unter Berücksichtigung der Tauglich
keit der Lagerstätte für die bergmiännische 
Gewinnung.

Zuerst müssen wir darauf hinweisen, dass 
eiine Reihe Ungleichheiten im Relief des- Flöt- 
zes schon gleich bei seiner Bildung vorhanden 
waren. Diese Sedimente, die später zu Brenn
schiefer wurden, bedeckten bei ihrem Nieder- 
siMien alle Erhöhungen und Vertiefungen des 
Meeresbodens, die zur Zeit des ordovizischen 
Meeres wa,hrscheinlioh nicht geringer waren, 
alls solche des heutigen. Diese Unebenheiten 
des Flö-tzes sind also ein Abdruck des Meeres
bodens, auf dem sie sich ablagerten.

Der Brennschiefer wurde später von ge
waltigen Ablagerungen jüngerer Meere be
deckt. Wie gro:Sß! deren M'ächtigkei-t war, wissien 
wir nicht, doch ist anzunehmen, da-ss sie wenig
stens hunderte von Metern betrug; die jüngs
ten dier uns beikiannten Ablagerungen siiid de
vonischen Alters. Was in der Zeit v*om Devon 
biis zum Beginn der Eiszeit -auf dem Gebiete des 
■heuitigen Estl-ändsi vô r isich ging, wissen wir 
ebenfalls nicht. Während dier Eiszeit wurde das 
ganze nördliche Eurqpa, wie ja bekannt, mit 
einer mindestens ein Kilometer dicken Eis
schicht bedeckt. Dieser gewaltige Eisstrom/, 
der in der Richtung von No'rd-West nach Süd- 
Oist langsam dahinfloss, hobelte einen grossen 
Teil' der Eistland bedeckenden Sedimentschich- 
ten ab und formte gleichzeitig — in Verbin
dung mit der erodierenden Tätigkeit soibgla- 
cialer Flüsse — die heutige Oberfläche des 
Grundgebirges, die jezt von den eiszeitlichen

* -  161 —



Ablagerimgein bedeckt ist. Dieses kann man 
daraus .schliessen, dass am nördlichen Aus
strich dlie grösste bisher festgestellte Mächtig
keit des ,Schiefers zu finden i'st, d. h. dass 
hier der ungefähr zentralste Teil) der urspüng- 
lichen Lagerstätte lag.

Die Oberfläche des Grundgebirges, in dem 
der Brenjischiefer eingebettet ist, bildet — 
wenn man sich die eiszeitlichen Ablagerungen 
abgetragen denkt — eine leicht gewellte Ebene, 
in diie zah'lreiche und zuweilen recht tilefe 
Flusstäler eingeschnitten sind. In Abhängig
keit von der unebenen Oberfläche bildet das 
Ausgehende der Schichten, und mit ihnen na
türlich auch der Brennschiefer, eine Wellen
linie, die bei einer Erhebung nach Norden, bei 
einer Senkung — im besonderen in Fl'usstälern- 
nach Süden, sich ausbaucht. Das General
streichen des Ausgehenden ist aber immer 
West-Ost.

Der Druck und die Bewegung der Eismas
sen haben einem merkllichen Einfluss auf den 
Erhalltungszustahid diei' Schichten, besionders im 
Gebiet ihres Ausstriches ausgeübt. Da harte 
Schichten (Kalkstein und Dolomit) mit weichen 
(Mergel, Brennschiefer, Sandstein) und sogar 
plas'tischen (Ton) wechsellagern, sind die 
Schichtenköpfe zertrümmeiit und zum Teil ver
schoben. Im Zusammenhang damit sind im 
Brennsch'ieferfllötz nicht nur Kliüfte, siondeiui 
auch Falten, Verwerfungen, Trümmerzonen, u. 
s. w. anz'utreffen. Die mechanische Wirkung 
der Eismassen wird aber immer weniger be- 
mer'kbar, je mehr das Flötz in die Tiefe ab
sinkt.

Alle diese Störungen, ihre Auism,asise und 
Auswirkungen auf den eventueXen späteren 
Abbau können nur durch eine genvaue Unter
suchung festgestellt werden. Hierbei muss

erwähnt werden, dass bei allen bisher vorge- 
niommenen und einigermassen sorgfältig aus
geführten VoTuntersuchunigen, in allen Teilen 
der Lagerstätte solche Störungen angetroffen 
worden sind.

Zur näheren Charakterisierung der Stö
rungen und deren Ausmasse seien folgende 
Beispiele angeführt:

1) der nördliche Ausstrich des Brenn
schief ers bildet, wie die Voruntersuchung er
wiesen hat, bei seinem Übergang über das Tal 
des Flusses Puritse eine tiefe Ausbuchtung nach 
Süden (ca 1,5 km), (Abb. 1), da während der 
Eiszeit subg'läciale Flüsse hier ein tiefes Tal 
herauserodiert haben (schraffiert). Dieses 
Tal wurde durch spätere Flussablagerungen 
wieder ausgefüllt und der heutzutage unbedeu
tende Fluss Purtse nebst seinen Zuflüssen, 
entsprechend der Baerschen Regel, nach Osten 
verlagert. Der Verlust an produktivem 
Brennschiefer ist bedeutend und beträgt auf 
einer Flächq von ca 100 ha (ungefähr 2.500.000 
t). Westlich vom Fluss hat das Ausgehende ein 
nordwestliches., nach Osten zu daigegen ein öst
liches Streichen. Die Oberfläche des Liegen
den des Flötzes ist auf der Kai-te durch 1/2 m — 
Höhenlinien angedeutet, wöbei als Nullpunkt 
der dlui’chschnittlifche jähi’liche Wasserstand des 
Flusses Purtse langemommen worden ist. Aus 
den Höhenlinien ist zu ersehen, dass der nörd- 
lische Eand sich meiMich gehoben hat, wäh
rend südlicher eine Reihe von Falten festge
stellt worden sind, die in der Gegend des Flus
ses — steiler, östlicher dagegen — flacher sind. 
Wir haben es hier also nicht mit einem gleich- 
mässigen Einfallen nach Süden zu tun, son
dern mit einer Reihe von Falten, wobei die 
Differenz zwischen den tiefsten und höchsten 
Punkten 4 m beträgt. Bei den Punkten a und
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b wurde durch Bohrungen festgestellt, das's 
der Brennschiefer und die zwischengel'agerten 
Kalke zertrümmert und verlagert sind; die 
genauen Grenzen dieser Störung sind nicht ge- 
feErt.

2) Auch auf der Karte (Abb. 2), die das 
Gebiet beim See Uljast, nicht weit von der 
Station Sonda d'arstellt, (die Stellen, wo kein 
Brennschiefer vork'omjnit, isirid ,schraffiert) geht 
dile Nordgrenze ungefähr in west-öistlibher Rich
tung; im wesitMchen Teifl! jedloch bieigt ßie, bei 
der Annäiherung an den ,Flius's Pad,a, nach ̂ üiden 
ab. Die Oberfläche des Liegenden ist durch 
I m  — Hölhenl’inien angedeutet (NulljpuTikt — 
der Meeireßßipiegeli). Man ersieht auis dier Zahl 
der Bohrlöcher, dass der nordöstliche Teil des 
Feldes ziemlich vollständig untersucht worden

den Eisdruck entstanden sein, igondern sind ipri- 
mläre Billdungen, d. h. sie existierten schon 
auf dem Bodm desi Meeres, als der Brennschie
fer sich absetzte. NördMoh vom östlichen Hü
gel ist der Schiefer, wohli infolige des Eis- 
druckesi, etwas gefaJitet.

Die angeführten Beispiele geben uns ein 
anschauliches Bild vom Umfang und Charak
ter der Abweichungen der sonst ungestörten 
Ablagerungen des Brenffischiefens'. Wir haben 
keinen Grund anzunehmen, dass die noch nicht 
untersuchten Gebiete d'er Zone des Auisgehen- 
d'en von den oben beischri ebenen in Wesent
lichem labweichen. Wir ,sind' aber auch völlig 
berechtigt anzuneihmen, dass im tiefer liegen
den Brennschieferfliötz weniger Störungen und 
Von geringerem Ausmasise anzutreffen sind, da

Abb 2. Nördliche Zone des Brennschief erfeldes beim See Uljast bei Sonda (Oberfläche des Liegenden).

ist, während im übrigen Teil, dank der weit 
voll! einander entfernten Bohr^löchem, die Hö- 
htenlänien miehr ischemati,sch e’iingezeichnet wer
den muisisten. Interesisant slind bei diesem 
Felde zwei hlügelartiige Erihöbungen des Brenn- 
scihiefers, deren höchste Punkte, gemäss den 
Höhehl'i'nien,. nach Norden hin 16 und 10 m, 
nach Süden hin 19 und 15 m em,piorragen. Von 
den Sipitzen dieser Hüigei ist der Brennschiefer 
Während dter Eiszeit durch die Eisbewegung 
entfernt worden (siehe die schraffierten Zo
nen). Auf dem östlichen Hügel' sind etwa 12 
ha frei von Schiefer, auf deon weniger genau 
untersuchten westlichen — etwa 2 jha. Alle 
Bohrungen haben die gute Beschaffen'heit des 
Brennschiefers auf den Abhängen der beiden 
Hügel erwiesen; diese können also nicht durch

nach Süden zu das immer mächtiiger werdende 
Hamgende einen besseren Schutz gegen den 
Eisdlruclk bildete; die meisten Abweichungen 
von der gteichimässigen Lagerung lassen sich 
auf Unöberuheiten des eihemaligen Meeresbo^ 
dens zurückfülhren.

Zusammenfassend können wir also sagen, 
dass die im allgemeihen güleichförmige Lage- 
runig des Brennsichieferflötzes überall Abwei
chungen und Störungen aufwei'st, die den 
Abbau meist nicht komjpflizieren, ja  ihn zu
weilen sogar erleichtern. Sie können aber u. 
A. die Beispiele) solche Ausmiasse an-
nöhmen, diass man sie, um grösisere finanziielle 
Verlüste zu vermeiden, bei der Projektierung 
des Abbaues nicht übersehen darf. Es ist 
diaher vor der endgültigen Auswahl des Ortes,
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wo die Grube angelegt werden soll, und vor 
der Zusairamenistellting eines rationellen A'b'bau- 
pianes unerl'äs^Slich das Feld zu untersuchen 
und genügend genau 'und vollständig das Re
lief des Brennschieferfliötzes festzustellen.

Zum Schiuiss sei noch erw-ahnt, dass die 
ganze Lagerstätte auch hinsichtlich der Eigen
schaften des Brennschiefers nicht einheitlich 
ist. Die einzelnen Schichten desi Flötzes unter
scheiden sich, was ja allgemein bekannt ist, 
vor :allen Dingen in der Menge der organischen 
Bestandteile und in ihren Aschenbestandteilen. 
In der Randzone ist der Schiefer in allen seinen 
Schichten ärmer an organischen Bestandteilen 
a'lls in der zentralen Zone, mit Ausnahme des 
nör'dllichen Ausstriches, der, wie schon oben ge-- 
isagt, wohl der reichste Teil d'er urspünglichen 
Lagerstätte war. Ferner ist der Schiefer überall 
dort, wo er nicht tief liegt, unter dem Ein
fluss der Verwitterung bemertebaren chemi
schen Veränderungen unterworfen, die um so 
grösser sind, je geringer der Schutz der han
genden Schichten ist. Auch diese Verände- 
ruoigen und deren Au:smasße können während 
der geologischen Voruntersudhnng festgestellt 
werdeji, wenn man gleichzeitig die durch die 
Bohrungen igewonnenen B-ohrkerne analysiert.

Mit allen diesen Sonderheiten des Brenn
schiefers hat man in der Praixiis bei der Ver
schwelung zu rechnen. Doch sind alle diese 
Schwanlkungen in der Eigenschaft 'des Schie
fers' nicht so grossi, dass sie 'auf die pralktisöhe 
Bewertung einen merkbaren Einfluss -ausüben 
(könnten. Wir begnügen uns hier nur darauf 
hinzuweisen, da diese Fragen vielseitig in der 
Literatur von einer Reihe Autoren (besonders 
von Prof. P. Kogermann, Prof. M. Wittlich, K. 
Luts, H. Winkler, ’u. s. w.) behandelt worden 
sind, die in dies-er Richtung gearbeitet haben.

Auf eine eigenartige Veränderung der 
Brennschieferschichten müssen wir aber noöh 
näher eingehen, da sie bisher in 'der dem 
Brennschiefer gewidmeten Literatur, noch 
gamicht beschrieben woorden ist, nlätonlibh auf 
die Dolomitisierung.

Die Dolomitisierung, d. h. eine teilweise 
oder völlige Umänderung des Kalkes im Dolo
mit, hervoirgerufen dürch im Gebirge zirkulie
rende m,agnesiiaha)ltige Lösunge'n, ist bei der 
Untersuchung der Brennschiefer-Lagerstätte 
sowo'hl westlich, .als auch östlich des Narvata- 
les angetroffen worden, und zwar in Form von 
völlige zerstreut ligenden unregelmJässigen Ne
stern. Sie erstreckt sicih meist auf die Kalk
steine, doch ist auch zuweilen der Brennsohie- 
fer teillKveise od'er ganz verändert worden. In 
diesen d'ollomitisierten Gebieten ist das kalkige 
Skelett des Brennschiefers umgewandelt, wäh
rend die Menge der organischen Bestandteile 
soweit herabgesetzt word'en ist, dass eine Ausi- 
beutung nicht mehr in Frage kommt. Auch 
dem Aussehen nach wirdi der Schiefer verän
dert, indem er dünkel-braungraue Farbe an
nimmt, cavernös wird und bei der bekannten

Behandlung mit Salzsäure nicht mehr auf
braust.

Die Dolomitisierung ist augenscheinlich 
lo'kal begrenzt, denn ausserhalb des oben er
wähnten Gebietes ist isie bis jetzt nicht an- 
getroffen worden. Da die Untersuchung des 
Flötzes in diesen Gegenden nur eine vorläufige 
war, SO' sind auch die Grenzen dieser Nester 
nicht festgestellt, es ist aber anzunehmen, dass 
sie nicht grosis sind, da man vollständig dol'o- 
msitisierte Brennschieferfliötze nur selten fin
det. Es ist immerhin notwendig bei der Pro
jektierung von Abbauen im Gebiet der Dolo
mitisierung die Grenzen dieser tauben Nester 
genau zu untersuchen, um unnütze Verluste 
und Unbequemlich&eiten beim Abbau in völlig 
umiproduktiven und m'etamorphisierten ■ Teilen 
der Lagerstätte zu vermeiden.

J. RE1NVALD: PO IKUM USI EEST I PÕLE K IV I

LADEM ETE ÜHTLUSES.

Ordoviitsiumi lubjakivihihtide korrapärane, pea

aegu horisontaalne iq^end (kallak lõuna suunas um

bes 0,003) on soodustanud arvamuse tekkimist, et ka 

põlevkivikihid nende 'vahel asetsevad täiestd tasaselt, 

ühtlase kallakuga lõunasse ja  et põlevkivilademe ava- 

nemisjoon — lademe põhjapoolne piir —  on sirgjoon 

ja  kulgeb peaaegu laiusringi mööda. ,

Tegelikud õliMvitootmistööd näitavad aga, et 

õlikivikihtide asetsuses tulevad tihtipeale ette kõrvale- 

kaldumused sellest korrapärasusest kihtide voldilisuse, 

katkemuste ja  vähemate nihete näol.

Samaste põikumviiste põhjused, ulatus ja  iselooyyi 

on küllaltki huvipakkuvad.

Mõned ölihivHademe ebatasasused pidid alguse 

saama juba õlikivikihtide tekkimisel, ¡sest [setted katsid 
kõik merepõhja ebatasasused, ja  'neid viimaseid pol

nud ordoviitsiumi meres mitte vähem kui praegusaja 

meredes.

Peale õlikivikihtide tekkimist neid järkjärgult 

kattestasid mitmesaja meetri paksudelt noorematest 

setetest moodu^tatuA kihid, mille kõige ülemised tea

daolevad on tekkinud devooniajastul; selle kohta, mis 

toimun õlikivi leiupaiga piirkonnas devooniajastust 

kuni jääajani, puuduvad igasugused teadmused.

Jääa ja l kandis terve Põhja-Euroopa ja  seega ka 

meie mao. oma turjal hiigelpaksu (üle 1 km) jääkatet, 

mis nihkus aeglaselt loodest kakku; nihkudes jä ä  nüh
kis maha märksa osa Eesti moiapõuet moodustavaid 

lademeid ja  modelleeris praeguse põhjareljeefi, mis 

praegu on kaetud jää- ja pärastjääaegsete savi^iva 

setetega.
See põhjareljeef kujutab .endast nõrgalt laine

tavat, laugelt mere poole langevat tasandikku, mida 

kohati lõhestavad jõgede orud, mõned suhteliselt kau

nis sügavad ja  laiad. Sellel tasandikul avaneb õlikivi 

sisaldav lade üldiselt ida-lääne sihis, kuid seoses pin
nareljeefiga teeb avofnemisjoon kõverusi kord põhja, 

kord lõuna poole, vastavalt põhjareljeefi kõrgusele.

Peale selle Eesti põMmassiivis vahelduvad kõve

mad kihid (lubjakivid, dolomiidid) pehmematega (õli

kivi, mergel jne.) ja  isegi plastiUstega (savi); selle

tõttu on kõikide kihtide servad jäämasside rõhumise 

ja  liikumise tõttu pragunenud ja  paigalt nihutatud moo

dustades vähemaid volte, nihkeid, rebestusvöösid jne.
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Koik need moonutused avalduvad ise lademe osa

des ise moodi ja  neid võib kindlaks teha praktilisteks 

töödeks tarvismineva täpsusega aimilt põhjalikkude 

eeluurhnistöödega.
Toome siin mõned näited kõneallolevatest näh

tustest, et võhnaldada konkreetset ettekujutust nende 

iseloomu ja  ulatuse kohta.

1. Joonisel 1. on kujutatud, osa õlikfivileiukohast 

Purtse jõe lähe^dal; tootaa lademe osa põhi on iseloo

mustatud isohüpsidega iga 0,5 m järele.

Õlikiviladerne põhjapoolne piir kulgeb siingi ü l

diselt ida-lääne sihis, kuid jõe oi'us teeb järsu käänaku 

lõunasse, mis on tingitud jõe ürgoru väljauhtumisest 

jääliustikualuse veevoolu läbi. Väljauhutud õlikivi- 

kihtide pindala võrdub siin umbes 100 ha, kusjuures 

kaduma on läinud umbes 2.500.000 tonni õlikivi.
Nagu isohüpsidest näha, moodustavad õlikiviki- 

hid siin mitu volti, mis jõeäärses piirkonnas an ise

äranis tugevasti väljendatud.

2. Joonisel 2. on kujutatud tootsa lademe osa 

Uljaste järve mnb^'uses (Sonda jaama lähedal). Iso- 

hüpsid on tõmmatud iga 1 m järele. Väljatuleku joon 

teeb Pada jõele liginedes kääru lõunasse, kulgedes ül

diselt ida-lääne sihis. Huwitavad on siin kaks kupli- 
samast kõrgendikku õlikivis, mille tipud on niivõrt 

kõrgele tõstetud, et jääliustik mõlemalt kuplilt on 

õlikivi ä/ra viinud: keskmise kupli kohal umb. 2 ha 

(— 50.000 t.) ja  kirdepoolsel kuplil umbes 12 ha 

(— 300.000 t.) ulatus'eL Õlikivi iseloomu järele otsusta^ 
des o'n need kõrgendikud tekkinud õUkivi settiviisel 

ebatasasele merepõhjale.

Samased moonutused on ilmsiks tulnud kõikjal, 

kus õlikivi leiukohad on enam-vähem tõsiselt läbi uuri

tud, ja  puudub põhjus oletamiseks, et läbiimrimata alad 

eelmistest põhjalikult erineksid.

Kõik seni avastfitud õlikivikihttikie asendi moonu

tused ei katkesta üldiselt leiukoha terviklust ja  ei 
ole takistuseks mäetööde normaalseks arenemiseks; 

kohati 'need isegi mõjutavad mäetööd soodsalt. Siiski 

on moonutuste ulatus sarnane, et neid kaevandusväl- 

jade valikul ja  mäetööde projektimisel ignoreerida ei 

saa, kui soovitakse hoiduda tunduvatest kahjudest. 

Sellepärast, asudes leiukoha kasustamisele, on tarvilik 

nõutava täpsusega kindlaks teha õlikivikihtide reljeef 

põhjalikkude eeluu/rimistööde abil.

Rääkides Eesti õlikivikihtide asendi moonutustest 

ei saa mööda minna ka õlikivi enda omaduste muutu

vusest, sest:

1. õlikivikihid erinevad orgaanilise aine sisaldu

se ja  tuha koosseisu poolest. %

2. kõikides kih tides väheneb orgaanilise aine s i
saldus lademe ää7'tele lähenedes,

3. seal, kus õlikivi ei ole küllaldaselt kaitstud vä

liste mõjude eest, on ta keemiliselt muutunud.

Neid asjaolusid on kirjanduses juba ligeinalt puu

dutatud autorite poolt (prof. P. Kogermann, prof. M. 
Wittlich, K. Luts, H. Winkler ja  t.), kes isiklikult 

on töötanud nende küsimuste selgitamise kallal.

Peab siiski tähendama, et õlikivi omaduste kõi

kumine lademe tootmisväärse osa piirides ei tekita kui

gi suurt praktilise väärtuse kaotust.

Kuid peale mainitud õlikivi omaduste kõikumise 

on eeluurimistöödega kindlaks tehtud veel ''üks õlikivi 

omapä/rane muutu7mne, mida seni kirjanduses pole 

puudutatud, nimelt, õlikivi dolomitiseerumine. See 

nähe tuleb ilmsiks Narva jõe läheduses asuvas õliki- 
vilademe osas, kus Kukruse lademe lubjakivid, mille 

vahel õlikivikihid asetsevad, on pealt kaetud devooni 

dolomiitidega või vähemalt asetsevad viimaste lähedu

ses.

Siin on arvatavasti [lubjakivide massiivis mag- 

nesiaalsete lahude tsirkuleerimise tagajärjel tekkinud 

sporaadiliselt laialipcäsatud väljaosad, *tnül^s lubjaki

vi kaltsiit on asendatud —  täielikult rvõi osaliselt —  

dolomiitpaoga, s. t. lubjakivi on muutunud dolomiidiks.

See protsess,' mõjutades tuntavalt Kukruse lade

me liLbjakivikihte, on tunginud kohati ka õlikivi kih

tidesse, asendades nende lubjakivilist algosa dolomiit

paoga. Selle muutuse järele on õlikivi orgaanilise 

aine sisaldus langenud 'nii madalale, et sarntane õlikivi 

ei ole enam taotmisväärne.

Välispidiselt kujutab endast sarnane õlikivi tume

halli pruunikat urbset kivimit, mis hariliku katse juu

res soolhappele ei reageeri sugugi.

Õlikivikihtide dolomitiseerumine on nähtavasti 

ainult kohaliku ulatusega, sest enam läänepool, kus 

Kukruse lade on paksema kattekihi all paremini kaits

tud, pole sarnast nähet avastatud.
Dolomitiseerumisei läbi rikfutud õlikivivälja Ula

tus Narva jÕe läheduses on seni ligemalt kindlaks te

gemata.

Mäetöö projektimise otstarbel eeluurimist toime

tades peab võimalikult täpsamalt sarnaste rikutud p iir

kondade ulatus kindlaks tehtama, et hoiduda suurtest 

kahjudest mis on parofttamtutud, km •kaevandil^ u la

tub mitte produktiivsesse väljaosasse.

Der Schwelofen der Estnischen Steinöl fl.-G.
Dr. B. Harpe.

Ziir Verschwelung Vion Brennsöhiefer, 
SteinkoMe, Brauinik'ohle und anderen Brenn
stoffen sind Ofenkonstrulktionen in unendlicher 
Menige vorgeschlagen und auch in grösserer 
Anzahl geprüft worden, doch eine Verwendung 
in indiustriellem Maas,tab'e haben nur wenige 
gefunden.

Allen diesen industriell genutzten Ofen- 
konstruktionen ist ein verhältnismässig gerin
ges Durchsatzvermiögen der Ofeneinheit — 
20—50 ton Tagesleistung — gemeinsam und 
dieses wirkt siich na^turgemäss auf die Wirt
schaftlichkeit der Verschwelung ungünstig auis.

Eine .Ausnaihme dieser Allgemeinersoheii- 
nung bildet das Ofensysitem der Estnischen 
Steinö'i A.-G. in Estland, welche im Jahre 1931
2 Öfen von je 250 ton Tagesdurchsatz an est
nischem Brennschiefer errichtete und seitdem 
dauernd, ohne grössere Unterbrechnungen bis 
auf so>lehe für Reinigungen und gelegentliche 
Rem'onten, im Betrieb hat. Wie weiter unten 
dargelegt wird, stehen der MöigHchkeit, die 
Ofeneinh'eit noch ums mehrfache zu heben, in 
konstruktiver Hinsicht keinerlei Bedenken ent
gegen.

Es dürfte für Fachkreise nicht uninteres-
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;sant ßein, über da,S' Syisltam diieser .Groasleiis- 
tungsöfen, deren Enstehung und Arbeitsweise 
NläJheres zu erfahren.

Den Anstoss zur Auslbildung eines eigenen 
Ofensyistemis gab der Umistand, dass die bisher 
angewandten Ofenkonsttruktionen in Bezug 
auf den estnischen Brennschiefer keine be
friedigenden Resultate ergaben, besonders hin
sichtlich der Wirtschaftlichkedt des Betriebes, 
und sich dabei aïs Haupthinderni® fur die Ren- 
tabiilütäit der Viersohweiung die geringe .Lei
stungsfähigkeit der Ofeneiinhei't erwies.

Die Eigenschaften des estnischen Brennschie- 
f^rs und die Anpassung eines Ofensystems an 

dieselben.

Die Erwägungen — -aus Laboraitoriums-i 
versuchen ued eigenen 'und auiswärtigen Be- 
triebsrversuchen .geschqpft—die dem Konstruk- 
tionsp'Ian zu Grunde gelegt wurden, waren 
follgeinde :

Die aus dem esitniisohen Brennschiefer zu 
gewinnenden Schwe'lprodukte würden für eine 
Reihe von Jahren in der Hauiptsiache aus Heiz
öl bestehen und dianeben würde sich ein ge
wisser Prozentsatz an iJeichten Treibstoffen 
herstellen lassen, während eine Gewinnung 
des sich gut renitierenden Schmieröles nicht vo- 
rausizusehen war. Der verhälltnism^ässig hehe 
Gehalt des Keiogens im .Schiefer an Schwefel 
und Sauerstoff würde auf die Schweiappara
tur .corrodierend einwirken und somit die Be
triebskosten emipfindlich belasten, bis das ge
eignete Mateial für die Schweliapiparatur durch 
jahrélange Betriebserfahrungen 'gefunden 
wläre.

Daraus ergab sich mit Notwendigkeit eine 
Schwellmethode, die mi,t niedrigen Geistehungs- 
kosten zu arbeiten dm Stande wäre, somit also a 
priori grössere Anlägen und Öfen mit ,grösse
rer Leistung.

Die Forderung einer grossen Schwelofen- 
lleistung ,— bei, wegen der Corrosions gef ahr, 
möglichst verringerten Metallflächen — führ
te zu direkter Erwärmung des Schiefers — 
ohne wärmeü'bertragende Zwischenwände — 
mittete Sp'ülllgasen, undi der Wunsch, den Wiälr- 
meinlialt der Spüïgase in der Kondensation 
nicht zu verlieren, führte zur Entdeckung, 
dass sich die gebildeten Schweldälmpfe, oihne 
votTher ihnen Wärme und' Teergehalt in der 
Kondensiation abzugeiben, selbst alls wiärmeauf- 
nehmende und wärmeübertragende Spülgase 
verwendien Illassen, wenn die Wiederaufheizung 
imf Kreislauf unter gewissen Bediihgungen ge
schieht, die eine schädliche Krackung der Teer- 
aniteille vermeiden fessen.

Eih erschwerendes Moment beim Problem 
der VerscihweTung des estnischen Brennschie
fers ergaib sich aus seiner Eigenschaft, wäh
rend ides pyrogenen Umwandlüngsprozesses 
seines Kerogens zu erweichen und weiter aus 
seiner grossen Neigung, Sohmelfcen zu bilden, 
sobald entstandene Teerdänapfe im Bereich des 
schwelenden Schiefers kondensieren. Diese 
Eigenschaft des Erweichens und evtl. Schmel-

zens beim Brennschiefer verursachte bei 
Schwelanlagen in Schacht- und Drehtrommel
öfen viel Schwierigkeiten und rief den Wunsch 
hervor, während des Schwellprozesses eine Ver
schiebung der Schieferbrocken untereinander 
zu vermeiden. Dieses führte zur Wahl eines 
Temperatur unterzogen wird. Das Schmelzen 
auf Wagonetts specieller Form verladen, in 
ruhendem Zustande den Tunnel entlangge
führt und dabei der Einwirkung steigender 
rremlperaiur unterzogen wird. Das' Schmelzen 
des Schiefers während der Schwelung macht 
die geschmolzenen Flächen für die heizenden 
Spüilgaise undurchlässig und hinterfliässt un- 
durchschwelte Massen in Form von Nestern 
oder Flächen. Die SchmelzuAg tritt bei un- 
gleichmlässiger Erwärmung des Schiefers in 
der Richtung des Wärmestromes auf. Sind 
Schieferbrocken in ihrem' Erhitzungsgrade ge
gen die benachbarten Brocken stark zurückge
blieben, was z. B. durch Wärmeisolierung in
folge gasunidiurchlässiger Feinschieferansamm
lungen leicht geschehen kann- oder sind in 
einer noch wenig erwärmten Umgebung be
reits Schieferbrocken bis zur Oelbi'ldung er
hitzt, was leicht durch Kanäle bevorzugter 
Wärmeströmung geschieht, so bilden sich 
an solchen Stellen gestörten Wärmeniveaus un
vermeidlich Kondensaitions- und Schmelzcent- 
ren mit ihren üblen Folgeerscheinungen. Es 
musste daher, um ein gleichmässiiges Strömen 
der heizenden Gase durch die Schiefercharge 
zu gewährleisten, der gebrochene Grubenschie- 
fer nicht nur von anfallendem Feinschiefer 
befreit, sondern auch der Stüdkgrösse nach 
kllassiert und das Schwelwagonett in geeigne
ter Weise beschickt werden. Damit das Er
weichen des Schiefers während der Hitze nicht 
zur Deformierung der Schieferstücke und 
Schliesisung der für den Durchgang der Heiz
gase erforderlichen Hohlräume führe, ist es 
erforderlich, dass die Geschwindigkeit der 
Wärmielsteigerung nicht eine gewisse untere 
Grenze unterschreite. Es ist somit nicht allein 
im Interesse der Ofenleistung für eine grosse 
Wärmezufuhr und gute Wärmeübertraigung 
auf den Schiefer zu sorgen.

Der Versuchsofen.

■ Der erste Versuchsofen für Schwelung est
nischen Schiefers, bei dem die oben dargelegten 
Prinzipien in der Konstruktion voll zur Aus
wirkung 'gelangten, war in follgender Weise 
eingerichtet undi betrieben:

In eine von eisernen, aussen wärmeisolier
ten Wänden gebiMete und mit einer dicht- 
sdhliessenden Tür versehene Kammer wird 
auf eisernen Schienen ein Wagonett von einem 
Fassungsvermöigen von ca 1 m3 hineingerollt. 
Dieses Wagonett hat einen dopipelten Boden, 
wobei der obere siebartig ausgebildet ist und 
die .Schiefercharge .tnägt, während am unteren 
ein Stutzen weiten Durchmessers nach unten 
gerichtet befestigt ist, dessen unteres Ende 
einen Flansch trägt. Aus dem Boden der 
Kammer ragt ein ebensoilcher Stutzen hervor,
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und uie Sonienen naben an den betreffenden 
Stellen Einschnitte für die Wagonetträder, wo
bei daß' Wag^onett an diesen Stellen so weit ab
sinkt, dass die Flansolien der beiden Stutzen 
nahezu dicht aufeiinander 'schlissen. Der Ba
denstutzen geht durch einen Krümmer in ein 
wagerechtes Rohr desselben Durchmessers über 
und in dieses Rohr sind eine grössere Anzahl 
senkrechteii’ Rohre engeren Durchmessers ein- 
geschweisst. Die oberen Rohrenden werden in 
gleicher Weise wie unten von einem Rohre 
grösseren Querschnittes aufgenommen. Das 
der Kammer zunächst liegende Ende des Roh
res führt zu einem Ventilator, der auf der 
Deckle der Kammer auf montiert ist und dessen 
Saugseite in die Kammerdecke mündet. Die
ses Rohrsystem ist mit feuerfesten Steinen 
ummauert und stellt den Gaserhitzer dar für 
die Wärmieüberigabe an den Schiefer im Wa- 
gonett. Auf diese Weise bildet die Kammer 
mit ihren Oeffnungen am Boden und an der 
Decke', sowie mit dem daran beidersiedts ange- 
schloissenen Röhren erhi tz e r und Zirkuüations^ 
Ventilator ein geschlloissenes .System. Die Beheiir 
zung dels Röhrenerhitzers geschieht mittete' ei
nes Oeilbrenners. Da den Heizgasen zwecks He
rabsetzung der zu hohen Temtperatur ein gros
ser Luftüberschuss beigemengt werden muss, 
so geschieht die Bewegung der Heizgase durch 
einen iSauigzugventilüator. An der Druclk'seite 
des Ventilators ist ein zweiter Austrittsstut
zen, undl dieser' ist mit einer Kondensation ver
bunden. In der Kammer ist an der Decke über 
dem Wagonett eibe Regenvorrichtung ange
bracht, wodurch der Inhalt des Wagenetts 
abgekiühlt werden kann. .Dadurch wurde die 
Möglichkeit geschaffen, am Schiefer den Schwei
vorgang in allen seinen Stadien genau zu erfas
sen. Auch tritt die Regenvorrichtung nach Be
endigung einer Schwelung zur Abkühlung des 
leicht entzünd.li'chen Schwelrükstandes in Tätig
keit. Um während des Schwelivorganges über
hitzten Dampf in das System einzuführen, ist 
zwischen Ventilator und Röhrenerhitzer ein 
Stutzen für Dampf angebracht und in den 
Fuchs ein Damjpferhitzer eingebaut.

An Hand der Beobachtungen der Schwei
versuche von estnischem Schiefer, die in die
sem Versuchsofen ausgeführt und in verschie
denen Stadien der Schwelung durch die Re- 
genkiühlVorrichtung fixiert wurden, geht der 
Schweivorgang in folgender Weise vor sich.

Nachdem das mit klassiertem .und vom 
Feinschiefer — unter 10 mm Korngrösse — 
befreiten Brenschiefer beschickte! Wagonett 
in die Kammer eingerollt ist und sich die Bo
denstutzen von Kammer und Wagonett anein
andergefügt haben, wird die Kammertür dicht 
geschlossen, der Ventilator angelassen und der 
Oe.llbrenner entzündet. Die im System befind
liche Luft erwärmt sich, trocknet den gruben
feuchten Schiefer und wird vom gebildeten 
Wasserdam>pf verdrängt, der nach Beendigung 
der Schiefertrocknung überhitzt wird. Der 
überhitzte Dampf, ebenso wie vorher die Luft 
und der feuchte Damlpf, zirkulÜert in der Weise,

dass der Dampf, aus dem Röhrenerhitzer kom
mend, durch den Stutzen am Boden dies WagOf- 
netts und den darüber befindlichen Siebboden 
in den Schiefer eintritt^ diesem einen Teil der 
mitgeführten Wärme abgibt und beim Austre
ten aus demi Schiefer in die Kammer vom Ven- 
tillatoT an der Kaanmerdecke erfasst und in den 
Röhrenerhitzer gedrückt wird, worauf der 
Kreislauf sich wiederholt.

Der überschüssige Dampf wird aus dem 
Ventiilator in die Kondensation gedrückt, nach
dem er ein Ventil passiert hat, welches den er- 
forderfichen Druck im Kreislaufsystem regu
lieren lllässt. Es wird isiomit die unterste 
Schicht des Schiefersi vom zirkulltterenden Heiz
mittel mit dessen Höchsttemperatur erwärmt 
und die pyrogenen Umwandlungen des Schie
fers nelimen somit in der untersten Schicht 
ihren Anfang, v^^ährend die da rüber liegen
den ,Schichten successive den unteren in ih
ren verschiedenen Schweistadien foligen. Die 
Leistung von Röhrenerhitzer und Ventilator 
war sö bemessen, dlas's der Temiperaturunter- 
schied der zirkuilierenden, Heizgase bei Be
ginn der Bildung von OelldÖ̂ mipfen beim' Ein
tritt und beihi Austritt aus der Schieferschicht 
anfangs eine bestimmte kritische Höhe nicht 
überstieg und beim fortschreitenden Schwei
prozess diese Temperaturen sich bis auf we
nige Grade nähern. Unter diesen Bedingun
gen 'liess' sich die Kondensation von Oeldämipf en 
in den oberen Schieferschichten vermeiden.

Bei dieser intensiiven W'ärmewirkung er
gab der schwelende iSchiefer follgendes Bilid: 
nach der Trocknung beginnt die Farbe des 
Schiefers sich zu vertiefen und bei, ca 350o setzt 
zwar ein Erweichen des Schiefers ein, doch 
•wiird dieser Prozess idlank der raischen Erhi
tzung slogilteich von diepni -der TeerbiiMuing und 
Abgabe der gebildeten Teerdämpfe in der Art 
überdeckt, dass bei Betrachtung der einzelnen 
Sohieferbrocken im Mittelaustand der Ver- 
ischweiung es isich erwies, dass diie äussere 
Schicht ihre] Teeranteile bereits 'abgegeben hat- 
und eine Kruste aus festem feinporigen Mineralli- 
skelett mit eingelagertem 1— 12% Kohlienstoff 
— billdet, dnrch wetohe die anliegende innere 
Schicht, die in der Teerbildung begriffen ist, 
ihre Teerdämipfe hindurch sendet. Weiter nach 
innen folgt eine Schicht im Stadium der Er
weichung, und den Kern bildet ein dnnkelge- 
fä'i^bter, aiber in seiner Festigkeit noch unver
änderter Schiefer. Bei weiterer Erhitzung 
dringt der UmwandTungsprozess innerhalb der 
einzelnen Schieferbrocken tiefer in den Kern 
ein, bis die flüchtigen Anteile der organischen 
Substanz des Schiefers in Teerdämpfe, Gase 
und Zersietzungswa,sserdlam.pf verwandelt und 
alis (sofche entwichen sind. Der bei der py
rogenen Zersetzung des Keroigens verbleibende 
Koksrückstand bleibt fein verteilt im minera
lischen Gefüge des Schiefers zurück, diesem 
gewisse Feistigkeit verleihend. Dieser Pro
zess der Umwandlung der einzelnen Schiefer- 
bmcken vom kerogenhaitigen Stein zum we
nige Prozente fein verteilten Kohlenstoff ent-
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haixenaen mínemlischen Rüolcstand geht von 
unten nach oben in Schichten aufsteigend durch 
dlie ganze Beschickunig des Wagfonetts, bis 
sämtliche Toerbildner in Dampfform ausge
trieben iSind. Alls Wiärimeüibertrager dient, wie 
berei'ts erwähnt, nach der schnell verlaufen
den Verdrängung der Luft zuerst Wasser- 
damijpf in (steigender Übei^hitzung, dann fol
gen Gase aïs Anfangsiprodukt der Schwelung 
und darauf Teerdämpfe bis zur Beendigung 
der Schwelung. Die: Dauer der Verschwellung 
von 1 ton Schiefer, von der Beendigung der 
Trociknung bis/ zum völligen Albtrieb deir Teer- 
däimlpfe, diauert ca. 2 Stunden, woibiei sich die 
Teimipieraturen während des Schwel|prozessises 
zwischen 350—480o bewegen.

Di'eser Versiuchi&ofen und seine Arbeits
weise sind S!0 eingehend beschrieben worden, 
weil aus ihm zunächst ein Ofen mit einem 
Durchsatz von 75 ¡bo je Taig entwickelt wurde 
und als weitere Stufe der 250 to Ofen, ohne 
dass das Prinzip der Methode und Konstruk- 
tibn weisientlich albgöäindert worden wäre. Di'e
ser Vers'uchsofen erweckt aber auch iWofem 
Interesse, als er in sicherster Weise durch 
Schwelversuiche darüiber Auskunft gibt, ob die
se Schwejmethode auch für andere Materialien 
anwendbar ist. Von den bisher in dieser Rich
tung ausgefühirten Versuchen hat sich diese 
Schweltmethlode auislser für estnischen Schie
fer noch geeignet erwiesen für Brennschiefer 
ruissis’oher Provenienz, für Toirf, Holliz, Stein
kohle, Bmaunkohllelbrikettis 'und in heirvorragen- 
der Weise für die sehr æhwer zu verarbeiten
de holsteinische Oelkreide.

Der 250 Ton Ofen.

Um vom Verssuchsiofen auf einen Gross-̂ . 
Heiistungsofen zu kominen, w- r tedigMch erfor
derlich, die Schwellkammer in einen Schwelli- 
tunnel zn verlängern, in diesen eine grössere 
Zahl von Wagonetten gleichzeitig zu 'sohweten 
und statt der einen Kammertü'r Schleusen- 
Kammern an beiden Tunnelenden einzubauen, 
um auf diese Weise die Betsc-hickung des 
Schweltunnéte m it beladenen Wagonetten fort- 
ilaufend. erfolgen llassen zu können.

Als erster Scihritt i'n dieser Richtung wur- 
dei ein Ofen von einer Leistung von 75 ton je 
Tag gebaut und dia er sich vlorzüglch bewährte, 
so foligte als n'äichste Stufe der EntwicMlung der 
250 ton Ofen. Uber seine Konstruktion und 
Arbeitsweise möge folgende Erläuterung und 
beigoifügte schematische Zeichnung Auskunft 
gelben; (Abb. 1).

Brennschiefer eigener Gnuben Wird zer
kleinert und durch Siebung klassiert. Stücke 
Von ca. 10 bis 100 mm Grösse gelangen zur 
SchweMng, Feinschiecfer bis 10 mm Korngrös
se wird ili Schwelöfen und Dampfkesseln auf 
mechanisch bewegten Rosten verheizt.

Der Stückschiefer wird in eiserne Wago- 
netts (2) von ca. 2200 kg. Fassung geladen 
undi gellanigt durch hydrpulisch betätigte 
Schleusen und Schubvonrichtungen in den 
Schweltunnel (1), und zwar zunächst in die

erste Schleuse (3), die die Trockenkammer von 
der Aussenluft isoliert und weiter in die 
Trockenkammer (4), in der der Schiefer mit 
überhitztem Dampf vorgetrocknet wird. Der 
für die Trocknung nötige Dam|pf bildet sich 
aus der Schieierfeuchitigkeit, die normal 10 bis 
12% beträgt und wird in den Ueberhitzern (6), 
die von aussen durch dlie abgehenden Heizgase 
beheizt werden, überhitzt. Die Zirkulation des 
Dampfeis wird durch Ventilatoren (4) derart 
bewirkt, dass der sich fn der Trockenkammer 
bildende Was'serdaanpf durch den im Wagen 
befindlidhien Schiefer von oben nach unten 
durch das Rohr (5) und den Ueberh'itzer (6) 
abgesaugt und durch das Rohr (8) als über
hitzter Dampf in die Trodkenkaimmer gedrückt 
wird. Der Dampfüberschuss, der sich beim 
Trockenprozess bildet, wird durch ein Ab
zugsrohr ins Freie abgeführt. Die 2ahl der 
Ventilatoren emtsipricht der ZaM der in der 
Trookenkammer befindlichen Wagen. In be
stimmten Zeitintervallen, von 10— 14 Minuten, 
wird der ganze Wa^genzug im Tunnel durch die 
hydraulische Rückvorrichtung um einen Wagetn 
vo'rw'ärtstgerückt und! die Wagen treten nach 
erfolgter Trocknung in die zweite Schleuse (9) 
ein, die den Zweck hat, den Schwel'raum von 
detm Trockenraum zu isolieren, damit keine 
Vermischung des im Trockenraum gebildeten 
Wasserdampfesi mit den flüchtigen Produkten 
des Schwel’raumes stattfinden kann. Aus der 
Schleuse (9) werden die Wagein, gleichfalls 
durch hydraulische Rücker in die Schweilkam- 
mer (10) geschoben. Die die Schwellkammer 
außfüilenden Schwelgase und Schweldämpf© 
werden durch eine Reihe von Ventilatoren, de
ren Zaihl der Anzahl der Wagen enffepricht, i'n 
einen Kreislauf gebracht, der sich wie folgt 
abwickeilt; der Ventilator (13) saugt die 
Schwelgase und Dämpfe durch das Rohr (11) 
und den Ueberhitzer ,(12) an und drückt sie 
durch das Rohr (14) und dais im Wagen be
findliche Schwel'gut zurück in den Tunnel. 
Hierbei wird die von dien Schweidämpfen im Ue
berhitzer (12) aufgenoonmiene Wärme dem 
Schweigut abgegeben. Der für die Zirkula
tion des Schwelgases notwendige dicht© An- 
ischilus® der Rohratutzen der Wagen an das 
Rohr (14) wird durch eine besondere, durch 
Patente geschützte Vorrichtung erreicht. Dais 
Volumen der zirkulierenden Gase und Dämpfe 
wird unter einem jkleihen Ueiberdruck gehal
ten und der sich beim Schwelen stetig neubiT- 
dlende Uebersöhusls wird durch dlas Rohr (15) 
abgeizogen und zur Kondensation geleitet, wo 
dürch , eine besondere Anordnung einzelner 
Klühlllstufen die flüssigen Kohlenwasserstoife in 
Fraktionen anfallen, die teils äls fertige Ware 
keiner Umarbeitung mehr bedürfen, teils in 
einer Form, die der weiteren Bearbeitung auf 
chemischem Wege direkt zugefiührt werden 
kann. Nachdem der Wagen in einzelnen Rük- 
kungen sfárntliche Stellen der Schwelkammer 
paissiert hat, tritt er in die dritte Schleuse 
(16) ein  ̂die die Schwelkamimer von der Lösch
kammer isoliert. Aus d'er Schlleuse (16) wird
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der Waigen in die LöscWkIanuner (17) gedrückt, 
wo der Schwelirüdkstand on'it Wasser, das durch 
Brausen (18) zugeführt wird, abgekühl't wird. 
Der abgökühl'te Wagen tritit ans dem Ofen, 
wird anßiserballb iies Ofens zum Krei&elwi'pper

abgefahren, entleert, neu chargiert und wie
derum in den Ofen gerüökt. Die Eintritt- undi 
Austrittöffnungen, sowohl in den Öfen, als 
auch in die .Trocken- und Schweikammer, s'in'd 
du\rch hermetisch schlessiende Schiöber .(19)



gescMiossen. Der hermetische Abschluss wird 
durch Druckringe und Druckwasserzylinder er
reicht. Dias Rücken der Wagen, Heben und 
Senken-der Schieiber, Abfaihren der Wagen mit 
dem Sdhwelrüdkstand zuim Wiipjper, ist zentrali
siert und wird von einem Mann von der Bei- 
dienungsbrüöke auis, auf der die Kontroll- 
Lampen der Lichtsi,gnale angebracht sind, be
sorgt.

Parallel zum Ofentunnel liegt der Schie
ferfeuerungsraum (20), in dem auf Speziai- 
V'ors'chubrosten, die eine viollständige Verbren
nung des Hieizmaterial® gewährlleiisten, Feioi- 
schiefer von einer Korngrösse von 10 mm und 
weniger verbrannt wird. An die Schieferfeue
rung schliesst sich die Gaskammer (21) füir 
die Verbrennung der bei der SchweMng an
fallenden, nicht kondemsierbaren Gase an. In 
dia Gaskammeir sind ausser den Gasdüsen noch 
Düsen für die Oelheizung eingebaut, die bei 
der Inbetriebsetzung der Oefen, nach den in be
stimmten Zeitintervallen istattfindenden Reini- 
gunigs-Stillständen, zwecks schnellerer Auf- 
heiizung benutzt weirdefti können.

Die aus beiden Feuerungen vereint ab
strömenden Heizgase, die einei für den SchweT- 
proizess zui hohei Temperatur von ca. J.6OO0C 
haben, treten zwecks Herabsetzung der Tem
peratur ih die Mischkammer (22), ih die ei'n 
Teil der rückläufigen abgekühlten .Heizgase 
angesaugt wird. Die in der Misohkammer 
auf die nötige Temjperatur herabgesetzten 
Feueirungsgase werden durch den grossen Ven
tilator (24) durch den ,Hei'zkanal (23), jn dem 
die\ Ueiberhi’tzer (12) ,auf gestellt sibd, ange
saugt und durch den Riücklaufkanal (25) zu
rückgedrückt. Von den Rückllauf-Heizgasen 
tritt ein Teil, wie oben gesagt, in die Miisch- 
kammer (22), während der andere Teil' durch 
den Kanal (26) z u t  Aufheiiizuing deir Trocken- 
Ueberhitzer (5) gel'eitet wird und von dort in 
d<en Schornstein gelangt.

Die Wä[rmeausnutzung ist bei der be
schriebenen Führung der Heizgase eine sehr 
gute, da die Abgase den Ofen mit 150— 2000C 
verl'assen.

Die während des Schwelprozesises im Ofen
tunnel gebildeten Oeldämlpfe) und Gase treten 
durch das Geist rohr (15) aus dem Ofen aus 
und gelängen iti die anschliessende Kondensa- 
tionsabteiliung, wo , durch stufenweise Ab
kühlung deir Schwelteer in gesonderten Frak
tionen abgeschieden wird. Das hier keitie 
weiteren Kondensate mehr abgebende Gas ge
langt in die Gasbenzin-Abteilu,ng, wo durch 
Tiefkühlung und Waschung mit Oel dem Gas 
weitere Benzinanteile entzogen werden.

Darauf wird das Gas zu den Schweiöfen ge
leitet um hier als Heizgas verwandt zu werden.

Möglichk'eiit einm’ Ve/rgrösserung der Ofen- 
einheit.

Die beigefügte Zeichnung zeigt beispiels
weise einen Ofen mit sechs Wagonetts im 
Schweiltunnel, drei im Trolientunnel und zwei 
im Löschraaim. Die bei der Estnischen Stein

öl A.-G. seit dqm Jahr^ 1931 laufenden 250 
Ton-Oefen haben 10 Wagonetts im Schweiraum 
jedes mit einem Fa,ssungsvermögen von ca.2,2 
ton Schiefer und einen BeschickungsIntervall 
von cai. 12 Minuten oder ca. 5 Wagonetts î n 
der Stundei. Das ergibt eine Schweldauer — 
10 Wagonetts je 12 Minuten = 2 Stunden.

Der Ofendurchsatz is t,abhängig 1) von der 
Schweldauier je Meter Beschickunigshöhe der 
Ofenwagonetts, 2) von der Zahl der je Tag 
beschickten Wagonetts, 3) vom- Fassungsver
mögen d:ér Ofenwagonetts. Von diesen Grös
sen soll die Schweldauer unter den gegebenen 
Umiständen erfahrungsmässig mit 2 Stunden 
fœtgélegt werden. Die Zahl der jq Tag be- 
schickbaren Wagonetts hängt davon ab, welche 
Zeit für folgende ManipüDationen erforderlich 
ist: a) Durchschleusen des Wagonetts durch 
den Ofen, b) Entleeiren des Wa.gonelttis vom 
Schwelrüdcstand c) Neubeschickung des Wago
netts mit ScHiefer.

Erfahrungsgemäsß laissen sich diese drei 
Mianipu'lationen in 6 Minuten bequem auisfüh- 
ren. Dadurch wird die Zahl' der täglich mög
lichen Beschickungen 1440:6 = 240 Wagonetts. 
Da die Schweilzeit mit 2 Stundén festgelegt 
wurde, so würde die Z(ahl der g l̂eichzeiitig im 
Schweltunnell befindlichen Waigcnetts 120 :/6 
= 20 Stück betragen. Den Schweitunnel ent
sprechend! zu verlängern, ändert’ weder den 
Schwellprozess noch die Ofenkonstruktion im 
geringsten. Foliglich könnten Öfen mit einem 
Ta.gesdurchsatz an Schiefer für 240X2,2 = 
rund: 500 Ton gebaut werden, otoe das bisher 
durch vier Johre bewährte Prinzip zu änden. 
Alls dritten die Ofenl'eiistung bestimmenden 
Faktor war das Fassun.gsvermögen dtejS Ofen
wagonetts genannt worden. Das ih dem ar
beitenden 250-Ton-Ofen angewanditei Wagonett 
hat efnen wagere^hten Queirschnitt von ca. 2 
m2, während im 75-To'n-Ofen die Wagonetts 
nur 1 m^ Fliäiche besassen. Bei beiden Oefen 
war die, Höhe der Schieferschicht im .Waigo- 
nett ca 1 m. Dank der gutén Verteilung des 
klassierten Material^ 'über deh Querischnitt 
wird das durchströmende Heizgas .^leichmässig 
über die QuerfMche verteilt utid als Folge eine 
gleichmässige Verschwelung des Schiefers 
über die ganze, Fläche erreicht. Gegen die 
Möglichkeit, die Querfliäche der Wag’onetts von
2 mi2 auf 4 m'2 zu erweitern, lassen sich weder 
theore[tiisch, noch erfahrungsgemäss — beim 
Übergang von 1 m2 auf 2 m;2 Flläche — Be
denken äussem und, dieses zugegeben, würde 
der für 500 Ton Leistung ber^chtiete Ofen bei 
Vergrösserung seines Wagonett-Inhalts und 
dementsprechend auch der übrigen Ofenele

mente um das doppelte, eiiie Taigesleistung an 
estnischem Schiefer von 1000 Ton ergeben.

B. H A R PE : EEST I K IV IÕ L I UTTE AHI.

Põlevkivi, kivisöe, 'jyruunsöe ning teiste põl4tiste 
liitmiseks on ette pandud higentatu Imik ahjiikonst- 

mhtsioone; .samuti on neist suur hulk koi teostatud 

katse ehitis ena, kuid tööstuslikus maastabis kasusta- 

mist on neist leidnud vaid vähesed.

—  170 —



Kõikide 'nende tööstusliJMiks otstcm'beks kasusta- 

tiid ahjukonsU'iikts'íponide pwiodeks on ükmise võrdle- 
miM väike läbilaskevõime, 20— 50 tonni päevas, wüs 

mõjub ebasoodsalt utmise majanduslikkusele.

Erandiks on „Eesti Kiviõli iA.-Ü-gu“ ahjusüsteeyn. 

Mainitud ettevõte ehitas 1931. a. 2 ahju, igaüks 250- 
tonnise põlevkivi läbilaskevõimega. Need ahjud on 

on lehitann^est saadik pidevalt töös jia -on seismid admdt 

nii palju, kud see on osutumid vajaUkiiks puhcostuse 

ning jooksva remo7idi sooHtmniseks.

Oma, ahjusüsteemi väljakujundamiseks andis tõu

ke asjaolu, et seni tarvitatud ahjukonstruktsioonid ei 

annud eesti põlevkivi juures rahiddavaid tagajärgi, 

eriti majanduslikust seisukohast vaadatuna, ning et 

peatakistuseks utmise tasuvusele leiti oleína ahiüksu- 

ste väike läbilaskevõime.

Uue ahjukonstruktsiooni aluseks võeti järgmised 

eeldised:

Eesti j)õlevkivi utmisest saadavad produktid koos

nevad mõningaid aastaid juba peamiselt kütteõlist, 

mille kõrval on mõeldud saada ka piiris 'protsent ker

geid õlisid, kuna aga hästitasuva määrdeõli _saamisest 

loobutakse.

Võrdlemisi kõrge väävli- ja hapnikusisaldus pidi 
kindlasti 7nõjuma korrodeeHvalt utmisaparatuurile, 

suur&ndades seega tuntavalt tööstuskidusid, kuni aas

taid kestva teadunmsi kogumise järele selguks sobiv 

materjal utteaparatuuri jaoks.

Utteahju suurema läbilaskevõime nõue ja  \korro- 
siooniohu '^lähendamiseks võimalikidt väiksemate me

tallpindade kasutamise vajadus tõid %)õlevkivi vahen- 

ditide soojendamisele gaaside abil, soojatidekandvate 

vaheseinteta. Samuti, soov vältida gaaside sooja kadusid 

kondensatsioonis ergutas avastama võimaluse kasustada 

utteaurusid soojaülekandvatena gaasidena, ilma et 

need enne annaksid oma soojuse ära kondensatsioonis. 

See on võimalik, kui (iitteaurude uuesti ülessoojendami

ne sünnib ringvoolus piirsatel tingimustel, mis võimal

davad vältida kahjidikku õliosade krakkimist.

Eesti põlevkivi utteprobleemi juures ilmnes ras

kusi 'kivi omaduses jjehmeneda kerogeeni pürogeenilise 

ümbermoodustumisprotsessi juures ning, teiseks, ta 

suures kalduvuses sulatise moodustamisele, 'kui tekki

nud \õliaurud kondenseeruvad kokkupuutudes utmisel 

oleva põlevkiviga. See põlevkivi omadus utmise juu
res pehmeneda, vahestiselt sidadagi, põhjustas palju 

raskusi utteseadetes saht- ja  pöörleva trummliga ah

jude põhimõttel ning tingis soovi vältida utmispo'otses- 

si ajal qjõlevkivitükkide liikimiist üksteise suhtes. See 

tõi tunnelahju-süsteemi juurde, kus põlevkivi asetatak

se erikujidistesse vagonettidesse ning neis, ilma et põ

levkivi vagonettides liigutataks, viiakse piki läbi tun

neli pidevalt tõusva temperatuuri mõju all.

Põlevkivi sidamine utmisel tideb ette ebaühtlase 

soojenemise puhid piki soojusevoolu ning teeb uttegaa- 

sidele võimatuks läbipääsu põlevkivikihist.

Gaaside ühtlase voolu saavutamiseks läbi põlev

kivikihi tidi peenendatud kaev andus ekivi mitte ainidt 

puhastada peenkivist, vaid ka sortida tükkide suuruse 

järg i ning täita vagonett sobival viisil. E t põlevkivi 

pehmenemine soojendamisel ei põhjustaks tükkide de- 

fermumist ning gaaside läbiminekuks tarvilikkude tü

himikkude (lünkade) sulgemist, on nõiietav, et tempe
ratuuri tõusukiirus ei langeks alla piirsat alumist 

piiri.

Ulaltähistatud konstruktsiooni põhimõtteil ehita

ti väike katseahi põlevkivi utmiseks vagonettis mahuga

1 m^. Selle eeskujid ning saadud teadumuste põhjal 

jjärastpoole ehitati utteahjud esiteks läbilaskevoimuga 

75 t kivi päevas ning siis 250-tonnilise läbilaskevõime

ga, ilma et metoodi printsiipi ja  konstruktsiooni oleks 

tuntavalt muudetud.

E t luua võimalus täpsalt kontrollida põlevkivi 

utmispi'otsessi ta kõikides staadiumides, varustati kat

seahi laealuse 'üle vagoyieti ulatuva ülepritsimisseadel

disega, millega võib igal hetkel jahutada vagoneti sisu.

Katseahjus sooritatud katsete ning vaatluste na

ja l veepHtsimisseadeldise abil fikseeoHtud üksikute ut- 

misstaadiumide juures läheb utmisprotsess ahjus järg

miselt:

Kuivamise järele hakkab joõlevkivi värv muutuma 

tumedamaks ning umb. 350^C juures algab kivi jjeh- 

menemine, kuid temperatuuri kiire tõusu tõttu ei saa 

see protsess veel kuigi kaugele areneda, kui algab juba 

õliaurude tekkimine ning nende lahkumine kivist. 

Vaadeldes utmise käigu keskpaigu ahjust väljavõetud 

põlevkivitükki, näeme järgmist: välimine kiht on pa

rajasti oma õlisisaldise õliatmt näol ära anmid ning 

moodustab kõva poorilise 10— 12% süsinikku sisaldava 

mineraalkoorukese, mille läbi tidevab järgmisest, sise

misest kihist tekkima hakkavad õliaurud. Edasi sise

muse poole minnes kohtame kihi pehmeneynisstaadiu- 

mis ning lõpuks tüki tuuma, mis on tumedaks muutu

nud, kuid oma kõvadust ei ole veel kaotanud.

See üksikute põlevkivitükkide ümber moodustumi

ne kerogeeni sisaldavast kivist mineraaljcoänusteks lä

heb kihtide viisi alt ülesse kogu vagoneti täiteks 

läbi kuni kogu õli on auru näol kivist lahkunud.

Ühe tonni põlevkivi utmise kestus kuivamise lõp

pemisest kuni täieliselt õligaaside lahku7niseni on umb.

2 tundi, kusjuures temperatuur utmisprotsessi vältel 

kõigub 350— U80'^C vahel.

See katseahi äratab tähelejKinu ka selle tõttu,, et 

tas toimetatud utmiskatsete järele võib öelda, kas see 

utmisviis on kõlvidine ka muude materjalide utmiseks. 

Seni selles sihis toimetatud katsetest nähtub, et see 

utmisviis on kohane ¡peale eesti jyõlevkivi ka Vene pä

ritoluga põlevkivi, turba, puu, kivisöe, pruunsöe bri

kettide ning eriliselt heade tagajärgedega ka üldiselt 
väga raskelt ümbertöötava holsteini õlikriidi juures.

250-t-l is e  l ä b i l a s k e v õ i m e g a  ah i .

Üleminekuks katseahjust suurevõimelisele ahjide 

oli kõigest tarvilik pikendada uttekamber uttetunneliks, 

viimases utta ühtaegu suurem arv vagonette ja sisse 

ehitada mõlemasse timneliotsa lüüskambrid kambriuk- 

se asemele, et sarnasel kombel kestvalt toimetada ut- 

mistunneli varustamist täidetud vagonettidega.

Esimeseks sammuks nimetatud suunas oli 75- 

tonnilise päevase suutusega ahju ehitaynine, ja  kuna 

see rahuldas täieliselt, siis ehitati arengu järgmise ast

mena 250-tonniline ahi. Ta konstruktsiooni ja tööviisi 

kohta tideks öelda järgmist (vt. joon):

Põlevkivi peenendatakse ja  klassitakse sõelumise 

teel. Utmisele lähevad tükid 10— 100 mm, kuna peen- 

kivi, ktmi 10 mm, ära tarvitatakse utteahjude ja  au

rukatelde kütteks liikuvatel restidel.

Põlevkivi laetakse umbes 2200-kg-lise mahuga 

raudvagonettidesse (2) ning tuuakse hüdraidiliselt töö

tavate lüüside ja tõukeseadeldiste abil uttetunneli (1) 
esimese lüüsi (3), mis isoleerib välisõhust kuivatus-
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kambri (4.). Kuivatuskambris j)õlevkvvi eelkuivata- 

takse ülekuumendatud auruga. Kuivenduseks tarvi

line aur moodustab kivi oma niiskusest, mida on nor

maalselt 10— 1 2 %. See ülekuumendatakse ülekuumen- 

dajais (6), mida välisküljest köetakse tarvitatud küt- 

tegaasidega. Auru tsirkuleerimine sünnib ventilaato

rite (7) kaudu niiviisi, et kuivatvskambrites tekkiv 
au/r imetakse toru (5) kaudu ülekuumendajasse (6) 

ja  surutakse ülekuumendatud auruna toru (8) kaudu 

kuivatuskambrisse tagasi. Kuivatamisel tekkiv auru- 

ülejääk eemaldatakse äratõmbetoru kaudu. Ventilaa
torite arv vastab kuivatises olevate vagonettide ar

vule. Piirsate ajavahemikkude, 10—H  minutit, järe

le hüdraulilise tõukeseadeldise abil terve rong lükatak

se ühe vagoneti võrra edasi ja  vagonetid jõuavad kui- 

vatusprotsessi lõppedes teise lüüsi (9), mille ülesan

deks on isoleerida utteruum kuivatisest, et ära hoida 

viimases tekkinud auru segumisvõimalust utteruumi 

lendproduktidega. Lüüsist (9) lükatakse vagonetid 

uttekambrisse (10), jällegi hüdrauliliste tõukurite abil. 

Uttekambrit täitvad uttegaasid ja  -aurud rea venti

laatorite abil, mille arv vastab vagonettide arvule, 

pannakse järgmisse ringkäiku: ventilaator (13) imeb 

uttegaasid ja  -aurud toru (11)  ja  ülekuumendaja (12) 

kaudu, et need siis tagasi suruda tunnelisse toru (14-) 

kaudu ja  vagonetis asuva utteainese läbi. Seeläbi 
utteainesele antakse edasi ülekuumendajas (12) vas

tuvõetud soe. Uttegaaside tsirkulatsioaniks tarviline 

tihedus vagoneti torunosu (stutsi) ühenduskohas toru 

(IJp)-ga saavutatakse patenditud eriseadise abil. Kamb

ris gaasid ja  aurud tsirkuleerivad väikese ülisurve all, 

ja  utmisel pidevalt tekkiv ülejääk juhitakse toru (15) 

kaudu ära kondensatsioonseadmesse, kus jahutuse ast- 

mestuse tõttu vedelad süsivesinikud jagunevad frakt

sioonidesse, mis osalt valmiskaubana enam ei vaja 

ümbertöötamist, osalt juhitakse otseselt edasisele kee

milisele töötlusele. Olles nõksukaupa läbinud terve 

uttetunneli, satub vagun kolmandasse lüüsi (16), mis 
isoleerib uttekambri kustutuskambrišt. Lüüsist (16) 

lükatakse vagun kustutuskambrisse (17), kus utmis- 

jäänused (poolkoks) jahutatakse veega. Jahutatud 

vagonett väljub ahjult, edastatakse pöördvipperi juur

de, tühjendatakse, laetakse ja  taas lükatakse ahju.

Kõik sisse- .ja väljapääsud ahjus kui ka kuivatus- 

ja  uttekambris suletakse hermeetiliste siibrite (19) 

abil. Hermeetilisus saavutatakse sururõngaste ja  su- 

ruveesilindrite abil. Vagonettide edasitõuked, siibrite 

tõste ning allalase ja  jäänustega vagonettide edastus 

vipperi juurde on tsentraliseeritud ja  teostatakse ühe

ainsa töölise kaudu teenimissillalt, millel asetsevad 

kontrollkambrid ja  valgussignaalid.

Rööbiti ahju tunneliga asetseb küttekolle (20), 

milles peenkivi (0— 10 mm) põletatakse erilistel ette- 
lükkerestidel}i mis kindlustab põletise täietHse ära- 

põle. Õlikiviküttekoldega liitub tule- ehk gaasikamber 

(21) —  utmisel tekkivate mittekondenseeruvate gaa

side põletamiseks. Gaasikambrisse on sisse ehitatud 

peale gaasidüüside veel düüsid õlikütte jaoks, mida 

kasutatakse ahjude käivitamisel, pärast teatud ajava

hemikkude järele vajalisi kiirema üleskütmise otstar

bel puhastamisseisakuid.
Mõlemast kütteruumist ühiselt äravoolavad küt

tega/asid, omades utmisprotsessi jaoks liiga kõrge tem-

peratuuH, ca. 1600^C, astuvad temperatuuri alandamise 

otstarbel segamiskambrisse (22), kuhu imetakse osa 
jahutatud tagasi jooksvaid tküttegaase. Alla jahutatud 

vajalise temperatuurini, küttegaasid imetakse suure 

ventisaatori (2k) abil läbi küttekamali (23), milles asu

vad ülekuumendajad (12), ja  surutakse tagasijooksu- 

kambrisse (25). Tagasijooksuküttegaasidest osa, nagu 

üleval märgendatud, astub segamiskambrisse (22), ku

na teine osa kanali (26) kaudu juhitakse kuiv-ülekuu- 

mendajate ( 6) soendamiseks ja  sealt korstnasse.

Kirjeldatud küttegaaside juhtimise juures sooja 

kasustus on väga hea, kuna äragaasid lahkuvad ahjust 

temperatuuril 150—200^C.

Utmisprotsessi ajal ahjutunnelis tekkinud õliau- 

rud ja  gaasid väljuvad uttegaasitoru (15) kaudu kon

densatsioonseadmesse, kus uttetõrv eraldatakse erifrakt- 

sioonidesse astmelise jahutuse läbi. Gaas, mis siin 

edasiseid kondensaate ei võimalda, jõuab gaasibensiini 
osakonda, kus tast eraldatakse edasised bensiiniosad 

madaljahutuse ja  õliga pesemise teel.

Selle järele juhitakse gaas utteahjude juurde, kus 

leiab kasustamist küttegaasina.

A h i  ü k s u s e  s u u r e n d a m i s v õ i m a l u s .

Toodud joonisel on näitena asetatud 6 vagonetti 

uttetwnnelisse 3 —  kuivatustunnelisse ja  2 —  kustu- 

tusruumi. A.-S. „Eesti Kiviõlil“' 1931. aastast saadik 

töötavates 250-tonnilistes ahjudes on utteruumis 10 va

gonetti, mahuga ä 2,2 t põlevkivi, laadimisintervaltiga 

ca. 12 minutit ehk 5 vagonetti tunnis. See annab ut- 

misajo}na:ilO vag. ä 12 min. =  Ž tundi.

Ahju läbilase on sõltuv: 1) uttekestusest pro 

meeter vagoneti laadekõrgust, 2) vagonettide päeva- 

arvust, 3) vagonettide mahust. Neist teguritest on 

määratletud antud olukorras uttekestus 2 tunniliseks. 

Vagonettide arv päeva kohta on tingitud järgmiste te

gevuste kestusest: a) vagoneti ahjust läbi lüüsimine,

b) vagoneti jäänuseist tühjendamine, c) vagoneti taas- 

laadimine põlevkiviga.

Teadumuste kohaselt võib neid kolme manipulat

siooni teostada vabalt 6 minutiga. Selle järele oleks 

võimalikkude täitude arv päevas —  lUUO :6—2U0 va

gonetti. Kuna utmisaja fikseerisime 2 tunnile, on üht

laselt uttetunnelis olevate vagonettide arv: 12 0 :6= 20. 

UttetunneU pikendus ei muuda ei utonisprotsessi e^.a 

ahjukonstruktsiooni. Järelikult võib ehitada ahje päe

vase läbilaskega 2i0y^2,2— ca 500 t põlevkivi, muut

mata U aasta vältel otstarbekaeks osutunud põhimõtteid. 

AhjuvÕimet määrava kolmanda faktorina mainisime 

vagoneti mahtu. Olevas 250-tonnilises ahjus kasutava 

vagonetti horisontaalne lõikepind on ca. 2 7n^, kuna 

75-tonnilise ahju vagonettide pinnaks oli 1 m^. Mõ

lemal korral põlevkivikihi paksus vagonetis on ca. 1 {m. 

Klassitud materjali ühtlase jaotuse tõttu läbivoolav 

küttegaas jaguneb ühtlaselt põikpinnale ja  selle taga

järjel saavutatakse kivi ühtlane utt tervel pinnal. E i 

teoreetilised kaalutlused, ega teadumused ei räägi vas

tu vagoneti pinna suurendusele 2 mutmeetrilt U rn-, 
ja  selliste vagonettide kasustus elev õtul muude ahju- 

elementide kaheli suurendusel tõuseks 500-tonnilise ah

ju  päevajõudlus eesti põlevkivi kasustusel 1000 tonnini.
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„liew Consolidated Gold Fields Limited’!“ õlivabrik Kohtlas.
Prof. Dr. sc. techn. PaM Kogermcm. E.K.S., E.I.Ü.

Maailmajsõja kestel' tõusis tähtsamaks- kü
simuseks vedelate põJteftusainete — kergete ja 
raskete õlide — hankimine, omades suurt täht
sust nii rahvamajandusie kui ka rii'gikaitse 
seisukohalt. Sõjale järgnevatel' rahu-aastatel 
püüdis' iga suurem riik, kellel puudusid looidus- 
lifcud 0'liallikad, hankida õli-tagavarasiid kas 
sisiseveo teel. või otsides omal' maal loodus-naf- 
taJle sobivat aseainet. 1920. a. lläkitas maailma 
suurima maaõlitootja — Ameerika Ühendriiki-

Viimaistdl aastatel! näitaib õlikivide tööstus 
kasvutendentsi Nõukogude-Venes, Lõuna-Aaf
rikas, M ândlšufcos ja  Austraalias.

Vabadussõja möödudes tärkab ka meil põ
le vkiiviiõli tööstus: omamaise kaipitali, peamiselt 
küll riigi' kapitali kõrval asub põlevkiVi kasais- 
tama ka väliskajpital. Puht-väliskapitalliga ope
reerivatest ettevõtetest on tänapäevani Säilinud 
ja näitab kasvutendentsi vaid Inglise suur
firma „New C o n s o l i d a t e d  G o l d

de — Mäeamet häiriva teadaande Varaametile: 
„Ühendriikide Geoloogiline Komitee avaldab 
p^eissimistMku aruande, mille järgi rtiieie maa- 
ipõues olevatest õ‘li-tagaivaradesft juba 40% on 
ära tarvitatud ja  meie läheneme siisemaa pro- 
dulctsiiooni tipule.“ See häiriv teade virgutas 
õlfto-otjaid uute väljade avastamisele, uutdle 
puuritoisitele, kuid -samal ajal sundis' täihelepa- 
nu pöörama ka maaÕli aseainete hankimlsiele.
' Es/miajioonets peatus ,tähelieipanu 'õllikiivideili, kaasa 
aTvatud mei'e piõfevkivi: oli ju  mineraal-õlide 
tootmine õlikividest tuntud enne maaõlitöös- 
tuse võidukiäüku ja  ta pidi hääbuma vaid puht
majanduslikel põhjusil, loovutades turu oda- 
vahinnaliiselle allikanaftale.

Olgugi, et hiliisemad geoloogilised uurimi
sed njäitasid ül'a]'nimeitatud aruande eksldklkust 
ja  et tänapiäey õli turg kannatab isegi ületoo- 
dangu lall, jä i õlikivide, resip. põlievkivi töösitur 
ise uuestisiünd ikkagi tõsiasjaks. Eriti riigid, 
kel puudub allika-nafta maapõues, kes aga rik
kad kivisöe- või õlikivilademetest, on õli tooit̂  
mise sihiga asunud nimetatud maapõuevarade 
ifcaisustamisdlle. S w i n n e ,r t o n’i an-dmetell oli 
õlikivide toodang aastail 1925— 1929 järgmine

Joon. nr. 1. Davidsoni retordi läbilõige.

F i e 1 d s L t d.“ Eesti osakond. See suurfir
ma asus põlevkiviõli tootmisele peale süstemaa
tilisi ¡katseid, mis osalt veeQ! praegugi kestavad. 
Juba kümne aasta eest ipüiüidis N. C. G. F. Ltd. 
selgitada tol’ ajal tarvitusel 'oM'ud retortide kõl̂  
vulfeust meie põlevlkivi destilleerimiseks. Peale 
pikemaid kaalutlusi jäädi peatuma vläliskütte- 
ga pöördiretordi tüübil, mille .projektis T. M. 
D a V i d s o n Londonis.

U U l l l l iU Ö »  .
Austraali a-

1925 1926 1927 1928 1929

Tasimiaania 835 2171 3201 2637 4368
Eesti 288104 431719 397609 446168 517652

Itaalia 2700 10290 12090 7388 1331

Hisi>aania 67500 — 54337 54110 54900

Prantsusmaa 67127 69190 — — 76000

Saksamiaa 400 10 480 670 603

Šotimaa \2504390 1991250 2047000 2038000 2023609

Ühendriii^d — 5500 7600 1928 1767

Venem'aa 1130 4095 9434 562 —

K o k k «  2932204 2514215 25^1751 2551414 2680230 Joon. nr. JDcuvidsoni mtordi%unker ühes tfiite-koluga.
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Esimene Davids'ooni retort, milles toimetati 
meie põlevfkivi diestilleerimiskatseid aastaid ta,- 
gâ si Colchester’is, Inglismaa!!, oli iliamav teras- 
silinder, 50 jalga pikk ja 4-jalase läbimõõduga. 
See retort erineb teistest samalaadilistest re-

Joon nt. 3. Retordi tühjendamine ühes tolmupüüdjaga.

tortidest vaid mõningate täiendavate seade'!- 
diste poolest, millest esikoihal tuleks mainida 
eri-koinstruktsioonilisi edasi-tagasi liikuvaid 
„kratsijaid“ (scrapers), mille ülesandeks on 
retordi siseseina vaiba hoida asfiaMi- koksi- 
kihiga kattumisest. Hästi läbi mõeldud on ka 
mehaaniline seadeldis põlevtkivi destilleerimis- 
j'äägi — „poolkoksi“ — edastamiseks restile, 
mille tõttu fcasustust leiab lisaks poolkoksi 
ikütteväärtusele veel fcotksi enda soojus, Destil- 
leerimisjäägi ja permanentse gaasi soojusest 
piisab kogu destilleerimisprotsessi toimetamii- 
seks,

Davidsoni retordid, mis pöörlevad Kohtlas 
1931, a. alates, on 75 jalga pikad ja 4 jalga llä- 
bimiõõdus, Põtevkivi läbib retordi täiesti au
tomaatselt: punkrist langev peenendatud põ
levkivi koguneb toitekohisse, kus ta edasi lan
geb transportkruvile — „tigule“ — ja sel̂  
lelt retorti, mille aeglane pöörlemiine paneb 
pöörlema ka põlevkivitükikesed, Toite-otsast 
a.lates pidevalt tõusiöb retordis piõlevkivi teanpe- 
ratuur ning retoirdi lõpul jõuab umbes 485o-ni. 
Kuum jiääk llangeb retordist kasti, mille lae ja 
põhja moodustavad suruõhu aJbil liikuvad, siib

rid, mis reguleerivad ikuuma küttematerjali 
edastamist retordi all asetseva,le erilise konst- 
ruktsiooni'ga liikuvalie restife, Oliaurud ja 
gaasid Jiahkuvad retordist toru kaudu., mis neid 
juhib tolmupüüidjasse, S_ealt edasi lähevad 
gaasid jahutusseadmesse, Oliaurude eraldumine 
permanentsest gaasist toimub alul vesijahuti- 
tes, siis skruberites ja lõ(ppeks külmu tuss ea d- 
mes.

Ühe retordi ööpäevane põlevkivi läbilas
kevõime on 20— 21 tonni. Praegune N. C. G. 
F, Ltd’i deistilleerimistelhas on varustatud 8 
retordiga. Olisaagis on 20— 22%, sõltudes põ
levkivi omadustest, ja moodustab keskmiselt 
88% laboiratoorsest (Fischer’i katse) saagisest,

Davidsoni retordis võib destilleerida peen- 
materjaili ja seega kaevandusest tuleva põlevki
vi kogu toodangu ära kasustada, kuna aga Pint- 
sch’i retortides (Riigi Põlevkivitööstus) ja tun- 
nefchjudes (A.-Ü, „Kiviõlis“) retortide korrali
kuks töötamisekis peab kasustama tükk:mater- 
jali ja välja sõeluma peenmaterjali. Sellega 
ei taha aga autor väita, et õli ,,omahind“ teha
ses märgatavalt oleks mõjustatud niisugusest 
materjali sortiinisest.

Davidsoni retort võib vahetpidamatult töö
tada üle kolhie kuu, mille järele teda tuleb pu
hastada. Hai^ilik remont ei kesta üle rhõne 
päeva.

Joonis 1 näitab kirjeldatud retorti läbi
lõikes, joonised 2, ja 3, re,tordi otsi.

Toorõli erikaal Davidsoni menetluse puhul 
on umbes 0,945. Tooirbensüni saagis otsedes- 
tillatsiooni teel on umbes 25%. Õlivabrikul on 
oana raffinatsioonitehas, miis asub pisut eemal 
retordim.ajast. Vabrikul on ka oma elektri
jaam, mida praegu küll ei kasustata, sest tehas 
töötab Narvast saadud vooluga, häda korral 
võib aga oma jaama mõne minuti jooksul käi
ma pa.nna. Joon, nr. 4 näitab skemaatiliselt 
kondensatsiooni ja raifina ts Looni käiku.

N. C. G. F, Ltd’i Eesti osakonna esimesed 
tegevusaastad’ sattusid maailma m.ajanduselu 
surutise ajajärku, mis nähtavasti on pidurda
nud ettevõtte arendamist alulkavatsetud toodan
gu suuruseni. Kuid saimm-sammult oma me
netlust tehniliselt täiendades ja oma saaduste
le turgusid kindlustades on ettevõte, nagu kuul
da, jõudhud arenemisastmeni, miis Õigustab te-
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hase laiendamisit, ja lähemas tul'evikuis ehk 
võiksime konstateerida meie põlevkiviõli too
dangu märgatavat suurenemist nii riikliku kui 
ka eraikiaipitaliga töötavates tehastes.

PAUL KOGERMAN: „NEW CONSOLIDATED  

GOLD F IELD S LTD^“ OIL-FACTORY AT KOHTLA.

A brief survey of the luorld’s 'production 

of oil shales is given and the factors that have 

until noiv hampered the development of the shale oil 

industry in general are discussed. The 'p7'inciples of 

operating the D a v i d s o n  rotary reto^'t are described 

and reference is made to the satisfactory performance

of the fetorts of this type installed at Kohtla. The 

yield of crude oil from Estonian oil shale is about 

20— 2 2%, or on avegare 8 8% of the theoretical recovery 

based on the Fischer test. The average yield of 

straight-run O'ude benzine is about 25%. In  the plant 

at Kohtla belo'nging to the New Consolidated Gold 

Fields, Ltd., eight Davidson ¡retorts have been in con

tinuous operation since 1933. This plant began tvor- 

king in 1931 during the trade depression but in spite 

of this handicap the Company succeeded in introducing 

the oil shale products abroad and in developing foreign 

markets. Rec&ntly the situation has been changing in 

favour of the oil shale 'industry and the New Consoli

dated Gold Fields, Ltd. are notv in ]x>sition to take 

advantage of any permanent improvement in market 

conditions.

Andmeid keskküttekateide kütmisest eesti põlevkiviõliga.
J. Veenis, inff. IK . y. Vh.&hnawn, ins. fK.

Eesti põlevtkiviõli tarvitaimine feeskkütteikateldie 

(kiüttdks on mä-rlksalt arenenud viimaseil aastail ja  või- 

-mie juiba konstateecridia häid >saavutuisi õliikütteseadis- 

tega ¡keslkiküttekiateldje juüresi. Käesolieval aastal nienn 

dle ridade kirjutajad on teostaniuid katseid tegelikul elu 

ülesannete ia3ienidamii'siekis õliküttösaadlistega. A lljärg

nevalt. on toodud' .andlmedd neist katsetesit, et laiemiate- 

le ringikonidadele anda võimialuisl tutViUda õliküttesaa- 

vutfusite üksikasjadega. Käeisolevate rid/adie ülesan

deks jiääoiud ainult andmete ja  võrdliuiste toomine, kuna 

siin -ei ole võetud üliesiandleiks isoioritiada üksikasjalik- 

ka uurimust õliküttfe erinevuistesit, paremustest ja lial- 

vemiustieist, mida tuleb teo'9tada otmalkorda vaaiem' või 

hiljem.

Rida katseid teiostati kabe suiuirema hoone sooja- 

vee keskküttekateide jiuunes fcahe õlikütteseadis ega. 

Katsete ükisikasjaliikud' tulenrusied on toodiud koklku- 

võttena tabeMis.

KesMflüttefcatilad katsetel nr.nr. 1— 9 olid ,,Hol- 

landii“-tüüpii raiuldlkatüiad, leegitoiruga, kolme jämeda tu- 

letoruga ja  rea peenemate suitsTitorudlega. Põleniine 

sünnib leegitoiruis, pöörikaimlbris ipõlemdsgaasid pöör

duvad etterpoolle läbi jämedaid torulsid ja siis keeravad 

kioillmat korda jälle tahapoole läbi peenemaid soiiitsur- 

torusid, väljiudes viimastest koiristnä sudtsulõõridesse. 

Kõik toruid ja  tagumine pöörilkamlber on ümbritsetud 

veega, seega sioiojuse kasuistamdne otsita.rbekoihane.

Joonisell 1 on näha siarnase katla läbiliõiked. Katla 

Ikere on elektrilisellt kokku keevitatud. Kaftliad oni mää

ratud' soojavee^ceksküttele. Katsete ikatlad olid ehita

tud' Eestis firmalt „A.-S. Fr. Krulli masinateüias“, 

1934. aastal.

Joon. 2. Malm liili.—  \soojavee- 
ülemise põlemisega. 7.
1 . Küttekplle. 8.
2. Suitsukanalid. 9.
3. Lüli täidetud veega. 10 .
U. Lülide ühendusnippel. 13.
5. Pikiankur.
6. Kolde rest. 16.

keskküttekatel „StrebeV 
Tuharuum.'
A lumine suitsukanal.
Isolatsioon.
plekk-kate.
ja 15. Suitsukanalite 
puhastusavaused. 
Plekist kate avausele.

Joon. 1 . „Holland“-tüüpi soojavee-keskküttekattel õli- 
küttele firmalt A.-S. Fr. Krull.

Kattsötel nr.nr. 10— 11 olid mialimiülL —  soojavee- 

katel „Strebeli“ süsteemi, mlistüübilisi on ¡roihkel tar- 

tusel juba kauemat aega meil Eiestis ja välismaadel. 

Joonisel 2 .on näha Däbilõiked sarnasest fcatlast. Need 

katläd on ülemise põlemisega, 'S. o. põlemiisgaasid tõu- 

seviad' läbi kogfu kiüttieaine kihi' ja  üleval ipöördiuvad 

malmllüMdie vahel olievatesse suitsuikanalitessie. Maltm- 

lülinsoojavee-lkatlaid on ^sagedasti ¡ka alumise põlemi

sega, koiis põlemisgaasid tõusevad all külgedelt suiltsu 

kanalitesse ja kütteaine pealmine kiht jääb põltemis- 

gaasidest läbimata, kuma põleniine sünnib ainult alu»- 

mdstes ikihtides. Katsetel! nr.nr. 10— 11 oii katel üle

mise põlemisega,,, lehitatud 1922. aastal firmalt „Aivaz“ 

puu-, tuorba- ja ikivisöelküttele. Üllieviiimisel õliküttele
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kõrvialdlati katlast restildi ja  (kolde alumine osa vooder- 

dati šaaruottikivideigia.

Õldiküttesieadiis'ed olid kialhte tüüipi: katsetes nrjnr. 

4— 11 E iig i Sadamateihaätelt ja  katsetes nr. nr. 1— 3 

finrmallt „Hedios“, otmanik M. Klietmtmier.

Riiigi SadanDatehase õli- 

kütteseadis „Estoleek“ '2JM—
20 (joonis 3) esindab me- 

handlist õliipihustamist, kus 

õM sutnitakse väikese ham- 

mlasnattapumlba abil surve 

all 7— 8 aitü 1'äbl kum aja 

ipiihuislti koldtesse. Põlemi

seks tarviamiinev õhk juhi- 

tiakse koldlesse peamiselt 

pilhusitit ümibrittlseva toru 

kaudu väiikese ventilaatoai 

pide (tululiku) abil ning 

aliniuJlt õlikütte forseerdlmiisel 

tdlieb ¡piiris osa õhkui j'ulh- 

tida läbi klapipide otseselt 

ko-Idesse, kusjuures see õhk 

iimetakse kioMeisse seal va

litseva alarõhu .tõttu. Õli- 

pjuimip ja  venltilaaitioir käivd- 

tatjakse elektrimootbrisit. Õli 

eelsioojjeLndlaminie siünnib soo- 

jiaveetoru kaudu ja  lõipip- 

is.oemduis elekitrüllilselit, ikus- 

jiuiulres soendüst nê lulleerS- 

tiakse 'automaatselt termos- 

täienid^ujsena eraläseü tellilmi- 

isel termostaadi kaudu,. Sea

disele seadistatakse tule süütamiseks eleiktriline süüte- 

kontakt. Seadist ehitatakse harilikult kaksik-agregaadi- 

na, kulsjxuujres üks elektroraooitoir ikäiVitab kahte ven

tilaatorit ja  ühte õldipumipa. Viimane sutrub õli mõlte- 

miiate ¡pihustite jiuuirde. Õliipulmip on sfuuitelinie õli iimie- 

raa õlimahutist. Pihiustite tipuld om vahetatavad, on 

valimistatud’ ecnikoostisega materjalisit ja  peen täpsuse

ga kalibreeritud vastava õllihuilga läbiilasikekis ja pihus

tamiseks. Igiai' tiipiul' om mäirgenidatud kaiks arvu: Õli 

lälbilaslkehiuilfc tumnis ja  nrurga suiurus, mille all pihus

tab õE j'uga. Pihaasitiamisnuiriga muriutuvus tipipiidföl an

nab võimaluise valida tipe vastavalt koiMe kuj.ule ja 

mahule. Õli hiuiiga- täpseiks reguleeirimi'seks on ül'e- 

vooiwentiilil ireigiuleeritav vedru, mille survest olenie- 

valt ventiil annab pihaisti jiuuirde täpse õlihuiiga, las

tes' tedse osa tagasi joiosita õlimahutisse. Õhu hulga 

reguleerimiseks on kllapid vientillaatori s'Uirutorudel, mis 

TÕimaldlavad õhu reguäe erimi st äärmise täipisusega.

Firma ,,Heildois“e õlikütteseadis (joon. 4) esin

dab samuti mehaanilist õlipihTi'stamist, kus õli suru- 

takfi.e väikese hammiasraittapuimba abil väikese surve 

all läbi tiirleva õlitoTiu pihiistisse, mis lõpeb tiirleva 

kiooniusega. Põlemisöks ta'rvismineva õhu- piiris osa

Joon. Jf. Õlikütteseadis firmalt „Helios“.

Joon. 3. Õlikütteseadis „Estoleek“ 2M— 20 R iig i Sadamatehaselt.

surutakse koldesse pihustit ümbritseva õhutoa’u kaudu 

erilise mfadalrõhu: ventilaatori abdl Teine osa õhku 

imldtaks'e koüdesse seal' alatõhu ¡tõttu läbi erilise ka- 

inialeid pihustit ü(mbritsevas iOisas. Ölipump, ventilaa

tor ja  tiirlevad õlitoru ninig ipihustd käivitatakse elekt- 

rimootoirist, mille võlli sisse on miahuitatud õlitoru. 

Õlpumip on isuulteldne õli ka imema õlimahutist tarbe- 

kioirraL ÕM eelsoendamiine isünnib elektriliselt, kuid 

seadlis olla suuteline 'töötaima ka õli eelsoenduseta. 

Kiaitsetels soendatd õli ette. Õli hulga reguleerimine 

sünnib vasItava õlireguleerionõjsventiili abdl. . Õhu) re- 

guleerimilne isünndb täpselt vastavate klappide abil.

Mõletmad ülalkirjeldatud õMküttesleadis'ed ' on 

konisttrueeritud Ameerika samatüübiliste seadiste põhi- 

mõtetel.

Kõi'gil katsetel tarvitati kütteiks R iigi 'Põlevki

vitööstuse Sitandart-põlevkifviõli Kohtla vabrikust, küt

teväärtusega hinnatud 9150 kcal/kg", mõõdetud eri- 

'kaalüdega katseitel na’.nr. 1 ja  2 kesikmiselt 0,9-97 'tem

peratuuril +18^0; katsel nr. 3 — 0,998 temperatuuril 

+20°C; katsetel nr.nr. 4, 5, 7 ja  9 —  1,000 temper. 

+19^C; katsetel nrmr. 6 ja  8 —  0,975 teimjper. +39°C; 

katsetel nr .nr. 10 ja 11 erikaalu ei mõõdetud.

Kalisete vaatluste tulemuste kohta on tähistata 

järgmist. Elektrivoolu tarvitati kumimiagiis õlikütte^ 

seadiises eliiktrimiaotori käivitamiseks ja õli eelsoenda- 

milseiks, kuid Riigi 'Sadamatehase kaksik-agregaat töö

tas ainult ühele katlale, kusjuulrös teilne õhuventilaa- 

tor tiirles tühjalt kaasa suletud surutoru juures; sa

muti on õlipump ette nähtud töötamiseks 'kahele pihus

tile, kuid ,töötas ainult ühele. Suurem elektrivoolu 

kulutus oli seega mlätksalt tingitud juhuisliklkudest Ico- 

halikkudest oludest. Koristmasse lahkuvate gaaside

—  176 -



Eesti põlevkiviõliga keskküttekatelcle krütmiste katseid. 

Katsete vaatluste tulemused.

Katsete arvutluslikud tulevmsed.

Keskm. õHikxiliuituis tu n n is ................ kg/t.
„ elektrivoolu kuliutuis tunnis kw.

16,6
0,67

18,54
0,55

24,9
0,5

13,56
1,07*)

19,13
1,37*)

19,83
1,57*)

22,92
1,5*)

26,5
1,83*)

30,0 
1,6 *1

15,5 124,8

„ „ „ 1000 kg kwt.
40,3 29,6 20,1 79,0*) 71,6*) 79,2*) 65,5 *) 69,1*) 53,5 *)õM k o h t a ....................................... loco kg. — —

Kiatü&'st väljufvia 'Sooja vee kesikm. 
temip.eratuiur ...............................  °C 51,3 48 59,5 52,3 53 48,5 52 48,7 52,5 52,5 63,5

Katilia küttepinjna soojuslik koo-rmia- kcai 

tus tule ip oo lt...............................  m2,t 7600 8500 11400 6200 8750 9100 10500 12100 13700 7880 12600
Katla küttepinna soojuslik koorma- kcal 

tus vee ipoiolt...............................  m2,t 6870 7480 10120 5650 7850 8100 9350 10590 11880 6600 10000

Kolde soojiusüik kiooirmatus . . . . 169000 187400 253000 138000 194500 202000223000 270000 305000 208600 333700

Kadu korstniassie gaaside soojusest. 261 351 470 264 378 398 420 587 588 892 1240

Kadu gaaside mittetäielisest põle- kcai 

imd:s)est ...........................................  bg
t TQ ■f'Tii l  1 Q csil^il^Qin n  ^iLro'i’ lio i r n  v irro w r i —

61,7 195,4 0,0 10,1 31,8 34 6,2 19,7 92,5 0,0 0,0
v/lcl/ct UUli. J  <x<Mi\ljS~a)KX\M K-llI g  cHlLl"*

se ja  soojiajulhtiivuse, leaidava tah- kcai 

ma, kaksi jinie. t õ t t u ) ...................  kg 550 550 550 550 550 550 550 550 550 580 622

Katla soojuse bilanss.

OM põletatud tumnds....................... kg/t. 16,6 18,44 24,9 13,56 19,13 19,83 22,92 26,5 30,0 15,5 24,8
Katlas kasustatud sooja (kaftla ka-

aukraad) ....................................... % 90,47 88,02 88,86 91,0 89,5 89,28 89,35 87,35 86,55 83,9 79,6
Kadumja Häinuid sobija :

tkorgtniasse lahkuvate gaasidega % 2,85 3,84 5,14 2,88 4,15 4,35 4,58 6,43 6,43 9,75 13,6
mittetäielltiisiest põlemiseist . . . % 0,68 2,14 0,00 0,12 0,35 0,37 0,07 0,22 1,02 0,0 0,0

Oletatud jääkkadu (katla kiirgami- 
sieist jia isooja juhtivu-siesit, leiiida-
vast talimiast, kioksist jne.) . . . % 6,00 6,00 6,00 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0 6,35 6,8

Koikku % 100,0 j' 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 ; 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

M ä r k m e i d :  *) KaksikagHegaadi teine ventillaato r tiirlles tühjaDt ikaaisa siuiletud ;siuirutoruga.
**) Mõõdetud katla siibri taga, suitsulkanaliis, korstna jala juuires.

Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Katsetamise kuupäev ................... 22. II. 1935 5. III. 
1935.

26. 111. 
1935.

26. 111. 
193.‘S.

23. 11. 
1935.

26. 111. 
1935.

?3. 11. 
1935.

26. 111. 
1935. 30. 1, 1935-

OlSikütteseadis fiti-malt.................... „ H e l i o s “ S £1 d a m a t e h a s

Kesikküttelkatla s ü s te e m ................ „ H o l l a i3 d " —- t ü ü p i  r a u d k a t e l
„ S tr e b e i“ m a lm -  

lü l ik a te l

m^ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 18 18
cä 0.9 cä 0,9 cä 0,9 cä 0.9 cä 0,9 cä 0,9 cä 0,9 cä 0,9 cä 0,9 cä 0,68 cä 0,68

tundi 3,0 1,0 3,0 1,5 1,5
28,7

3,0 1,0
22,92

1,0 1,5 4,0 3,0

0 1  põlleitartiud katse jooksul . . . . kg 49,8 18,54 74,7 20,34 59,5 26,5 45,0 61,85 74,3

Ölipumbia isu rve ...............................
Ibs

— — — 110 120 — 125 - 137 115 125

Elielktri voolu fcuilutus katse ajal
(imjootori ikäivitam. ja õli eel'soo-
jjendami seksi) ............................... kwt 2,0 0,55 1,5 1,6 2,05 4,71 1,5 1,83 2,4 — —

Katülast väljuva soojavee temspera-
57tuuir kaitsie a lg u jl........................... OC 55 49 53 51,5 53 50 52,5 49 51 48

Katülajst väljuva soojavee tempera-
48,5 53,5 57 70tuiuir katse lõ p u l ........................... OC 4«,5 47 61 52,5 52 47 51

VälSstemiperatuiUir ........................... OC +3,3 +4,0 —5,5 +4,0 +5,2 +3,0 +5,7 +3,5 +5,3 —4,5 -4,7
Katlaruumi temiperatuiuQ.', keskmine OC 22 22 20 19,5 20 20 21 19 21 23 21
Korstnasse lahkuvate gaaside tem-

peraturuir, keskm.............................. OC cä 92 112 143 cä 85 119 118 133 167 177 127**) 195**)
Tõmme fcatlla taga, siibri eel, keskm. mmWS 3,0 3,0 5,5 2,5 2,0 3,7 1,8 4,0 1,7 6**) 8**)

Gaaside koiostis katla taga, ¿siibri
eel, keskm......................................... — — — — — — — —

14,25
— — ■ —

% 15,0 13,8 14,95 13,9 14,7 13,7 15,2 14,9 6,0**) 7,4**)

Hajpniku O a ............................... % 1,8 3,0 2,07 3,3 2,3 3,55 I J 2,74 1,8 13,6**) 11,7**)
Süsiokgüüdi (määratud Ost-
waldi diagrammist CO . . . . % 0,2 0,6 0,0 0,03 0,1 0,1 0,02 0,06 0,3 0,0**) 0,0**)

Liigõhu tegur 2 ............................... — 1,1
1155

1,17 1,1 1,18 1.1 1,19 1,08 1,1 1,09 2,7**) 2,2**)
Leegi temperaituuo.' koldes . . . . OC 1230 1350 — — -- — — — — —

Kofcsieerumine kolides....................... — väike väike
v a s tu 
v õ e ta v F1 e a a e g u P u u d u b k o k s i 75 

g ra m m i
m ä rg a 

ta v

Katla küttepiindadle tahmuminie —
v e id i

v ä h e m
k e s k m .

kesk
mine

väike k e s k m i n e väike
kesk
mine

v a h e te  vahetevahel
m u s ta -

v õ ituKoirstnast väljuv s u i t s ................... — h a l l v a h e l
k e r g e lt ]1 a 1 1 kerge musta-

n o r 
m a a ln e

1 m u s ta - 1 1 1 laiguline
1 la ig u lin . 1 1



temiperatoujre alla 100° on määratud! himdamisi. Leeigi 

temiperatuulre kollides oli võiimialik mõõita „H'elios“e sea- 

deldisel, kuma Sadamateihiaise seadieldliaöl ei olnud vas

tavaid vaateluiuke.

Katse'tel nr .¡nr. 10 ja  11 ikoihalikud olud ei või- 

maidanud asetada ipiiromieetrit katla ja siibri vahele; 

oldi sunnitud le{pipiima piiromeetri asenidamiseg>a ühes 

gaasivõtmis- ja  tõmbemsõõtja tonud.ega suitsukana- 

liss'e, koiTstna jañía juurde. Võrreldes 'katsete nr.nr.

10 j.a lltuñecmíuisi tabelis too.duid teiste kati&ete tule- 

muistega pais(fcab silma, e.t nimetatud katsetel gaaside 

kooistis märksalt erine'b eelmistest: süsihapugaasi % 

on. madalam' ja  liijgõhu tegur on suurem. Sbe nälhe on 

seletatav sellega, et viaatamatal katlia sudtsukäikuide 

pilude kiinnimjäärimdisele saviga, leidiuis veelli väikseid 

ebatihedaid kohti, kuisjt liigõhku sattus katla alumis- 

tesse s'uitsiukanali'tesse ja kivi'st suitsulöõri. Nimeta

tud! puuiete fco-nt̂ roillimiiseks võeti katsele ajal gaaside 

proDve (Otseselt katla külgsuitsukäikudiest (joonisel 2 

pühkt 2 kohal), mis juures selgus, et gaaside koostis 

nend'es suitsukläikudes oli jairigmine:

Katse nr. 10. ajal —  C0'2=13,2 % ; 02=4,3 % ; 

C0=0,0% ja  liigõhu tegur 2=1,25;

Katse nir. 11. a ja l —  C02=13>5%; 02=4^1%; 

C0=0,0% ja /  =1,25.

Seega suitsukäikudest võetud gaaside proovid 

tõendasid, et põlfemitie koldes arenes' soodsalt ja  lõpptu- 

lemaisd halivas ebatáhedatest kohtadest korstnalõõridesse 

tunginud lisaõihJk. Sama asjaolu konstateeriti veel 

katse nr. 11. juuires, mille a ja l mlääriti saviga kinni 

vaevalt miäirigiatav ipilu kivist-lõõris, mille tagajärjel 

CO2 sisaldHis gaasides tõusis 6,8% pealt 8 % (peale.

Põliemisgaaside koõstiises saadi katsetel nr.n;r 1— 

9 kõrged CO2 sisaldused, 14,0— 15,0% jpiiridies, võrd

lemisi väikeste C0% juures, peamiselit 0,0— 0̂,2% pii

rides. Seaffljuuires liigõhu tegur kujunes neil katsetel 

X =1,10^—1,20 piirides, mida tegeliku elu nõuete sei- 

•sukohalit võiib lugeda äärmiselt heaks ja näitab era- 

Ikorraliselt head õli pihustamist ja  segunemist õhug^, 

arendades eeskujuliku põleimisiprotsessi.

Õli eelsoendluise .temiperatuure katsetel 'nr.mr 1— 

9 ei mõõdetuid, katsetel nr.nr. 10— 11 oli õli eelsoen- 

dtísseadisele monteeritud' termiolmeetri osutised keskmi

selt 170OF=77OC.

„Hielios“e seadise juures ei mlõõdetud õlipumba 

suirvet, samuti mõlema seadise juiuires ei mõõdtetud 

ventilaatoriga koidesse suirutava õhu rõhku. Firma 

„Helios“ e andmetel on õliipum- ,

ba surve ^/s— 1,0 atü. Sisse- 

surutava õhu rõhk Riigi Sadla- 

miatehase andimetiel olla niendle 

seadisel 25 mm WiS' ja firma 

,,H)elliios“e andlmietel nende sea- 

ddisel 30— 40 mm WS.

Andinied kokseerimise koh

ta koldes, küttepiindádle tah- 

;mlumiise jla korstnast väljuva 

siuliltsu kohta on subjektiivsed 

hinnanigud, kuna täpseid mõõt

misi ei sooritatud, väljaarva

tud katse nr. 10, kus selgus, 

et koldesse šamottkivide pea

le, mis asetsesid leegi vastas,

011 tekkinud koksi pesa; koiks 

kõrvaldati ja  kaalumisel k iti

olevat 75 grammi. Kui arvata, et koksi kütteväärtus on 

81,00 kcal/kg, siis -sielgub, et kadu Ikoksi tekkimisest 

võrdub 0,1% õli kütteväärtusest. .Kõnealloleva katla 

juures võeti ette hiljem täiendused kolde šamottvoo- 

derdusie juures, pihusltile asetati uus tipp, mis teki

tab kitsama leegikimbu ja nende täienduste tagajärjel 

kokseerimise nähe koldes on kadunud.

Katsete af>'vutluslikkude tulemuste ja  hitse soo- 

juse bilansside kohta on tähistada järgm ist: kõigil ¡kat

setel katla kasukraadid on määratudi tule poolt soo- 

jakadude järgi, kusjuujres mitte täielisel! põlemisel on 

arvestatud ainult CO-soojakadudega, kuna süsivesinik- 

Ikude ja  vesiniku võimalikuid soojakaodl ei ole eriti ar- 

vutletud, vaid on võetud' jääkkadude hulk. Kuna CO- 

protsendid gaasides lolid võrdlemisi väga väikesed, 

võib oletada, et ka süsivesinikkude ja vesiniku prot

sendid ei võinud tõusta liiga kõrgeteks. Kokseeri- 

misit katsdtel nrjnr. 1— 9̂ peaaegu ei olnud. Küttepin

dadele jiääva ja  korstnast väljuva taihma hulka eriti 

ei määratudi, selletõttu ei ole neid sioojakadbsid eriti 

arvutHetud, vaid need on arvestatud samulti jääkkadude 

hulka. Kuma katsed olid ipraktilist iseloamUi, siis kasu- 

kraadide arvutktlätiel' võeti jääkkaod ühtlaistena. Väga 

soovitatav on siiski lähemas tulevikus korraldada täp 

seid katseid gaaside täieliku analüüsimisega, koksi ja  

tahma mõõtmiiseifia ja  läbi katjlakere kiirgavate ja ju- 

hituvate soojahullkade mõõtmistega, et saada võima

likult täipsemaad tehnilisi andmeid põlevkiviõli põleta

mise IkoKtia.

Käesolevad kdtsed näitasid aga praktilise eiM 

tarvetele klüllaldase täjpsulsega, et Eestis oleme jõud

nud ko7hstru,eerida ja  kohastada õlikütteseaddsekl kesk- 

küttekateldele eesti põlevkiviõli ot^tfirbekohaseks ja  

ö k o n o o m s e k s  kütmiseks. Katsed näitavad, et 

soojustehnilisielt olemie põlemisiprotsessi suh,tes õliküt- 

teseadeldistega võrdlemisi lähedal 'optimumile, prak

tiliselt võime isegi lugeda qptimuimi saavutatuks.

Tabelist näeme, et kesklqüttekatelde 'soojuslikul 

koonmatusel vee poolt 6.000— 10.000 kcal/m-, t  p iiri

des on kateljde kasukraadid kõrged ja peaaegu ülitla- 

eed, 91,0— 88,0% piirides. Ülekoormamise'! üle 10.000 

kcall/mi^, t hakkavad kaJsiüskraadid veidi langem'a. Sa

muti näitavad need katsed, et kolde soojuslik koorma

tus ühele karitmeetHle tunniks ei tohiJc.s ületada 250.000 

köfvl/m^, t, et kasukraadid püsiksid kõrgetena. J ä 

relikult kolded ise peavad olfema küllaldaselt mahukad.

Joon. 5. 'MadalrÕhu auru-keskküttekatel, kütepinnaga 30 m-, E.V.P, Nr. 1852,
firmalt „Thermo“ ,
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Katsed' näitavad, et ,kõrig'eid kasukraade on so

biv saavutada „Hollandi“-1iüüpi kateldes, kus on võrd

lemisi maliukas kolle ja kus suitsukäigud, välijaarvatuld 

eelpoolne pöörikamber, oin. täielikult ümbritsetud veega. 

Need katlad ehitatakse raudikateldena, koikkukeevita- 

valt ja  on levinenud mitmel maal, eriti Ameerikais. 

Meil Eestil esimeseks sarnast tüüpi keskküttekatelde 

ehitajaks oli füi-ma „Thermio“, omaniiik ins. K. Ruus, kes 

ehitas ja ehitab neid katlaid leegitoruga ja ülemised 

tonid kõik ühesugiusied peened, kuna A.-S. Ft. Km ili 

kateldel on peale leegitoru kolim alumist toru jämeda

mad kui suitsutorud,. Joonisel nr. 5 on toodud „Ther

mo“ madalrõhxi 'auroi-keskküttekatel, küttepinnaga 

30 m-.

Koiklkuvõettiit peiaime täiliistama, et Eesti tööstus 

on suuteline valmistama tmesti ökonoomseid õlikütt^’- 
s.eadisi keskkiittekateldele e.esti põlevkiiHöli 'põletami

seks.

J. VEERUS, W. VEELM AN N : Oheringenieur d.

Estn. Technichen Uber-Wachungs-Vereins und s&in 

Stellvertreter: ANGABEN UBER DAS H E IZEN

VON ZENTRALHEIZUNGSKESSELN MIT EST

NISCHEM BRENNSCHIEFEROL.

Die Verfoßseo' beschreiben die von ihnen durch- 

geführt&n Versuche an Zentralheiztingskesseln mit 

Brennschieferölheizainlagen. Die Angaben zeigen, dass 

mit den von den Staatlichen Hafenwerken %ind der 

Firma „Helios“ gestellten Brennschieferölheizanlagen 

eine vorbildliche Verbrennung (CO- in den Grenzen

H,0— 15,0% und Luftüberschusszahl /  =1,10— 1,20) 

und hohe Kessehvirkungsgrade ( r i —91,0— 88,0%) an 

,.Holland“ System Warmivasser-Zentralheizungs-Eisen- 

kessehi erzielt iverden.

Tehnika teateid.
TARTU ÜLIKOOLI ÕLIK IV IDE  UURIM ISE LABO

RATOORIUM KÜMNE AASTANE.

Pmd Koger man.

Moodisa tööstuse tehniliselt haritud j^uhtikonnas; 

leidub vaevalt isikut, kes ei väidlaks, et uuite menetlus

te nalkendamiist töö-stusies, eriti keemiatööstuses võib 

teostada alles peale protsessi igakülgset uuü-imist es

malt laboratoioriumis ja hiljeim katse tehases. Ka 

meie põlevkivi töö<stuse areng kinnitab s\eda väidet 

täüel miäärali. E t põleVkiivi tulundluislikult omab esikoha 

mieie maapõuevarade reas, osutasid meie ülikooli õp

pejõud j'uba Vabai-iigi algusest peale väärilist tähe- 

leipanu selle mineraali uuxiimisele.

Uurimistöö süveneandsega sam.uti ka põlevkivi

tööstuse arenemisega kasvas nii problaemide kui ka 

töötajate huilk. Peagi tekkis vajadus uurimistööd koor

dineerida mitmie õppetooli vahel, et ära hoida asjatut 

tööde kordamist ning tööjõu, aparaatide ja reaktiivide 

liigset killu. Paraku puudusid ülikooli algpäivii sel

liseks uiurimistööks vajalisied sdsBeseadted ja kredirdiid. 

Summad, mis leidusid ülikooM keemialaboratooiriiuimi- 

t.e eelarvetes, piisasid vaid õppetööga seotud kulude 

katmiseks. Raskustest välljapääsu otsides  ̂ tuli .alla- 

kiirjutanu juba aastate eest ^miõttele aisti tada eri-labo

ratoorium, kus uurijate energia oldks eeskätt ikoonda- 

tud meie kodumaa lood^usvarade igakülgsele uurimiselle. 

Laboratooriumi tegevus ei piirduks mitte ainnlt puht-

teadluisiikkude probleemidega, vaid temas leiaks la- 

hiendamist ka tehnilised küsimused, niipalju kui seda 

ïubavad laboiratooriumi vailiendid. Sissetulekute han

kimiseks sooritaks taboa-atooriiuim Ika tehnilisi amail/üüse. 

Aligiatust teostas tolleaiegaiie tehnilise keemia professor

Õlikivi ximimise laboratooriumi personaal.

V aa de laborat ooriumi.

M. Vittlich, kes koos allaüdirjutanuga pöördus vastava 

s'aaviavaldüsega Ülikooli Valdtsusie poolt ja veebruaris 

1925. a. kitnmitas Ülikooli Ajutine Nõukogu ,,Õlikivide 

Uwnmise Laboratooriumi“ põhikirja.

Põhikirja alusel on laboiratooriumi tegeilikul juha

tajal, kelle kinnitab ametissie Üliiiiooli Vialitsus, küll 

täieline vabadus valida piroblieeme ja uuirimisala, kioid 

samal ajal on ka ta üllesanideks hankida rahalist toe

tust vajalikkude sisseseadete ja kirjanduse soetamiseks 

ning tööjõudude palkamiseks. Seetõttu tuli pöörduda 

toetuste saamiseks väljaspool ülikooli seisvate riigi- 

asutiste ja eratööstuskäitiste poole.

Erra-algiatuis ^uurimistöös leidis peagi poolehoidü 

ka väljaspool ülikooli ja tänuga imaiindmie siinfcoihäl esi

meste toetajatena E. V. Kauibandus-tööstusmdndsteeriu'- 

mi (njüüd Majandusministeeriumi) ja Riigi Põlevkivi

tööstust. 1932. a. alates' ’liu'uluvad laboratooriumi toe

tajate hulka ka kaks meie era-.põlev!kivitööstust.

Esime’ste toetuösummadega soetati vajalik apa

ratuur ja  li925. a. suvel võis praegune keemilise teh- 

niolbagia pi ofessoo.’, tolleaegne Zürich’i ülikooli dok

torand J Kopvillem asuda väbatahtldku assistendina
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Õlikividle Uurirndse Laboratooriumi tööle. Sest ajast 

ipeale on uuiriiimistöö labo-ratoioiriiuimis ikestjnud pidlevialt 

täna^emi.

Et linnu-lieimultlki üievaadlet &aada problleemidle 

indtniielk'esásusest jia 'uÜatusiest, miainiinie alLpool vaid 

•liaiemauliatuisliikikie, máilfe labeandamiisel 'on töötaitruid või 

töötataikse ipraegui veel Õ. U. Laboratotoiriiuimis':

1. Põlevkivi ja ta õilüde analüüsid, anialüüsimiis- 

imeetodide täiendiamisie seisiuJkolhalt kasiitélduid.

2. Põllevtkivii ja  ta õlidle hiüdrogeeniimiii« (hüdree- 

riminie).

3. Õlide krakikimdne.

4. Feno-oüiide enaldarnine ¡põllevikiviõlist ja  nendle 

identiifitseeriimine madal- ja  kesik-fraiktsioo'nes.

5. Biakeliidi vallmiistamis-^katsed meie põlevkivi

fenoolidest.

6. Pölevkiviblen/siinfldle keemiliste ikoosisieisu m-äära-

mine.

7. Uusdimate maaõli raffineerimisHmeetodite ra- 

kendamdme imiede benisiinite, feaasaarvatuid* raffioneerdlmd- 

ne gaas-faasis katialüsaatorite juuriesolekul ja biidno- 

igeenimine.

8. Määreõlide vallmistami9viõim.alxisi m'eie õlist.

9. Mõningate desinfitseerivate vabendite valtaids  ̂

tamine põlievikiviõli'st.

10. Kirakk^blein/sddndde ikeemilise iselaomu määra

mine.

11. Põlevkiviõli madalamate fraktsioionide autook- 

südaitsioon ja  ¡selle takiisitaimi:svõimialu'se leidmine.

12. Õlide p-uJiumüs-rteaktsioioni igakülgne sellgita-

mdne.

13. Bituumeni omaduste uurimised.

14. Bensiini raffdmeerimäsel tekkiva „bappe-tõr- 

va“ omadiuisitls ja  kasustiamilsvõimäliuistie selgitamdnie.

15. Põlevikiviõli kasustamine sideainena turbapulb- 

rist isoleieri,mdishplaaitádie valmiiistiamdisel ja  bullk väble- 

maid probleemie-.

Vaadatuna läbi igapäevatöö luubi näivad need̂  pnob- 

leemide laigud üksik-iplroblleemide tibeda koena, mille 

„ülesiarutaminie“ üksikutelks labendustöks on aega, vaie- 

vai ja kulu nõiUdev. Ja ainulit praegusest uurimistöö- 

faasdist isuudam« silmata iprobleemide rägastikiku, millle 

olemasollu alul «i admätudkd; jia más ootab altes labien- 

damdsele astumise võiimalusi.

Kümne aasta jooksul on nii mõnigi probleem la- 

bendatud ja tagajärjed trükis avaldatud, kuid enamik 

töid on alles vallmimas.

LaboiratooriuimiiS oni teotsenud ja  osalt teotsevad 

praegugi' 12 isikut. Väljiastpoiolt saadud siumimiaidega on 

muretsetud) laboratooriumile tarbeid, aparatuuri ja  erd- 

kirjandust umbes 9400 krooni väärtuses, milline vara 

põbikdrja kobaselt kuulub üliko/olile.

Laboratoioriuimi jiuliatus hellitab lootust, et asu

tised ja tööistiuskäitised, mis seni otn labkielit mieie T:¡iuri- 

imis-tööd töetaniud, oma toetust ka tnlevikuis meie Üiiodu- 

-maale nidi tähtsale uiurimdsalale ei- kleella.

M ÕNINGAID ARVULISI ANDM EID  K U K EESIID I 

ÜLE.

J. Kark.

Kuikei-isdidi tuntuikssaamdse lugu on: küllaildiaselt 

vailg-uistatud kdti’janduses (v. lõpuil todud kiirjanduse 

'loetius: 3, 5). Sellepärast pole tarvidust sellel pea

tuda. Lademete nla\hise määramine, mida küll alati 

Vene ajal (Poigrebov) ja  jätikati Saksa okupatsiooni

ajal (Bieysdilag), jä i siiski täiesti Eesti ruurijate 

hooleks.

Esmalt määrati kindllaiks Kukruis'e vertikal-läM- 

lõdge —  Kohtla kaevanduse avause järele. Täliistati 

(imäeinsener J. Aarmamn) tootsad põllevkivi kihid täh

tedega A kuni H, alates alumisest. Se-e nomienklatuur 

püsib kaievanduistes senini, 'ehk küll ¡paraleelselt 

(Vittlich, 7) on ka tarvitatud kirjanduses teist nomenk- 

labuua^; üksikud kihid, ndi kukersiidi kui ka lubjakivi, 

kihid, märgitaikse Rooma numibritega, alates alt ja lõ

petades XXIII-ga. Lubjakiiivi kihti C/D või V III, kae

vanduse nimetusega' „kahekordhe paas“ , arvatakse 

võimaldkukis identifitseerida ülle tei-ve kukersiidi väi ja  

ja  tunnustatakse see juhtkihiks, mille alusel väidetak- 

'se, et läänepoolse kukersiidii\^älija osas (Vanamõisa, 

Ubja) esinevad tüsedamini ülemised (D-H) kihid, 

kuna idapool on tüs,edamad alumised kihid. Seda 

,,ikahe:kordset piaasdi“ aa-vas kadu!niu)d geoibog Bekker 

(1, 2) võima eraldada ka paleontoloogiliselt, aietades, 

et ta iiseloomuistajaks on lubjavetikas Coelosphasri- 

diu,m. Hiliseim! Kuiki-use lademe paleontoloogilisis ilme 

uurija prof. A. Öipdk (8,9) ei pea võimalikuks orga

nismide jätistte jpõhjal' eraldiada kihti V III ja  liidab 

ta kihtide I— Vll-ga ühte „Oia“ kiomtpl'eksi. Kihid 

IX —X V I omavadi Õpikul märgi ja  kihid X V II—

X X II mäiigi „Cs“, jaigrunedes faunilstlikel alustel um

bes pooleks (Cscx ja  Cs.-{).

Edaspidised uurimiqad peavad andma veenvamaid 

aluseid üksikute k,uker£iidivälja osade läbilõigete pa- 

rallelil&eerimiiseks. Praegu sünnib iparalleliseerimilne 

litolioogiliste tundemäaikide põhjal'.

Kaevekõlbuliku. kukersdiddvälija ulatuse määrami- 

seiks on tehtud tuhandeni ulatuv hulk puuraulke ja 

proovkaeve. Nende varal on ikamtud kaardile lademe 

paljastumisjoon ja määratud lademe levibg, kihtide 

omaduised ja  sügavus ¡lõunapoole. On tõtestatud, et 

kukersiit esineb ka Rakke jaama lall, 150— 170 m sü

gavusel, kuid siin on ta kihid niivõrt õhukesed ja lub- 

jarikkad, 'et ed' tasu toothiist.

T/ootmdskõlbliku õlikivi isisaldav ala osutub 2470 

ruutkilomeetri suuruföelks. Praegused kaevandused, 

lademete põhjaipiinili, anniavad 2 tonni õlikivi nuiutmeet- 

rilt. Puurproovide ja  nende keemiliste analüüside 

järg i kahaneb kihtide kogu,paksus lõunapoolusel välja 

piiril suhtes 110:171 ja bituumenisisaldus suhtes 

2S8:3'66, nii et seal saagiks ruutmeetrilt võiks arves

tada 1

2 . 11« . |i=0.84 t.
1 i i o66

Keslkmiseilt kogiU' välja kohta võib arvestada (2-1-0,84) : 

:2=1,42 t toodanguga. Kogu tagavara õieks: 1,42X 

X2470.10‘̂ ==3500 milljonit tonni. Õlisid võib sellest 

saada -‘-/o, s. t. mleie omame kukersiidis 583 miljonit 

tonni õld.

Õlikivi des tilleerimisseadmete üle ilmus kirjeldus 

1928. a. ajakirjas „Tee ja Tehnika“ Nr. 10/11.. Seal 

puudub Kohtla jaama ligidal asuva „The Nev̂ r Con

solidated GoUd Fields’i“ („Davidsomi“) retortide kir- 

jv.Mus. See kirjeldüs on antud Kogerman ja Robertsi 

teioses (4).

Praegu teotsevad õlikivi alal järgmised ettevõt

ted:

1. Riigi Põlevkivitööstus. Maa-alused kaevandu

sed Kävas ja  Kukrusel (viimiane praeigia ed' tööta). Õld- 

vabrik, võimne deistilleerima 200 t õMkivi 24 tunmi jook

sul. Ehitamisel uus A^abrik 300 t päevase läbilaskevõi
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mega. Bensiini- (kraikk-) vabrik, bituuimenipuhasta- 

misseade. Põhikapital 3.500.000 kroomi.

2. Eesti Kiviõli A.-Ü. Maa-aiune ja miaapealbe 

kaevandiusied „Kiviõlä“ rauidleejiaaraa j'uures. Õlivab

rikud läbilaskega 500 t ja 75 t ipäevas. Utmisle vab

rikut suurendiatakise lähemial' ajiajl kuni 1000 t päevas. 

Investeeiitud uimlbes 8.500.000 kr.

3. The New Consolidatied GoM Fiellldls. Kohtla 

jaama ligidal. Õlivabrik iäbilaslkega 200 t päevas. 

Otl kavatsus iaiendadla. Inivesiteeritud 3.300.000 kr.

4. A.-S. Tsertiendivabiiiik „Part-Kunda“. Maa

pealne ja maa-alune kaevik Ubj,as. Varustab põleti- 

sega Port-Kutnda tsemendiivabrilkut.

5. A.-S. „Kütte,Jõud“. Maapealne ja maa-aliune 

'kaevik ,,Küitte-Jõu“ raniidteej aamia ju'ur(es. VaTustab 

fcüttekiviga Põhja ipia;beri jia puiuipappi vabrikut.

6. Eestiimaa Õlkonsoa-tsiluim. Õliivabrik Tiirsa- 

m'äe mõisa lähedal, läbiilasiliieiga 250 t õlikfiVi päevas 

(ipraegu sieisab). Inveisiteeriltud umibes 3.500,00 kr.

7. M. E. Oi'l Syndäcate Ltd. Ren-däb riigilt Va- 

namiõiisia kaevanduse. Õliivabrik ühe (pöörlleva retordi/- 

ga (pxaiqgu n ii kaevandus kui ka vabrik seismas). 

S'eni katsetäks kuüütatud uimlbes 1.200,.000 ki\

Õläkivit^egevuist ise!l'oqmustavad järgnDised and

med kõigi kaevanduste ja õlivabT*iikute kogutoodangu 

üle (tuhandeis tonnides) aastate järele:

1918
1919 1920 1921 1922 1923 1924 1925 1926 1927 1928 1929 1930 1981 1932 1933 1934 Kokku

T u h a r1 d a t e s t 0 ]a n i d e s5

Väljakaevatud kulkeraiiti 
Õlideks destilleerituid olii-

9,6 46.1 95,5 142,1 213,2 230,1 288,1 431,7 397.6 446,1 517,7 498,0 499,5 501,8 496,9 589,0 5403,0

kivi ........................... — - 1,0 2,2 3,2 5,2 22,7 39,6 32,2 70,1 61,9 57,5
10,0

93,9 173,8 176.9 243,5 983,6
Toorõli saadud . . . . — — 0,1 0,3 0,4 0,3 3,1 5,8 4,3 11,9 11,3 17.1 3,6 37,6 46,9 185,6
Bensiini saadud . . . . — — — ■— — — 0,01 1,0 0,9 0,3 1,1 4,1 5,2 5,9 18,5
Keskmine tööliste hulk 
tuhandeis

------ — ------ ,1 — ------ — -----
------ 1,8 1,9 2,1 1,6 1,8 1.9 2,0 1,8 18

•>

Artiklis lOn viipeid kitrj andutselle:

1) Bekker, H. THiie Kudkers istage of the Ordo

vician rocks of N. E. Eistonja. (Acta et commentai- 

tione's universatatiis .D'oiripatensis A. I I  —  1921).

2) Bekker, H. S'tratigraphi¡cal and paJieontoiHogi- 

cal suippltemenits on the Kulkrusie stage of the Ordovi

cian rocks of Eesti. (Kas ülkoöli toimietnstest 1924 

(A, V I), või Geolloogiia imstütuiudi tööna).

3) Kogermoin, P. The Oiil-slhale Lndulstry of Es- 

toinda. Dorpat 1927.

4) Kogerrnan, P. N. and Roberts, J. Progress in 

tihie treatment of Estonian Oil Shale (Gesamtbericht 

der zweiten Welltkraftkionferenz, Band 8, 1930).

5) Riigu PSleVkiviitoostuis 1918— 1928 (JuubelAal>-

b,ulm).

6) Riigi Pollevkivitoostus 1918— 1933 (Juubelial- 

bum).

Joon. 'nr. 1.
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7) Wittlich, M. u. Weschnjakov, S. Beitrag zuir 

Kennibnis dies estlätndäscilien Ölschiefers, genannt Kuk- 

toersit. (Acta et comm. univ. Dorpatensis A. III. — 

1922).

8) Öpik, A. Beiträige zur Kenntnis der Kukruse- 

(C2-) Stufe in Eesti I (Acta et Comimenitationies Uni- 

veirsitatis Dorpaitensiis 1925). I I  — 1927; I I I  —  1928; 

IV — 1930.

9) Öpik^ A. Brachiopoda Pirotremata der estlän- 

ddchsen Oordiovizisdien Kukruse-Stufe. Tartu Ülikoo- 

lü Geolo'oigiia Instituudi toimetused nx. 20 —̂ 1930.

J. K A RK : QUELQUES DONNÉES SUR LES  

SCHISTES D ’ESTONIE.

Des couches de schistes bitumineux ou de Kouker- 

site se trouvent presque dans tout le pays, mais les gi

sement les plus riches, et d’une imjiortance industrielle 

sont au Nord-Ouest. Ici l’espace générale des champs 

de schistes atteint 24.70 km, et la quantité des schistes 

qu’on pourrait excaver monte à 3,5 milliards de tonnes, 

dont on peut produire jusqu’à 600 ^nillions de tonnes 

d’huile.

L ’origine, les qualités des schistes et des produits 

de destination ont été explore’s et étudiés par plu- 

siurs .savants. (Les noms des quelques uns sont cités 

dans le supplément.)

La plus grande partie des gisements attegnant

aux chemins de fer Tallinn—Narva sont déjà conces- 

sionées (voir le plan).

Les principales entreprises qnii exploitent des 

schistes sont:

1) Entreprise d’Etat, qui a une usine de destil- 

lation à 200 t des schistes par jour et encore une novelle 

u^ine en constructjion à 300 t. Outre oela il y a l’ins- 

tallatiün pour l’essence, bitumen, carbolineum etc.

2) ’’Eesti Kiviõli” S. A. a des usines à 500 t 

et à 75 t avec la raffinierie de l’essence. On projett 

sous peu de temps, d’agrandir les usines jusqu’au 

1000 t par jour. (Dans l’article de M. Harpe on trou

vera la description du four de la société „Eesti Kivi

õli”).

3) The Neiv Consolidated Gold Fields a 8 cor

nues rotatives à 25 t par jour. L ’installation est décrite 

par M. le jyt'ofesseur Paul Kogerman.

U) Dans les 'mines de S. A. “Port-Kunda” ^et

5 ).S. A. „Küttejõud“ on excave les schistes pour 

les besoins de l’industrie du pays.

6) Le four de S. A. „Eestimaa Olikonsortsium“ 

à 250 t et

7) les commues de M. E. OU Sydicate Ltd pour 

le moment chôment.

Dans le tableau sont donnés (en 1000 t) la quan

tité excavée des schistes, la quantité destillé des schis

tes, production de l’huile brute, production le l’essence 

et le nombre des ouvriers.
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KOLME BALTI, EESTI, LÄTI JA  LEEDU R IIK ID E  

M AANTEEDE TEGELASTE KONVERENTS.

27. aug. —  1. sept. 1985. cv. R-Mas.

Eesti, Läti, Leediui iruaaniteedie 'konvea-enit-s, mis jiuba 

oieijanidlat aastat tradätsiooniil&elt omi iistairaguid 

peab ikordamööda kõigieis kolmes riiges, oli seefkoxd oma 

irimgi teostaoiiud. ja tuli jällegi Riiga kiokku, kus fca 

(konverentsÜd oma âillguBe saidi.

Eesti piOoTt võtlsiid fcoruverentsilst osa: Teedeminis- 

teeriuimi poolt lia^ad ins. M. Grctsberg, ins. V. Nenmt 

roviš-Dantšenko ja M. Saar. Aj:ut. Miaiaivaldtsujse L ii

du, ipoiolt: liradl P. Mägi, G. Lancl ja J. Lenziiis; E. 

Teedeuurilmise Seltsi poolt: lirad dlir. M. Raud, pirof.

0. Maddison, ins-. A. ^Toss. LiiiiiDade Ldidlu poolt: ins. 

P. Sisask ja E. Autofclubi pooltki— J. Zimmernmnn.

Läti ,pio:olt kjoin-verentsist osavõtjad: dir. Melnaliks- 

nis, inisp. ins. J. .Švanks, ins. A. Sl;Jlenee'k)S, ins. Fr. 

Šiffers, ins. K. Ziebers, ins/. J. Šalite, ins. V. Verners> 

ins. Robeš|’gtriiintneeks, ins. G. Siakne, ins. Šalm«, ins.. 

A. Manigulis', ,iins. V. Nelke, ins. A. Knause, ins. G. 

Klalndnš, ins. G. Tollstoi ja  dns. M. Krivošapikin.

Leedu poolt: dir. ins. L. Tusketiis, ins. J. Dra- 

gaš'us, dns. SaJikiaulskias, 'itns. N. Birulis, ins A. Ba- 

raiusikias,, ins'. A. Novitzkais, ins. A. Datzinsfcas, Šauüai 

'kreisi üiem K. Kalendira.

21. aug-u'stil s. a. kell 11 hom. kogusid oisaÂõtjiad 
Riias Teedeministeerinmd ruumidesse , avakoosolekul«. 

Kom^erentsi istangiu avas dir. Mellnallksriiis ja andis 

sõna Läti Teedeministrile B. EinbergsHle, kes tervitas 

konverentsi..

Eiesti deleg*a!atide nimel ter\ätas konverentsi ditt-. 

ins. M. Grasherg.

Leedu delegaatidle nimel! ütles tervitusi dir. ins. 

L. Tuškenis.

Sellepeale tervitas koinrverentsi Läti Teedeminis

teeriumi miaanteede dep. dir. ins. J. Melnalksnis ja 

tänas naabei-riikide d!eliegaate lieade soovide eest ning 

pani ette konrviereöntsi j'uliatust valida, samuti sekre- 

tariaati.

Juhatusse valiti: esimdieiks ins. J. Mebialksniit 

ja  abddlelks Eesti poolt ins. M. Grasherg ja  Leedui poolt 

ins. L. Tuškenis. Sekrietariaati v a liti: Eesti poolt ins. 

N. Dantšenko, Läti’ poolt —  ins. K. Zebers ja Leedlu 

-poolt —  ins. A. Ba,rmiskas.

Esimelie soovil avalidas 'Sielkretariaat, et konve

rentsile on läbivaatamiselks j-a oitisuistamiseks tulnud 

järgmised referaadid: I. Läti pooZi: 1) ins. K. Zebers’i 

referaat „TeedeAitus ja konraslioid“. 2) ins. J. ŠaMte 

referaat „.Sildadle ehitusest“ ja 3) ins. J. Švanks re

feraat „Autotransiport“ .

2. Eesti poolt: 1) ins. A. Johanson’i referaat — 

„Sildade eliitüs' Eestis 1934./39. a.“ 2) ins. R. Adhms’i 

refetnaat — ,,Ül'evaade läinud aasta tegevuse ja III . 

konverentsi, otsuste täidevdimi‘sle kohta“ 3) ins. M. 

S m r  ja ins. N. Dantšenko referaat — „Permanentka- 

tete tara^tuiselievõtt Eiestils“, „Tehtuid katsed ja nende 

tagajärjed!; hind, ökonoomsus, meetodid ja  abinõud 

tööde läbiviimisel“. 4) dns. J. Maasik „Ülevaadte Eiesti 

teedest“ , 5) inis. N. Danšenko —  „Aütotransipordd or- 

ganiseerimäne Eestis“ ja 6) ins. M. Saar —  „Võitlus 

tollmuga“.

3. Le\edu poolt\: 1) iins L. Tuškenis —  „Liiklemi- 

ste hädaohutus“. 2) ins. J. Dragašus —  „Teedeikonve- 

rentside otsuste elluviimihe Bal[tä-riiges“ . 3) A. Ba- 

rauškus —  „Informatsiooniline ülevaade uute teede

ehitamisest Leedius“ . 4) ins. G. Salkauskas „Sildade 

normaal-tüüpide küsimus ja  tehnilis'ed tingimnsed 

nende ;projekteea’imisel“. -5) ins. N. Birulis —  „Lühike 

ülevaadte autoti’anspordi küsim-uses Leedus 1934/35. a.“ .

6) ins. A. Novitskas —  „Küsdlmused niis puutuvad 

maanteede ehdtlust Leiedus, määrused, teedevoi’k, pea- 

tööd, kulud, teedemasinad ja sildade ehitus viimase

3 a. jooksul“.

Tähellepanees, et kirjalikud referaadid olid omal- 

ajal koi'gile osavõtjatele kätitlesaadetud' ja aeega dele

gaadid tutvunenuid, otsiustati referaatide detailset lä 

bivaatamist ja koikkuvõtete tegemist jätta sektsiooni

de hooleks endiste ,aastatö eesikujul.

Sekt\siJ¡D 0 n<idesse valiti:

I. Teede: Läti poolt, ins. A. Sileneeks, K. Zebers, 

M. Robešgruntnteieks, G. Kalnins ja A. Krause.

Eesti poolt, ins. N. Dantäe-nko, M. Saar, M. Raud, 

P. Sisask ja A. Toss.

Leedu poolt, ins J. Diagašus, A. Barauiskas ja  

A. Novitslkas.

II. Sildade: Läti poolt, ins. J. Šalite, F. Šallme, 

G. Tolstoi ja M. Krivoša,pkin..

Eesti ;poolt, ins. Lenziiua ja prof. 0. Maddi.son.

Leedu poolt, ins. J. Salkauskas ja J. Datzinskas.

III . Autotransport: Läti pioolt, ins. F. Siifers, J. 

Svanks, G. Šakne ja B. Nel!ke.

Eesti poolt, hrad P. Mägi, G. Land ja J. Zimmer- 

maiin.

Leedu' poioit, ins. N. Birulis j'a K. Kalendli’a.

SektS'ioonddele antakse, üle vastavad referaadid ja 

kell ipoiol! 14 päeval katkestatalksie koosolek ja konve

rentsi liilkmed sõidavad autobustel Riia linna tänavate 

sillutamistööde vaatlbmisele ja R iia ümbruskonna tee

de ja  A.-S. ,,C. Oh. Schmddt“ tsemendivabriku; vaatllte- 

misele, .mis kestab kuni kella 15. Vahepeal toimus ka 

konverentsist osavõtjate juuresolekul ühe uuie, 1 km 

pikkuse betoontee Rida— Boldera .maanteel, avamine 

Riia linnapea poolt.

Lduna oii korraldatud A.-S. Schniidti tsemeni- 

vabriku poolt, md!s kestis kella 14— 18.

Pärast lõunasööki asuti Riiga tagasisõidüle ja 

sektsioonid asusid) omale tööle, mis kestis kuni kella 20. 

Õhtusöök oli korraldatud Teedemdnd'stri poollt ohvitse

ride kasiinos.

28. aug. kella 9— 11 cilid selkts iooni de istungid 

Teedemin. ruumes; kella 11— 13 vendade kaltóstu kü

lastamine ja Vabaduse ausamba tööd'e vaatlemine; 

kella 1‘3— 14 kino „Fo'runi“is kinofilmi A'aataandhe 

moodsast teedeeliituisest Lääne-Euroopas, mida demonst

reeris „The Shell Co. Ltd. of Lätvija“ ja kes pärast 

fillmi korraldfas külalistele eine Riia Ka.up.m!eeste Seltsi 

ruumeis, Valdemara tän. 35. Kella 18— 19 kestsid jä l

le sektsioonide istungid ja  kell 21 koguti Riia linna

pea poolt korraldatud õhtusöögiile.

29. aug. kell 8 ho.ni. algas väljasõit Riiast teede 

vaatfl'emdsele ja  maanteedega tutvumisele. Esimene 

piea,tus oii Kemmernis, suvituskohas ja  miidävannide 

aisutises. Ptaegni on seal ehitusel vä,ga suurepärane 

ja tore võõrastemaja.^kuursa.al, mis saab arvatavasti 

üks ilu.'siattnaid ja moodsamaid Balti riifces’. Ehitus mi

nevat maksma umbes 2V2. milj. latti ja ehiitustööd on 

juba lõpuistaaddumds, kuna lõpetatakse sisemisi töid.

Edasi kestis teedevaatlemise 'ringreisu jätkami

ne Tukumii— Kandava-—Sabile— Kuldiga sihis.

Kuldilgas oli lõunasöök koiiTaldatud linnavalitsuse 

ja  maanteede dtep. poolt millest osa võtsid Kuldiga li
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gidal äa^apeetud s õ j a v ä e  lierun,uisalga manöövritest osa

võtjad ohvitseexid, kellede huilgas palju tüütavad o id  

Eestiga, muuseas mitu aastat E-estis olnud Läti ata- 

schee koi'. Streipa.

Vaadati ka uuit. ja ajakohast Kuldiga raadiosaa

te jaama, mis töötab Eiiia saatejaama abijaaimana. 

Pealte lõunat jätüiiati sõitu edaisi Aizpute— Groibino—  

Liepaja sihis. Kõik need läbisõidletud teed olid kesk

pärased krtiusateed, kuid ,mis neid eraldais meie tee

dest, ol'i see, et teed on vähe keskeilt kõrgemad kui 

meiil', kud'd pikuti väga hästi profileeritud;, kõrgemad 

kohad malia kaevatud ja madalamaid kohti tõstetud' ja 

kraavid kahelpooli teed. Puuduvad ka äkilised 'kuir- 

ved ja  kardetaiviad käänakud' teel. Palj:udes kohtades 

on suuired õgvendtused 1/äbiviiidud ja ettevaade teele on 

vaba.

Õhtuiks kella 22 jõuti Liibavisse (Liepaja) kus 

öökorterid olid valmis Peterburi võõrastemajas. Õhtu

eine oli koiiu-aMMiuid Liepaja linniavalitsuse poolt sama 

hotelli ilusais saiua-es saalis.

30. aug. võeti ette Liepaja kaubasadama, sõjasa- 

dama ja selle töökodiade nimg idolcki,de vaatlemine:.

Töökodadle jiufl-iataja lira ins. J. Kerpe lahkel vas

tutulekul näidati ja tutvus,tati' töökodade töödega len- 

nukrbe, vagunite ja põllutööriistade ehituse alal. Uks 

usutest valmiissaaaiuist lennukitest oli piarajasti ärasaa- 

detud Riii^ia Kaitseliidule ja valmimdisel olid veel mitu' 

aparaadi puust oisi. Ka raudtee sõiduvagunite kered 

olid valmistamisel ja miittu suilikrupeedi ja kartuli 

võtmise atra, mida valradstab töökodia. Demonstree

riti. ka seialsiamas töökodadas valmistatud teehöövelt.

Laeva dokikid on sum-epärased ja suurte laevadte 

jaoks, kuni 50.000 tonni kaaidejõuga. Tehaste juures 

on ka õhudiapnilcu valmistamise vabrik jia traaddvab- 

rik. Ujuvaid dolkke on kaks ja. need on palju välie- 

mad kud meilt Eesti's.

SuTirepärased on Kaitsemitni-steeriiumi kasutami

sel olevad Venelt pärandatud suua-ed kivimaja,d — bõ- 

duriite kasaa-mud, haigemajad ja punaserisiti peahooaie. 

See on omaette linnajagu 9 km- ,ulatusel suuirte parki

dega ja rohdiese uppuv.

Teih.ti ka laeval väljasõit merele ja vaadeldi en

diseid Veneaja kindluste varemeid miis hävitatil vene

laste enöste poolt Saksa valiitisusie nõudel,. Viaadati ka

kalameeste kalasiuifeetamise ahjusid ja hooneid 

kus puhastatakse ja pakitakse kala tuirule saa,tmiseks,. 

Kahju et ilm oli vihmairae, mis ei Itasikiiifud' kuilgi, kiau‘a 

jaligsi reisimist teha vaatlemisväärsetös kohtades. Kell 

13 sõideti Liepajast välj-a mereranda (plääži) mööda 

16 km Bernati suvituskohta kus oli' lõuna- korxaldatud 

Sõjasad'am.a töökodade juhatuise poolt. Bernatis ■— 

suvituskoht ei paku enesest midagi huvitavat ja  ka suh 

Avitajaid ei ole siin kuilgi- palju, seislt ligidalolev Liepaja 

Mtnn on isegi etnam 'suvitu:sfcoht kui, lirm. Viimastel 

aastateil on isidn linnavalitsuse podlt tehtud suuri väi- 

j-aehituse töid, eadti mere nannapoollses osas; on asiu- 

tatud suured ilusad spordiiplatsid, Ipuiestiikud ja kõnni

teed liivase mieirekalda kulul. Mere Kigidal pargis sei" 

sab veel p,raegu vana omapärane õlgkatusega varju- 

-altune, kiis keiser Aleksander I I  italupoegade saatkonda 

vastu võttäis ja  selle kõi-val teine, kuiid inä;p’Uisam ja 

viguailõigetega majake, kus -keiser „ipeenemait“ kodani- 

-kukihi esindajiaid jultul-e võttils. Oleme kõrvale kaldu

nud B-erniaitist, kxihu lõunale j'äime. Lõunalauas tervi

tas konigressist osavõtjaid ,Sõjasadama töökodadle ju 

hataja hra ins. Kerpe, kes naljatooniga põimitud kõnes

m-aanteede tegelaste töö-d „kilplatööda“ võrdles, kuna 

ituilevilk ometi oai õluitee päralt, mis ei vaja kruusa^, 

betooni ega bituumeni vaid lõpmatut ohuvälja.

Päraät lõnnasööki peetil s-ealsaimias sektsiooinide- 

vabeliane nõiupddamiise plenaanistumg ja koau-egeeriti 

isektriooniide poolt vastuvõ-etud ^resoilutsioone. Vihm oli 

järel-e jään.ud ja  päilke piist.i)s häbeTikult peab pilvede 

ta.gant üle mere. Kell 19 -oili tagasiisõit Li-epajasse ja 

joiba kell 21 oli' Ld-epajas :õh-tueine ko'rraldatud Idnnava- 

liltsiuse .poolt. Öösi hakkas uiuesitii vihmia sadama ja veel 

siuHiirema ho-oga.. 31. aug. kell 8 hom,. oili Li-epajast ära

sõit tagasi' Rii-a poole. Marschruut: Grabiina'—Prieku- 

lie— Eimibute— Sikruaida — Saldus —■ Dobelle — Jelgava — 

Riia. Tagasisõit oli juba raske, sest paairipäevase 

vihmavalinigute järg i olid teed vesilseks ja ipo'ii'seks 

muutunud, nii et sõita, tu li umbes 30— 40 -km kiilrusega. 

Kiella 13 jõuiti Em.huta mõisani, mds seisab looduslikult 

vägia iMsal kohal. Siiai o-n ka endiised Komptuuri Ito-ssi 

vaxem'ed> täliiskaugeist hallilst niimevilkiust, kena Ind‘ula 

jäi-\'e kaldal. E:mbutas oli kavatsetud väljaspool rei- 

sikava iliusa ilmaga korraldada külalistele ,,-piclk.ndclv‘ 

kudd vihm 'tõmbas sellest -kavatsusest kriipsu läbi ja 

eine oli korralida-tud valitseja ruumes, millest osavõttis 

ka koh-alik vallavalitsuse esindaja vallavanem:, ameti- 

märgiga kaelas. Lühikest puhkeaega kasutati ka mõ- 

n'e auto karblu.raa:toiri' jahutamiseks, mis laldcas tööta

mast porise tee tõttu.

Edasi läks sõi-t jü-ba, ku'ni Jelgavani. ’ Embuto— 

Skü-un-da— Suldas va'heline kruusalteed olid vihma tõttu 

Hdg vesiseks muutunud, nii et mõne kaunis suurtel mäk- 

ketõusudel tuli autodel lihtsalt ükislhaaÂ al ronida, sest 

-kihnijäämiist oli iga silmapilk karta. L-õpukis jõuti 

siiski õnaielükuilt õhtuks Jeligavasse ja, seal jä i ka vihm 

jä-relle. Jelgavas 'old korralidaltud linnavalitsuse poolt 

lõunia mis kujiunes aga sõitjate hildne-milse tõttu õhtu- 

söögiks. Seega isiiai oli ka a,m‘eltiiku, o-sa lõp.p ja öösi 

kella 23 .jõiuti Riiga tagasi.

Kokkuvõttes peab konstateerima, et seekordne 

konveiientsi' ,päev,a'de kava, n-algxii eespo-ol niäha, ei sisal

danud erilisi laiaulatiuslisi küsimusi ega ka uusi alga

tusi, väid laliendamis-ele tulid terve rida tehnilisi üksik

asju ja järeldiuste niliKg seisiuk'ohtade võtmine tööde ja 

-kogemuste ko-hta, mis vahe,peal koldn-es riigis oli tehtud 

j,a -saavutatud. Oli jxilba traditsiooniks kujiuineniud, et 

P'0atöö konverentsil kandiis ' üle se(ktsioo'nidesse, kus 

kiuullati ära referaate, vailelldi, ka-alluti j-a vallmi'stati 

resolutsiioo-ne peakoosolekule. Plenaaristungeid oli see- 

'kord kolm: Riias, 27. aug. avamisel, Bematis, 30. aug., 
kus vaieldi läbi ja  võeti vastu teesid ja resollu-tsioone 
jia lõppistung 1. 'Siept. Riias, Icuis protokollid allakir- 
jiutati j-a piidtuiikuiit konv-erenlts lõpetati. Sektsiooinid 
pidaisid oma kio,o.sol'ekud'd pea iga pälev Ikus ,aeg ja  või- 
.mialluis seda lulbas. -SiDdiade s-eiktsdooai töötas välja luued 
normid sildade gabariitide, kandejõu normide ja aî ves- 

■tuiste normide asjus niing lahen-das muid tehnilisi kü- 
simjuisi. Teede sektsioooiiis dl4d arutamiisell ja  kaalumd- 
S'e0i -mitmes ridgiis ettevõetud tööd ja  katsed bõilksugus- 
te teelkatete liikidega, kusjuures muuseas ettetoodi 

Eiestis llaialt tarvitusel' olevaid kurystkruusa teekattteid, 
toüimiu vastu) võitlemise küsimiusi, talvel peateede lu
mest läihtihoi<i jne.

Autotranspordi sektsibomd töötule'm-use!n'a 'esitati 
muuseas res-olutsiqone, miis olid sdhitud liilklemise hä- 

daohutuse Iküsimustele ja riikide vaihellise koostöö as

jus, Tiiild'emilse määruste j'a julhtimdisiltu'bade ühtTustamiv- 

s'e suunas. Eriti- tähtsaks tuleb liuigeidla seda otsust, 

kus soovitakse, et kõige lähemal aj'al saaks välja töö-
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tatiuid ja  mafesima pandud nii Eestis, Lätis kui ka Lee- 

d*us täitsa ütesugTused liiMfemise määrused tänavatel 

jia maanteedeL Se,e teostamime oiöks suua’ samim edasi 

auitoitranisipordli olude üihtluistamisekis' Balti riiiges.

Ka oTeks vajalik, et üfhes riiigils jõuvanikrijuhi lu

ba oleks maiksev ka Ijeisites mikiides.

Sektsiiooinildeis ja  ka pUenaaristangutel' valitsesid 

elavad vaiieüused nii mõnegi! küisimuise ümber,, kuid 

kõigiis asjuis lepiti kokku ja võeti toõiik resolütsiqonid 

üksmeel ell vastu. Kcpiverents vÕdis töö tuiemuistega 

täiesti rahule jääda, sest iillmsellt, paistis kõigilt p-oolt 

tahe ja  soov sõbi-alikult ja  üksmeelseilt üldises asjas 

kaasa töötada. LatVija teedega ja linnade tänava

tega tutvun,einaihe oli õige mitm^eküllgnie ja  õpdJik. — 

Väga huvitav oli suiutc betoonsilla ehitus Signeda äll 

ü]'e Koilva jõe. Mis puutub maanteedesse Lätis, siis 

tuJeb konstateerida, et mööduniudi koilmie aasta kestel 

ika siin hulk tööd ära tehtud. Terve rida uusi tsemient- 

ja kiviteid on juuirdle ehitatud ja, bituJumiendatud! ja  ka 

kruusateid on pialju' parandlatuid, eriti Põhja Lätis. Kuid

Kuuxiamaal' jätab kruiuisateede seiisukoird siiski veel 

ipalju soovida. Uhepäe^i-ane vihm mõjus niivõrt, et 

läbipääs oJi teedel jõuvankritega raskendatud. See 

on aga ka arusaadav, kuna kruus ja kivid on Kuura- 

maail' harulidased ja teematerjalide puudus ja kallidus 

ei lase end siin' nii pea ollulkorda parandada. Tundub, 

et ka siin siisiki püsivalt edasi rühitakse tarvitades 

peenlkilluistikku kiruuisateede parandamifeeiks.

Mis eriti silllma toirkas oli see, et viimasel ajal 

on teede äärde väga, palllju puiesteid rajatud, mis tu- 

ilietvdkus aitavad tõsta maastiku ja teede ilu. —  Selles 

asijas on Läti meist palljü jõuidlnlud ette.

Kohwerentsi liikmeid võeti' iigallpool vastu äär

mise sõbralikkus-e ja lahkusega nii ametasutiste, iin- 

navalitsusfte, eraisikute kui ka koguni vallavalitsuste 

pioolt. Konvei-entisist osavõtjate eneste vahel on juba 

iiseenesieist aastate jooksul väljakujunenud soe sõbra

lik vahekord', mis on paremiaks eelduseks üksteise mõist

miseks ja  koiostööks.

(Järgneb.)

Insenerikoja teateid.
IK. ESITIS H.-S.-MINISTRILE:

Inseneridle, ar'h., keemikute ja  tehnikute kutsete

gevuse seadüsega, mis avaldatud R. T. Nr. 95. 9. nov. 

1934. a., on antud kejeimikutelie ja  inseneer-fceemikutelie 

Insenerikoja Idikmeteille õiiguse oma alllkirja vastu osta 

mürgisesid ja kangemõjulisi aineid.

Hasomin teatas aga 21. dets. 1934. a. ringkirja- 

liselt, et keemikud ja  insener-keiemikud mürgiste ja 

kangemiõjuliste ainete ostmisdks peavad nõutama linna- 

ehk maakonna arstilt lloa.

E t nimetatud ringkirjalinie koirraldus ei ole koos

kõlas ins'., airii., köem. ja  teihnikute kutsetegevuse sea

dusega ja' pealegi äärmiiselt 'tülikas keemikute tegevu

se seisukoihalt, siis p alus' lk. ülaltähendatud seaduse 

§ 3. p. 3. alüiseli Hasomini ringkirja ära nuuuta ja  R ii

gi Teatajas Nr. 57 art. 391 „Väljasipool apteeke mür- 

Igdste ja  kian^-emõjuliste ainete müügi määruse § 1 järg

miselt täiendada:

„§ 11. Insener-ikeemikfutel, keemikutel — Inseneri

koja tegevliikmietel —  ja  arstidel on lubatud osta niendte 

kirjaldkul nõudlmdsel esimese järgu mürgiseid ja kan^ 

gemõjulisi aineid ilma õiguseta edasi müüa.“

RAADIOM ÄÄRUSTIKU KAVA 

mille s'aatls Teedemd'ndster 15. aug. s. a. seisukoha võt

miseks Insenierdkojale, 'oii mitmel koosoiekul arutusel 

Insenerikoja 'elektri-tsektsioonis. Nendest koosoleku

test võtsid p'eale elektrisektsilooni juhatuse, veel asja- 

tundjatena-eiriteadlastena oisa insenerid Reinvald, 01b- 

srei, Maltenek, Põdrus ja Raadik.

Määrustiku kavas tehti pa lju  olulisi ja  sisülisi 

parandusi.

Raadiomäärustiku kavias oli et,te nähtud, et häi

ret tekitavate elektriseadlmete tarvitamine on luba

tud teatavatel' ¡kándílatel kellaaegadel, Innades' ja  ale

vites 1-se oktoobrini 1935. a. j'a väljaS'pool linnadle ja 

aievite adtainistratiiv piire kuni 1. oktoobrini 1936. a.

lk. elektri-sektsioond 'juhatuse koosolek oma laieh,- 

datud koosseisus asus seisukohale, et häiret tekitavaid 

põhjusi on raske kõrvaldada 1. oktoobriks s. a., arves

se võttes häiret tekitavate seadmete suurt arvu.

Otsustati Teedeministrile ette panna linnades ja 

alevites tälitaegu pikendada, kusjuures täilitajad iga

kordselt miääratakse järelvaliveoirgani poolt.

Täpsete tälitaegada määramine poleks võimalik 

häirivatesse S'e’adlmetesse puutuvate statistiliste and

mete puudumisel.

Ülaltähendatud Raiadiomääriustiku kava saadeti 

Insenerikojia pooft registreeritult Teedeministrile ta

gasi 2. septemibril.

JUHTNÖÖRID  IDEE-E:SKIISIDE, KAVANDITE 

JA  PROJEKTIDE VÕISTLUSTE TO IM EPANEM I

SEKS ARH ITEKTUURI ALAL 

mis aastat 10 tagasi hääks kiideti Teedeministri poolt, 

olid pikemat aega ümbertöötamisel Insenerikoja arhi- 

tektuuri-sektsioionis selleks, et ülaltähendatud juh t

nööre kohandada meie praegustele oludele. Viimane 

redaktsioon tditil 13. septembril s. a.

Insenerikoda tahab selleks samme astuda, et ni

metatud julJtnöö're seaduslikult maksma panna.

Sellega oleks reguleeritud võistluste toimepanek 

ja  ühtlasi ka 'arhitektide kutsehmäd suurel määral 

kaitstud.

Senini olid idee-esküside, kavandite ja projekti

de võistluste juhtnöörid Teedeministri poolt ainult 

soovitatud ja ei kannud kohustavat iseloomu.

Nimetatud juhtnööride seadusliku maksmahak- 

kamisega, oleks lahendatud anhitektide üks kibeda

maid päevaküsim'usi.

IN SEN ER IDEKOJAS KAVATSETAKSE ASUTADA 

UUS SEKTSIOON.

Insenerikoja üksikutelt liikmetelt, mäe-inseneri- 

del<t ja geoloogidelt on tulnud lk. juhatusele nõudmi

si, et asutataks lk. juurde mäe-sektsioon.

Mäe-sektsiooni küsimuse esitab juhatus lk. nõu

kogusse, missugune koikku tuleb käesoleva kuu lõpul 

võil tuleva kuu aliguil.

IK. L IIKM EILT  NÕUETAVA PRAKTIKA 

suhtes teatab Inseneridekoda, et Insenerikoja juhatu

se pool<t on välj'a,töötatud „Insenerikoja liikmetelt
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nõxiietava pra/ktika täitmise ju'his liikmekandidaatide

le“, mis mitmel juhatuse ja  sektsioonide fcoosotleku- 

tei arutusel on olmid.

Juihis on omanud juba enam-vähem lõpuliku kuju 

ja tu]ieb veel mõnes seiktsioonis viimast korda arutu

sele. Peale seda esita;b lk. juäiatus juhise Inseneri- 

koja nõukogule kinnitamiseks.

E t lk. nõukog-u koosolek kokku kutsutakse sep

tembri lõpul või oktoobri algul, siis kasutades käes

oleva numlbri iltoumist, 'teeb Insenerikoda alljärgne

vaga juhise teatavaks kõigile asjasthuvitatuile:

lk. lAikmelt nõuetava praktika täitmise juhis liiknne- 

kandidantidele.

1) Insenerikoja liikmekandidaat esitab koja, ju- 

házsele hiljemalt kahe nädala jooksutl, peale liikme

kandidaadiks vastuvõtmist ja töölle asumist omal eri

ala.!, teadaande oma tegevuse kohta. Teadaandes peab 

äratälhendatama peale tegevuse täpse kirjelduse ja 

aja ka koja tegevliikme-ipatrooni nimi, kelle juhtimisel 

kandidaat töötab.

2) Sama teadaande ipeale märgib patroon, et ta 

on võtnud kandidaadi oim,a juhtimisele ja selle eest 

hoolitseb, et kandidaat saab omal erialal teadmisi ja 

kogemusi täiendada ja valvab, et kandidaat täidab 

oma. ülesandeid kocrralikuilt.

3) Seaduses ettenähtud praktilise tegevuse ots

tarbeks on kogemusi koguda ülikoolis saadud ^teadmis

te rakendamises oma eriala, nii et see tegevus kan

didaadi teadmisi) ja kogemusi rikastaks.

Juhatus Üäbivaadanud kandidaadi teadaande ot

sustab, kas teatatud' piraktika vastab ülaltähendatud 

nõuetele või mitte. Eitaval juhul juhatus nõlitab ka 

vastava sektsiooni arvamuse ja alles isiis otsuáíta,b lõp

likult teatatud ipraktika mittevaataivuise seaduse nõue

tele.
4) Pedagoogiline tegevus võetakse oma ala eriw 

a.ineH;e õpetamise puhul kandidaadi <praktikaaja ar

vutusel arvesse tervelt, kui faktiline tundide arv on 

väihemalt 50% tundide ettenähtud normaalarvust. Vä

hema tundide arvu puhul arvutatakse arvestatav 

praktikaaeg faktilise piraktikaaja korr'u'tades faktili

se tundide arvu ja tundide normaalarvu suhte ühe- 

kahendikuga. Ehitus- ja arhitöktu-uri alal ette nähtud 

praktika ajal tuleb vähemalt üks aasta tegelikkudel 

ehitustöödel tegutseda, k-ui kandidaat ei ole üliõpilas

ajal tegelikkudel' ehi^tustöödeil ipraktiseerinud.

Matfkxí's: Üheaegne tegevus mitmes kohas või 

mitmel alal arvestatakse ainult ühe ikoha või ala jä 

rele ajaliselt ühekordiselt.
5) lk. kandidaadi registreeritud praktika muu

tumisel tea*tab lk. liikmekandidaat koja jfuliatusale 

oma uuest tegevusest ip. p. 1 ja 2 ettenähtud ikorras, 

esitades aruande eelmisel praktikal tegevuse lõpeta

mise kohta ühes oma patrooni märkusega selle üle, 

kas praktika on sooritatud edukalt või mitte.

6) Kui liikmekandidaat oma kahdidaadiprakti- 

kat isooiritab välismaal, toim'ifb ta kandidaadipraktika 

algamisel p. 1 kohaselt, kuid patrooni märkus sellejuur

de ei ole nÕuetav. Üksikute tegevus järkude lõ{)etami- 

sel tuleb esitada ko'ja juhatusele selle kohta tunnistus, 

mis vastava asutise või kõrgema tehnilise haridusega 

isiku poolt on alla kirjutatud. Tumnistus peab olema 

:kon sul äärselt tõendatud!.
7) Liikmekandidaat, kes kandidaadipraktikat on 

alanud enne selle korra kehtima hakkamist,, esitab

oma kandidaadipraktika ikohta andmed ja  tõendused 

Ib. juhatusele ühes liikmeks vastuvõtmise sooviaval

dusega.

8) Erandina võib praktikat, mis ülalkirjeldatu

le ei vasta, Teedeminiistrile lk. seaduise § 7. p. 2. põh

ja l kinnitamisele esritada,, kui vastava sektsiooni ja

koja jluhatused erilistel kaalutl<uistel leiavtad' selle ole

vat tunnus^tamisväärilise.

Sarnase praktika hulka kuHilüvad:

a) tehniline tegwus mitte omtal erialal,

b) iseseisev tegevus omal eriallal il(ma tegevliik

me juhtimiseta,

c) adtminisitratiivtegevus, mis seotud tehnilise 

alaga,

d) muu, iseseilsev või tegevliikme juhtimisel te

gevus opnal erialal enne ülikooli lõpetamist, kusjuu

res sellist praktikat arvestatakse mitte rohkem, kui 

V2 nõretavast pnaktikaajast.

9) Peale lk. seaduise nõueteld vastava kandidaa- 

dipraktika a jä  möödumist esitab liikmekandidaat soo- 

viavald^use koja tegevliikmeks vastuvõtmiseks.

UUED IK. TEGEVUIIKMED JA  L IIK M EK A N D I

DAADID.

V I järg.

Insenerikoja juhatus oma viimasel kooisolekul'

22. augustil ja 9. seiptembril s. a. otsustas järgmise'd 

isikud lk. tegevlii^kmeteks vastu, võt,ta:

E 1 e k t r i-s e k t s i o o n il:

1. August Soots 2. Vsevolod Vassiljev.

K e e m i a-s e k t s  i o o n i :

1. Nikolai Tschefrkasov 2. Elmar Umblia.

M e h a ä n i k  a-s e k t s  i o o n i :

1. Andrei Kartsev 3. Hans Oebilus.

2. Eugen Vassiljev

Liikmekandidaatideks:

A r h i t e k t u u r i-s e k t s i o 0 n i :

1. Andrei Küttner.

E h i t u s e-s e k t s i o o n i :

1. Oskar Kimask oi. Viktor Verus.

2. Oisikar Pelsika

E 1 e k t r i-s e k t s i o o n i :

1. Alma Tamm 2. Evald Treffner.

K e e m i a-s e k t s i o o n i :

1. Konstantin Arensbur- 3. Egimont Helmer

ger-Ivanov 4. Johannes Lindvers

2. Anatoli Bolekovsky 5. Israel Maltinsky.

M e h a a, n i k a-s e k t s i o o n i :

1. Alois Miller 3. Arvo Talviste.

2. Martin Söster

E.I.Ü. kroonika.
ÜLEVAADE E.LÜ. JUHATUSE TEGEVUSEST.

E.I.Ü. juhatus, lahendanud möödubiud kevadel 

jooksvad tööd ja  sõllminud praeguste E.A.K. kasutada 

olevate ruiumdde kohta mlajialomanikuiga üürilepingu, 

kuulutab oma tegevuse kohta suvise vaheaja tähtajaga 

20. juunist kuni 15. auigtustini.

AsunudJ 22. aujgustil uuesti järjekindlale tege

vusele võttis juhatu'S omale tähtsamaks ülesandeks 

elustada E.I.Ü. tegevust suurema h u ll^  ühingu liik

mete töösse rakend!amisie'ga.
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Sellete ikutsus juhatus 6. sept. s. a. ikokku tea- 

dtusliiku jia juTilidilise Ikomiilsjonid nilnig tööbüroo.

Põhjaliikulmate läbirääkimiste tulemusena otsus

tati sel koosolekul ülesandöks teha teaduslikule komis

jonile väljatöötada referaatide lca,v.a, jäfkata oskus

sõnade väTjatöötamiist, kohustada ühingu, ülksikuid liik

meid refereerima väiisajakirjandtuses ilmunrud artik«- 

leid tähtsamat© saavutus'tie üle tehnika alal, soovikor- 

Tial koiriraLdadla ltüihiajiaJlilsd kunsusii niH kelte õpötta- 

miise kui ka tei,stel aladel, väljatöötada preemia saa

mise tinigimused ,parima artikli eest „Tehnika Ajaikir- 

jas“ jne.

Omalt pioolt võttis juhatus kaalumisele perekon

na õhtute korraldamise küsimuse ning ülesande lä 

hendada ühingu liikmeid vastastikuse läbikäitmise alal.

Juriidilise Iqomisjoni ülesandeks jä i E.I.U. kodu“ 

karra väljatöötamine ja klubi kodukorra kava läbivaa

tamine.
Juriidilise komisjoni esimene koosolek tpeeti

11. isikip.
Töö‘büroole fceihti juhatuse poiodlt kohustuseks lõpu

le viia ühingu liikmete vaihel! 1933. a. korraldatud 

ankeetii tuüiemluste väijatöötamise. ;Sleosejs praegiuisite 

kasu/tada 'Ô levate ruumide ülevõtmisega 1. jaan. s. a. 

pööras juhatus järeljpärimisega seni ruume kasutata

vatele isikutelle ettepaneikuga asuda .läbirääkimistesse 

üürilepingu pilkendamiseks.

E.A.K. on E.I.Ü., kui oma allüürnikku 1. dets. 

s. a. ülesütelnud.

E.I.Ü. juhatins! saanud Tieedleminisit. etteipianöku 

Poolas 15.— 22. sept. ärapeetavaie Tehnilise Presse 

kongressile saaita opna esindajiat, otsustas delegeerib 

dia sinna „Tehnika Ajakiirja“ peatoimetajat ins. A. 

Griaiuen’ilt.

Raamatüikoigu, täiendamiseks tellis juhatus aas

takäigu ajakirja —  „Die Sahweizeridie Bauzeitung“.

Tänu „Tdhnikia A jakirja“ vahietuisiele, on E.I.Ü. 

lugemislaud täienenud paljude tehnilise kirjandusega.

Ühingu liikmete pere on täienenud kahe uue liik- 

meigal.

R. A.

KÕNEOHTUD 

E.I.Ü.ruumes peetakse:

27. sept. —  ins J. Boonemaa „Eesti õiguskeelest- 

Tehn,ilka Ajiakirjas“.

11. okt. —  ins. A. Graueni „Muljeid V III. rahvus*- 

vaheliselt tehnilise ipresse kongressilt“ .

Algus kell 19.

T e l l i m i s e  h i n d :  aastas —  Kr. 5.00, V2 aastas —  Kr. 2.50. Välismaale 50% kallim. Ülksiknumber

45 senti K u u l u t u s e  h i n n a d :  1 lehekülig 40 kr.,̂  V2 Ehlk. 20 kr., lik . 10 kr. Kaantel 50% kallim. 

Vastutav toimietaja A. GRATJEN, tlf. 450-17, 523-57. Kaasiboimetajad E. LEPPIK , Veizenbergi 4— i  ja 

A. PUKSOV, tlf. 805-24. Keeleline korrektor J. ROO NEMAA-ROOSSON, tlL 428-60/270. VÄLJAANDJA

EEST I IN SEN ER ID E  ÜHING.

Trülkiist ilmunudl 14. seipt. 1935. a.

J. Zimmenmann'i friihihoda Tallinnas. T.iitiihe jaig 4.


