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Zur Morphologie der Rugosa (Pterocorallia)
Von Dierer WEYER, Berlin
Mit 7 Abbildungen und 2 Tafeln

(Mitteilung aus dem Zentralen Gieologischen Institut, Berlin)

1. Einleitung

Internationale Anerkennung und das Attribut wissenschaftlich kann jede
Terminologie der biologischen Morphologie erst dann erhoffen. wenn sie zwei
I\__-ll]]]dhjgni:ulu Forderungen erfiillt. Sie muf erstens strikt morphogenetisch sein
und konsequent zwischen Homologem und Analogem trennen. Zum zweiten hat
sie sprachlich einheitlich und (den Gepflogenheiten in Biologie und Medizin ent-
sprechend) latinisiert zu sein. Die Rugosa-Forschung ist von diesem anzustreben-
den Ziel trotz zahlreicher Bemiithungen dlteren und jingeren Datums leider noch
recht weit entfernt. Das diirfte nicht weiter verwundern, wenn beriicksichtigt
wird, welche Unklarheiten und Widerspriiche heute noch immer bei vielen wesent-
lichen Problemen tiber Bau unnd Genese des Pterocorallia-Skeletts bestehen.
Ungeloste Fragen grundsitzlicher Art wie Anzahl der Protosepten, Modus der
Septeninsertion oder Existenz von Spaltsepten und Mesenterien verdeutlichen
ebenso wie die in den letzten Jahren wieder verstirkt gefithrten und dabei oft
gegensatzlichen  Diskussionen um  die Beziehungen zwischen Tabulata und
Rugosa und zwischen Rugosa und Scleractinia, dali unser gegenwirtiges mor-
phologisches Wissen iiber das Skelett der Rugosa vielfach nur eine rein deseriptive
morphographische Terminologie zuladBt.

Die momentan meist verwendete .. British terminology von HLL (1935)
brachte seinerzeit einen gewaltigen Fortschritt gegeniiber den zwei einzigen
fritheren Versuchen (Epwarps & Hamvg 1848, Dysowskr 1873), eine umfassende
morphologische Rugosa-Terminologie zu schaffen, obwohl der gewihlte , natio-
nale’ Charakter natiirlich nicht befriedigen konnte. Inzwischen mufite aber auch
fi_as ihr zugrunde liegende morphogenetische Gedankengut von 1935 in mancherlei
I.{i"“'j('ht korrigiert werden, wobei besonders Arbeiten von Scrmyprworr und
SCHOUPPE & STACUL zu nennen wiren. Daraus resultiert mitunter eine mehr-
deutize Anwendbarkeit einzelner Termini, deren Definition eigentlich auch nach
einem Typus-Verfahren und nach Priorititsregeln erfolgen sollte, damit bei sich
“'%H]l’l[-l_ﬂ(ll-‘ﬂ lllil[-l)hfjgrtnL-‘ti:{(_']mn K““ZE']’]UOH(‘I’] eine ﬁ('.\‘.'ih‘ﬁf‘ Stabilitit ‘l__'l‘\\":'ihl'-
ll"i:lr‘ntu];:l::::;:]: f:\;:_l;:z[t;l: _g_flri_,_{imi l_i:(?ll-;{f-(,‘l'l H_y'l"l'(h(l-::‘;P- iber Be}lru u}ul (;.'n-nt'.m' dc-.s:
: S 8 (SCHOUPPE & STacUL 1966) sind ganz offensichtlich immer
'\‘;:I(II:[';ll\r‘i]:;i:“;“v}‘-;’l';;{\:k:’{]"lll '::"lln?i'nllfw:t .}Jl‘()hjl_'.n'l'rltih[.‘ili' ]‘t‘lljl']]]l.(),l,'l'l]l'ti.‘;il"l]t' ldcv:’;
hier Stell S = : s £ icn .lllrl.u (‘m.l-,'r'n dieser Il'l(?l'l]JIll_lll(_I;_fJH('hl_‘r;l Fragen so
|:hm e EE',I‘_;T]}]’:I;\:?::?il\:‘r Lriiijjf,tl/lahlr;-wh‘l- ‘alllll.‘r(‘ anz\v(-m-llmr-(-.\f'u_|'->;tral|||rlgtlll‘
g on e ataian s Wil)u:h.lg n‘u}(- l1 kl'!Tls(.!i'le unt-(.l-sm.'hn:n sein. Selbst (‘l]ltl
Annahme, dal} das ]\'""."‘“"”;L:f-l..;l \;rl. l\\"ff'.‘ts -1ﬂur selbstverstindlich ; ,r,r.e-lmlte-l: I;
(GrLL 1967) indirekt wider ];I.”'(,}wn(\"'"‘ eichkérper genau abforme, ist unlingst

ersproc vorden.

d
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Die hier skizgierten morphologischen Details gind ein Ergebnis mehrjihriger Korallen-
a-Faunen

studien, die wrspriinglich einmal auf die monographisehe Bearbeitung von Rugc
orientiert waren, dann aber zwangsliufig sehr schnell mehr allgemeinen Charakter annahmen
und einzelnen Problemen der Morphologie und Systematik nachgingen. Auf diesen Arbeits-
gebieten hahen Tradition und Autoritit breiten Raum inne, so dafl ScarspEWoLFs (1930,
4. 215) Feststellung, es bestehe ,eine bemerkenswerte umgekehrte Proportionalitiat zwischen
der Zahl theoretischer Korallenarbeiten und der Zahl der vorliegenden Beobachtungen. auf
die jene sich stiitzen konnen®, leider nicht viel an Aktualitit verloren hat. Wie lickenhaft
unser Wissen iiber die allgemeine Korallenmorphologie ist, kann unter anderem daraus ge-
schlossen werden, dal es jetzt noch moglich war, zwei zuséitzliche Anthozoa-Ordnungen zn
% 1962), wobei es in diesem Zusammenhang un-

1 1957 Mesocorallia; Eas
ieint, ob beide Gruppen taxonomisch tatsichlich gerechtfertigt sind oder

entdecken (X
wesentlich er
weitaus wahrscheinlicher als tiberflissig erweisen werden. Im Rahmen der eigenen Unter-
suchungen stellte sich iibricens herauns, dafl neben den Tabulata, Heliolitida, Seleractinia,
Ingosa und Heterocorallia noch eine weitere selbstindige, demniichst zu begriindende neue
rst , bekannte™ paliozoische Korallen angehéren.

sich

Ordnung existiert, der zahlreiche

2. Das Hohenwachstum der Rugosa,&Scleractinia und Tabulata

Beim diskontinuierlichen Hohenwachstum kalkiger Korallenskelette soll sich
der Weichkérper nach allgemein anerkannter Meinung immer wieder von seiner
clettunterlage losen. sich nach distal hochziehen und den dabei freiwerdenden
proximalen Hohlranm durch basale Bildungen (Tabulae, Dissepimente) gegen den
bewohnten Polyparabschnitt abgrenzen. Solche Vorstellungen werden nicht nur
in der paliontologischen, sondern auch in der zoologischen Korallenliteratur fast
immer als selbstverstindlich vorausgesetzt undseit langem nicht mehrangezweifelt,
sondern hochstens im Hinblick auf Einzelheiten der dabei wirksamen Mechanismen
diskutiert (WeLLs 1969, SorAUF 1970). Trotzdem liegt hier nur ein merkwii
Trugschlull vor.

Mehrere Skeletteizenschaften der Rugosa (und auch der Seleractinia und
Tabulata) sind mit dem bei diaphragmatophoren und pleonophoren Korallen
bisher postulierten Anheben des Polypen absolut nicht vereinbar und widerlegen
diese These. In erster Linie wiren hier Synapticulae, Septalporen, eine Synapti-
culotheca und eine sp napticulare) Columella zu nennen, die bei Rugosa
lediglich von den Calostylidae Zrrrer, 1879 bekannt sind (Abb. 1; WEYER im
Druck). Im Falle einer Synapticula (Rugosa, Scleractinia) werden die aus Ecto-
derm, Mesogloea und Endoderm bestehenden zwei lateralen Weichteilpartien einer
Septentasche und ein von der Mundscheibe herabhingendes Mesenterium in einem
Interseptalraum von einer stabférmigen Skeletttraverse durchbohrt (Duerpex
1904, Taf. 6, Fig. 33, ete.). Der Weichkorper ist hier wie mit einem Nagel an das
Skelett geheftet und kénnte lediglich bei Zerstérung der proximalen Abschnitte
entfernt werden. Ahnlich liegen die Verhiltnisse bei Septalporen (und bei den
Wandporen der Tabulata), die ein Héherschalten des Polypen nur durch Zer-
reillen der die benachbarten Skelettlumina verbindenden Gewebsteile ermoglichen
wiirden. Auch bei den Axialsynapticulae einiger Rugosa-General) (Enterolasma

') Das Erscheinungsbili dieses speziell bei Enterolasma besonders eharakteristischen Bauplans gleicht dem Typ
ialen Septenverbindung, den H. M. EpwarDps (1857, Taf. D1, Fig. 6) von dem rezenten Flabellium pavoninm
LESSON, 1831 abgebildet hat. Als im wesentlichen omolog diirften die bei 8o ungemein vielen Seleractin
Lre den parietalén (synapticuliren) und fa en Colomella-Formen anzusehen sein, die cbhenfalls ein ein-
faches Herauszighen des Polypen aus seinem Skelett verhindern.

auf-
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Abb. 1. Calostylis concavotabulata Ma, 1933; oberes Llandovery (obere Vishy-Mergel) oder
unteres Wenlock (Hogklint-Gruppe); Zementfabrik Visby, Insel Gotland; Querschliff im
Bereich der zentralen Kelchbasis, Vergr. 5+, (Nr. X4113, Zentr. Geol. Inst., Berlin)

Synapticulae an den Grofisepton und an den contratingenten Klein 1y periphere Synapticnlotheen im Bereich

der Trabekeldivergenzachse der everten Septenoberrinder tern sporadisel) entwickelte Epithek

Steson, 1900, Ditoecholasma Staresox, 1900, Rhegmaphyllum WeDERIND, 1927,
Helicelasma Nuvmax, 1969, Bodophyllum Neumax, 1969, Dalmanophyllum
Laxa & Syrmi, 1939) verzahnen sich Weichkorper und Skelett wie Kettenglieder
miteinander und sind nicht einfach durch Zugkrifte voneinander zu lésen. Bei
den Tabulata verankern die eribriforme Wand von Genera wie Yavorskia Fomi-
cury. 1931 und Donetzites DavprL, 1940 oder die spongiose Skelettfullung der
Kelehe von Cleistopora Nicnorson, 1888 Weichkorper und Skelett unlosbar in der
sleichen Weise, wie es durch eine Synapticulotheca oder durch eine spongiose
(parietale) Columella bei den Rugosa und Scleractinia geschicht. SchlieBlich bietet
das mit der Hebungstheorie untrennbar verbundene, bisher aber eigenartigerweise
noch nie diskutierte Problem der nach der Anhebung notwendigen erneuten Platz-
nahme des Weichkorpers bei Formen wie Spongophylioides cockei SUTHERLAND,
1965 (Rugosa) oder Lessnikovaca SokoLov, 1951 (Tabulata) die groliten Schwierig-
keiten.

Derartige Uberlegungen wurden schon einmal von Matraat (1914, S. 9—10)
recht eindentig ausgesprochen. Nach seiner von mir geteilten Auffassung vollzieht
sich das vertikale Wachstum bei Dissepiment- und Tabulae-Bildung durch Ab-
schniirung und anschlielende Atrophie eines basalen Polypenabschnitts, wobei
der gesamte Weichkdrper in situ verbleibt. Kamst~er (1965, S. 189) vertritt
ebenfalls einen solehen Modus, dafl beim Héhenwachstum eine horizontale Ein-
faltung entsteht und der proximale Weichkorper verkiimmert, bis er schliefilich
abstirbt. Frither hatte sich bereits Kocu (1896, 8. 261) gegen die auch zu seiner
Zeit ohne Beweis fiir selbstverstindlich gehaltene [IL'I‘ll;lliSl'hl‘ Losung und An-
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hebung des Polypen gewandt.?) Als wesentlichen Hinweis fir die Unmaglichkeit
¢iner stindisen diskontinuierlichen Hebung des Weichkorpers sah Matrirar
(1914) den Verankerungseffekt der Synapticulae an. Dieses an sich als stichhaltig
anerkannte Arcument versuchte WrLLs (1969, S. 19) mit der Feststellung zu
entkriften, dall mit Synapticulae ausgestattete oder hochporose Scleractinia-
Skelette ,,eewéhnlich® keine Dissepimente besitzen und dall ihr Polyp demzufolge
durch einfachen Zuwachs und durch Dehnung wachse. Das ist natiirlich an sich
korrekt, kann aber trotzdem Marrtiars Konzeption nicht widerlegen, da auBerdem
auch ,ungewohnliche' Formen existieren, die sowohl Synapticulae als auch eine
Sndotheca gebildet haben und deren Wachstum sich dann eben nicht mit der von
WeLLs allein als eiiltie angeschenen Theorie der Anhebung des Polypen erkliren
liBt. Seleractinia mit einem Basalapparat (Tabulae, Dissepimente) und mit
synapticuliren Bildungen sowie mit Septalporen gibt es zudem in grolier Menge
(beispielsweise Alveopora pE Brarsvinie, 1830, Heliastraea Epwarps, 1857,
Diploastrea Matruar, 1914, Ebrayia pn FERRY, 1870, Paleoastroides CHEVALIER,
1061).

Als Anomalie sind derartige Strukturen, die den Weichkorper im Skelett wie in einer Falle
festhalten, an einem Vertreter des Rugosa-Genus Neaaon Kunnvaxy, 1965 beobachtet worden
{Abh. 2). Eines der Groflsepten, die normalerweise im unteren Kelchdrittel fest mit der Wand
des Aulos verbunden sind, ist auf eine kurze vertikale Strecke voriibergehend axial frei, so
daB an dieser Stelle zwei Interseptalriume iber eine axiale Septalpore untereinander in
Verbindung stehen (Abh. 2a, erstes Metaseptum des rechten (iegenquadranten). An dem
gleichen Exemplar verschmaolz auch eines der sonst frei endenden Kleinsepten im tieferen Kelch
zeitweilie in contrs
proximal wieder (Abb.2b, morphologisch drittes = morphogenetisch zweites Kleinseptum
rechts neben dem Hauptseptum). Der so entstandene Verbindungssteg zwischen den beiden
Septen entspricht einer Synapticula.

Abb, 2. Neazon nov. sp.; untere Wocklumeria-Stufe (Oberfamenne); ,,Mauxion®-Bahnhof am
N-Ende des Bohlens siidlich Saalfeld; zwei Querschliffe der unteren Kelchregion (Nr. X 4165,
Zentr. Geol. Inst., Berlin)

a) Vergr. 10 %, supratabulave Bereiche schwarz, subtabulure Ber
Bereiche welli, Ansatz dor obersten Tabula im Aulos punkiiert

che punktiert; b) Vergr. 8, supratabulare

. 261

L8 (1069) und Sopave (1870) ausiithrlich begehricbien.

Abb. 11) war tibrigens schon das zenteipetale Wachstum von Tabulae und Dissepimenten

) Koon (1806
bikannt, dasg W
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[in ganz anderes Phinomen belegt gleichfalls die Atrophie basaler Weichkorper-
teile beim Hohenwachstum, An cinem  Exemplar der karbonischen Rugosa-
Gattung Fasciculophyllum Tromson, 1883 w urde beohaehtet, dald die unverdauten

Reste cines in die Leibeshohle goratenen Fremdkorpers (Ostracode) nicht wieder

durch die Mundéffnung ausgestolien, sondern nach proximal in subtabulare
Bereiche

schon MscmEryyoney (1930) berichtet, der zwei abgelkapselte Crinoidensticl

. -
L]

Abb, 3. Fasciculophyllwm amalivst (Bowarns & Hamie, 1851); Unterkarbon (Nr., X4166
Zentr. Geol, Inst., Berling

“} Quarsehlilf unterhiadl der Kelehibagls, Vergr. 102 5 b) Quersehliff unmittelbar (bor der Kelehbasla, Yergr. 8

(Sketottluming In den Gegenguadranten hauptsitehlich supratabulor, in den Hauptgoadranten mit Ausoahme der
woliten Car ulforsiln subtabular); ¢) Ausschnitt aus dem Quersehlliff von a (Intersepinlranm zwischen 1. il
2. Metagoptum des Hnken Gogenan iten), Verge, 00 5 d) zelehnerisehe Darstelung des Querschliffausschnitts
gr. 00« (Medionstrell der Bepten punktiert; Tabul

van o, V

shindtt infolge des abgekapselten Ostracodens
feht konvex, sondern apomal konkay gogen dag Polyparzentrom verlnufend, Inagesamt In Form clner
nterseptalen Skolettwanne sonan SCHOUPFPE & Sracvsn 1966 ausgebildet)

Gohifinge

ihgekapselt worden sind (Abh. 3). Uher dieselbe Erseheinung hat frither
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¥ (4 m, It " e
l»'|||w|l‘l im Tabularivm ciner als SCathophyllum v bestimmten Bogosen Koralle
" ” y . L ARl ni 3
fand ®) THice handelt es sich natirclich am eine Storune tdes normalen Lebensproze
! bos o=t i tlos f 8
SO + abe e - I (e 1
son, e aber prinzipi I 'llf Fihigkeit des Rugosn Polypen zur Abstobung von
Weichkon |hr'J'll‘I|r'H widerspiegelt,

Wit (1969) sprach den Vorstellungen von Marriar (1914) iiber das Hohenwaehstum
der Selernctinin anch deshalb jegliche Ghltigkeit ab, weil die Mikcrostruktur die Dissepimente
ala cinsoitig ausgeschiedene Skelettpartion auswe

_ o withrend eg bei der von MATIAT an-
genommenen Bildungsweise zweiseitig susgesehiodene, wie Septen atruierte Skelettelemente
mit dunklem Medinnstreif sein miften, Mit der gleichen Bogrindung lehinton sehon Semon v
& Sracun (166G, 8.97) entsprechende Godanken Koons (1896, 5. 261) ab, Weder Marra \|.
(1914) noch Koo (1896) hatten sich jedoch Gber die inpere St ruktur der Dissepimente geialBert,

denen erst van den spiteren IKreitikern ein zweiseitiges W

achstum fir den Fall zageschrichen
wirde, dal die Anlage tatsichlich nach der bei Marraar und Koo vertretenen Entatehungs.
woige erfolge. Bine solche SchloBlolgerung erscheint mir keineswops zwingend, weil |u-|i:|-l
anmittelbar mit der horizontalen Einfaltung der Septentasche und dem beginnenden zentri
petalen Dissepimentwachatum auch die Atraphie der proximalen Gewebsteile einsetzen wird,
Nonau
da susnahmaweise gleich zn Beginn der Dissepimenthildung auch der proximuale Schenkel
der in der Septentasche entatandenen Weichkorperfalte noch kurzefristig normal ernihiet wivd
und daher skeletthildend in Brscheinung teitt,

(1970, 8, 10, Abb. 6) konnte an Manicing areolata (Lixsanus, 1768) erstmals belegen,

Aus allen angefithrten Grinden ist zu folgern, dafd der Polyp beim Hohenwachs-
tum der Rugosa, Scleractinia und Tabuolata in situ verbleibt, hauptsichlich nur am
Kelehrand und an den distalen Septenrindern einen Zuwachs erfihet und an der
Bagis atrophicrt wird.,

3. Die ,zyklische’ Kleinsepten-Insertion der Rugosa

Von mehreren Merkmalen, in denen sich die Skelettbildungen der Anthozoa-
Ordnungen Rugosa und Scleractinia unterscheiden, wird ublicherweise nur ein
einziges als wesentlichesdiagnostisches und nahezu ausnahmslos gitltiges Kriteriam

betrachtet die verschiedene Art und Weise, nach der die ontogenetischo FKnt-
wicklung des Septalapparats abliuft. Bei den Rugosa erfolgt die Kinschaltung von

Septen nach dem Gesetz, das Koxmi (1869) aus der dulferen Wandstreitung einer
silurischen | Streptelasma’-Art?) ableitete und das seitdem unter der Bezeichnung
CKunrischos Gesetz zn den wichtigsten Grundlagen unseres Wissens iiher den
Skelettbauplan dieser Korallengruppe gehort.,

Trotz der fundamentalen Bedeutung, die der Genese des Septulapparats seit langem von
woh!l allen Korallenforschern zuerkannt wird, finden sich in der |,|T"r".llm‘ nur merlwhrdig
wenige korrekte Darstollungen des Kunrischen Gesetzes. Die Lage der Protosepten haben zu-
evat Kunri (1869, Tal. 18, Fig. 1, non Fig. 2, 4), Yoixo KY-KRIEGER (lli:.'N.‘ If. 7, Fig. b),
Vorrsweomnr (1928, Taf. 4, Fig. 2) und Seniypewors (1930, 5. 921, Abb. 16) richtig in nabur-

ferte mieh froundlichorwelse 1 rioflich (28, 11, 1060) (ber ginem

") K. OgKENTORP, ) y Voslf,), inforny
) K EKENTORP, Minster (Westf,), info M. Cruxn, Talwat, i Diplochone airiate FRECH, 1850

fihmliehon Fall (subtabular abgekapselter Goniatit), den Y.
featstellen konnte,

kit . o) w on S lungen der Paliiontologlschon
9 Dug Orlginalexemplar Kusrus (1860, Taf. 18, Ilg. 1~2) wird In den Sammiung

Alitollung dos Naturkunde-Mussuns de Hussosne-Universitit zi Lerlin uullu-\\:‘;lnrlt. Iin :ut‘ “.‘|l‘l lmklialnr‘lnIl|;|\‘|:L
HIROM (1882, 8 < 1800, 8, 38) vermerkts, ein typlashes Polypar der L Elnndovery I‘.:*\r":lll::!;‘*r"f;':ll: I i-‘\m.- i
Dinaphylhum involutum Lixpgeoar, 1882, Yersohiedene Autoren II“‘NIFI.!H:}I“!:}I w‘lljl' ;-<>|: Kusri lll‘«ll.l ‘~‘\. n‘li.
Oder SomNprEwoLE (1042 aas, Abh, b0)] hielton IrrLiJmiln'h‘rmr-h ulu--“ “-‘-” ‘;’m‘-ll Eosrus elonen '\"R“lwu
Abb. 1) fe die Wisdorgabe der oxternen \\'undnrr--klnnudl»‘""r-u“”""'""“””i',' {rousbasts geltienen Guenehlifts von
(1869, 8, 602) handelt os gleh hier jedoeh um die Zolchnung elnes nahe deor FOLyPATLRSLE B

""lﬂr'm'jrr'hm porpita (LINNABUS, 17070
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getreue Skizzen der externen Wandstreifung eingetragen. Von vier Handbiichern der letzten
Zeit bringen zwei (Hion 1956, Sosmmva 1962) tiberhaupt kein Schema der externen Rugosa-
Septalfurchen, wihrend Lecoarere (1952, 8. 424, Abh. 17—18) eine falsche iltere Zeichnung
iithernahm ; nur bei MULLER (1963, S, 211, Abb. 222) wurde der Bauplan in zutreffender Weis
dargestellt, Fiir die seriale, retro-alternierende Insertion von Grofi- und Kleinsepten gaben
nach ihrer Entdeckung durch Favror (1909, S. 20, Abb. 17) lediglich VoruprecaT (19
S. 14, Abb. 2, und Taf. 4, Fig. 2, von der Septenspaltung abgesehen), WepegiNn (1933,
Septenformel 8. 782), Hiun (1935, 8. 303, Abb. 17 B; 1956, 8. F239, Abb. 169/13 Copien
nach Favror 1909) und WricnT (1969, 8. 1235, Abh. 2) korrekte Aussagen. Das Verhiltnis
von externer Wandstreifung zu interner Position der Grofi- und Kleinsepten ist nur sehr selten
abgebildet worden. Von den wenigen Versuchen ist derjenige von VoiNovsky-KRIEGER
(1928, Taf. 7, Fig. 10) falsch, weil er itherhaupt keine Kleinsepten beriicksichtigt, wihrend der
von VonrsrecaT (1928, Taf, 4, Fig, 2) richtig ist, sofern man von der postulierten Septen-
spaltung absieht.

Verschiedene Forscher (Carrvrmers 1913, S. 55, und 1919, S.437: VoLn-
prEcHT 1928, 8. 28; ScmiNpEwoLr 1931, S. 642, und 1942, S. 244 ; Syxre 1931,
S, 648: Hin 1935, 8. 505, und 1956, Abb, 169/13—14: Hupsox 1936, S. 68;
WricuT 1969, Abb. 1) haben spiter dargelegt, dall innerhalb der Rugosa bei
stets serialer Einschaltung der Grofisepten zwei unterschiedliche Wege der
Kleinsepten-Insertion anzutreffen sind. Ein Teil, darunter die als ty pische Beispiele
oft zitierten Genera Cyatharonia MicuELIN, 1847 und Petraia MiNsTER, 1839,
besitzt serial (alternativ mit den Grofisepten) eingeschaltete und daher schon in
frithen Jugendstadien auftretende Kleinsepten, deren Entstehungsweise zuerst
von PAtroT (1909) erkannt wurde, Andere Rugosa (beispiclsweise Lophophyllidium
Grawavu, 1928, zahlreiche karbonische Hapsiphyllidae) sollen sich dagegen durch
cin zyklisches (gleichzeitiges) und ontogenetisch spétes Erscheinen der Klein-
septen auszeichnen (Duprpex 1906, S.232; Gerra 1919, S, 204). Von Lang
(1931, 5. 649), Hupsox (1943, S. 367), Syrra (1945, S. 9) und KuLiyans (1965,
8. 159) wurde angenommen. dall die seriale Kleinsepten-Insertion als urspriing-
liches und primitives, die zyklische dagegen als abgeleitetes und progressives
Entwicklungsstadium zu werten sel. Auf gewisse Ubergangsformen zwischen
beiden zundchst krali verschieden erscheinenden Typen der Kleinsepten-Einschal-
tung wies vor allem J. Kurivan~ (1965, S. 68) hin. Tatsichlich lieBe sich aus
dem Verhalten der Kleinsepten bei einigen Arten von | Syringaaon Tannsrrow,
1882 und bei Stereolasma rectum (HaLn, 1843) konsequenterweise folgern, dall
ein ganz kontinuierlicher Ubergang von der servialen zur zyklischen Kleinsepten-
Insertion besteht. Eine derartige Wandlung in der Kleinseptenentstehung miilite
allerdings mehrfach und nicht nur im Devon stattgefunden haben, weil die dltesten
Rugosa '|“|'.f“€u|mrn|u Streptelasmatina schon im Mittelordoviz deutlich in zwei
Grappen differenziert sind (serial eingeschaltete Kleinsepten bei Protozaphrentis
Yir, 1957, Fum,i“i.] Cyathaxoniidae; _zyklisch cingeschaltete™ Kleinsepten bei
den nibrigen zur Zeit bekannten Genera der Familie Streptelasmatidac wie heispiels-
weise Cloelostylis TanvsTrim, 1880, Streptelasma HALL, 1847, Brachyelasma LaNg,
Surra & THomas, 1940). '

Die m-l'_}:lll‘ lllni'lii:- r,‘\'klir-'t'h_v Kleinsepten-Insertion der Rugosa sollen aber

: B A {190Y, 1. 33, 57) bewertete den Unterschied in s
matischer Hinsicht hoch und ordnete die bei Kurimany (196
Unterfamilie

ste-
t 5. 64) in einer
] vereinten Genera  Syringaxon Linpstrom, 1882 und Newron
Kurivany, 19656 zwel getrennten, nach der Art der Kleinsepten- Binschaltung
definierten Familien zu. SchlieBlich wurde noch von Kunpymany “n(;:-, IH ('J'S 3(5
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angedeutet, dall serial und zyklisch eingeschaltete Kleinsepten méglicherweise
einander gar nicht homolog seien und eventuell villig verschiedenartize Skelett-
bildungen darstellten. Eigenartig und problematisch wiire dann allerdings die von
Hiu (1935, 8. 505, und 1956, 8. F239) und Vorvovsky-Kriecer (1954, 8. 59)
betonte Erscheinung, daly bei , zyklisch eingeschalteten Kleinsepten nachtriglich
bei einem weiteren Wachstum des Polypars und bei Zunahme der Metasepten-Zahl
noch eine zusiitzliche seriale Insertion einzelner Kleinsepten zwischen den neu
erworbenen Grolisepten erfolgt.

Merkwiirdigerweise ist in diesemn Zusammenhang nie diskutiert worden, warum
einige Rugosa angeblich iiberhaupt keine Kleinsepten haben, was ja immer
wieder von einigen Gattungen behauptet wurde, Meines Erachtens gibt es allerdings
keine Rugosen Korallen ohne Kleingepten. Bei den Formen, die laut Diagnosen
und Darstellungen in der Literatur nur GroRsepten besitzen sollen, fehlen die
allein entscheidenden, unverstandlicherweise aber meist vernachldssioten Be-
obachtungen am Kelchoberrand, wo Kleinsepten vorhanden sind. Eigene Unter-
suchungen an Stewartophyllum intermittens (Havn, 1876), das nach Hinn (1956,
S. F257) lediglich GroBsepten haben soll, ergaben, dall kaum wahrnehmbare
Kleinsepten (mit entsprechenden externen Septalfurchen) am Kelchrand aus-
gebildet sind. Ahnliches gilt fir Calophyllum Daxa, 1846, das nach SCHINDEWOLF
(1942, S. 67) zwei Art-Gruppen mit und ohne Kleinsepten umfalit. Geeignete
Priparate des unmittelbaren Kelchrands (Abb, 4) zeigen auch hier \\‘lfll’ll(‘l]t‘\'i(‘lEL'|i('
Kleinsepten, die iibrigens schon in alterer Literatur dargestellt wurden .(J.U:i“
1850, Taf. 8, Fig. 2). Auch die Originaldiagnose von Dorlodotia Savtie, 1920 ist in
dieser Hinsicht zu korrigieren: bei dieser Gattung befinden sich die Kleinsepten

a v b 0

s Genus Calophyllum DANA, 1846

Abb. 4. Kleinsepten vaon zwel ”lll‘l‘lit‘i‘"l'-‘\r“‘“ des Genus Cal !r‘i o ~
n stol Zoel 31 ¢ N annrung iesenthal Z/1063

1842); TNGOREE Zegtely {8 e .-“::)I:l"u’h-pfmihn.a guadrifidum (HoWwsE,
i t_mLz;Lur'_: (Nr. Na1o8, Zentr. Geol. Inst.,
sehnitten, in denen der nnmittelbary
1 auf Grimd ihrer Anzahl als Grof- und
in tieferen Palyparberelchin ist nur noch

a) Calophyllum profundum (GRINTTE
<20 ki NW Meiningen (N, X416
8), unterer Zechsteln (Acchsteinkulk), i
Berlin, Vergr, 8% in beiden Querschliffe
; e i S il 1 ‘ prweisen
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1 nf e e “-[
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nur im Bereich der externen Wand, wo sie vor den Prasepimenten gobildet worden
sind (MoxTty 1064, Taf. 1, Fig. 5).

Einige typische Beispiele verschiedener Erscheinungsformen der Kleinsepten sind auf den
Taf. 1 u. 11 dargestellt, Die charakteristische alternativ-serinle Insertion der Kleinsepten einer
neuen ..Syringaxon-Art (Taf. 1, Bild 1) entspricht gennu den Verhiltnissen bei den Genera
Petraia Mo xstEs, 1839 (Semispewory 1931, 8. 638, Abb. 10 14) und Cyatharonia MicneLx,
1847 (Fauror 1908), Bei ciner Fasciculophyllum-Art (Taf. I, Bild 2) erscheinen die Kloin-
septen Levkliseh® in mittleren Kelchbereichen, fehlen aber o Kelchbasis und in allon
tiecferen Polyparregionen. Als Ubergangsform zwischen der gerialen und der [ zyklischen'
Kleinsepten-Insertion konnte eine noue Syehnoelasma-Art (Taf. L1, Bild 1) -lm.'v«r.-h[--u werden;
rfigig s

u

bei ihr treten die Kleinsepten im Prinzip in ser ialer Einschaltungsweise, aber geri \er
erat nach der Bildung dery

als hei Petraia auf (in den Gegenguadranten von Taf. 11, Bild 1a
zweiten Metasepten). Eine andersartige _Ubergangsform*® stellt Saleelasma delepini (VAUGHAN,
1915) (Taf. 11, Bild 2) dar, wo die Kleinsepten erst in hiochsten Kelchre
Lzvklischer” Weise erscheinen mit Ausnahme der zwei dem Gegenseptum |
Kleinsepten, die schon in frithen ontogenetise hen Stadien deutlich
den Charakter von GroBsepten tragen. Ganz ihnlich verhilt sich Stereolasma rectum (Havnr,
1843) nach den Abbildungen bei Browy (18908, 5. 72. Abb. 17—19).

ionen gleichzeitig in
nachbarten
bildet sind und beinahe

Obwohl diese bisher dibliche Unterseheidung zwischen ciner serialen und einer
zyklischen Kleinsepten-Insertion anscheinend ganz ausgezeichnet begriindet ist
und daher auch nie bezweifelt wurde, so beruht sie doch nur auf einem fundamen-
talen Lrrtum. namlich auf falschen oder zumindest nicht konseguent angewandten
richtigen Vorstellungen iiber das ontogenetische Wachstum des Skeletts Rugoser
Karallen. Die Ursache dieser inkorrekten Auffassungen ist im wesentlichen metho-
discher Art und 1Bt sich auf die fir ontogenetische Untersuchungen angewandte
Serienschlifftechnik zuriickfithren, die den morphologischen Blickwinkel einengt
und in eine bestimmte, fir speziclle Fragestellungen oft ungeeignete Richtung lenkt.
Daher wurde fast immer stillsehweigend vorausgesetzt, daB die Ontogenese eines
Polyp:

direkt und genau bildlich ausg einer Querschliffserie abgelesen werden
konne. Im Grund sind so bei der Annahme von zyklisch inserierten Kleinsepten
einander gar nicht homol

swe Skelettabschnitte miteinander verglichen worden.
Wie im folgenden naher begriindet werden soll, liegt bei den beiden auf den ersten
Blick so kral verschiedenen Erscheinungsformen der Kleinsepten stets eine aus-
schlieBlich alternativ-seriale und niemals cine zyklische Kleinsepten-Insertion vor.

Vermutlich hatte bereits KoxTi (1869, S, 664) dhnliche Vorstellungen fiber eine allein
serinle Kleinsepten- Emschaltung bei Rugosa, Nur voriibergehend glaubte er, dafl auch ein
zweiter Typus von Rugosen Korallen — mit gleichzeitig und erst im Alter gebildeten Klein-
septen — existiere, konnte dannaber alle betreffenden Exemplare, die zu einer solehen Annahme
Anlal gaben, suf die seriale I\'Ir-ilm-ph-n-lrm'n ion zuriickfithren. Da keine nilhere Begrilndung
oder morphologische Details genannt und da auch die in dieser Hinsicht untersuchten Arten
oder Gattungen nicht an

geben wurden, lassen sich leider die Gedankenginge Kvsorus nicht
mehr rekonstruieron. Ein von keinem spiteren Autor je noch einmal beriicksichtigtes, aber in
der Tat entscheidendes Argument Kusrus fir eine aussohlieBlich seriale Kleinsepten-Inser-
tion ditrfte vielleicht das von ihm (1869, 8. 663) bei Palasocyelus porpita (Lisxaxus, 1767)
beobachtete Verhalten der Kleinsepten gewesen sein, Adulte Exemplare dieser Art zeigon
sicheinbar w}'k“»-]l und ontogenetisch st eingeschaltete h'[.-"pu-].:;-"_ Bei einer solochen Dou-
rung kann aber nicht erkliirt werden, warom juvenile Polypare schon in gleicher Weiso mit
Kleinsepten ausgestattet sind. Dieser Widerspruch enthiilt bef Annalimo einer
serinlen Kleinsepten-Insertion,

alternntiv-

Die Ontogenese des Septalapparats Rugoser Korallen kann bekanntlich aus
der bei vielen Formen vorhandenen, fiederformig angeordneten Liingsst retfung der
duberen Wand ermittelt werden und ist in ihren Grundprinzipicn zuerst aueh

Zur Morphologie der |

tuosa 719

Abb. 5, Sche

v der Septalfurchen-Anordnung an der AuBenwand Rugoser Korallen

a) serinl rotro-alterniorend mit den Grobsepten Insericric Kleinsepten: b) theoretiiches, In der Natur nlcht
oxistentes Modell bel gy klisehor Tnseetlon der Klelnsepten

AbLb 6 Septen und Wand in statu nascendi am Kelehoberrand einer Rugosen Koralle mit
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nov, gen, nov. ap. aff. Coelostylis LixpsTrOm, 18503 oberes Mittelordoviz (erratischer Macrou-
rus-Kalk); Pleistozin-Gesehicho von Rostock (Nr. X 4169, Zintr. Geol, Inst., Berlin)
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anl diose Weise von Kxusi (1869) entdeckt worden, nachdem Lupwia (1862,
SO204. Taf. 27, Mg, 2) hier schon heachtliche Vorarbeit geleistet hatte. Unter der
gerechtfertighon, meines Wissons anscheinend nur ein einziges Mal (Dverpgx
190G, 8. 2400%) in Frage gestellten Voraussetzung, dald stets cine direkte Relation
zwischen innerer Septen-Ingertion und dulierer Wandstreifung besteht, milite
die Anordnung der dulleren Septalfurehen bei s seinder und zyklischor Kleinsepton-

Insertion erundversehieden sein (Abb. 5). Alle bisher varliegenden Beobachtungen
haben jedoch immer nur einen cinzigen Typ der Wandstreifung — den von Abb, Ha
angetroffen und weisen davauf hin, dafd der postulierte zweite Typ der Septal-
furchenanordnung der von Abb. 6 aar nicht existiert, Bei elgenen Untor-
wichungen an mehreren Arten mit |, zyklischer” Kleinsepten-Insertion®),  bei
denen eigentlich die in Abb. 5 skizzierte Wandstreifung anzonehmen wiire,
Konnte gtets nur die bekannte streng pinnate Anordnung der Septalfurchen waho-
genommen werden, Diese Verhaltnisse — intern |2 lisch™ inserierte Kleinsepten,
extern stets sevial cingeschaltete H:']ll:l|fll|‘|'||t'|| sind schon von Hivn (1956,
S, 10241 ganz cindeutig festgestel 6 worden. Auch SomiNnewory (1942, 8, 2075 1952,
8101, 208, 200) war aufgefallen, dat die den Kleinsepten entsprechenden Septalfur-
chen ausgebildet sein konnen, ohne dal die Kleinsopten selbst auch nor angedeutet
sind (derdabei verwendete Ansdruck , potentiolle Kleinse pten sagballerdings nichts
zir Deutung dieser Brseheinung aus). Zahlreiche Querschliffabbildungen bei vielen
Autoren zeigen das gleiche Merkmal vorhandener Septalfurchen bei fehlenden
Kleinsepten, das jedoch nicht beschricben, kommentiert oder erklirt wurde.

Meines Wigsens st nureinmal (Buscn 1941, S, 400) hehaoptet worden, daf sich die ,, Paendo
costne” adult spalten, so dall donn anch extern eine zyklische Kleinaopten-Insertion vorlige.
Beit der in Wede stehenden Art Hn',mfp.’rff“-nm Bifwrcatum Busen, 1941, die nach SToms &
Warkins (1961) ein jimgerer Synonym von Stewavtoplyfhon intermittons (Havw, 1876) ist,
lnssen sich aus Bosons Abbildungen keine Details entnehmen. Nach eigenem Materinl von
Stewartophyllwm interaittens aus dem Moscow Shale von Widders (New York) wird vermutet,
dald Buson geringligig abgeriehene Exemplare vorlagen, bet denen die winzigen Kleinsepton
in Kolohrnduihe durch die ditnoe Epithek durchsehimmaorten,

Der dargelegte Widersprueh  zwischen  der theoretisch zn postulierenden
(Abb. 6b) und der tatsichlich beobachtbaren (Abb, ha) Aushildung der dulleren
Wandstreifung von Rugosa mit | zyklischer Kleingepten-Insertion zwingt zu der
logischen Schlulfolgerung, dall — entgegen allen bisherigen Eefahrungen — ent-
woder keine direkte Relation zwischen Kleinsepten-Insertion im Polyparinneren
und Einschaltung der entsprechenden Septalfurchen auf der PolyparauBenwand
besteht oder dall die Kleinsepten gar nicht zyk inl inseriort

h, sondern immer s

B IFarpor 00, BT Hownd Beiovrel & Bracun clons, #5600 nolimen gwor aaeh oo, dald as dor oxternen
Woandarrolfung nloht dicekt aof die tnoo
e elpt mleht oder e mit

Insertlon zu sehllefen wel, boprindoten dlese Moloung aber
wenton, Die fingoron Autoren borekslehtlgien belsplelswolse
wdedit, dald unmdtbeltnr m Kelehmand Sepden mnd Wand melst adeht g trennon slod und dorb noe ol swel Npmoen
tir edo und dasaolbo Slelettoloment fon t, Hiorfile prilgten Senovred & Bracon (1060, 8, 218) don Ansdroek
SV ostndion von Klelnsepben® s die mednes Braohdons gane fraglon als cokite Seplen aoguselen sind, Dios demons
shelord aan bosten el SehIEE (AL, 8) jn Kelohobersnd, wio Sepben (o gofitelte Wand) gorado crat nngelegt
wurdegs, Die Bohinupbutge von Senovers & Seacon (Ko, 8, 600, daly dlo oxfernen Wandbarelon bol eloner Prendos
thek Intor Pl onfagrn

hib wehowaelion

don Tndors

b leehrt i tatwiehllohen Vet indsse wm. Ragosa mif eehten
Contun ltmuoen morphogenotisch mur unter Formen mit overtom Keloh subteeton (K otk enio phyilis ROZEOWEKA,
1000 palt Batheen aod sporadisoh entwlekelteon Gpithekeingen),

) Unter andorern Ingon Verirotes der Gonora fhagmophullum WEDERIND, 1027, Dalmanophyllion LAXG &
Barn, 1080, Steeeolorma BINPHON, 1000, Nomron KULGAARN, 1005, Faselewlagdydtone TuomsoN, 1888, dmpleeis
saphvontin VAvGuas, 106, Plorophyttum T0S0E 1800 und Lophophyltidiom GRABAT, 1028 vor,
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rtion gich nicht in der

werden, Wird nun angenommen, dafy die Kleinsepten-In
Wandstreifung abzeichnet und wirklich zyklisch erfolgt, so millste konsequentor
Wi v idlann “.m‘h 1|||.w_:|'y,\\-|-i|‘|‘|l werden, dall ||il‘ “I'n”.‘-u"lh'll mnl llil' illlu'n ent
aprechenden Septalfurchen in unmittelbarer Bozichung zueinander stehen und dal
tlie inschaltung o dor Septen aus der Anordnung der Wandstreilung ab-
sulesen ist. Damit wiire jedoceh das Kunthsche Gesetz in Frage gostellt, das sich

¥

Bisher noch immer als giiltig erwicsen hat, Da zudem an freigewitterten Rugos-
Kelehen mit gut erhaltenem Kelchoherrand 6fters heobachtet werden kann, dal
wich die Insertionsstellen eines neu gobildeten Septums und der zugehdrigen
Septalfurche genau entaprechen, darf mit dieser ersten moglichon Doutung des
Widerspruchs , zyklische' Kleinsepten-Insertion sevinle Septalfurchen- Minschal-
tung nicht gerechnet werden,

I dicsem Zusammenhang ist der Binwand Dugrnieys (1906, S, 240) zu erwhihnen, dofl
Kuxtn und andere Autoren zu Unreeht allen Septalfurchen den der GroB- vod den der
Kleingepten die gleiche Bedeutunyg und Wortung fie die Binachaltungsfolge zuerkannten
In Wirklichkeit sollten nue die als Entosepten aufgefaBten Groflsepten der Rugosa wnel damit
nur jede mweite Septalfurche die Septen-Insertion angehen, Mit dieser Annahme entfillt fie
Duerpes auch joder Widersproch zwischon der ,zyklischon K leinsepton- Ingertion und der
aussehlioBlich serialen Septalfurchen Einschaltung. Crundlage der genannten Voratellungen
iat die im wesentlichen aul Doernks (1904) zuriickgehende Theorie der Vi
Exosepten durch Entosepten im Verloul dex ontogenetischon Wachstums einer Koralle.
Dicses sogenannte Dugrnen-Pounrats-Gesetz wird leider 1
logenden Bauplanprinzipien der Scleractinia angesehen, gilt jedloch wenn iberhnupt
allenfalls fiie vine sehir kleine Groppe der Hexacorallin mit ganz speziellen Bkeletteigenschaften
(Synnpticulotheca, perforierte Seplen und Synapt endae) und st guBerdem nur durch wenigoe
Untersuchungen an drei Genera scheinbar belegt (Bulanophyllic:. Woon, 1844, Astroides
Quoy & Carmann, 1827, Niderastrea pi BLAINYILLE, 1830),

Ifine Substitution von Kxosepten durch Entosepten, so wie sis in den bekannten Schemata
hei Doenoes (1904, 8, 103, Abb, 12) oder WeLes (1956, 8. F341, Abb, 288) dargestellt wurde
kommt nach den von Anporreau (1959) und Cotwe (1968) angestellten Beobachtungen unter
den Caryophyliing of fensichtlich nicht vor, obwohl zulilveiche Genera dieser Suborda im Altor
eine Soptenanordnung nach dem Povwrasis: Plan zeigen und angeblich Pali besitzen, Fir die
Dendrophyllimn, ber denen das Dy irpes- Porresndis-Cosetz in erster Linie verbreitet sein
soll, liegen die von Crevanier (1959) geiuberten Zweifel var, die eine Neptenverdeingung
fiberhaupt in Frage stellon. Auneh wus Duerams (1949) ontogenetisehen Untersuchungen an
falanophyllia WBY sich nicht entnehmen, dall die Exosepten des dritten Zyklus vinmal die
Stellung von Exosepten des zweiten Zyklus innehatten, Zur Klirng des Prablems, ob tataieh-
lieh sine Substitution von Exosepten dureh Entosepten bei Sele

ledngung von

by immer ald eines der grund

Ainin vorkommen kann und
ob Into- und Exosepten wirklich so verschicdenartige Skelettelemento darstellen, missen
wohl erst noch die eigentlichen Deweise erbracht werdon.
Windeutig liBt sich dagegen aussagen, dall noch niemils eing Septenverdriingung im Sinne
Db ess (1904) bei Rugosen Korallen beobuehtet worden ist, Der Oberteagung des Dugipies-
Pouranis-Gesetzes ol Rugosa fehlt daber jegliche Grandlage, zumal sich nuch nicht bolegen
LB, dall die Kleingepten der Rugoss Kxosepton darstellen und dafl die Grol- und Klein-
gepten dor Rugosa zwei Septenzyklen dee Belernetinin homolog seien. Den Kleinsopten der
Rugosn kann deshalh apeh nicht joglicher Wert in der Einseholtungsfolge des Septalapparats
nhgesprochen werden, wie es Duuniy (1906) ohne Beweisfithrung getan hatte,

Die zweite mogliche Deutung des Widerspruchs | zyklische™  Kleinsepten-
Insertion — seriale Septalfurchen-Insertion kommt dann als einzige verbleibende
Deutung des Bauplans in Frage. Dio Kleinsopten der Rugosa sind demnach stets
serinl, niemals zyklisch inseriert und ihe doch 5o offensichtliches | zyklisches'
Frscheinungshild bei vielen Geners ist konsequenterweise vin sekundieos Phiino-
men. Jugendliche und mittlere Polyparstadien von Rugosa mit angeblich | zy

';l'li
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lisch® inserierten Kleinsepten sind dementsprechend so zu interpreticron, dafy
Liei ihnen nicht etwa zyklisch cingeschaltete Kleinsepten noch nicht, sondern
serial cingeschaltete Kleinsepten nicht mehr ausgebildet sind.7)

Diese bisher nicht erkannten Verhiltnisse lassen sich aus dem Ablauf des
Skelettwachstums der Rugosa erkliren, das |n'in?.jpil-|1 nur im Keleh erfolgt,
wohei bestimmte Skelettelemente (Septen) fast immer lediglich am Kelehoberrand
nen entstehen, wihrend in den mittleren und tieferen Kelehhereichen blofl noch
cin nachirigliches Lingen- und Dickenwachstum der Septen neben der Aus.
scheidung |, basaler Bildungen® stattfindet. Die bis jetzt allein benutzte Methode,
die Art und Weise der Einschaltung neuer Septen mit Hilfe von Querschliffserien
frither Polyparstadien zu untersuchen, mufy leider als weitgehend verfehlt an-
vesehen werden, weil derartige ,ontogenetische™ Studien in vielen Fillen kein
vennues und umfassendes Bild der tatsiichlichen Ontogenese vermitteln. Grund-
siitzlich wird in subtabularen Polyparregionen nur der Skeletthauplan konserviert,
der an der Basis des Bugosa-Kelchs vorliegt. Uber das Ausschen mittlerer und
obsrer Kelchregionen kénnen subtabular liegende Sehliffe keine direkte Auskunft
geben (Wever 1970, 8. 62). Der ursprimgliche Zustand von neu inserierten Septen
laBt sich daher wegen der nachtriglichen Uberprigung durch weiteres Skelett-
wachstum nicht mehr ohne weiteres aus Querschlitfen juveniler Polyparstadien ab-
lesen, Zur Losung von Detailfragen der Insertion und des weiteren Wachstums
der Septen muf in Zukunft der methodisch entgegengesetzte Weg beschritten
werden — an Stelle der gegenwiirtig noel im Vordergrund des Interesses stehenden
Polyparspitze ist in erster Linie der bisher villig vernachlassigte Kelch zu unter-
suchen und hinsichtlich seines Aufbaug vom Oberrand bis zur Basis zu analysiceren.

Aus ganz anderen Griinden (Problem des relativen Alters der in einem Rugosa-Querschliff
angetroffenen Skelettelemente) hat frither schon Vorzovsky-Krizcer (1930, 8. 326) ver-
aucht, die Aufmerksnmlkeit der Korallenforschung wieder anf die Form des Kelehs zu lenken.
Sein eindringlicher Appell blieh leider unbeachtet. Wiederum andere Motive fithrten Kanio
(1965, 8. 416) zur Peststellung, dafl die Kelchregion der Rugosa bei den bisherigen Unter-
suchungen offenbar zu sehr vernachliissigt worden ist. Die Notwendigkeit, silifizierte und daher
nicht schleifbare solitiive Polypare der Streptelasmatidae bestimmen zu miissen, wwang ihn
antomatisch zur Beachtung der sich anbictenden Kelchmerkmale. Ubrigens ist die Situation
auch bei den meisten Tabulata iholich erschreckend. Wesentliche Unterschiede in der Keleh-
form, die schon nach Einsicht in ein ganz geringes Material offensichtlich werden, blieben auch
hier vollig unberiicksichtigt [speziell bei den Favositidae, wo es Formen mit ganz flachen
Kelehen (Kelohhohe < Karallitondurchmesser) und solche mit sehr tiefen Kelchen (Kelch-
hahe & Korallitendurehmesser) gibt].

Gegen die Annahme, dall neue Septen fast immer nur am Kelchrand inseriert werden,
konnte eingewendet werden, daB auch andere Beobachtungen vorliegen. Die hier haupt-
siichlich®) zu erwihnende Feststollung von Coors (1956, 1957), dal Septen innerhalb des
Digsepimentarinms einiger pleonophorer Rugosa in ziemlicher Entfernung von der Epithek
entstehen, beruht allerdings auf einer falschen Interpretation von Beobachtungen an Quer-
seliliffserien und ist abzulehnen. Die entsprochenden Schemata bei Coorr (19566, 5. 238, Abb,5;
1957, 8. 469, Abb. 3) sind inkorrekt, weil die in den Darstellungen gewiihlte starke (Therhthung
Zuswmmenhiinge im Skelettban vortiuscht, die gar nicht existieren, Der Ansatz cines neuen

7)) An anderer Stelle (Woyanr 1070, 8, 61) wurde schon elnmal angedeuter, dab os bol dor , zyklischen Klein-
septeps-Insertion gar nieht um eine Binschidtung never, sondern wm eine Redukvion ingat vorhandener Kleins
#uplen gehl,

*) Wie none Sepben bol Rogosa mit avectom Kelch (etwa Phaceltophyllum Glrign, 1000) inseriert werden,
wirdo noch ule nihoer untersueht wind sueh wlelit olomal digkatiert, Bigene Beobachiungen au nov, gen, aff,
Kozlowskinia oZxowsKkA, 1060 aus dom Untecfamenne konnton zwar die Giltigkelt des Koesmiseten Gesotaes
Bestitigen, lieferten abior Kelne Anhnlspunkte Ghor die exakie Positlon der Insertionsstellen neuer Septen.
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Kleinseptums erfolgt an der Bpithek nicht distal, sondern proximal von dem Nivean des
|}iNN('pi1nf-'l'lla||‘i1i|1]-I_'|'(;fii54, anf dem der angebliche Entstehungspunkt des Kleinseptums am
]Jiw-]:irn(;nfn.rium-Innr.-nr:llul liegt. Ontogenetisch sind nene Septen daher zuerst an der Wand
angelegt, auch wenn sie in ciner Querschliffseric mitunter zuniichst in einiger Entfernung
von der Wand auftauchen. Das zugehérige, gleichzeitig gebildete Kelchrandniveau zum
Fntstehungspunkt der zwei neven Septen im inneren Dissepimentarium bei Coorr (1957,
S, 467, Abh. 2h) mibte nach der bei Palacosmilio murchisoni Eowarps & Hare, 1848 iihb-
lichen Neigung des Dissepimentarinms ebwa 5—7 mm iiber der Scehliffebene zu auchen sein.
Wine Verbindung zwischen neu gebildetem Septum und Epithek bestelit aber schon viel frither
(2.5 mm ither dem Sehliff von Coores Abb. 2b). In der Schliffserie von Coorn (1957, Abb, 2h
his d) kommen die ontogenetisch iltesten Partien des zuletzt entstandenen, direkt rechts neben
dem Seitenseptum liegenden Grofiseptums nicht in dem proximalen Schliff von Abb. 2h,
sondern in dem distalen Schliff von Abb. 2d vor! Ahnlich liegen die Verhiiltnisse bei Cyathe-
zomia Micnirix, 1847, wo man mitunter intern bereits ein neues Septum beobachten koann,
i dem extern noch keine Septalfurche ausgebildet ist. In solchen Fillen wuchs ein am Keleh-
rand in der Wand neu eingeschaltetes Septum nicht nur oralwiirts, sondern auch adapieal weiter,

Danehen existieren aber noch andere Rugosa ohne jegliche liingsgerichtete externe Wand-
streifung (Septalfurchen), bei denen intern am Kelehrand eine schmale Zone ohine die geringste
Spur von Septen vorkommt, Bin derartiger Ban wurde an unterdevonisehen Arten von
Enterolasma Sipsoy, 1900 und Peataphyllum (Oligophyllum) Podra, 1902 wahrgenommen.
Vielloicht ist diese FErscheinung sogar weiter verbreitet und nur deshalb so wenig hekannt,
weil man den Kelchrand fast nie untersucht hat®). Ein solches Verhalten spricht scheinbar
gegen dio postulierte erste Anlage von Septen unmittelhar am Kelehrand, doch bleibt hier
zu heriwksichtigen, daB das spitere Septum bereits im Weichkorper vorgeprigt sein dirfte
[Position von Tentakeln und Mesenterien, Fahigkeit bestimmter Bereiche der Calicoblasten-
schicht des Ectoderms zu bevorzugt radialgerichtetem (septalem) Wachstum],

Rugosa mit sogenannter , zyklischer™, in Wahrheit aber auch serialer Klein-
septen-Insertion verlieren ihre am Kelchoberrand gebildeten und im héheren
Keleh aktiven Kleinsepten in der unteren Kelehregion, Die Reduktion erfolgt nach
einem an anderer Stelle abgebildeten Schema (WevER 1972, Abb. 11) in uni-
former oder biformer Weise, wobei das Nivean, in dem der Verlust der Kleinsepten
eintritt, je nach Art und Gattung ganz unterschiedlich naher am Kelehrand oder
nither an der Kelchbasis liegen kann. An der Stelle, wo die Kleinsepten schlieBlich
verschwinden, hat das Dickenwachstum der Wand das zentripetale Lingenwachs-
tum der Kleinsepten tbertroffen. Bei guter, nicht zu stark rekristallisierter -
haltung lassen sich die sekundir in die Wand inkorporierten Kleinsepten dort
immer noch deutlich erkennen. Subtabulare Bereiche ciner devartigen Rugosen
Koralle kénnen niemals aktive, in das Polyparlumen vorragende Kleinsepten
zeigen. Im Unterschied zu diesem Bauplan haben Rugosa mit schon immer als
serial angesprochener Kleinsepten-Insertion ein bedeutenderes und anch noch an
der Kelchbagis anhaltendes radiales Lingenwachstum der Kleinsepten, die in
subtabulare Bereiche mit einbezogen werden, Bs ist selbstverstindlich, dali sich
der Reduktionsprozeli der Kleinsepten ebenso wie ihe Wachstum am Kelehrand
stiandig withrend der gesamten Ontogenese cines Polypars vollzieht in allen konti-
nuierlich aufeinander folgenden Kelchstadien, in denen jede Kelehoberrandlage
immer wieder zur Kelehbasislage umgewandelt wird und dabei passiv in stets
tiefere Polyparbereiche gelangt,

¥ Ein septenfroler Kelehrand soll bel Bojocyelun bokoniicus PRANTL, 1030 varkommen. Higenes Material doe
Art pus dem Eiflium des Thiirlngischon Schicfergehinges zolgt eindentiy, dud die angobllol glatte Kelehrandzons
markaat in Septon gegllodert ist, Das 166t sleh anch aus W, WEISSERMELS Abblldung (1941, Taf, 5, Fig, §) von
Petraia minima WEISSERNEL, 1041 entnehmen Mlesie Art bst eln Jlngeres synonym voo Bojoeyelus biohemiona,
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Ubergangsformen mit wihrend der Ontogenese wechselndem Habitus der
Klt‘inm-plmi kommen recht hiufig vor (Streptelasma Havn, 1847, Brachyelasma
LaxG. Sarrmn & Tuoyas, 1940, Grewingkia Dysowskr, 1873, Enterolasma Sivip-
sow, 1900, Barrandeophyllum Potra, 1902, Sychnoelasma Lana. Syvrra & THowas,
1940, zahlreiche Clisiophyllidae ete.). Die Jugendstadien werden dabei immer durch
fehlende, daB heiBt sekundir reduzierte Kleinsepten charakterisiert. Dieser
Baustil ist demnach im Sinne der Havorunschen Regel als der urspriingliche
anzusehen, da kaum mit proterogenetisch ablaufenden Entwicklungsvorgangen
zu rechnen ist. Dem entspricht die Morphologic von Primitophyllum Kavso, 1956,
ciner der éltesten und primitivsten Rugosen Korallen, die wir gegenwiirtig kennen,
Die GroB- und Kleinsepten dieser Form sind lediglich unmittelbar am Kelchober-
rand normal entwickelt, was aus den kriiftigen externen Septalfurchen hervorgeht,
und werden nur wenig tiefer weitgehend wieder reduziert (innerhalb der Wand sind
sie dann natiirlich noch zu sehen — Ivaxovsgy 1967a, Taf. 26, Fig. 1, duBeres
Wanddrittel). Auch aus der stammesgeschichtlichen Entwicklung der Polycoeli-
idae 1aBt sich ablesen, daff im Kelch stattfindende Septenreduktionen ein primi-
tives Merkmal sind. Die Plerophyllinae (sensu ScHINpEwWoLF 19042) mit zaphren-
toidid verlaufender Ontogenese (ohne Septenreduktionen bei den Grofisepten)
kommen im wesentlichen im Karbon und Perm vor. Tachylasmatinae (sensu
SomwprwoLr 1942: Pentaphyllinae) mit pentaphylloid ablaufender Ontogenese
und demzufolge mit Septenreduktionen (siche unten) sind dagegen bereits im
Unterdevon (Emsium) ungemein hiufig, was allerdings noch wenig bekannt ist.
Welche Auswirkungen diese Beurteilung des Merkmals sekundar reduzierte —
stets vorhandene Kleinsepten fiir phylogenetische und systematische Vorstel-
lungen bei Rugosa haben wird, ist noch nicht recht abzusehen. Fiir die Polycoe-
liidae steht schon fest, dall Scurnprworrs (1942) seinerzeit so ausgezeichnet
fundierter Gliederungsversuch nicht den tatsichlichen Ablauf der Stammes-
geschichte widerspiegelt. Wesentlich erscheint aber vor allem, dall die oft als pri-
mitiv gewerteten Cyathaxoniidae (sensu WEYER 1972) nun umgekehrt als pro-
gressiv zu gelten haben und das apomorphe Merkmal der schon in friithester
Jugend langen Kleinsepten bereits im Mittelordoviz (Protozaphrentis Yir, 1957)
erwarben.

4. Zur ,,anomalen’’ Protosepten-Insertion der ,, Tachylasmatinae‘

Bine eigenartige Koralle aus dem irischen Unterkarbon wurde 1919 von CaRr-
rUTHERS als nenes Genus Cryplophyllum beschrieben und den Rugosa zugerechnet,
obwohl eine anomale Protosepten-Insertion zu beobachten war, die spiter auch
von Hruy (1935, 8. 504) fir unregelmifiiz gehalten wurde. Scminpewory (1942,
8. 52) nannte diesen Insertionsmodus pentaphylloid nach Pentaphyllum e Ko-
NINCK, 1872, ecinem dlteren Synonym von Cryplophyllum Carrurners, 191919),

) FLbGEL (1068, 8. 280) verwendet an Stelle vou Penfaphythwn wieder den Gattungsnamen Cryptophylium,
well ,,wir vom Typus von Peataphybiem die Ontogenle nicht kennen und, da o8 sich um ¢in der Lilnge nach ge-
spidtenes Bxemplar handelt, aneh nlomals mit volliger Bichechelt wigson werden''. Ein solehes Vorgehen Ist zu-
nilchst cinmal inkonsequent, well die glelohe Unkenntuls der Ontogents belder Typus-Art von Techulosma GRABAT,
1622 nicht zur provisorischen Unterdrilckung des Gonus-Begrifs fiibrte, fic den Priowophyllion SORINDEWOLF,
1042 cinspringen kbnnte, falls Pachylosma eha GuABav, 1022 eine zaphrentojdide Septenentwicklung nach Art
von M fimia STUoKENEERG, 18056 hesltzen sollbd, Zmm anderen wird elue Gattung nichi dureh einen Ty pus, sondern
dureh wine Typus-Arh definiert, Tm Falle von Pentaphyllion armatum DE KONINOR, 1872 ist es selbstverstindlich
migliel, den Bauplan anhond topotyplschon Materials anfzukliren, dessen Identitht mit ve Koxisegs Oclglual-
exomplar sich daun bewelsen HOL, wenn similiche im Kohlenkalk von Tournal Gherhanpt vorkommende Bugosa-
Arten erfaBt sind.
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und hielt ihn fiir durchgreifend verschieden und scharf gesondert von der zaphren-
toididen Einschaltungsweise der Protosepten. Morphologisch wird der Bauplan
durch eine erste Anlage von nur fiinf (statt der sonst iiblichen sechs) Protosepten
gekennzeichnet, wobei das Gegenseptum zundchst noch fehlt und auf Grund einer
:.I‘Jrﬂwi(».kiun-,_{.u!wmrmm,n__r;“ erst spiter wesentlich verzigert oder mitunter sogar
iiberhaupt nicht mehr erscheint, Als weiteres Charakteristikum des pentaphylloi-
den Entwicklungsmodus sah ScarNpEWOLF aulierdem noch die Art nnd Weise an.
wie die relativ spit auftretenden Metasepten gebildet werden. Sie erscheinen als
kurze leistenformige Wandvorsprimge und legen sich nicht zaphrentoidid pinnat
aneinander. Der markante Unterschied in der frithen Ontogenese diente zur
Dafinition der Unterfamilien Plerophyllinae Korer, 1924 und Pentaphyllinae
SerrwpeEworr, 1942 (= Tachylasmatinae Grasav, 1928) im Rahmen der Poly-
cozliidae RoeMER, 1883, deren Systematik durch diese griindlichen morpholo-
gischen Studien ScHINDEWOLTS (1942) zum ersten Mal eine scheinbar solide Basis
erhielt und so auch von HiLL (1956) weitgehend iithernommen wurde.

Eine erste begrimdete Kritik!) erfuhren diese Vorstellungen durch Iramsa
(1965). Sie konnte nachweisen, daB bei einigen Formen mit einem typischen penta-
phylloiden Jugendstadium in noch fritheren Phasen der Ontogenese bereits ein
Gegenseptum ausgehildet und mit dem Hauptseptum zu einem . Axialseptum™
verbunden ist. [ILJrva 1965, S. 21, 49, Abb. 17/1—5, Taf. 14, Fig. 6a—b: Plero-
phyllum dzhulfense TuaiNa, 1962, Plerampiexus leptoconicus (Apici, 1878)]. Diese
teilweise korrekten Feststellungen fiithrten die Aatorin zo einer radikalen Ver-
einfachung der Systematik, in der die morphologisch einander entsprechenden
generischen Taxa der Plerophyllinae und Pentaphyllinae (sensu SCHINDEWOLE
1942) miteinander synonymisiert wurden. An Stelle von Plerophyllum Hisbpe,
1890 hitte allerdings der dltere Name Pentaphyllum pe KoNiseg, 1872 verwendet
werden miissen, dessen Typus-Art sogar irrtiimlich als Typus-Art von Plero-
phyllum ausgegeben wurde.

Andererseits existieren aber tatsichlich Arten, bei denen Querschliffe der
Polyparspitze kein Gegenseptum  aufweisen [Pentaphyllum  (Pentaphyllum)
hibernicum (CARrRUTHERS, 1919) — Carruruers 1919, Taf, 11, Fig 1; Penta-
phyllum (Tachylasma) gracile SCHINDEWOLF, 1940 — ScmzxpEwoLr 1942, 8. 202,
Abb. 85a]. Daher lehnte FutraeL (1968, 8. 281) die weite Fassung der Genera bei
ILINA (1965) ab und verwies darauf, dall Cryptophyllum und Plerophyllum eine
vollig verschiedene Septenentwicklung besitzen, sofern man die Typus-Arten im
Auge hat. Gewisse Schwierigkeiten im konkreten Einzelfall veranlafiten ihn jedoch
zu dem Zugestindnis, dall die Abgrenzung der im Sinne von SCHINDEWOLF (1942)
wieder getrennten und fiir selbstindig gehaltenen Unterfamilien und Gattungen
mitunter etwas problematisch sei. Bei Berficksichtigung der anderen Kennzeichen
des pentaphylloiden Insertionsmodus der Septen (nicht pinnat verwachsene, son-
dern spit als kurze radial ausgerichtete Wandyorspringe auftretende Meta-
septen) miiliten meines Erachtens die meisten der von [uiisa (1965) beschriebenen
Plerophyllum-Avten zu  Pentaphyllum (Pentaphyllom) und ihre Pleramplexus-
Formen zu Pentamplerus gestellt werden, wenn man die ScHixpEWoLFsche
Systematik akzeptiert. Offenbar ist die generische Identifizierung aber nicht in

atisolen Hruppierung dor Polyeoeliidne,

1y Yon den anderen stark abwelchonden Versnelin ef
Polyeoellasene oider Polyeocliing bel SORGLOY (19060, KABAROYITON (10A2) upd IVANOVSEY (1967 D) Ksnun hier
abgesehen werden, well diese Gliederungssclivmata dis von SCHINDEWOLY (1042) hevsnsgearbeitolen Differensen
In dier Ontogenias Dberhanpt nicht berticksichtigen, sich recht formal aur anf eine Liferpretation von Altersstadien
stiitzen und daber im Groode LoD als Rocksehritt anf das Systent von GRABAL (128 po worion sind.
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jedem Fall eindeutig, weil die zwei Entwicklungstypen (zaphrentoidid —penta-
phylloid) entgegen SCHINDEWOLF (1942) nicht schart voneinander getrennt sind
nnd deshalb anch nicht grundverschieden sein kénnen. Aus ganz anderen Griinden
hatte {ibricens BrrReENHEIDE (1969, S.64) angenommen, dali das Gegenseptum
bei den Tachylasmatinae an sich vorhanden sein miisse und nur bei der postu-
lierten Entstehung derersten Spaltsepten volligin den Gegenseitensepten . aufging™,

Die Frage, ob die Meinung Inivas (1965 — zaphrentoidide und pentaphylloide
Septenentwicklung sind lediglich Art-Kriterien) oder die Ansicht SCHINDEWOLFs
(1942 — beide Insertionsmodi sind radikal verschieden)!?) richtig ist, kann mit den

Abb. 7. Pentaphyllum (Tachylasma) silesiacwm Semixpoworr, 1952; unteres Namur (Arns-

bergian, E 2), mariner Gaebler-Horizont der Ostraner Schichten; nica-Grube (Oehringen-

Grube) bei Gliwice (Gleiwitz) in Gorny Slysk (Oberschlesien); Paratypus und Holotypus

(Neuzeichnung zu Scmivpuworr 1952, Abb. 26a und 24b), Vergr, 25x (Paldont. Abt.,
Museum firr Naturkunde der Humhboldt-Univ. zu Berlin)

In beiden Quersehliffen sind das Polyparlumen schwarg und die Wand nebst Septen grobtenteils welll angelegt. Die
dulere punktierte Wandzone wurde nach der auf Grund der externen Wandstreifung zn postulierenden inneren
Struktur ahgegrenzt, wobei bei cinem sekundiren Phinomen wie der Lingenabstufung der Septen natilclich
etwas sehematisch verfahren werden mufite. : folgenden Septenformeln aind zuniichst im Sinne hisheriger Deu-
tungen (interes Kelehbasigbild) wnd danach fur den ehemaligen Kelchrand an der Epithek angegeben (Dar-
stellungsweise nach BCHINDEWOLF 1942, n = Zahl der Grollsepten, N = Zahl aller Septen):

4) 0|0 n 5 (G fehlt); n 10
0|0 N=05 N=12
;- I G i TR 0 (G fehit); 2 n =48
T = 3|8 N=35

) T Hinblick auf die groBe Bedentung, die der frithen Septen-Ontc
, 60) tbrigens kunsequenterweise die Pentaphyllinae ausdriickli
glange ihre phylozene

@ zukommt, hat SCHINDEWOLE
1 nur varliufig zu den Polycoeliidae
“he Herkunft noch unbekannt ist. Sollte si

I spliter vine andere Ableitungs-

womorphie erweisen, wiire die pentaphylloide uppe seiner Meinung nach iiberhaupt ans der zweifelsfrei mit
den Zaphrentoididae (= Hapsiphyllidae) verbundenen Familie Polyeoeliidae zu entfernen.
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oben bei der Analyse der Kleinsepten-Insertion gewonnenen Erkenntnissen sofort
beantwortet werden. Die hisherigen Untersuchungen begingen samtlich einen
schwerwiegenden methodischen Fehler mit der Annahme, dall die Ontogenese des
Heptnlappai.l'ﬂls (speziell die Septen-Insertion) einfach aus Serien von Querschliff-
bildern frither Polyparstadien abgelesen werden kénne. Die sich daraus e
zweidimensionale Betrachtungsweise beriicksichtigt nicht, daff in subtabularen
Querschliffen nur die Morphologie der Kelchbasis und damit nur eine einzige und
immer dieselbe Ebene aus dem dreidimensionalen, vertikal langgestreckten Kelch
iiberliefert wird. Wenn manche Septen allein in hoheren Kelchregionen ausgebildet
sind und in unteren Kelchbereichen sekundir durch Einbeziehung in die Wand
wieder verlorengingen, mul} die iibliche Serienschlifftechnik vollig falsche Vor-
stellungen iiber die Entwicklung des Septalapparats hervorrufen. Derartige Septen-
reduktionen im basalen Keleh sind nun ein Charakteristikum der Tachylasmatinae
und betreffen hier nicht nur die Kleinsepten, sondern auch die GroBsepten.

In Abb. 7 sind zwei charakteristische Jugendstadien eines typischen Vertreters
der Tachylasmatinae mit kriftigen und gut erhaltenen Septalfurchen wieder-
gegeben, Das frithe Stadium von 1,9 mm Durchmesser (Abb. 7a) zeigt funf
Protosepten bei ,noch® fehlendem Gegenseptum und ist bisher immer in dieser
Weise interpretiert worden. Bei Beachtung der externen Wandstreifung und der
Wachstumsverhiltnisse einer Rugosen Koralle ergibt sich jedoch eine ganz
andere Deutung. Das Querschliffstadium besall urspriinglich, als es noch den
Kelchrand des Polypars bildete, bereits zwolf Septen (darunter ein wohlentwickel-
tes Gegenseptum) und nicht nur finf, wie man aus der internen Situation im
Polyparlumen entnehmen kénnte. Beim weiteren Hohenwachstum ist das Quer-
schliffniveau stindig in immer tiefere Kelchregionen umgewandelt worden, bis
chlieBlich seine endgiiltize morphologische Gestaltung direkt an der Kelch-
hasis erfulir. Wihrend dieser Entwicklungsphase trat eine ganz regelmil
laufende Reduktion von Septen ein, Das zugehorige Kelchrandstadium zu dem
Kelchbasishild im Polyparlumen von Abb. 7a hat daher nicht fiinf und auch nicht
zwolf, sondern schon wesentlich mehr Septen gehabt, deren Zahl sich allerdings
nicht genau angeben laBt, weil die exakte Kelchtiefe unbekannt ist (sie kann nur
beim Studium entsprechender juveniler Polypare ermittelt werden). Umgekehrt
wissen wir auch nicht konkret, wieviel Septen in dem Kelchbasisstadium noch
aktiv waren, das zu dem Kelchrandbild an der dufleren Wandbegrenzung von
Abb. Ta gehort. Das gleiche gilt fir das etwas spatere Stadium von 2.8 mm
Durchmesser (Abb. 7b), wo den internen neun Grolisepten der Kelchbasis die
externen 16 GrroBsepten und neun Kleinsepten einer fritheren (!) Kelchrandlage
gegenitberstehen.,

raebende

(.

Big ver-

Diese Verhiiltnisse demonstrieren recht deutlich, dall eine Angabe fber die Anzahl der
Septen bei einem bestimmten Polypardurchmesser bei Tachylasmatinae nur dann von Wert
ist, wenn das Bezugsniveau (Kelchrand bis Kelchbasis) eindentig definiert ist. Es ist daher
ungemein wichtig zu wissen, ob ein Quersehliff ginzlich oder teilweise subtabular oder supra-
Das Fehlen entsprechender Angaben kann leicht zu Fehldeutungen fihren.
Beispielsweise ist die Zuordnung eines Polypars (FLices 1968, S. 201, Abb. 6) zu Pleram plezus
(oder Pentamplezus) nur gerechtfertizt, wenn sich der Schliff von Abb. 6/10 unterhalb des
Kelchbodens befindet; liegen die Schliffe von Abb. 6/6 — 10 dagegen supratabular, mull das
Exemplar zu Plerophyltum (oder Pentaphyllum) gestellt werden.

tabular liegt.

Die Tachvlasmatinae sind so zu deuten, dali ihr Gegenseptum wie das aller
anderen Rugosa im Sinne des Kuxraschen Gesetzes zusammen mit dem Haupt-
septum zuerst inseriert wird und stets vorhanden ist. Sein Fehlen in einzelnen
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subtabularen Polyparabschnitten ist eine gelkundare Erscheinung und beruht auf
ciner Septenreduktion in den unteren, nicht aber in den oberen Partien des Kelehs,
Das gilt anch fiir die sich verzogert einstellenden ersten Metasepten, deren penta-
phylloide Aushildung letztlich auf die gleicho Ursache, nimlich ein geringes radia-
les Lingenwachstum der Septen an der Kelehbasis zuriickzufithren ist, wo sonst
normalerweise bei den zaphrentoididen Formenkreisen cine axiale Septenverbin-
dung zustandekommt. Der zaphrentoidide und der pentaphylloide Bauplan sind
demmach nicht in der Insertionsweise, sondern nur im Verhalten der Septen bei
dem sich anschlieBenden Wachstum verschieden. Beide Aushildungen gehen zudem
flieBend incinander iiber und gleichen darin den Kleinsepten, bei denen auch kein
scharfer Trennstrich zwischen der serialen und der sogenannten , zyklischen®
Anordnung zu ziehen ist, Scmxpawores (1942) Konzeption, die den pentaphyl-
loiden und den zaphrentoididen Insertionsmodus als zwei grundverschiedene, ver-
mutlich nur aus einer gemeinsamen Wurzel kommende Entwicklungslinien ansah,
erweist sich so als inkorrekt, Stattdessen ist der Auffassung zuzustimmen, dafy
Plerophyllinae und Pentaphyllinae (sensu Scuivneworr) eine phylogenetische
Binheit bilden, wobei jetzt allerdings ganz andere Motive als bei 1namwa (1965)
fiir ein solches Urteil aussehlaggebend sind.

Fiir die Systematik der Polycoeliidae hat dus weitreichende Konsequenzen, denen hier
picht im einzelnen nachgegangen werden kann., Kiinftig it sich nur noch eine Unterfamilie
Plerophyllinae Koxvn, 1024 anerkennen, mit der die Pentaphyllinae = Tachylasmatinae zn
vereinen sind. Plevophyllum st mit Pentaphyllum, Tachylasma mit U fimia and Pentamplerus
mit Pleramplerus congenerisch, aber auf Subgenus-KEbene sicherlich noch unterscheidbar.
Kine wirklich befriedigende Gliedernng der Subfamilie erfordert noch intensive Detailstudien,
weil gegenwiirtig »u wenig iiher die verschiedenen wirksamen Trends und fiber die phylo-
genetische Differenzierung der artenreichen Grappe bekannt ist. Nach den diltesten Vertretern

Pentaphyllum (Oligophyllum) Pocra, 1902 im Unterdevon missen ein extrem tiefer
Keloh, zahlreiche Septenreduletionen im unteren Kelehbereich und oin langes Hauptseptum
als plesiomorphe Merkmale gelten. Unverstindlich bleibt dann aber, weshalb U fimia mit
zuphrentoidider Septenentwicklung und mit verkivztem Hauptseptum schon im Devon vor
dem uns bekannten Binsetzen von Plerophyllum existierte. Stammesgeschichtlich noch nicht
reoht denthar gind hier anch die offensichtlichen Bezichungen zu einigen Zuphrentites-Arten
[Z. brevisepta Hupsos, 1941, Z. disjunctus (Carrurnens, 1910)], die bisher als Endglieder
ciner von Zaphrentites delanouei (Kpwarns & Hame, 1861) ausgehenden karbonischen Iint-
wicklungsreibe aufgefaBt wurden und deghalb nicht gut zu einem monophyletischen und
iilteren Genus Ufimin iberleiten kdnnen,

Innerhall der Polycoeliinae gibt es ibrigens ehenfalls zaphrentoidide und in Analogie zum
pentaphylloiden Bauplan dort nun  tetraphyllide® (= hexalasmatoide) Formen, was SCHINDE-
wary (1942, 8. 64, 177) bereits andeutete. Die ilteste dicger Korallen stammt aus dem Ludlow
(of, Pseudoeryplophyllum sp. A, Surimeruasn 1965); aus dem  Karbon wiire Tetralasmea
Semspeworr, 1942, und aug dem Perm Hexalagma Soswina, 1928 zu nennen. Thr Septal-
apparat weist dlnliche Septenredulktionen im tiefen Keloh anf, die in dieser Unterfamilio anch
die Kleinsepten und die Metasepten, von den Protosepten aber nicht das Gegenseptum, son-
dern hochstens die Gegenseitensepten betreffen. Dem Vorgehen bei den Plerophyllinee (inel.
Tachylasmatine) entsprechend sind die im weitosten Binne Polyeoclic-artigen Genera nabiir-
lich nun auch in einer Unterfamilie (Polycoslinae Rouser, 1883) zu vercinen und nicht zum
Teil noch einer zweiten Unterfamilie (Hexalasmatinge Sokovoy, 1960) zuzuordnen.

Uber einen eigentimlichen Fall eineg verzigert erscheinenden Hauptlseptums bei Nualiv-
Finella eohoense Oy e, 1964 hat Ovryew (1964) berichtet. Dag angebliche Fehlen des Haupt-
septums in frithen Entwicklungsstadien (,,brevie' and ,oarly neanic' stage) hat aber auch
hier nichts mit einer Insertion zu tun, sondern beruht anf dem entgegengosetzten Vorgang einer
Septenreduktion. Winzige Kleinsepten-artige Wandvorspriinge, die das Hauptseptum ver-
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krpern, sind in Abb, 1/6, 8,0 bei Oreyer (1964) zu sehen. In einem der Schliffhilder (Taf. 137,
1%ge. 7) ist das Haonptseptum klar inn Ib der Wand erkennbar. Ks mull in oberen Keleh-
hereichen, von denen keine Querschliffe vorgelegt wurden, stets aktiv gewesen sein.

Iinige Tachylasmatinae des Perme sollen die streng seriale Metasepten-Insertion
stellenweise anfgegeben und in Richtung auf eine fir die Seleractinia Ly pische
zyklische Bingchaltungsweise nmgewandelt haben. Entsprechende Beispicle, auf
lie gich anch Tvarya (1965, 8. 27) und Scpovees & Sracvn (1966, 8. 27) berufen,
hat Somispewornre (1942, 8, 109, 203, 206, 214, Abh. 85, 86, 89) erwihnt; Penta-
plyllum. (Tachylasma) beyrichi (Rovievera, 1892), Peataphyllum (Tuchylasmea)
ponderosum ScniNDEWOLE, 1942, Pentaphyllun (Tachylasma) gracile Senis pEw oLy,
1940, Pentamplexus stimudator Somxnpworr, 1940, Hier kommt es vor, dalfi in
ciner Querschliffserie ein zweites oder drittes Metaseptum mitunter schon eher als
das erste oder zweite des gleichen Quadranten auftancht. Trotzdem kann dabei
nicht, wie es bisher getan wurde, von einem Durchbrechen des Kuxrnschen
Glesetzes die Rede sein, weil in Wahrheit Septenreduktionen vorliegen. Bei allen
hekanntgewordenen Fiillen handelt es sich bezeichnenderweise immer um |, Tachy-
lasmatinae (sensu Semisneworn 1942), fiie die der Verlust von Septen im basalen
Keleh geradezu typisch ist. Die Erscheinung hingt demnach iiberhaupt nicht mit
einer Septon-Insertion zusammen. Bines von vielen Kriterien, mit denen ScniNn-
woLk (1942) die heute wohl meist fiie einigermaBen erwiesen gehaltene Abstam-
mung der Seleractinia von den Rugosa zu belegen glaubte, entfillt daher. Dall
auch alle anderen ,,Beweise® flir einen solchen phylogenetischen Zusammenhang
keineswegs stichhaltig sind und einige weitere schwerwicgende methodisehe Trr-
titmer enthalten, soll spiter in anderem Zusammenhang dargelegt werden.

Zusammenfassung

Einige herkdmmliche Varstellungen grundlegender Art fiber die Morphologie und Genese
des Skeletts Rugoser Korallen werden kritisch analysiert und verworfen, Beim Hohenwachs-
tum dor Rugoesa und auch der Scleractinia und Tabulata last sich der Weichkarper nicht
immer wieder von seiner Skelettunterlage und wandert ansehlicBend keineswegs stibndig dis-
kontinuierlich aufwiirts. Der Polyp verbleibt vielmehr in situ und wird in dem Mafe proximal
atrophiert, wie er distal weiterwilchst. Die Kleinsepten-Insertion der Rugosa findet stets in
alternativeserialer Weise nach dem Beispiel von Cyathazonia statt. Bei der sogenannten zylk-
linchen I\'.I;-lnm:pll*n-[llﬂl‘l"iull handelt e sich picht, wie hisher angenommen, wm cinen ganz
andersartigen zweiten Binschaltungsmodus, sondern nm eine von der Septenentstehnng
vitllig unabhiingige sekundire Erscheinung, die durch in basalen Kelchbereichon stattfindende
Septenredulktionen hervorgerufen wird.

Das gleiche Phiinomen der Rickbildung von Septen im unteren, nicht aber im oberen Kelel
it fiir Palycoeliidae mit pentaphylloider und hoxalasmatoider Ontogenese des Septalapparats
charakteristisch und betrifft dort neben den Kleinsepten auch noch die GroBsepten. Die
zaphrentoidide Septenanordnung der Plerophyllinae hat sich allmihlich ans dem penta.
phylloiden Bauplan der Tachylasmatinae entwickelt, deren Gegenseptum dem Kosrischen
Gesetz folgend atets vor den Gegenseitensepten gebildet wurde und nicht efwa verzigert
ingeriert ist. Die einigen permischen Tachylasmatinae zugeschriebenen, angeblich in Richtung
auf die zyklische Septencinschaltung der Seleractinia tendierenden Abweichungen von der
normalen sorialen Metasepten-Insertion miissen ehenfalls umgekehrt als Septenreduktionen
gedoutet werden,

Ontogenetische Rugosa-Studien, die nur mit Hilfe der Serienschlifftechnik angestellt
werden, sind methodiseh verfehlt und vermitteln ledielich grobe Anhaltspunkte, solange sie
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TAFEL 1

3 .

Bild 1. Seriale Kleinsepten-Insertion wigringaron'™ nov, sp.; Untertournai (Galle ndor i
Stufe); oberes Mihltal siadlich Saalfeld, Thiringisches Schiefergebirge (Nr. 8 41 der
|'\|\‘|I‘~.||1||u|\|||-_- BaArTZS( i, Sealfeld); Vergr. 30 (a). 25 (bh—e), 20 i L

tabulare Interseptalriume lodiglich in # und b vorhanden (schwarg), alle Gbr
Interseptalrivme supratabular; Aulos {ealicular pit) in d—f mit Stereoplasma kon-
tinuierlich nusgefillt, stetz ohne Tabula :

Bild 2. ,,Zyklische'" Kleinsepten-Insertion Fascic wlaphyllum sp. of. nodosum (SMYTH, 1915);
Kohlenkalk des Oberen Untervisé (V 1h) oder des Unteren Mittelvisé (V 2a); Kapfei
berg bei Goschitz unweit Zeolenroda, Thiringisches Schicfergebirge (N K. Ol
Paliont. Abt., Museum fiir Naturkunde der - =

12 (a)und 7 (b

serling; YErRr
sratabiular

Humboldt-Univ. zu
o} terse
J; Inter ptalriutne von u subtabular, von b und ¢ #uj

Y ATT
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D. Wever: Aur Marphologic der Rugo .
G FAFEL 11

i
i
FAFEL 11
Bild 1. Uberzang von serialer zu ,zyklischer' Kleinsopten-Insertion | vheinbar vereogert
erinle Kinschaltung der I8 leinsepten) Sychnovelagma nov, sp, aff. ke b (KDwaRDs
& Warse, 1861); Obertournai oder Unteres Untervise; chiomaliger Steinbruch von
Quenon bei Saint Aibin-d’ Aubigne (e-et-Vilaine, Bretagne) (Nr X 4164, Zentr
(iool. Inst, Berlin); Vergr. 20 (0 o) und 9 (d)
Rild 2. Ubergang von  serialer 11 av ki lisoher Kleinsepten - Tnsertion (zyklisel Fin

whinltung der Kleinsepten mit Ausnahime der schon frith angelegten zwei Kleinsepten
v Clegenseptom) Saloetasmn delepini (VAvonas, 1915); Oberes Mitteltonrmai
(Calenire de Landelies, Tn 2b): Aufsehlull an dor Samme-Begradigung NNE Feluy (a)
und Steinbruch NNE Méy wies (b—o), Mulde von Namur (Belgien): Quersehliffc

vorschiedener Entwicklungsstadien von drei Individoen (Nv. 526,

Coll. Cosig, Geal, Inst. Univ, Louvaim) a) Sehhiff in der unteren |
Polyparhiilfte, Vergr., 20« ; b) Sehbiff im unteren Kelehbereich, Vergr. 9 o) Behhiff

nahe nm Kelehoberrand, Vergr. 5
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