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EESSONA

Eesti geoloogiat kisitlev emakeelne kirjandus ei ole kuigi mahukas. Eriti
vihest valgustamist on seni leidnud aluspGhja ehitus. Ent just selles valdkonnas
on viimdsed aastakiimned toonud rohkesti uudseid andmeid, seisukohti ja iil-
distusi. Nii on vajadus meie ala aluspGhja geoloogilise ehituse tutvustamiseks
olemas. Pealegi on viimane sellelaadne viljaanne “Ulevaade Eesti aluspGhja ja
pinnakatte stratigraafiast” (Aaloe, Mark, Ménnil, Muunsepp, Orviku, 1960)
joudnud tublisti vananeda.

Kiesoleva raamatu aluseks on autori poolt Tartu Riikliku Ulikooli geo-
loogia iiliGpilastele paljude aastate viltel peetud loengud. Selle kirjutamisel on
aga piiiitud viltida detailse geoloogilise ja eriti paleontoloogilise andmestiku
esitamist ning raskemini arusaadavaid oskussdnu. Sellele vaatamata on raamat
vajalikuks abimaterjaliks eeskitt Tartu Riiklikus Ulikoolis geoloogiat Gppiva-
tele illiopilastele, kelle Gppeplaanis on juba 1948. aastast alates kursus “Eesti
aluspShja geoloogia”.

Raamatu koostamisel on esmajirjekorras kasutatud publitseeritud toid,
millele pidevalt viidatakse. Siiski pole Libi saadud ka mitmete geoloogide kisi-
kirjaliste andmete kasutamiseta. Autoril on heameel paljude kolleegide lahke
abi iile raamatu kirjutamisel tekkinud probleemide lahendamisel. Eriti tinab ta
kolleege R. Einastot, K. Kajakut, E. Kala, D. Kaljot, A. Kleesmenti, A. Loogi,
E. Mark-Kurikut, K. Mensi, R. Minnilit, A. Oraspdldu, E. Pirrust, V. Puurat,
R. Vaherit ja H. Viidingut. Tdnuga miletab autor ka kadunud kolleegide
T. Kuuspalu ja E. Kivimée nGuandeid.

Nii alus- kui ka pealiskorra kisitlus Lihtub kidesolevas raamatus NSVL
Ametkondadevahelise Stratigraafia Komisjoni poolt hiljuti kinnitatud Baltiku-
mi stratigraafilisest lifgestusest (Pemenns MexBeqOMCTBEHHOTO perHOHANb-
HOro CTpaTHrpapHyeCKOro COBEUIaHHA MO pa3paboTke YHHGHUMPOBAHHBIX
crpaturpaduyeckux cxem [lpubanmuku 1976 r. Jlewnurpan, 1978). Tegeli-
kult pole aga meie kisitluses koiki selle liigestuse alajaotusi kasutatudki. Eriti
kehtib see Louna-Eesti aluspOhja suhtes, mille uuritus jiib PGhja-Eesti tundmi-
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sele praegu detailsuselt veel tublisti alla. Hakkas ju Lduna-Eesti kambrosiluri
setendite uurimine edenema alles parast Eesti NSV riikliku geoloogilise kaar-
distamise algust — niisiis kuuekiimnendaist aastaist alates.

Loodetavasti aitab see raamat mingil midral siivendada huvi meie kodumaa
looduse “kivise” osa ja tema arengukaigu vastu. Kisitletud ainega p6hjaliku-
malt tutvuda soovija aga leiab vajalikku tuge viidatud rohkest erialasest kirjan-
dusest. Olulisemate raamatus kasutatud geoloogiliste terminite seletused leiab
lugeja enamasti Eesti ndukogude entsiklopeediast, osalt aga ka v85rsonade
leksikonist. Enamik raamatus leiduvatest paljandite fotodest on pildistatud
autori poolt (ajavahemikus 1947--1978).

Tartus, 1. mail 1978
Autor



SISSEJUHATUS

Geolcogias tihistab moiste mingi ala aluspohi koiki sealse maapGue tard-,
moonde- ja settekivimeid. AluspShja katvad purdsetted aga moodustavad
pinnakatte. Viimane on niisiis selle ala geoloogilise ehituse noorim osa.

Mo6dunud sajandi esimestel aastakiimnetel tehti kindlaks, et Eesti alusp&hi
koosneb settekivimeist. Nii paljanduvad suurejoonelise loodusliku paljandi —
Pohja-Eesti panga (klindi) jalamil savi ja kollakad liivakivid, kSrgemal tume-
pruun Ghukesekihiline argilliit, roheline liiv ning panga iilemises osas lubjakivid
(joon. 1; tahvel VIII, joon. 1; tahvel XI, joon. 1). Mitmesugused lubjakivid ja
dolomiidid paljanduvad ka saartel ning Kesk-Eestis. Louna-Eestis aga avanevad
pinnakatte all jille liivakivid ja savid, kuid seekord peamiselt punaka v&i kolla-
ka virvusega. Pirast Soome lahe graniitse pShjaranniku uurimist jdudis Tartu
iilikooli esimene mineraloogiaprofessor Moritz Engelhardt (1820) arvamusele,
et tardkivimeid peaks leiduma Eestiski — ainult siigaval settekivimite all (vt.
k. 24).

Ent kGigi nimetatud kivimikomplekside vanus jii esialgu lahtiseks, sest
geoloogide teenekat abilist — paleontoloogilist meetodit — polnud veel olemas.
Niipea kui selle meetodi sinnimaal, Inglismaal, tard- ja moondekivimeid katvas
settekivimeist koosnevas kihtkonnas ajavahemikus 1835-1839 iiksteise jirel
piiritleti kambriumi, siluri ja devoni ladestu, hakati neid mdisteid rakendama ka
Eesti aluspShja kihtide tihistamiseks. TGsi kiill, alguses mitte piris jatjekindlalt.

Sisuliselt tihendas see Eesti aluspGhja kihtide vordlemist nende arvatavate
vanuseliste analoogidega Inglismaal, teiste sGnadega, vastava kihikompleksi va-
nuse madramist. Nii arvati PGhja-Eesti panga alumises osas paljanduvad savid ja
liivakivid kambriumi, kGrgemal lasuvad lubjakivid (nii pangal kui ka Kesk-Ees-
tis) silurisse, ning Louna-Eesti punased liivakivid devonisse. Pirast ordoviitsiumi
ladestu piiritlemist Inglismaal (1879) levis seegi nimi (seni siluri alumiseks osaks
loetud kihtkonna tihisena) peagi koikjale. Skandinaavias vSeti ordoviitsium
uue stratigraafilise mdistena kasutusele méodunud sajandi 15pul, Eesti ala suh-
tes rakendas seda aga esimesena R. Bassler 1911. a. ilmunud fossiilsete sammal-
loomade monograafias. Olgu lisatud, et Eestxskn oli ordoviitsiumi nime saanud
lasund varem tuntud kui alamsilur.



Tiskre
kihistu

Joon. 1. Pakri neeme panga profiil (vrd. tah-
vel VIII, joon. 1). Indeksitega on tihistatud
.ordoviitsiumi lademed vGi kihistud.

Kuigi kiesoleva raamatu iillesandeks ei ole geoloogiliste algteadmiste and-
mine, peatume esmalt liihidalt moningatel mdistetel, millega lugeja paratama-
tult korduvalt kokku puutub. Alustame stratigraafiast (lad. stratum — kate,
kiht ja kr. grapho — kirjutan). See on geoloogia haru, mis uurib maakoort
moodustavate kivimite tekkimise jirjestikkust, nende suhtelist vanust ja ruumi-
list levikut. Et geoloogile vurimiseks kittesaadav osa maakoorest koosneb
valdavalt kihilistest settekivimitest (nn. stratisfiir), siis ongi stratigraafilise
uurimistdd objektiks eeskitt need kivimid. Stratigraafiline uurimine koosneb
tavaliselt kahest etapist. Esmalt uuritakse véimalikult detailselt kihtide iiksi-
kuid libildike, profiile (ka puursidamikke), eesmirgiga neid liigestada. See
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tihendab profiilides erineva kivimilise koosseisuga ja erinevate kivististega e.
fossiilidega kihikomplekside viljaeraldamist. Seejirel vGrreldakse uksteisest
eemalasetsevaid profiile ning piiiitakse vilja eraldatud komplekside seas leida
samavanuselisi v3i siis vanemaid ja nooremaid kihte. Seda toimingut nimeta-
takse stratigraafiliseks korrelatsiooniks.

Stratigraafid uurivad niisiis maakoort, Gigemini selle ulemist osa moodus-
tavaid sette- v3i ka moondekivimite kihte. Kihil on alumine e. lamav ja ulemine
e. lasuv pind. Nendevahelist ristjoont mGGtes saame kihi paksuse. Uuritavast
kihist v3i kihikompleksist sigavamale jaivad kihid moodustavad tema lamami,
k&rgemal lasuvad kihid aga lasumi. Iga kiht koosneb uthesuguse koostisega kivi-
mist. Kivimi jagunemist kihtideks nimetatakse kihilisuseks (sellise kivimi vas-
tandiks on massiivne kivim). Kihid pole 10pmatud, vaid suiduvad kusagil
(s.0. kiilduvad vilja; nait. merelise tekkega kihid suiduvad rannikul). Lasumis-
tingimuste suhtes vdivad kihid olla kas rShtsad vGi kallakud. Esimesed ei ole
oma moodustumisele jirgnenud aja valtel allunud tektoonilistele liikumistele,
kiill aga teised, mida seepdrast nimetataksegi rikutud lasumusega kihtideks.

Nagu juba tdhendatud, algab mingi paikkonna stratigraafiline uurimine
iiksikute profiilide kirjeldamise ja liigestamisega. Paljandi profiilis v3i puursi-
damikus eraldatakse erinevatest kivimitest koosnevad kihikompleksid, mis
peegeldavad kdnealuses piirkonnas geoloogilises minevikus asetleidnud siindmu-
si ja olustiku muutusi. Teisiti deldes — vastavad teatud jdrjestikustele etappi-
dele selle ala arengus. Need etapid aga kujutavad endast celkdige erinevaid
setete kuhjumise staadiume. Seega profiili liigestamisel piiritletakse vilja eral-
datud kihikomplekse kivimi muutuste, kivimis leiduvate kivististe koosluse
muutuste v5i mitmesugustele linkadele (setete kuhjumise katkemisele) viitava-
te tunnuste alusel. Nii jagame uuritava profiili teatud kihikompleksideks, mis
kujutavad endast maakoore kihtkondade alajaotusi - stratigraafia iksusi.
Kogu see toiming ise aga ongi stratigraafiline liigestamine. Kuivord stratigraa-
fia iiksusi vGib vilja eraldada kivimite mitmesugustest tunnustest lihtudes, on
ilmne, et nende piiritlemise alustest sSltuvalt muutub ka iiksuste olemus. Nui-
disaegsete seisukohtade jérgi eksisteerib kolm stratigraafia uksuste kategooriat:
krono-, lito- ja biostratigraafia iiksused.

Kronostratigraafia iiksuste piiritlemise teoreetiliseks aluseks on nende vas-
tavus kindlale geoloogilisele ajale (kr. chronos — aeg) voi teisiti eldes — neil
iiksustel on ajaline vaste geokronoloogilises skaalas. Kronostratigraafia iiksus on
niisiis maakoore alajaotus, kihikompleks, mis on tekkinud teatud kindla aja-
vahemiku viltel. Kuivord geoloogide kidsutuses ei ole veel kiillalt tipset kivi-
mite vanuse miiramise metoodikat, toimub kronostratigraafia iiksuste piiritle-
mine tegelikult peamiselt kivististe koosluste muutuste alusel. Oma levila min-
gis osas langevad kronostratigraafia iiksused sageli kokku lito- vGi biostratigraa-
fia iiksustega, mis suuresti soodustab esimeste piiritlemist. Kronostratigraafia
ikksused on lahutamatud aja (geokronoloogia) ikksustest, haarab ju ajaiiksus
vastava kronostratigraafia itkksuse moodustamiseks kulunud aja. Sellist iiksuste
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Tabel 1
Kronostratigraafia ja geoloogilise aja iiksused

Kronostratigraafia ik sused Geoloogilise aja (geokronoloogia) iiksused
Ladekond Aegkond

Ladestu Ajastu

Ladestik Ajastik

Ladejirk Ajajirk

Kronotsoon Iga

kaksiksiisteemi (tabel 1) kasutavad koigi maade geoloogid alates 1881. aastal
Bolognas toimunud Rahvusvahelise Geoloogia Kongressi II sessioonist.
Kronostratigraafia suurim iikksus on ladekond (v.k. rpynna, spatema; ingl.
Erathema), mis jaguneb ladestuteks(vk. cucrema; ingl. System), need oma-
korda ladestikeks (vXk. ormen;ingl. Series) ja viimased ladejirkudeks (v.k.
apyc; ingl. Stage). Viikseimaks kronostratigraafia iikksuseks on dsjase uue ni-
mega kronotsoon (v.k.30Ha, xpoHo3oHa; ingl. Chronozone), mida varem nime-
tati lihtsalt tsooniks. Ladekond ja ladestu ning aegkond ja ajastu kannavad
samu nimesid (nditeks paleozoiline ladekond ja paleozoiline aegkond ; kambriu-
mi ladestu ja kambriumi ajastu). Ladestikke v4ib ladestus olla kaks vGi kolm.
Neid nimetatakse nende suhtelise asendi jirgi ladestus (niiteks alamsilur ja
illemsilur; alamdevon, keskdevon ja iilemdevon). Vastavaid geokronoloogia
iiksusi aga tdhistatakse aja terminitega (niiteks varasilur ja hilissilur; varadevon,
keskdevon, hilisdevon). Ladejiirkudel ja neile vastavail ajajirkudel on geograa-
filisel pShimdGttel antud nimed. Kronotsoonil on iseloomuliku fossiili nimi.
Ladekond ja ladestu kuuluvad iildiste e. planetaarsete ilksuste hulka. See
tihendab, et nad on vilja eraldatavad tervel maakeral. Ladestust viiksemate
iiksuste pGhjendamine mingis geoloogilises regioonis ei ole aga sageli vdimalik.
Tavaliselt tekib raskusi korrelatsioonide ebatipsuse tSttu, mis tuleneb fossii-
lide puudumisest, vihesusest v0i nende mittekiillaldasest uuritusest. Sellisel
korral kasutatakse regionaalseid (kronostratigraafia) iikksusi. Nii on regionaalse
liigestuse suurimaks iiksuseks seeria, mis mahult on vGrreldav ladestikuga (nii-
teks Eesti keskordoviitsiumina kisitletakse Viru seeriat). M3nel juhul on ots-
tarbekas liigestada seeria veel ka alamseeriateks, enamasti aga ladejérkudeks.
Regionaalse liigestuse pShiiiksuseks on lade(v.k. ropusont), mis mahult vas-
tab iildise liigestuse kronotsoonile. Osa Eesti aluspGhja lademeist on liigesta-
tud veelgi viiksemateks ikksusteks, voodeks (v.k. mogropusonr) (voo ajaliseks
vasteks on vilde). Regionaalsete kronostratigraafia ilksuste nimed on Eestis
traditsiooniliselt antud geograafilisest printsiibist lihtudes — paljandi vGi pal-
jandite kompleksi jirgi, mida autor on pidanud selle iiksuse stratotiiiibiks (s.0.
iiksusele nime andnud paljandiks). Stratotiiipi defineeritakse kui stratigraafia
iiksuse konkreetset profiili, mis on viidatud ja kirjeldatud tiiiipprofiilina. Uue-
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. Tabel 2
Geokronoloogiline skaala

Aeg- | Ajastu Indeks Algus Kestus
kond (milj. aastat (milj. aastat)
tagasi)
E Kvaternaar Q 2 2
:§ Neogeen N 225 20,5
S Paleogeen Lo 65 425
g Kriidiajastu K 136 71
z.§ Juura J 1925 56,5
é Triias T 225 325
Perm P 280 55
Karbon C 345 65
E Devon D 395 50
% Silur S 435 40
£ Ordoviitsium (0] 500 65
Kambrium -€ 570 70
el ] > 5000 > 4430

1 Eelkambrium liigestatakse niiiidisajal enamasti viicks osaks, varem oliildtunnustatud
kaksikliigestus (arheozoikum ja proterozoikum).

mal ajal on stratotiiipideks pakutud ka teatud vahemikku puursiidamikus. Kui
iikksuse nime autor ei ole ise stratotiiiipi viidanud, méairatakse see teiste geo-
loogide poolt. Sel juhul on aga tegemist lektostratotiiibiga. Viimasel ajal
on stratotiiiipe antud ka kronostratigraafia iiksuste piiridele (piiristratotiiiip).
Paikkonda, mille piires asetseb stratotiiiip, nimetatakse vastava iiksuse strato-
tiliipseks alaks vGi rajooniks.

Aegkondade ja ajastute iildisest jarjestikkusest ja nende kestusest saame
illevaate geokronoloogiliselt skaalalt (tabel 2).

Kohalike (litostratigraafia) iikksuste piiritlemisel lihtutakse peamiselt Kivi-
mi (kr. lithos — kivi) koostisest, kusjuures nende maht sageli ei sGltu geoloogi-
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lisest vanusest. POhiiiksuseks on kihistu(v.k.cBuTa; ingl. formation), millena
kisitletakse kas kivimiliselt ithtlast vOi siis ilhelaadset, kuigi mitme lihedase
koostisega kivimi vaheldumisega kompleksi. Kihistu vGib kronostratigraafia k-
sustega vorreldes olla viga erineva mahuga — vorreldav ithe voi mitme lademega.
Kihistu alajaotuseks on kihistik (v.k. mauka;ingl. member), mis mahult ena-
masti vastab osale lademest. Tema viljaeraldamise pGhimGtted on samad, mis
kihistulgi.

Eestis on praktiseeritud kihistu ja kihistiku nimetamist geograafilisel pohi-
mottel, s.o. paljandi vG3i puursidamiku jargi, mida iiksuse autor on viidanud
stratotuiibina.

Biostratigraafia iiksusi piiritletatakse ainult kivististele tuginedes. PGhi-
iiksuseks on biotsoon v3i lihtsalt tsoon (v.k.6uo30Hna; ingl. biozone) — kihti-
dekomnleks, mida iseloomustab teatud kindel fossiil (fossiilide kooslus)l.
Tavaliselt ei tohi see esineda lamavates ega lasuvates kihtides. Nii midrab
biotsooni piirid valitud fossiilide koosluse vertikaalne (stratigraafiline) levik
uuritavates kihtides. Biotsooni nimetatakse ithe vGi kahe juhtkivistise, s.o.
neile kihtidele tiiiipilise fossiili nimega.

Litostratigraafia iiksustele ja biotsoonile vastavat ajailksust ei ole. Kasu-
tatakse nende geograafilist nime vGi fossiili nime koos sOnaga “aeg” (niit.
Lontova kihistu — Lontova aeg).

Veel juhime tihelepanu mitmetele nn. vabadele terminitele, nagu kiht
(v.k. cnoit; ingl. bed), kihind (v.k. mnacr; ingl. layer), setendid (vk. otnoxe-
mus; ingl. deposits), kihtkond (vk.Tomma), mis ei kuulu eespool kisitletud
stratigraafia iikksuste hulka.

GEOLOOGILISEST UURITUSEST

Eesti NSV on klassikaline alampaleozoikumi maa. See tihendab kGigepealt
seda, et mitmekiilgne geoloogiline uurimist66, mis siin algas juba méodunud
sajandi esimesel aastakiimnel (CeBeprux, 1809. OnpIT MHHEpPaIOrHYECKOTO
3eMJIEOTIMCaHHA POCCHHCKOTO rocyaapcrsa), on iiha laienedes kestnud tinini.

* Nii on paljud geoloogide pGlvkonnad oma t66dega viinud Eesti aluspGhja, eriti
ordoviitsiumi ja siluri uurituse viga korgele tasemele.

Eesti geoloogilise uurimise ajaloo vGiks iildjoontes jagada kahte etappi:
1809—1945 ja 1946—kiesolev aeg. Esimest etappi iseloomustab peamiselt
paljanditest kogutud materjalile rajanev uurimist66. Teise etapi isedrasuseks aga
on iihe vGi teise kihtkonna detailne uurimine ka tema siigava lasumusega alal.
Seda vGimaldas paljude puuraukude puurimine riikliku geoloogilise kaardista-

1 Terminit “biotsoon” kasutatakse ka mingi iiksiku liigi tdielikule vertikaalsele (stra-
tigraafilisele) levikule vastavate kihtide tdhistamiseks.
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mise ja maavarade otsingute kdigus ning asjaolu, et seniste iiksikute geoloogide
asemel tootavad Eesti NSV-s niiiid suured organisatsioonid. Algas ka geoloogide
siistemaatiline ettevalmistamine Tartu Riiklikus Ulikoolis.

Moodunud sajandil oli Eesti geoloogiline ja paleontoloogiline uurimist66
koondunud Tartu iillikooli viheste Sppejoudude vGi siin kdrgema hariduse saa-
nud geoloogide kitte. Sajandivahetusel see t66 tegelikult seisis. Kodanlikus
Eestis tegeles geoloogiliste ja paleontoloogiliste uurimustega innukalt kiimme-
kond kohalikku eriteadlast, peamiselt Tartu iilikooli Gppe- ja abijoud. Riigi tee-
nistuses oli tollal vaid 1 geoloog.

Esimesel etapil tootanud geoloogidest ja paleontoloogidest on Eesti geo-
loogilisse uurimisajalukku, eriti kambriumi, ordoviitsiumi ja siluri suhtes, siiga-
va jilje jitnud mo6dunud sajandil E. Eichwald, C. Pander, G. Helmersen ning
Fr. Schmidt, kiesoleval sajandil aga H. Bekker, A. Luha, A. Opik ja K. Orviku.

Eduard Eichwald (tahvel I, joon. 1) IGpetas 1817. a. Berliini iilikooli ja oli
aastail 1821—1823 Tartu iilikoolis zooloogia eradotsendiks. Aastast 1826 Peter-
buri Teaduste Akadeemia korrespondeeriv liige. OppejSuna pidas E. Eichwald
Tartus 1822. a. (nihtavasti esimesena Venemaa ilikoolides) loenguid uues Gp-
peaines, mida siis nimetati oriiktozooloogiaks e. teaduseks iirgaja loomadest.
See oli distsipliin, mida niiiidisajal tuntakse paleontoloogiana. Hiljem, juba
Peterburis tootades. sooritas E. Eichwald rea geoloogilisi uurimismatku Eestis-
se, kogudes sut paleontoloogilist materjali. Aastail 1853—1868 publitseeris
E. Eichwald ainulaadse monograafia “Lethaea Rossica”, milles on esmakord-
selt kirjeldatud palju Eestist kogutud kambrosiluri kivistisi. See suur teos koos-
neb neljast koitest (kokku umbes 3000 Ik.) ja atlasest. Eriti olulised on meile
E. Eichwaldi m6odunud sajandi keskel avaldatud kaks tood (1854, 1855),
millega ta Gigupoolest rajas Eesti alusphja litostratigraafia (vt. R66musoks,
1978).

Christian Pander (tahvel I, joon. 2) Gppis aastail 1812—1814 Tartu iilikoo-
lis ja jitkas seejirel Gpinguid Berliinis ning Gottingenis(pikemalt vt. Paiikos,
1964), alates 1823. aastast oli ta Peterburi Teaduste Akadeemia liige. Kuni
1842. aastani elas C. Pander Riia ldhedal ja sooritas sealt ekskursioone ka Ees-
tisse. Seejarel siirdus ta Peterburi, kust teaduslikud reisid Eesti aladele jatkusid.
C. Pander on meie siluri ja devoni kihtides leiduvate selgroogsete kivististe
esimene uurija. Aastail 1856—1860 ilmus temalt triikis 4 suurepédrast mono-
graafiat, mis esmakordselt kisitlevad konodonte (problemaatilise kuuluvusega
mikrofossiile), Saaremaa siluri 15uatuid ja LGuna-Eesti devoni riiiikalu, kopskalu
ning vihtuimseid kalu.

Gregor Helmersen (tahvel I, joon. 3) Oppis aastail 18211825 Tartu iili-
koolis prof. M. Engethardti juures. 1850. a. valiti ta Peterburi Teaduste Akadee-
mia liikkmeks. G. Helmerseni eestvOottel organiseeriti Peterburis Venemaa
Geoloogiline Komitee, mille esimeseks direktoriks sai ta ise 1882. a. G. Hel-
merseni vGib lugeda Eesti maavarade esimeseks uurijaks. Ta avaldas rohkesti
teaduslikke toid, sealhulgas meie pdlevkivide ja pGhjavee kohta.
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Ehkki iiksikute geoloogide panust Eesti aluspShja geoloogilise ehituse
selgitamisel on raske hinnata, v3ime viita, et vaevalt on keegi selles suhtes seni
rohkem teinud kui Pamu-Jaagupi lihedalt Kaismalt pirinev Tartu iilikooli kas-
vandik ja (aastast 1874) Peterburi akadeemik Friedrich Schmidt (tahvel I, joon.
4).1 Ulikoolis Gppis ta aastail 1849—1853 ja oli liihikest aega pirast 15petamist
sealsamas botaanika eradotsendiks. Peatselt aga asendus huvi botaanika vastu
sivenemisega Eesti geoloogiasse. Fr. Schmidti esimene geoloogiline t66 “Eesti-
maa, PGhja-Liivimaa ja Saaremaa siluriformatsiooni uurimised”” (“Untersuchun-
gen ilber die silurische Formation von Ehstland, Nord-Livland und Qesel”)
ilmus 1858. a. Tartu Loodusuurijate Seltsi kirjastusel. See oli teos, millega
Fr. Schmidt pani Eesti kambriumi, ordoviitsiumi ja siluri tundmadppimisele
tugeva aluse. To0 kirfjutamisele eelnes peaaegu kGigi paljandite uurimine kamb-
riumi, ordoviitsiumi ja siluri ladestu avamusel nii Mandri-Eestis kui ka saartel.
Seega oli Fr. Schmidt esimeseks Eesti geoloogia uurijaks, kel Gnnestus isiklikult
tutvuda terve alampaleozoilise kihtkonnaga. Kasutatud kompleksne litoloogilis-
paleontoloogiline meetod ja tema viljapaistev uurijatalent olid pGhitegurid, mis
soodustasid Eesti ordoviitsiumi ning siluri suhteliselt detailse stratigraafilise lii-
gestuse viljatootamist. Fr. Schmidti kOnealuses t60s on avaldatud ka Eesti
ordoviitsiumi ja siluri fossiilide nimestik ning oma aja kohta vordlemisi tipne
geoloogiline kaart. Selle Fr. Schmidti esimese geoloogilise uurimuse avaldamisel
oli tohutu mdju nii Eesti kui ka kogu Baltikumi geoloogia arengule. Ehkki
Fr. Schmidti stratigraafilist liigestust hiljem tunduvalt tdiendati, on selle pGhi-
olemus jiinud muutumatuks. Tema kompleksne uurimismetoodika on aga
olnud eeskujuks kdigi jareltulevate pSlvede geoloogidele.

Fr. Schmidt on ldinud Eesti aluspShja uurimise gjalukku veel kui kambriu-
mi fossiilide kirjeldaja, suure mitmekoitelise ordoviitsiumi ja siluri trilobiitide
monograafia (1881-1907) ning paljude lihemate paleontoloogiliste toode au-
tor. KGige selle tSttu nimetatakse méodunud sajandi teist poolt PGhja-Baltiku-
mi geoloogilise uurimise ajaloos téiesti pGhjendatult Schmidti-perioodiks.

Hendrik Bekker (tahvel II, joon. 1) oli esimesi eesti soost geolooge ja pale-
ontolooge.2 Ta 8ppis Tartu illikoolis aastail 19121918, jii_pirast iilikooli
IGpetamist toole geoloogiakateedri juurde, omandas 1921. a. Londonis doktori-
kraadi ja valiti 1924. a. esimese eestlasena Tartu iilikooli geoloogiaprofessoriks.

H. Bekkeri lithiajaline t66 kateedris kujunes viga mitmepalgeliseks ja tule-
musrikkaks. Ta uuris ordoviitsiumi, siluri ja ilemdevoni kihte ning fossiile. Esi-
mese geoloogina sai ta Eesti ordiviitsiumi (Kukruse lademe) stratigraafia selgi-
tamisel kasutada Kirde-Eestis pGlevkivi uuringutel puuritud puursiidamikke.

1 Vt, Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudi Uurimused HI. Tallinn,
1958, k. 5~-26.

2 Taiendavalt vt. Looduseuurijate Seltsi Aruanded, 33 (1), 1926, lk. 11 -27; R88mus-
oks, 1970.
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Ulikooli geoloogiamuuseumis sisustas ta Eesti osakonna. Veel on H. Bekkeri
teencks eestikeelsete geoloogiliste oskussnade loomise ajgatamine ja esimese
eestikeelse ajaloolise geoloogia Spiku kifjutamine (Bekker, 1923). Stratigraafi-
lises nomenklatuuris vottis H. Bekker meie lademete jaoks esmakordselt
kasutusele eestipirased kohanimed. Kateedris tehtud uurimuste laiemaks
tutvustamiseks asutas ta 1924, a. triikiste seeria “Geoloogia Instituudi Toime-
tused” (hilisema pealkirjaga “Tartu Ulikooli Geoloogia Instituudi Toimetu-
sed”), mille moodustavad peamiselt ulikooli toimetistes avaldatud toode
eralditrikised.

Artur Luha (tahvel II, joon. 2) 8ppis Tartu iilikoolis aastail 1912—1918,
15petades ilikooli 1922. aastal. Seejirel todtas ta geoloogiakateedri juures assis-
tendina, eradotsendina ning alates 1945. a. paleontoloogia- ja stratigraafia ka-
teedri juhatajana-professorina.l A. Luha teaduslik t66 oli suunatud Eesti siluri
stratigraafia selgitamisele, mida kasitleb ka 1930. a. Tartus kaitstud doktoritd6
vt. Ik. 153). Kui 1937. a. asutati Eesti Geoloogiline Komitee, sai A. Luha sel-
le ainsaks geoloogiks, kellena 1940. aastani juhatas mitmeid rakendusliku suu-
naga uurimistoid ja geoloogilist kaardistamist. 1946. a. valiti A. Luha Eesti
NSV Teaduste Akadeemia akadeemikuks. Samal aastal ilmus triikist tema raa-
mat “Eesti NSV maavarad”, mis sai NGukogude Eesti preemia. 1947. aastast -
kuni surmani juhtis A. Luha direktorina Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geo-
loogia Instituuti.

Eesti aluskorra geoloogia pShijoonte rajaja, kambriumi stratigraatia tipsus-
taja ja kambriumi ning ordoviitsiumi selgrootute paleontoloog Armin Opik
(tahvel II, joon. 3) 8ppis Tartu iilikoolis aastail 1922—-1926. 1928. a. omandas
ta Tartus doktorikraadi ja oli aastail 19301944 geoloogiakateedri juhatajaks-
protessoriks.2 A. Opik saavutas ordoviitsiumi brahhiopoodide (kisijalgsete),
trilobiitide ja karpvihiliste (ostrakoodide) uurijana rahvusvahelise tunnustuse.

Karl Orviku (tahvel I1, joon. 4) Sppis Tartu Ulikoolis aastail 1922—1930.
Seejirel todtas ta geoloogiakateedris assistendina ja omandas 1940. a. Tartus
doktorikraadi. 1944. a. sugisel organiseeris K. Orviku Tartu Riikliku Ulikooli
geoloogiaosakonna, kus to6tas 1958. aastani. Juhatas vahemikus 1944—1956
iildise geoloogia ja geomorfoloogia kateedrit, aastast 1946 professorina. 1954.
a. valiti ta Eesti NSV Teaduste Akadeemia akadeemikuks, Aastail 1954—1968
oli K. Orviku Eesti NSV TA Geoloogia Instituudi direktor.3 Tema teaduslikud
huvid olid viga laialdased. Eesti aluspGhja geoloogia uurimise seisukohast on
aga oluline mirkida K. Orviku teeneid ordoviitsiumi litostratigraafia ja keskde-
voni stratigraafia selgitamisel, geoloogilise uurimist66 organiseerimisel, geoloo-

1 Tiiendavalt vt. Opeuky, 1956; R66musoks, 1970.

2 Vt. ka Orviku, 1970.
3 Tijendavalt vt. Eesti Loodus, 1978, nr. 8, k. 537-538.
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gide uue polvkonna kasvatamisel ning eestikeelsete geoloogiliste oskussénade
loomisel.1

Eeltoodust nihtud Tartu ilikooli geoloogiakateedri GppejSudude eriline
osa Eesti aluspOhja geoloogilise uurimise esimese etapi 16pul. Vilitédel paljan-
ditest kogutud geoloogilis-paleontoloogiline materjal leidis vajalikku libitoo-
tamist kateedris ja siilitati edasisteks uuringuteks geoloogiamuuseumi fondi-
kogudes. Koostati mitmed Eesti geoloogilised iilevaatekaardid (Bekker, 1925 b
jt.) ja avaldati tritkis uurimist6o tulemusi (“Tartu Ulikooli Geoloogia Insti-
tuudi Toimetisi” ilmus ajavahemikus 1924—1943 kokku 66 numbrit).

Kui Eesti aluspdhja geoloogia uurimise esimesel etapil tegeldi peamiselt
kambrosiluri uurimisega, siis teisel etapil laienes uurimistd6 ka eelkambriumile
ja devoni ladestule. Nagu juba eespool mirgitud, iseloomustab teist etappi ees-
kitt suurtes organisatsioonides toimuv geoloogiline t66. 1945. a. siigisel algas
Tartu Riiklikus Ulikoolis geoloogia eriteadlaste ettevalmistamine niiidisaegse
Oppeplaani alusel. Tegelikult rajati geoloogiakateeder ja -muuseum (algselt mi-
neraloogia kabineti nime all) Tartu iilikoolis juba 1820. a.

Alates 1946. aastast asuti teiste vennasvabariikide geoloogiliste organisat-
sioonidega Eesti NSV territooriumi komplekssele geoloogilisele kaardistamisele,
struktuursete puuraukude puurimisele, geokeemilistele ja geofiiiisikalistele
uuringutele.

Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudi rajamine (1947)
pani aluse aluspGhja siistemaatilisele vurimisele. Veelgi intensiivsemaks muutus
aluspShja geoloogia uurimine siis, kui moodustati Eesti NSV Ministrite NGuko-
gu Geoloogia Valitsus (1957). Vajaliku uue kaadri pShiosa said vastloodud
uurimisasutused TRU geoloogiaosakonna ISpetanute seast.

Praegu on Eesti aluspShja geoloogia uurimine koondunudki peamiselt vii-
matinimetatud asutustesse. Sealjuures toimuvad teoreetilist laadi t66d strati-
graafia, litoloogia ja paleontoloogia alal peamiselt Eesti NSV TA Geoloogia
Instituudis, kuna rakendusliku suunitlusega t66d (eeskitt geoloogiline kaardis-
tamine, aluskorra uurimine, maavarade uuring) toimuvad pdhiliselt Eesti NSV
MN Geoloogia Valitsuses.

Eesti aluspShja geoloogiat ja paleozoikumi fossiile kisitlev kirjandus on
viga suur, ent valdavalt vGGrkeelne. Sellest saame iilevaate bibliograafilise sarja
“NSVL geoloogiline uuritus” 50. koitest, mis kisitleb Eestit.2 See koide jagu-
neb kuueks osaks, mis vastavad jirgmistele perioodidele: 1678—1860 (triiki-
tud 1974), 1861-1917 (triikis), 1918—1940 (trikitud 1972), 1941—1960
(triikkitud 1968), 19611965 (triikitud 1973), 19661970 (triikitud 1977).

Alates perioodist 1918—1940 ilmub iga osa kahe eraldi viljaandena —
triikised ja kisikirjalised t66d.

1 Vene-eesti geoloogia sonastik. Tallinn, 1963. 261 Lk.
2 Teonornueckas uayyenHocts CCCP. 1. 50 Jcronckas CCP. AH 3CCP. Tannux,
“"Banryc’.
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Olulisematel geoloogilise vurimist66 tulemustel peatutakse iiksikasjaliku-
malt tagapool ladestute kisitlemise juures.

Meie aluspShja geoloogiat puudutav eestikeelne kirjandus ei ole kuigi ma-
hukas. Peale loodus- ja populaarteaduslikes ajakirjades ilmunu, kodu-uurimus-
like viljaannete ja viheste populaarteaduslike broSiiiride v3ib nimetada vaid

_ kolmeteist teost (Winkler, 1922; Bekker, 1923, 1924a, 1924b, 1925a; Orviku,
1929, 1930, 1933, 1940 b, 1948; Luha, 1946; Aaloe jt., 1960; Geoloogiline
kogumik, 1961) ja Londuseuurijate Seltsi sarja “Geoloogilised mirkmed”, 1-3.

Ainsaks geoloogia-alaseid lihemaid uurimusi avaldanud perioodiliseks tea-
duslikuks viljaandeks oli 1967—1977. a. ilmunud ajakiri “Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Toimetised. Keemia. Geoloogia”. Alates 1978. aastast ilmub see
ajakiri juba omaette geoloogilise seeriana. Laiema kélapinna leidmiseks avaldab
ajakiri artikleid peamiselt vene ja inglise keeles.

Eesti NSV TA Geoloogia Instituut avaldas ajavahemikus 19561963 see-
riat “Geoloogia Instituudi Uurimused”, mida ilmus kokku 13 koidet. Hiljem
on instituut publitseerinud rohkesti iiksikuurimusi ja temaatilisi kogumikke.

Oma viljaannete sari on veel TRU geoloogiakateedril (Tartu Riikliku Uli-
kooli Toimetised. Toid geoloogia alalt). Sellest on alates aastast 1959 ilmunud
9 koidet.

GEOLOOGILISE EHITUSE POHIJOONED

Eesti NSV asetseb Ida-Euroopa (Vene) platvormi loodeosas. Ida-Euroopa
platvormiks nimetatakse geoloogias Skandinaavia, Uraali, Kaukasuse, Krimmi
ja Karpaatide miestike vahele jédvat laialdast lauskmaad. Nii nagu tervel Ida-
Euroopa platvormil, jaguneb ka Eesti alal aluspShi struktuurses mGttes kahte
erineva ehituse ja koostisega ossa. Siigavama aluskorra moodustavad tugevasti
kurrutatud eelkambriumi tard- ja moondekivimid. Nende kulutatud ja mure-
nemiskoorikuga kaetud pinnal lamavad iildiselt rShtsa lasumusega pealiskorra
settekivimid, mis siin tekkisid osalt hiliseelkambriumis (vendiumi ajastul), pea-
miselt aga kambriumi, ordoviitsiumi, siluri ja devoni ajastul. Devoni ladestust
nooremaid aluspShja kihte Eesti NSV-s ei ole. Kiill aga levivad nooremate lades-
tute kivimid meie alast ida ja 15una pool. AluspGhja kivimeid katab kobedaist
kvaternaari ladestu setteist koosnev pinnakate.

Aluskorra struktuuride tektooniline areng 16ppes Ida-Euroopa platvormil
pohiliselt enne pealiskorra kihtide kujunemist, kuigi ka hilisema geoloogilise
ajaloo viltel on teatud piirkondades esinenud tema pangaselist liilkumist.

Aluskorra pealispind on Péhja- ja Kesk-Eestis iildiselt viikese 1Gunasuuna-
lise kallakusega (0°7" — 0°15’, s.0. 2 — 44 m/km), Louna-Eestis MGniste
{imbruses aga uuesti kdrgemale tGusev (joon. 2). Selline lasumus méirab pealis-
korra vendiumi, kambriumi, ordoviitsiumi ja siluri kihtide samasuguse kallaku-
se. Viimasest asjaolust aga tuleneb nende ladestute alajaotuste avamuse (nende
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Joon. 2. Eesti geoloogiline Libiloik (V. Puura jirgi ;vrd. joon. 3).
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Joon. 3. Eesti NSV geoloogiline kaart (Eesti NSV atlas. Moskva, 1979; A - B 1abildik
joon. 2). Katkendjoonega on tihistatud riketevodndid.
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Joon. 4. Balti kilbi eelkambriumiliste kivimite levila (1), millel eraldi esile tdstetud vani-
mate kivimite (2) ja svekofenniidide kurrutatud vé6tme (3) levik. Pustviirutusega on tihis-
tatud hiliseelkambriumi ja nooremate kivimite levila.

maapinnal avanemise piirkonna) iseloom ning ulatus. Siit ka ordoviitsiumi ja
siluri lademete iildiselt laiuti kulgevate avamusvoondite paralleelsus (joon. 3).

Aluskorra pealispinna lasumissiigavusest Eihtudes eritletakse platvormidel
tektoonilisi suurvorme —. kilpe ja sinekliise. Kilbiks nimetatakse platvormi
suurt positiivset tektoonilist struktuuri, millel pealiskord puudub v&i on viga
viikese paksusega. Ida-Euroopa platvormi pShjaosas asetsev Balti kilp on maa-
pinnal avanevate kurrutatud eelkambriumiliste tard- ja moondekivimite suur
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Joon. 5. Varapaleozoikumi paleogeograafia PGhja-Euroopas. Ruudustikuga on tdhistatud
Fennosarmaatia maismaa.

massiiv. Ta holmab valdava osa Fennoskandiast, Koola poolsaare ja Karjala
(joon. 4). Loodes, Norra ja Rootsi aladel kiilgneb Balti kilp vanapaleozoilise
kaledoonia kurrutusvéondiga. Idas ja 1Gunas laskuvad kilbi n6lvad laugjalt siiga-
vamale ja on kaetud vendiumi ning kambrosiluri settekivimitega. Seega asetseb
Pohja- ja Kesk-Eesti Balti kilbi I6unandlval (joon. 12). Platvormi suuri negatiiv-
seid' struktuure nimetatakse siinekliisideks. PGhja-Leedust iile Lati Edela-Ees-
tisse ulatuy aluskorra nSgu kannab Balti siinekliisi nime (joon. 12). Eesti
NSV-st kaugemal, ida pool, paikneb teine, Moskva siinekliis. Nimetatud tek-
tooniliste suurvormide areng mdjutas ja suunas kGiki geoloogilisi protsesse Eesti
alal hiliseelkambriumist paleozoikumi keskpaigani.
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Joon. 6. Kesk- ja hilisordoviitsiumi mandrite ning ookeanide rekonstruktsioon palecomag-
netiiste andmete alusel (Fopomsuuxuit ¥ ap., 1978). 1 — mandrite ja mikromandrite
piijoon, 2 — mandrite ja mandrite saarkaartega pdrkumise tsoon, 3 — ookeani keskaheli-
kud transformmurrangutega, 4 — saarkaarte sisteemid. Mandrid: PA — PGhja-Ameerika,
IE - Ida-Euroopa, LE — Lidne-Euroopa, S — Siber, K — Kasahstan, H — Hiina, IH — Indo-
Huna, G — Gondvana. O — O - ekvaator.

Paleogeograafiliselt oli Eesti vendiumi ajastust devoni ajastuni Baltoskan-
diat katnud laiutise epikontinentaalse merelise basseini pGhjaosaks. PGhjast,
idast ja l6unast piiras seda basseini Fennosarmaatia maismaa (pGhjas Balti,
16unas Ukraina kilp) (joon. S). Selle basseini siigavus ja sedimentatsiooni ise-
loom s6ltusid tiielikult aluskorra iilalnimetatud tektooniliste pShielementide
arengust. Nagu on niidanud viimasel aastakiimnel tehtud uurimused, olid fiiii-
sikalis-geograafilised tingimused isegi nii viikese ala piires, nagu seda on Eesti
NSV, kiillaltki erinevad. K&ige suuremad muutused Eesti paleogeograafias leid-
sid aset vendiumi ajastu alguses, kui meie alale tungis meri, ja siluri ning devoni
ajastu vahetusel, mil mereline bassein taandus liinde ja Eesti muutus valdavalt
mandriliseks. Paleoklimatoloogiliste andmete pGhjal otsustades kuulus Eesti
ala paleozoikumis ariidsesse kliimavootmesse (CecslaBHHCKHA, 1978). Seda
tdendavad ka paleomagnetilised rekonstruktsioonid (I'opomHuuxuit u ap.,
1978;joon. 6 ja joon. 109).

Soltuvalt aluskorra koikuvatest liikkumistest (kerkumstest v0i vajumistest)
kujunes setete kuhjumine hiliseelkambriumis ja vara- ning keskpaleozoikumis
Eesti erinevais piirkondades liinklikuks. Eesti alal kuhjunud setete koostis ning
nende paksuse jaotumus tulenes aga aluskorra tektoonilisest (struktuursest)
arengust naaberaladel. SeetSttu on meie ala jagatav ajastust ajastusse muutuva
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ulatuse ja piiridega erinevateks struktuurilis-fatsiaalseteks voonditeks (joon. 16,
21, 29, 87).! Niiteks vendiumi ajastu, mil setteid ladestus vaid Kirde- ja Kesk-
Eestis, v6i siis ordoviitsiumi ajastu, mil Phja- ja Kesk-Eestis valitsesid suhteli-
selt madalaveelised, LGuna-Eestis aga samal ajal sugavamaveelised tingimused.
Ordoviitsiumi niite varal iseloomustas Baltikumi basseini fatsiaalset voondili-
sust esimesena R. Minnil (1964 ; Msaumuis, 1966) .

Kuigi Eesti pealiskorras on mitmeid suuri liinki, pole setete ladestumise
ajutisele katkemisele tavaliselt kaasnenud kihtide lasumuse muutumist. Oluli-
selt muutus lasumus vaid siluri ja devoni ajastu vahetusel. Sellest pGhjustatult
katab devoni ladestu pdiksusega nii ordoviitsiumi kui ka siluri ladestu avamust.
Histi on see pdikne lasuvus nihtav Eesti pShja—IGuna-suunaliselt libildikelt ja
geoloogiliselt kaardilt — devoni alajaotuste avamused katavad kirde—edela-suu-
naliselt vanemate lademete avamusi (joon. 2 ja 3).

Alusp6hja kihid on libitud tiheda v3rguna paiknevatest vertikaalsetest
16hedest, mida nideb koigis paljandeis, eriti histi aga PShja-Eesti ja Saaremaa
pankade kdrges profiilis vGi siis pinnakatteta aladel, nditeks Narva jGe kui-
vas singis. L8hed on valdavalt loode—kagu- ja kirde—edela-suunalised. Sageli
on I6hed mineraliseerunud, mis lubab selgitada nende arengukiiku. Nii leidis
I6hetiditeid uurinud E. Mols (1961), et 15hede suund ei ole seotud nende vanu-
sega, vaid ette mairatud aluskorra vanade murranguriketega. LShede laienemi-
ne toimus mitme etapi viltel, mida iseloomustavad kindlad mineraalide kooslu-
sed. Tekkelt on kdnealused 1Ghed iildlevinud seisukoha jirgi rebenemislGhed,
mis kujunesid peamiselt maakoore plokkide vertikaalse liikkumise tSttu.

Kuigi juba mo6dunud sajandil said tuntuks moned ordoviitsiumi kihtide
lasumusrikked, nditeks klindi profiilis Toila juures (joon. 7), valitses meil kuni
kdesoleva sajandi neljakiimnendate aastateni arvamus, et Eesti aluspdhijas suuri
tektoonilisi rikkeid ei leidu. Tolleks ajaks tuntud viikeste lasumusrikete teket
seletati enamasti kvaternaarse mandrijddtumise liustike toimega.

Neljakiimnendatel aastatel algas pdlevkivi levila detailne selgitamine Kirde-
Eestis. Puurimistel ja ka Ahtme kaevanduse rajamisel avastati Eesti pélevkivi-
maardla keskosas tektooniline rikkevoond — Ahtme rike (Luha, 1946; Baxep
H ap., 1978). See esineb ordoviitsiumi kihtides, eeskitt Kukruse lademes, siva-
karstist haaratud purustusvéondite ja fleksuurina (s.0. muidu rhtsate kihtide
astangulise paindena). Rike levib kirde—edela-suunaliselt 35 km pikkusel alal.
Tema laius on 1-2 km. Rikke kagutiib asub loodetiivast kuni 15 m madalamal.

Viiekiimnendatel aastatel viidi Eesti NSV TA Geoloogia Instituudi poolt
libi Sonda-Uljaste piirkonna magnetomeetriline kaardistamine. See tGestas seal
juba varem tuntud pealiskorra kergete otsese seose magnetiliste anomaaliatega.
Nii on Sonda-Uljaste lokaalsed struktuurid kindlasti tektoonilise piritoluga, ol-

1 Faatsiesed — samaaegsed erinevad setete ladestumistingimused, mida peegeldavad
kivimi tunnused ja ka fossiilide kooslused.
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Joon. 7. Olandi seeria kihtide lasumusrike Toila pangal (A. Kupfferi joonise jirgi aastast
1870).

les tekkelt seotud aluskorra sivamurranguist pohjustatud plokilise ehituse
kujunemisega (vt. ka lk. 25).

Mitmesugustel eesmirkidel Rakvere ja Aseri iimbruses korraldatud geoloo-
gilistel uuringutel avastati viiekimnendatel aastatel veel ka Aseri rike (Miiiiri-
sepp, 1962). See rike on kirde—edela-suunaline, 1—4 km laiune ja ile 75 km
pikk, ulatudes Aserist kuni Koeruni (Baxep u np., 1962, 1978). Rikke kagu-
tiib on loodetiiva suhtes 15—20 m kdrgemale tGstetud. Arvatavasti on tegemist
tervet pealiskorda libiva murrangrikkega.

Veel on Kirde-Eestis piiratuma ulatusega (pikkus 22 km) Viivikonna rike.

1958. a. avastati Eesti NSV MN Geoloogia Valitsuse geoloogide poolt Kir-
de-Eesti geoloogilisel kaardistamisel panga piirkonnas terve rida viikesi lasu-
musrikkeid. Nii on Toila lihedal murrang, mille kallakusnurtk on 14-16°,
amplituud aga 3—4 m (joon. 8). Saka asula juures on kuplilaadne kerge koos
pealenihkega. Pealenihke tasandil on 27—44° langus kagusse. Kerke moodusta-
vad kambriumi ning Pakerordi, Ceratopyge-, Latorpi, Volhovi ja Kunda lademe
kihid (joon. 9). Lubjakivides ilmneb kuni 4 m laiune purustusvéond, milles
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Joon. 8. Lasumusrike pangal Toia lidhedal (K. Stumburi jirgi). Vertikaalsete joontega on
tihistatud puuraugud, punktkriipsudega murrangupinnad, indeksitega ordoviitsiumi lade-
med. Laincline joon — mere pind.

kihid moodustavad viikese kurru. Viimane on histi nihtav lubjakivides oleva
katkestuspinna tSttu (joon. 10). Kontaktvéondis on lubjakivid tugevasti
16hestunud ja dolomiidistunud. LShede seintel on niha libisemispeegleid. Kupli
servaaladel esinevad peaaegu vertikaalsed IGhed.

Hiljuti avaldati iilevaade Eesti gravitatsiooniliste ja magnetiliste anomaalia-
te uurimise tulemustest (ITo6yn u Cunsasee, 1973) . See v3imaldas anda esi-
mese iildistuse aluskorra murrangrikete leviku kohta. Siivamurrangutest osutu-
vad silmapaistvaimaks Kesk-Eestit loode—kagu ja liine—ida suunas libivad
voondid ning kaarekujulised murrangvoondid Edela-Eestis (joon. 11).

Pealiskord koosneb vendiumi (vendi kompleks) ja kambriumi ladestu ter-
rigeensetest kivimitest, ordoviitsiumi ja siluri ladestu peamiselt karbonaatse-
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Joon. 9. Kupldaadne kerge pangal Saka lahedal (K. Stumbur jargs;
vrd. joon. 10 ;tingmirkide seletus joon. 8).
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:loon. 10. Saka kuplilaadse kerke keskosa (H. Stumburi jirgi; vrd. joon. 9). Sopilise
joonega on tdhistatud katkestuspind Volhovi lademe alumisel piiril.
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Joon. 11. Eesti aluskorra murrangrikete levik (E. Pobuh ja H. Sildvee jérgi, liht-
sustatult). 1-2 — rabakivigraniidi massiivid (1 — puurimisega kindlaks tehtud,
2 — oletatavad), 3 — siivamurrang, 4 — siivamurrangute vo6ndid.
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test kivimitest ning devoni ladestu valdavalt terrigeensetest kihtidest. Pealis-
korra kogupaksus kd&igub piitkonniti kiillaltki suurtes piirides. Ruhnu puur-
augus on see 786 meetrit.

ALUSKORD

Eesti aluskorra uurimise ajalugu on lilhike — esimesi andmeid meie maa-
poue siigavamast osast saadi ju alles sajandivahetusel, mil aastail 18981899
Aseris vee saamiseks puuritud puurauk 110,6 m siigavusel (merepinnast) jGu-
dis aluskorra pealispinnani. Sellest puuraugust saadud tardkivimite puru (166k-
puurimine!) oli esimeseks toendmaterjaliks Eesti siivakivimite kohta. TGsi kiill,
see idee, et PGhja-Eesti pangas paljanduvate settekivimite lamami moodusta-
vad tardkivimid, on palju vanem. Nii lisas Tartu ilikooli esimene mineraloogia
professor M. Engelhardt oma 1820. aastal ilmunud Soome aluskorda kiisitle-
vale raamatule toreda joonise libilGikega Soomest PGhja-Eesti pangani. Sellel
on Soome moondekivimite pealispind ndidatud 1Guna suunas jirk-jirgult mada-
lamale laskuvana, Soome lahe alla sukelduvana ja nii peaaegu meie rannikuni
ulatuvana. Kakskiimmend aastat hiljem avaldas samasuguse oletuse E. Eich-
wald. Kiillap aitas sellisele jareldusele tulla asjaolu, et siivakivimid ilmuvad pie-
vavalgele ka peaaegu Soome lahe keskel, iile 30 km Viru rannikust pShja pool
paikneval Suur-Titarsaarel ja sellest kaugemale jddval Suursaarel (tahvel V,
joon. 1).

1930. a. algas Eesti kodanliku vabariigi sGjavidgede staabi topo-hiidrograafia
osakonna poolt teostatav magnetiline m6Gdistamine territoriaalvetes, saartel ja
mandril. Juba selle to66 alguses avastati rida magnetilisi hdirealasid (Suure viina
piitkonnas ja Kolga-Jaani, Tiiri ning JGhvi iimbruses). A. Gemeti koostatud iso-
goonide kaardi geoloogiline interpretatsioon A. Opiku (1935a) poolt ja tema lii-
hike artikkel Tiitarsaare geoloogiast (Opik, 1935b) juhatasid sisse uue etapi Ees-
ti aluskorra geoloogilise ehituse selgitamisel. Esmakordselt astus meil geoloogia
teenistusse geofiiiisikaline uurimismeetod. JGhvi imbruses oli magnetiline ano-
maalia kdige tugevam (magnetiline vertikaalintensiivsus isegi veidi suurem kui
magnetilisel pShjanabal; Luha, 1946). Seepiirast oletas A. Opik, et mitte vihem
kui 200 m siigavusel aluskorras paikneb seal magnetiidist v8i hematiidist koos-
nev rauamaardla. See oletus osutuski Gigeks.

1935. a. suvel uuris A. Opik Suur-Tiitarsaare ja Suursaare aluskorda. Ta
oletas, et seal paljanduvad LGuna-Soomest, Viiburi kohalt 15unasse p66rduvad
eelkambriumilise vanusega mieahelike, svekofenniidide (lad. Suecia — Rootsi +
lad. Fennia — Soome) jiinukid (Opik, 1935 b). Ka see oletus on niiiid kinni-
tust leidnud.

Samal ajal selgus pdlevkivi uuringu kiigus. et Kirde-Eestis Uljaste iimbru-
ses on ordoviitsiumi Viru seeria kihtides kuplilaadseid lasumusrikkeid, mida
enne seda muial ei olnud tiheldatud (Reinwaldt, 1935). Viimaste aastakiimne-
te uunmused on nendegi rikete olemuse selgitanud (lk. 21).
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J6hvi anomaalia geoloogilisest interpretatsioonist Shutatuna moodustas
riihm eraisikuid 1937. a. kevadel aktsiaseltsi “Magna”. Kohe asutigi puurima
kahest mGGtmistega selgitatud anomaalia tipust lidnepoclsemal. Aluskorra
pealispinnani jouti 160kpuurimisega 237,7 m siigavusel. Edasi puuriti puur-
sidamiku saamiseks juba teemantkrooniga. Esmalt ldbiti (sigavustes 237,7—
—256 m) aluskorra murenemiskoorik, siis mitmesugused moondekivimid kuni
505 m siigavuseni, mil puurimine Ipetati. Magnetilise hdire pJhjus sai niiiid
selgeks — selleks oli kihiline magnetiitkvartsiit (tahvel V, joon. 2). Uldse lei-
dub magnetiiii mitmes sigavuses, kuid kd&ige paksem kompleks lasub 434—
—462 m vahemikus (Luha, 1946). Magnetiitkvartsiidi kompleksid moodus-
tavad kokku 48 m paksuse lasundi, nfis sisaldab keskmiselt 28 % maaki. Hiljem
puuriti esimesest puuraugust 60 m pShja poole veel teine puurauk, mis libis
aluskorra pealispinna 241,85 m siligavuses ja joudis 721,1 m siigavuseni. See
puurauk oli pikka aega Eesti siigavaim.! Kuigi selles puuraugus mdddeti alus-
korda ligi 500 m, libiti tegelikult koigest umbes 50 m kvartsiidi ja gneisside
kihte, sest Libipuuritud kihid on peaaegu piistised. JGhvi puuraukudest saa-
dud puursidamikke uurisid Tallinna tehnikaiilikoolis A. Linari ja J. Kark.
Leiti, et aluskorra kivimiteks on magnetiitkvartsiit, gneisid, skarnid ja pegma-
tiidid (Linari, 1940).

JShvi sigavpuurimistel ja jatkuval magnetomeetrilisel m3Gdistamisel saa-
dud andmete esimene iildistaja A. Opik visandas 1941—1942. a. koostatud kisi-
kifas meie aluskorra ehituse pShijooned.2 Ta rShutas, et Eesti iirgne sveko-
fenniidide kurrutusvéénd on Fennoskandia osa. Rootsist LGuna-Soome, Soome
lahe alla ja Eestisse kulgevate svekofenniidide ahelike jainukid poorduvad siin
kagusse. Neis on rauamaardlaid ja v3ib loota ka sulfiidsete maakide esinemist,
eriti PGhja-Eestis.

1947. a. algasid vastasutatud Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia
Instituudis aluskorra ehituse selgitamiseks plaanipirased geofiiiisikalised uuri-
misto6d (kompleksne gravimeetriline ja mangetomeetriline kaardistamine).
Viiekiimnendail aastail puuriti Leningradi geoloogide algatusel esimesed alus-
korda ulatuvad puuraugud Kesk- ja LGuna-Eestis (VGhma, Viimela, VOm).
Aastail 1959—1967 toimus keskmise- ja suuremdoduline aeromagnetiline kaar-
distamine.

Geofiiiisikalistele uunmustele tuginedes koostas k. Pobul ([loGyn, 1962)
esimese Eesti NSV aluskorra kivimite, kurrutatud struktuuride ja sivamurran-
gute kaardi. Sellelt ndhtub, et aluskorra struktuurset ehitust iseloomustab alus-
korra tiikeldumine sivamurrangute tttu suuremateks v3i viiksemateks plokki-
deks. Selgitati ka Eesti aluskorra kivimite fiiisikalisi omadusi ([1o6yn u ap.,

1 Niiiid on kdige siigavam 1969. a. geoloogilise kaardistamise kiigus Ruhnu saarele
puuritud puurauk — 787,6 m.

2 Kisikiri *“Uber Magnetometrie und dic Geologic des Urgebirges von Estland” TRU
geoloogiakateedri fondis.
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Joon. 12. Aluskorra pealispinna reljeef (R. Vaheri jirgi). 1 — samasiigavusjoon ;2 — alus-
korra kerge.

1968). Geofiiiisikaliste tunnuste alusel osutus vGimalikuks kindlaks teha alus-
korra murrangrikete leviku ildisi seaduspirasusi (Ilo6ynu Cuneasas, 1973)
(joon. 11).

Eesti NSV Geoloogia Valitsuse plaanipidrane siigavpuurimine laienes eriti
kuuekiimnendatel aastatel. Muuhulgas puuriti JGhvi magnetilisele anomaaliale
iile 20 uue puuraugu ja tipsustati magnetiitkvartsiidi levikut. Niiiidisajaks on
puuritud iile 300 aluskorra kivimitesse ulatuva puuraugu, millest saadud puur-
sidamik on petrograafiliselt esialgselt libi tootatud. Puurimistel ja geofiiisika-
listel wuringutel saadud andmestiku iildistamise alusel koostati Eesti aluskorra
pealispinna reljeefi kaart (Baxep, 1972) (joon. 12). Hiljuti ilmusid ilevaated ka
aluskorra kivimite vanuse miiramisest K — Ar, Rb — Srja U — Th — Pb isotoo-
bimeetodil (Ilyypa, 1974; Iyypau fp., 1974) ning esimesed aluskorra kivi-
mite detailse petrograafilise vurimise tulemused (Kyycnany, 1975). K&ik see
vGimaldas asuda aluskorra stratigraafia selgitamisele (Tlyypa u ap., 1976). Asja
avaldatigi triikkis Baltikumi arheozoikumi ja proterozoikumi stratigraafiline lii-
gestus (vt. Pewenus . . ., 1978), mille Eesti osa on (mdnevSma lihtsustatult)
antud tabelis 3 (vrd. ka joon. 14).
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Tabel 3
Eesti alusko1ra stratigraafiline liigestus
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kompleks kompleks
Liink
8E
<3 Lasine-Eesti Léuna-Eesti
<R gneisid granuliidid

Eeltoodust nihtub, et Eesti aluskorra ehituse ja kivimitg uurimine on tei-
nud kolmekiimne sGjajirgse aasta viltel kiireid ja suuri edusamme.

Siigavpuurimiste andmeil on aluskorra pinnareljeef Eestis ildiselt tasane,
kuid suhteliselt viikese kallakusega l[Gunasse (joon. 12). Liine-Eestis, ligikaudu
Tallinn—Pirnu joonest lidne pool on aluskorra pinna kallakus keskmiselt
3,6 m/km, Ida-Eestis aga keskmiselt 2,3 m/km (Baxep, 1972). Teadaolevalt
viikseimas sligavuses (97 m merepinnast) on aluskorra pind Juminda neemele
puuritud puuraugus, suurimas siigavuses (ligi 800 m merepinnast) aga Ruhnu
puuraugus. Uldiselt rahuliku iihesuunalise kallakuse foonil on aga aluskorra
pind (mOnes paikkonnas suhteliselt piiratud alal) tunduvalt kGrgemale kerki-
nud, moodustades struktuure, mida nimetatakse kergeteks. Nimetame neist
Moniste, Uljaste, Aseri ja Tallinna kerget (joon. 12). Need kerked ei ole Eestis
nihtavasti ainsad ja nii v3ib geofiiiisikaliste m8ddistamiste kiigus oodata uute
kerkealade kindlakstegemist.

Uhe esimesena avastati viiekimnendail aastail LGuna-Eestis ja Pohja-Litis
teostatud siigavpuurimistel ulatuslik Valmiera—Lokno kerkeala, mille Eestisse
jddvat osa nimetatakse M&niste kerkeks. See on Eesti aluskorra suurim, sest
tema pikkus on 50—60 km ja laius 15—20 km. Mdniste kerge on ldine—ida-suu-
nalise valli laadne, mille pShjandlva keskmine kallakus on 2°50’, 16unandlva
keskmine kallakus aga 11°20’. Kerke lae k&rgus on Ménistes aluskorra pinnast
arvatult iile 230 m (Baxep, 1972). MGniste kerge kujunes peamiselt siluri ajastu
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Joon. 13. Skemaatiline geoloogiline labildige PGhja-Huumaalt Haapsalum (H. Vu-
dingu jt. jarg1). 0.3 — Olandi ja Viru seena, O3 — Hanu seeria, Q - pmnnakate.

18pul ja devoni alguses, seepirast lasub kerke lael aluskorral vahetult keskde-
von, kuna vanemad paleozoikumi kivimid puuduvad (joon. 2).

1967. a. avastati Kirde-Hiiumaal Palukiilas umbes 1,5 km pikkune loode—
—kagu-suunaline aluskorra vallitaoline moodustis, mis 15puks péordub lGunas-
se. Valli nGlvadel on suhteliselt suur kallakus — 30-40°. Valli lagi jaib maa-
pinnast vaid 20 m siigavamale. See asjaolu oli geoloogidele tiielikuks ootama-
tuseks (joon. 13). Ei v8inud ju keegi oletada aluskorra kivimite esinemist vahe-
tult Nabala, Vormsi ja Pirgu lademe kihtide all, mis paljanduvad samas asetseva-
tes paemurdudes. Kirjeldaiud vallilaadset moodustist t6lgendati algselt Kerkena
(Viiding jt., 1969; Baxep, 1972). Niiudseks on aga selgunud, et tegemist ei ole
tavalise kerkega. Praegu nimetatakse seda omapaiast moodustist Kirdla kraatri-
laadseks struktuuriks (Kana u gp., 1978). See kujutab endast kuni 200 m siiga-
vuselt aluskorda ulatuvat nGgu, mida iimbritseb aluskorra kivimeist koosnev
réngakujuline vall. Viimase kérgus on kuni 250 m ja viline ibimG6t kuni
5 km. Vall on mattunud ordoviitsiumi ja alamsiluri kihtide alla. Kraater ise 15i-
kab pealiskorra kivimeid Olandi seeriast alates siigavamale, ja ka aluskorra iile-
mist osa. Kraatri pGhja, sisemised nélvad ja valli moodustavad purustatud ning
nihutatud aluskorra kivimid. Kraatri teke on ebaselge — ta vois tekkida meteo-
riidi plahvatuse v6i ka vulkaanilise plahvatuse tagajirjel, mis toimus keskordo-
viitsiumi alguses.

Aluskorra pealispinda katab peaaegu kGikjal murenemiskoorik, mille pak-
sus vOib piirkonniti ulatuda isegi iile 120 m, eriti Kirde-Eestis. Murenemiskoo-
riku iilemine piir, s.o. piir lasuvate settekivimikihtidega on reeglina histi maa-
ratav, alumise piiri kindlakstegemine on sageli raske. Murenemiskooriku mine-
raloogiline koostis peegeldab lihtekivimi koostist ja on seetOttu erinevates
piitkondades erinev. Eestis esineb jadkmurenemiskoorik — Idhtekivimi mure-
nemissaadused on jidnud tekkekohale. Peamisteks mineraalideks on murene-
miskoorikus kaoliniit, hiidrovilk, montmoriltoniit-hiidrovilk ja montmorilloniit-
kloriit (Kyycnany u gp., 1971). Murenemiskoorik tekkis viga pika aja viltel
sooja ja niiske kliima tingimustes maismaal.
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Joon. 14. Eesti aluskorra ehitus (V. Puura jt. jirgl). 1 — massiividevaheline piir, 2 —
voondi piu, 3 ~ sivamurrang, 4 — Kirde-Eest1 massiiv, 5 — rabakivigraniidi intrusiiv, 6 —
Hoglandi seeria levila.

Aluskord lasub Eestis sugaval, on kaetud vGrdlemisi paksu pealiskorra ki-
vimite kattega ja seetGttu ei paljandu kusagil. Nii saab aluskorra ehitust ja kivi-
milist koostist selgitada vaid geofuusikatiste meetoditega ning siigavpuurimise
teel.

Aluskorra valdavaiks kivimeiks on mitmesugused gneisid. Need on moon-
dekivimid, mis tekkisid algselt nii sette kui ka vulkaaniliste kivimite hilisemal
tugeval moondumisel. Moone oli kohati tGendoliselt mitmekordne. Gneisid on
sageli migmatiseerunud — sisaldavad mitmesuguse paksusega heledaid graniit-
seid sooni (vt. tahvel V, joon. 1). Vahem leidub meie aluskorras amfiboliite,
kvartsiite, marmoreid jt. moondekivimeid.

Paiguti 10ikavad moondekivimeid rabakivigraniidi intrusiivid, mis on
Eesti aluskorra noorimaid moodustisi.

Esimeseks illevaateks Baltikumi, sealhulgas ka best1 aluskorra stratigraa-
fiast on hiljuti avaldatud autoritekollektiivi uurimus (Ilyypau ap., 1976),
mis ongi alljirgneva aluseks.
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Eesti aluskord jaguneb kaheks suureks erivanuseliseks Edela-Eesti ja Kirde-
Eesti massiiviks (joon. 14). Nendevaheliseks piiriks on Loode-Eesti rannikult
iile PSltsamaa Pihkva jirve liinekaldale kulgev sivamurrangute siisteem (vt. ka
joon. 11). See on aluskorra pdhilisi piire Eestis. Edela-Eesti massiiv jitkub
16unas edasi PShja-Litisse.

ARHEOZOIKUM

Edela-Eesti massiiv koosneb viiga vanadest (rohkem kui 2,5-2,6 miljar-
dit aastat) kivimitest. Need on vanuselt virreldavad Balti kilbi kirdeosas pal-
janduvate Koola ja Valge mere seeria kivimitega (joon. 4.). Viimaste varajai-
sema moondeetapi vanuseks on miiratud umbes 3,3 miljardit aastat. Et selle
seeria alumine osa Balti kilbil ei paljandu, pole ka tema alumise piiri vanus
teada.

Lihtekivimite koosluse poolest on Edela-Eesti massiiv vordlemisi ithetao-
line, kuid kivimite moondeastme erinevuste tGttu jagatav Liine-Eesti gneissi-
deks ja Louna-Eesti granuliitideks (joon. 14). Viimaste kivimitega vOrreldes
samasuguse moondeastmega ja ilmselt ka samavanused on piiratud levikuga
Tapa ja Johvi voondid Kirde-Eesti massiivi sees. Neid voondeid vGib kisitleda
geoloogiliselt vanemate Kivimite kerketaolise ulatumisena Libi lasuvate Aluta-
guse voondi nooremate kivimite.

Nij Lidne- kui ka LSuna-Eestis on valdavateks kivimiteks mitmesugused
gneisid, mis sageli sisaldavad veel viikesi aluseliste ja ultraaluseliste tardkivi-
mite komplekse. K&k need kivimid on moondunud ja migmatiseerunud.
Gneissides on kivimitmoodustajateks mineraalideks piirokseenid, kiiiinekivi
ja biotiit (tumedatest mineraalidest) ning plagioklass ja kvarts (heledatest mine-
raalidest). Kuivdrd aga moondeprotsesside intensiivsus on arheozoikumis
Liidne- ja Luna-Eestis olnud m&nevGrra erinev, on ka nendes piirkondades
levivate kivimite mineraalsed kooslused erinevad. Granuliitideks nimetatakse
rombilist (s.0. Fe ja Mg rikast) piirokseeni sisaldavaid gneisse, mis moodustu-
sid kdige siigavamal, seega k3ige kGrgema temperatuuri ja r6hu juures.

Edela-Eesti massiivi kivimid on kdik tugevasti kurdunud.

Viikese Tapa voondi kivimid sarnanevad Louna-Eesti aluskorra kivimi-
tele, J8hvi voondi aga moodustab magnetiitkvartsiitide ja magnetiidiga rikas-
tunud gneisside kompleks, mida on nimetatud Vaivara kihtkonnaks (Ilyypa
H ap., 1976) (joon. 14). Just sellesse kihtkonda ulatusidki Eesti kaks esimest
siigavpuurauku. Magnetiit-kvartsiidi ja magnetiidiga rikastunud gneisid moo-
dustavad tavalistes, alumiiniumi- ja kaltsiumirikkais gneissides jirsu kallaku-
sega 300—400 m paksuseid kivimikomplekse. Nendes esinevad 3—15 m paksu-
sed magnetiitkvartsiitide kihindid. See kivim on peeneteraline, kihiline ja sisal-
dab kuni 30 % mahust magnetiiti (tahvel V, joon. 2). Magnetiidiga rikastunud
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kihindid levivad J6hvi piitkonnas kahe laiuti kulgeva ribana. PGhjapoolne, suu-
relt osalt Soome lahe alla jadv riba on kuni 60 km pikk, IGunapoolne aga kuni
16 km pikk. ) o

Tekkelt on Vaivara kihtkond settelis-vulkanogeenne, kuid hilisemates
moonde- ja kurrutusprotsessides tunduvalt muutunud (kvartsiidiks nimetatak-

segi moondunud liivakivi).

PROTEROZOIKUM

Kirde-Eesti massiiv koosneb alamproterozoikumisse kuuluvatest moonde-
kivimitest, mis on Rootsis ja Edela-Soomes levivate svekofenniidide kurrutus-
voondi otseseks jitkuks (joon. 4 ja 14). Soome lahe all p66rduvad svekofennii-
did l5unasse, tGusevad Suur-Tiitarsaarel ja Suursaarel veidi iile merepinna, kao-
vad siis uuesti mere alla ja moodustavad 16puks Kirde-Eesti aluskorra lemise
osa.

Ligikaudu 1,9 miljardit aastat tagasi haaras suurt osa Balti kilbi territooriu-
mist Svekofenni kurrutus, millega kaasnevate mietekkeliste protsesside tagajar-
jel see piirkond muutus miestikuliseks. Seejirel, umbes 1,7—1,6 miljardit aastat
tagasi, oli see ala ka intensiivse sivamagmatismi (plutonismi) areeniks, mil kuju-
nesid graniitsed intrusiivid. Edasi jirgnes vihemalt 0,7—0,8 miljardit aastat
kestnud kulutusperiood. Urgmiestike ahelikele toimisid mitmesugused geoloo-
gilised vilisjoud ning mied kulutati. Neist siilisid vaid kunagiste ahelike tuu-
mad, mis kattusid murenemiskoorikuga. Hilisproterozoikumis kujunesid ka
sivamurrangute siisteemid, mis liigestasid Balti kilbi paljudeks plokkideks.

Kivimikoosluste erinevuse alusel jaguneb Kirde-Eesti massiiv liéinepoolseks
Tallinna ja idapoolseks Alutaguse voondiks (joon. 14). Tallinna vééndit on
sigavpuurimistega hésti tundma Gpitud. Siin levivad gneisid kuuluvad Jigala
kompleksi (Ilyypa u ap., 1976). Selle kompleksi moodustavad algselt settelise
ja vulkaanilise tekkega moondekivimid, mis on viga sarnased L3una-Soome sve-
kofenniidide kivimitele. Kompleks koosneb vahelduvalt esinevatest kvarts-
paevakivi{leptiit)gneissidest, tumedatest biotiit-, amfibool-biotiit- ja amfibool-
gneissidest ning ritmiliselt vahelduvaist alumiiniumirikkaist gneissidest ja bio-
tiitseist mikrogneissidest. Terve Jigala kompleks on kurdunud ja tugevasti
moondunud. Tema omaparaks on aga sulfiidne mineralisatsioon ja grafiidistu-
mine. Mineraalidest esineb mirkimisvéarsel hulgal piirrotiini ja piiriiti, harva ka
kalkopuriiti, sfaleriiti ja galeniiti ([letepcenns, 1974a) .

Alutaguse voondi moodustavad kurrutatud ja moondunud settekivimid,
mis kuuluvad Alutaguse kompleksi. Selle sigavam osa on esindatud vahelduvalt
esinevate kvartsiitide, marmorite, amfiboliitide ja alumiiniumirikaste gneisside-
8a. Kohati leidub viimastes grafiiti ja sulfiide. Alutaguse kompleksi iilemise osa
3_gda moodustavad hallid alumiiniumirikkad ja biotiitsed Shukesekihilised gnei-
sid.
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Eesti aluskorra noorimaks osaks on Saaremaal Tagamdisa poolsaarel leviv,
V. Puura andmeil Hoglandi seeriasse kuuluv kivimikompleks. See seeria sai
sajandi alguses nime soome geoloogilt J. Sederholmilt suurepirase aluskorra
paljandi —Suursaare (rts. Hogland) jargi. Seeria koosneb peamiselt kvartspor-
fiiuridest, mis on Jige paljus siilitanud oma algse ilme. Nende vanuseks on
maaratud umbes 1,65 miljardit aastat (Petuenus . . .. 1978).

Nii Edela- kui ka Kirde-Eesti massiive 1Gikavad rabakivigraniidi intrusiivid.
PGhja-Eestis on neid vihemalt neli: Marjamaa, Naissaare, Neeme ja Ereda (joon.
11, 12, 14). Edela-Saaremaalt ulatub Riia lahe alt Latini suur Riia plutoon.
Need massiivid koosnevad porfiiurilaadsest rabakivigraniidist, mis on tdiesti
sarnane LGuna-Soome rabakivigraniitidele (Kyycnany, 1975). Rabakivide K-Ar
isotoopne vanus onl ,6—1,7 miljardit aastat, U-Th-Pb ja Rb-Sr isotoopne vanus
1,7 miljardit aastat (Ilyypa, 1974; Ilyypa u ap., 1974).

Aluskorra maareteks on Vaivara kihtkonna magnetiit ja sulfiidid (piriit,
galeniit, sfaleriit). Olemasolevail andmeil pole nad aga tootmisviarsed.

Magnetiidi avastamisloost ja esialgsest uurimisest oli juba eespool juttu.
Kuigi sGjajargsel ajal tegid Eesti NSV MN Geoloogia Valitsuse geoloogid JShvi
umbruses tdiendavaid uuringuid, ei avardanud needki magnetiidi tootmise vilja-
vaateid. Tootmise muudab majanduslikult ebatasuvaks magnetiidi suur lasumis-
stigavus (iile 240 m) ja maagi viike rauasisaldus.

Poliimetalset maagistumist on veel vihe uuritud. Otseseid tGendeid sulfii-
dide tootmisvdirsetes kogustes esinemise kohta ei ole seni saadud. Suuremas
kontsentratsioonis on .neid leitud vaid Alutaguse kompleksist Uljaste imbru-
ses. Sulfiidse mineralisatsiooniga v3ib kaasneda vase, seatina, tsingi, nikli ja
kulla mirkimisvdédrseid kontsentratsioone, mille leidumise tGeniosusele on ka
tahelepanu juhitud (flerepcenns, 1974. a, 6; Iyypa u Cygos, 1976).

1961. a. puuritud Palamuse puurauk libis 378—480 m siigavuses rohkesti
grafiiti sisaldavaid migmatiseerunud biotiit-gneisse (KeipBen, 1971). See pole
siiski kuigi vairtuslik grafiit, mis pealegi lasub viga siigaval.

PEALISKORD
VENDIUM (VENDI KOMPLEKS)

Vendium haarab Eesti pealiskorra vanimad kivimid. Vastavad kihid hakka-
sid siin ladestuma hiliseelkambriumi 15pus pirast pikka kulutusperioodi, mis
jargnes svekofenniidide mieahelike kujunemisele. Svekofenni kurrutus muutis
Fennoskandia (niisiis ka Balti kilbi) jdigaks massiiviks, mis pole enam kunagi
kurdumisele allunud. Nii algas vendiumi ajastuga Ida-Euroopas platvormne
arenguetapp. Selle etapi esimesel perioodil — Vold&nia ajastikul — Eestis setete
ladestumist veel ei toimunud. Valitsesid mandrilised tingimused. Meie ala kat-
tus pealetungiva merega jark-jargult alles jargmisel, Valdai ajastikul.
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Emmaste Haapsalu Talinn Kunda Aa Utria

Irbeni kihistu —
Tiskre kitustu =
Lukati kihistu
Lontova-kihistu
Voronka kihistu
e
——\ Kotlini kihistu

Gdovi kihistu

Joon. 15. Vendiumi ja alamkambriumi libildik P&hja-Eestis (osaliselt A. Brangulise jt.
jirgi vid. joon. 16).
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Joon. .16. Eesti struktuurilis-fatsiaalsed, rajoonid vendiumi ajastul (A. Brangulise jt. jirgi).
~ rajooni piir, 2 — geoloogiline Libilsik puuraukude andmeil (vt. joon. 15).
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Aluskorra tektoonilise arengu isedrasustest sGltuvalt jagunes Eesti Valdai
ajastikul kahte ossa — Edela- ja Kirde-Eesti. Esimene piitkond kerkis, teine
vajus. Vajumine pGhjustaski seni mandrilisena piisinud Kirde-Eesti kattumise
merega. Mereline sedimentatsioon toimus siin Valdai ajastiku 16puni, kuna
Edela-Eesti jaigi mandriliseks (Valdai seeria kihid puuduvad tiielikult; joon. 15,
17, 18, 19). Siit ka struktuurilis-fatsiaalsed rajoonid (voondid): Edela-Eesti,
mis kuulub Liine-Balti rajooni, ja Kirde-Eesti kui osa Ida-Balti rajoonist. Nen-
de rajoonide piir kulgeb Eestis loode—kagu-suunaliselt iile VOrtsjirve Haanjasse
(joon. 16).

Valdai seeria kujutab endast vanade, keskeelkambriumis kujunenud kivi-
mite pikaajalisel kulutusperioodil tekkinud purdsetete ladestumisel moodustu-
nud lasundit. Ta lamab kurdunud aluskorra kivimitel rOhtsalt ja koosneb aleu-
riitsetest savidest, aleuriitidest ning liivakividest. Valdai seeria illdpaksus on suu-
rim Kirde-Eestis, ulatudes 123 meetrini. Seni on selle seeria kihtidest leitud
vaid problemaatilise kuuluvusega, ent ilmselt taimset piritolu mikrofossiile —
akritarhe (tahvel VI, joon. 7). Valdai seeria Eestis ei paljandu, kuid ta avaneb
paiguti pangaeelsel alal (Prangli saar, Juminda ja Pirispea poolsaar) (joon. 3).
Mujal katavad Valdai seeriat kikjal kambriumi kihid.

Vendiumi uurimisajalugu algab Eestis 1851. aastaga. Siis ilmus Tartu iili-
kooli kasvandiku G. Helmerseni artikkel Tallinnas Lasinebatareis puuritud puur-
kaevu profiili kirjeldusega. See puurauk joudis 103 m siigavusel jimedateralis-
tesse liivakividesse, millest saadi vett. Puurimisel selgus, et profiili ulemist osa
moodustava sinisavi lamam koosnebki pdhiliselt liivakividest, mis vahelduvad
savi kihtidega. Samal ajal liigestas C. Pander Peterburi iimbruse aluspShja noori-
mat osa moodustava sinisavi kahte ossa — all oletatavate taimejdidnustega (mil-
lele E. Eichwald hiljem andis nime Laminarites antiquissimus) savi ja ilal
Platysolenites-savi. Siinkohal selgituseks, et Laminarites’e nimega tihistatud
moodustised pole vetikate fossiilid, nagu kaua aega iildiselt arvati, vaid tekki-
nud vetikate lagunemise jirgselt, Plarysolenites aga kuulub rongusside v&i
hoopis foraminifeeride hulka. Niiiidisaegse liigestuse jirgi moodustab “lamina-
riitidega™ savi vendiumi Kotlini kihistu, Platysolenites’tega savi aga alam-
kambriumi Lontova kihistu.

Sinisavi all lamavad liivakivid luges Fr. Schmidt esmalt alamsilurisse
(1858) ja seejarel kambriumi (1881). Hiljem tekkis aga Fr. Schmidtil kdnealus-
te kihtide vanuse suhtes kahtlusi (1888) ja 15puks arvas ta, et sinisavi ning la-
mavad liivakivid v8iksid kuuluda kambriumi vanimasse, trilobiitideta ossa vdi
isegi eelkambriumi (1897). See oli seisukoht, milleni iksmeelselt jduti alles pé-
ris hiljuti.

Aluskorra kivimite pealispinnani ulatus esmakordselt aastail 1898—1899
Aseris puuritud puurauk. Uusi andmeid lisandus I maailmasdja eelseil aastail
kaevude puurimisel Haapsalus ja Tallinnas. Muuhulgas selgus, et sinisavialused
kihid algavad aluskorral lasuva basaalkonglomeraadiga.
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M@dnevSrra uuest aspektist kisitles sinisavi ja selle lamami vanust A.'b;-)ik
(1925). Kuivdrd sinisavil lasub trilobiiti Olenellus (Mesonacis) (=Schmtdt{el-
lus) sisaldav kiht, mis seetSttu on kambriumi vanimaks kihiks Euroopas.(mu!d.e
tdiesti ekslik eeldus), tuleb sinisavi A. Opiku arvates koos }amfxvate liivakivi-
dega lugeda eelkambriumi. Sisuliselt aga jittis A. Opik sinisavi vanuse selles
t60s siiski lahtiseks — voib-olla hoopis alamkambrium? Jargmisel aastal puudu-
tas A. Opik (1926) sinisavi vanuse probleemi uuesti. Niitid arvas ta, et sipisavi
all lamavad kihid vBivad kuuluda kas alamkambriumi, eelkambriumi (kuid pa-
Tastjotniumi) v3i osalt sparagmiidiladestusse. Jotnjum on Soome, sparagmiidi-
ladestu Norra eelkambriumi noorimaks osaks. Samas toos esitatud tabelis aga
tihistab A. Opik kdiki kihte aluskorrast kuni sinisavini kambriumina. Siitpeale
idigi just see seisukoht Eesti genlongide seas valitsevaks, muutudes alles kuue-
kiimnendate aastate keskpaigas. )

Siniwavialused. aluskorral lasuvad liivakivid nimetas B. Assatkin (Acat-
KHH, 1937) Gdowt kihtideks, viidates Gdovi (Oudova) rajoonis Milina Gora
Kula umbruses asetsevale paljandile. See oli siiski eksitus — Gdovi kihid seal ei
paljandu, kiill aga alamkambriumi kuuluvad IZora kihid.

Jirgnevalt eraldas M.Janifevski (flnmwenckuit, 1939) Leningradi oblastis
Gdovi kihtide ja sinisavi vahelise savikate kivimitega kihtkonna vilja iseseisva
laminariidikompleksina. Alamkambrium algab M. JaniSevski jargi laminariidi-
kompleksil lasuva glaukoniitse liivakivi vahekihtidega saviga. Need on nn. lami-
nariidipealsed kihid. Seega oli aluskorra ja kambriumi sinisavi vaheline liiva-
kas-savikate kivimite lasund Pghja-Baltikumis saanud faktiliselt kolmikliiges-
tuse.

K8rgemajirgulisi stratigraafia iiksusi ordoviitsiumieelsete kivimite liigesta-
misel Eestis viiekiimnendate aastate alguseni vilja ei eraldatud. 1950. a. aga tegi
B. Sokolov ettepaneku liigestada PShja-Baltikumis seni kambriumi loetud kiht-
kond kaheks osaks (vt. Coxosos, 1953). Alumist osa, kuhu kuuluvad Gdovi
kihid ja Taminariidikihid, nimetas ta Vendi kompleksiks (seeriaks). See nimi on
antud Louna-Baltikumis elanud vana lidne-slaavi h6imu vendide (veneedide)
nime jirgi. Ulemist osa, mis haarab laminariidipealsed kihid, sinisavi ja kGrge-
mallasuvad liivakivid, nimetas B. Sokolov Balti kompleksiks (seeriaks). Vendi
kompleksi v3ib B. Sokolovi arvates pidada nii kambriumi kGige alumiseks kui
ka eelkambriumilise paleozoikumi kdige {ilemiseks osaks (tol ajal ei tuntud fos-
siile, mis aidanuksid selle kompleksi vanust tdpsustada). Balti kompleks see-
vastu kuulub B. Sokolovi arvates kindlasti alamkambriumi.

1951. a. Leningradis toimunud iileliidulisel devoni stratigraafia nGupidami-
sel asendati nimi “Vend” terminiga “Valdai”. Hiljem siiski vGeti mdiste Vend'
uuesti kasutusele, ent esialgse mahuga vomeldes tunduvalt paksema kihtkonna
jaoks (Cokonos, 1958). Nii loeti Vendi kompleksi koosseisu ka Gdovi kihti-

destd vanem VolGonia vulkaanilis-setteline kompleks, mis Pohja-Baltikumis
puudub.
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Laminariidikihid mmetas B. Sokolov (Cokonos, 1958) Kotlini kihtideks,
mille stratotiiiip on Soome lahes Leningradi lihedal asetsev saar, kus need kihid
paljanduvad. “Laminariidipealsed™ kihid said R. Minnililt (Msauuws, 1958r)
Lomonossovi nime — nende kihtide paljandite jirgi samanimelise linna lihistel
Leningradi oblasti loodeosas.

Esimesteks, seni ainsateks fossiilideks, mida Eesti alalt vendiumist leitud
ja kirjeldatud, on problemaatilise kuuluvusega mikrofossiilid akritarhid (Tu-
modees, 1959) (vt. k. 48). Need on iihtlasi Eesti aluspShja vanimateks Kivis-
tisteks.

Kuuekiimnendate aastate teiseks pooleks oli sigavpuurimiste tulemusel
selgunud, et Kotlini savide ja sinisavi vahel lasuv liivakas kihtidekompleks (Lo-
monossovi kihistu) koosneb PShja-Baltikumis Gieti kolmest osast: all kirju-
virvilised aleuroliidid, keskel valged aleuroliidid ja liivakivid ning ilal vahelduv
kompleks liivakive, aleuroliite ja savisid. Viimatimainitu on kaikjal transgres-
sivne, kujunenud mere pealetungil ja sisaldab Platysolenites antiquissimus’e
fossiile, mis lamavates kihtides puuduvad, kiill aga esinevad sageli lasuvas Lon-
tova kihistus. Peamiselt eeltoodut arvestades loeti iilemine transgressiivne
kompleks alamkambriumi basaalse osana Lontova kihistu juurde (Mapana u
ap., 1968). K. Mensi ja E. Pirruse uurimuste pShjal tuleb Kotlini kihistu kdige
ilemist osa Ida-Eestis kisitleda kui vana, subaeraalse (Shualuse) tekkega mure-
nemiskoorikut (Mesc u [uppyc, 1969, 1970). Hiljem nimetasid need geoloo-
gid endiste Lomonossovi kihtide Valdai seeriasse jadnud alumise ja keskmise
osa Voronka kihistuks (1971). Lomonossovi nime siilitamine polnud nende
arvates otstarbekas, sest lasuva Lontova kihistuga liideti just endises stratotii-
bis, Lomonossovi linna iimbruses paljanduvad kihid.

Peamiselt B. Sokolovi to6de méjul kujunes Noukogude Liidu vanema
paleozoikumi uurijate seas juba viiekiimnendate aastate keskpaigas itksmeelne
arvamus, mille jirgi Gdovi ja Kotlini kihid moodustavad Baltikumis tGenéoliselt
eelkambriumi noorima osa. Siiski moodus veel rida aastaid, enne kui selline
seisukoht sai vajalikku toetust ka paleontoloogilise materjali néol.

Mitmetes viimastel aastatel avaldatud td6des ilmneb tendents vendiumi ja
tema analoogide lugemiseks iseseisvaks ladestuks.

Vendiumi niiiidisaegne liigestus Eestis (vt. Pewenus . . ., 1978) on toodud

tabelis 4.
Vendiumi rakenduslik tihtsus seisneb temas sisalduvas nn. kambriumi-ven-

diumi pShjaveekompleksis, mis Ida-Eestis jaguneb veel alumiseks ja tilemiseks
veehorisondiks. Viimaseid eraldab savidest koosnev vettpidav Kotlini kihistu.
Aluskorras paiknevast pShjaveest on kdnealune veekorpleks isoleeritud ildi-
selt savikate murenemiskooriku kihtidega, kuna lasuvate kihtide pOhjaveest
eraldavad teda alamkambriumi Lontova kihistu savid. Veerikkaim on kambriu-
mi-vendiumi pShjaveekompleks PShja-Eestis. Pracgu kasutatakse selle veekomp-
leksi vett peamiselt Mandri-Eesti pShjapoolseimas piirkonnas, ent tema kasuta-
miseks on perspektiive terves PGhja- ja Liine-Eestis (T8eban, 1975).
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Tabel 4
Eesti vendiumi stratigraafiline liigestus

Voronka kihistu

Valdai Kotlini kihistu

Vendium seeria Gdovi kihistu

Eestis
Voloonia link
seeria

Ulemproterozoikum

VALDAI SEERIA
GDOVI KIHISTU

Gdovi kihistu sai nime B. Assatkinilt (Acarkut, 1937), kes arvas, et Gdovi
(Oudova) rajoonis Midina Gora kiila iimbruses (Peipsi jarve idakaldal ligikaudu
Kallaste linna kohal) paljanduv liivakivi kuulub sellesse kihistusse. Tegelikult on
need kambriumi kihid.

Gdovi kihistu Eestis ei paljandu, tema avamus Prangli saarel kvaternaarsete
setete all on aga kindlasti olemas. Kihistu levila haarab P8hja- ja Kagu-Eesti,
sest Haapsalu—Vartsjiarve—Haanja joonest edela pool ta suidub (joon. 17).

Gdovi kihistu alumine piir on viiga terav — tema punakaspruunid purdkivi-
mid lasuvad aluskorra murenemiskoorikul.

Gdovi kihistu paksus k&igub Eestis 0—58 m piires, suurenedes vordlemisi
Korrapiraselt kirde suunas (joon. 15, 17).

Litoloogiliselt saab Gdovi kihistut K. Mensi ja E. Pirruse uurimuste pShjal
liigestada alumiseks, keskmiseks ja iilemiseks kihistikuks.

Alumine Kkihistik koosneb tume-punakaspruunist massiivsest aleuriitsest
savist, mis pesade ja lddtsedena sisaldab valkjashalli graveliiti, liivakivi ning aleu-
roliiti. Selgekujuline kihilisus selles kompleksis enamasti puudub. Tegemist on
lamavast murenemiskoorikust imbersetitatud materjaliga. Kihistiku alumises
osas esinevad sageli lamamist pirineva kivimi veerised, mis moodustavad basaal-
konglomeraadi.

Kihistik ei levi kdikjal, vaid kohati esinevate lidtsedena. Tema paksus on
viike — 2—8 m.

Keskmine kihistik koosneb valkjas- kuni pruunikashallist kesk- kuni jime-
dgteralisest rShtkihilisest, enamasti pudedast liivakivist. Rohkesti esineb liiva-
kivis punakaspruuni savi, aleuroliidi ja graveliidi kihte. Savi kihtide paksus on
tavaliselt 0,1-0,5 m, graveliidi kihtidel aga 5—10 cm.
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Joon. 17. Gdovi kihistu levila ja paksus (K. Mensi ja E. Pirruse jirgi). 1 — samapaksuse-
joon, 2 — ala, millel kihistu on suidunud.

Kihistiku paksus ulatub kuni 35 m. Tallinnast lidne pool ta suidub.

Gdovi kihistu iilemise kihistiku moodustab kirfuvirviliste aleuroliitide ja
savide lainjate kihtide tihe vaheldumine. Kihistiku alumise osa kivim on valda-
valt punakaspruun, iilemises osas aga enamasti hall ning erineva terajimeduse ja
virvusega kihikeste sagedase vaheldumise tGttu peenekihiline.

Ulemise kihistiku paksus tGuseb Ida-Eestis kuni 46 m ja siin vastab ta ko-
hati mahult tervele Gdovi kihistule. Kihistiku paksus viheneb liine ja edela
suunas, kusjuures Gdovi kihistu iildpaksus siiski méarkimisvidrselt ei muutu, sest
iilemise kihistiku paksuse vidhenemise kihistu levila liineosas kompenseerib
keskmise kihistiku paksuse suurenemine.

Gdovi kihistu ja ithtlasi meie aluspShja vanimateks tuntud fossiilideks on
akritarhid (Tumodees, 1959).
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KOTLINI KIHISTU

Kotlini kihistu autoriks on M.Janifevski (flHuieBcKui, 1939), kes Lenin-
gradi oblastis eraldas vilja laminanidikompleksi. Hiljem nimetas B. Sokolov
(Coxonos, 1958) selle kompleksi saare jargi Soome lahes, kus need kihid pal-
janduvad, Kotlini kihtideks. Sellel saarel asetseb Kroonlinn.

Kotlini kihistu levila haarab vaid Ida-Eesti, jaides Vortsjirve meridiaanilt
ida poole (joon. 18). Seegi kihistu Eestis ei paljandu. Tema avamus on aga tea-
da pinnakatte all Juminda neeme tipus.

Kotlini kihistu alumiseks piiriks loetakse kihistule iseloomuliku ritmilise
peenekihilisusega savikate kivimite alumist piiri, millega enamasti kaasneb lama-
mile omaste punakaspruuni virvusega kihtide kadumii Kohati on sellel tase-
mel mirgatav ka kulutuspind vdi jamedateralise graveliit.w kivimi kiht.

Kihistu paksus on Eestis 0—43 m, suurenedes ida suunas (joon. 15, 18).

Litoloogiliselt v8ib Kotlini kihistut liigestada kaheks kihistikuks — viikese
paksusega aleuroliitide kihistik all ja peamist osa kihistust haarav nn. lamina-
riidisavide kihistik iilal.

—

Joon. 18. Kotlini kihistu levila ja paksus (K- Mensi ja E. Pirruse jirgi).
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Alumine kihistik koosneb halli, tugevasti tsementeerunud aleuroliidi ja
rohekashalli savi Shukeste kihikeste vahelduvast kompleksist. Aleuroliitide
kihilisus on ebaméirane. Savi kihid on keskmiselt 10 cm paksused ja peenekihi-
lised (allosas).

Kihistiku paksus on 0—15 m, suurenedes korraparaselt ida suunas..

Ulemine, laminariidisavide kihistik on litoloogiliselt vGrdlemisi iihtlase
koostisega — valdavalt hall roheka varjundiga Ghukesekihiline aleuriitne savi,
mis riitmiliselt vaheldub OShemate aleuroliidikihtidega. Savikihikeste paksus on
0,5-5 mm, aleuroliidikihikeste .paksus aga 0,2—1 mm. Kihipindadel esineb
rohkesti kitsaid orgaanilise aine kilesid. Kihistiku iilemises osas muutuvad aleu-
roliidikihid kuni 10 cm paksuseks ja esineb ka liivakivikihte.

Savi koostis on suhteliselt iihetaoline — savifraktsiooni moodustavad pea-
miselt hiidrovilgud, millele lisandub (kuni 30 %) kaoliniiti. Aleuroliidis esineb
kvartsi korval rohkesti vilku.

Kihistiku koige ilemine, 0,4—6,4 m paksune osa on virvunud ookerkol-
laseks. See kujutab endast vana, subaeraalse tekkega murenemiskoorikut
(Menc u IMuppyc, 1969, 1970).

Laminariidisavide kihistiku paksus on 0-39 m, suurenedes jarkjéargult
ida suunas.

Eestis ei ole Kotlini kihistust peale akritarhide leitud mingeid fossiile
(BaxpameeB ¥ Bonkosa, 1968).

VORONKA KIHISTU

Voronka kihistu viljaeraldajad on K. Mens ja E. Pirrus (Menc u [uppyc,
1971). Kihistu stratotiiiibiks on Narvast kirde pool Soome lahte suubuva Vo-
ronka joe kaldapaljandid Leningradi oblastis.

Kihistu levila haarab PGhja- ja Ida-Eesti (joon. 19). Paljandeid ei ole.

Voronka kihistu alumine piir on Ida-Eestis vdga terav, sest kihistu lasub
siin Kotlini kihistu murenemiskoorikul. VGrtsjirve meridiaanist LiZine pool on
aga Voronka kihistu lamamiks Gdovi kihistu. Kohati tundub Voronka kihistu
alumine osa olevat Kotlini kihistuga ithevanune.

Voronka kihistu paksus kdigub 0—43 m vahel, suurenedes iildiselt pGhja- ja
kirde suunas (joon. 15. 19).

K. Mensi ja E. Pirruse (Menc u ITuppyc, 1971) jirgi on Voronka kihistu
Eesti alal liigestatav kaheks kihistikuks. All, Gdovi v6i Kotlini kihistul, lasub
kirjuvérviliste aleuroliitide ja savide kihistik, viimasel aga valge liivakivi kihis-
tik.

Alumine kihistik koosneb pdéhiliselt savikatest aleuroliitidest, mis'vaheldu-
vad liivakivi ja aleuroliitse savi kihikestega. Kivimi virvus on iildiselt hall, ent
kihiti ka ookerjas v3i punakaspruun, mis lubabki riikida kiruvirvilisusest.
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Joon. 19. Voronka kihistu levila ja paksus (K. Mensi ja E. Pirruse jirgi).

Aleuroliidid on enamasti peenekihilised, mis tuleneb vaheldumisest tumedama
savi kihikestega.

Kihistiku paksus kdigub valdavalt 5—20 m, ulatudes kohati kuni 28 m.

Ulemise, valge liivakivi kihistiku alumiseks piiriks on k&rgeima punase savi-
v0i aleuroliidikihi lasuv pind. Kihistik koosneb valkjast pudedast peeneterali-
sest kvartsliivakivist (kuni 99 % kvartsi).

Kihistiku paksus on iipris muutlik, kGikudes 025 m vahel. Seda seletatak-
se hiljem PGhja-Eesti alale tunginud varakambriumi mere ebaiihtlase abrasioo-
niga.

Mineraloogiliselt iseloomustab Voronka kihistut vihepiisivate mineraalide,
nagu biotiit, pdevakivi, amfiboolid, piirokseenid, puudumine. Selle poolest eri-
neb see kihistu oluliselt lamavatest kihistutest. Savis on kuni 90 % kaoliniiti.
Nihtavasti olid purdematerjali lihtealad Kotlini ja Voronka ea vahetusel oluli-
selt muutunud.

Fossiile ei ole Voronka kihistust leitud.
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PALEOZOILINE LADEKOND
KAMBRIUMI LADESTU

Paleozoilise ladekonna basaalne osa — kambriumi ladestu — ei ole Eesti
aluspShjas tdielik. Enam-vihem terviklikult, suuremate linkadeta, on esinda-
tud vaid alamkambriumi ladestik. Lifine- ja Louna-Eestis lasub sellel veel kiill
liivakive, kuid nende tipsem vanus pole esialgu piris selge (vOimalik, et tege-
mist on keskkambriumi kuuluvate kihtidega). Hiliskambriumis ei toimunud
setete ladestumist aga nihtavasti terves Baltikumis. Kui v3tta arvesse veel t0si-
asja, et ka vendiumi ja kambriumi ajastu vahetust markeerib Baltikumis sette-
link, siis vdib 6elda, et paleozoiline aegkond algas Ida-Euroopa platvormi
loodeosas tektooniliselt viga ebastabiilses olukorras. KGrvuti mierega kaetud
aladega levisid laialdased mandrilised piitkonnad. Uldse kuhjus kambriumi
ajastul setteid Baltoskandiat osaliselt katnud laiutises meres Norra ja Rootsi
aladelt iile Poola, Baltikumi ning Leningradi oblasti kirdes Valge mereni. PGh-
jas haaras see meri osalt ka Balti kilbi 1Gunapiirkondi, 16unas aga ulatus Ukrai-
na kilbini ja imber viimase kuni Musta mereni. Ligikaudselt niitab selle vana
mere ulatust hilisemaist kulutusist siilinud kambriumi setendite praegune levila
(joon. 20).

Detailides oli Baltikumi paleogeograafiline areng kambriumis keerukam kui
vendiumi ajastul. Sedimentatsioon toimus siin mitmetel erisuunalistel transgres-
sioonidel ning erinevalt paigutunud basseinides. Moned piirkonnad olid pike-
mat aega mandrilised ja seega kulutusaladeks. KGigest sellest lihtudes jagatakse
Baltikum kolmeks struktuurilis-fatsiaalseks rajooniks: PGiya-Balti rajoon (haa-
rab Mandri-Eesti pShjaosa), Liine-Bzlti rajcon (algab pShjas Hiiumaaga ja ula-
tub 15unas Liti aladele) ning Ida-Balti rajoon (haarab LSuna-Eesti) (joon. 21;
Bpaurynuc u fip., 1974). Kambriumi litostratigraafiline liigestus on nendes
rajoonides mdnevdrra erinev. Praegu on stratigraafiliselt siiski paremini tuntud
kambrium avamusel PShja-Eestis, mida jirgnevalt lihemalt kisitlemegi.l

Eesti geoloogilisest ehitusest tulenevalt on kambrium vanimaks meie alal
paljanduvaks pealiskorra osaks. Paljandeid leidub PGhja-Eesti panga jalamil ja
pangaeelsel rannaribal Paldiski poolsaarelt Narva jGeni (joon. 3). Kambrium
avaneb aga ka Soome lahe saartel ja lahe 16unaosas mete pShjas (joon. 20).

Kambriumi ladestu koosneb terves Baltikumis terrigeensetest kivimitest,
eeskiitt rohekashallist v3i kirjuvirvilisest savist, aleuroliitsest savist, valkjas-
hallist aleuroliidist ja liivakivist. Vastav settematerjal parineb mandritelt, kuju-
tades endast seal paljandunud vanemate, eeskitt vendiumi kivimite, kulutamise
saadusi. Eesti alal oli meri madal, kohati piris rannalihedane. Sellele vihjavad

1 Erandina puudutame ka Liine-Balti struktuurilis-fatsiaalses rajoonis levivat Irbeni
kihistut, mille levila ulatub pGhjas Hiiumaale ja Loode-Eestissegi.
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Joon. 20. Kambriumi levila Ida-Euroopa platvormi loodeosas.

kivimi kihipindadel esinevad virgmirgid ja kuivalGhed. Kambriumi ladestu pak-
sus on Kirde-Eestis umbes 120 m, suurim aga Saaremaal, kus ta ulatub kuni
150 meetrini.

Kambriumi rakendusliku tihtsuse misiravad Eestis tema savid (Pirrus,
1973). Lontova ja Likati kihistu savi kasutatakse Tallinnas ja Loksal telliste,
Aseris peamiselt drenaaZitorude valmistamiseks. Kundas rajati juba aastail
1870—1872 tsemenditehas. Tsemendi tooraineks on ordoviitsiumi lubjakivide
kdrval ka Lontova ja Litkati kihistu savi. Suurimateks savikarjdéirideks on Kopli,
Kolgakiila, Kunda (Lontova) ja Aseri karjdar.

Vettpidav Lontova kihistu eraldab kambriumi-vendiumi pShjaveekomp-
leksist kGrgema kambriumi-ordoviitsiumi pShjaveehorisondi, mis annab valda-
vale osale Mandri-Eestist heakvaliteedilist pShjavett. LGuna-Eestis kuuluvad sel-
lesse pShjaveehorisonti tuntud mineraalvee leiukohad Iklas, Hdidemeestel ja
Virskas (Virska II) (Tieban, 1975).

Eesti kambriumi uurimisajalugu v8ime nihtavasti alustada V. Severgini
(Cepeprun, 1809) todga, milles PGhja-Eesti pangal paljanduv kihtkond liiges-
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Joon. 21. Eesti struktuurilis-fatsiaalsed rajoonid kambriumi ajastul (A. Brangulise jt. jirgi.
Geoloogiline LibilSik vt. joon. 15).

tatakse (vanemast nooremani) neljaks osaks: savi, liivakivi, polevkivi ja lubja-
kivi. Nendest kompleksidest kuulub esimene ja suurem osa teisestki niilidis-
aegse liigestuse jirgi alamkambriumi. Savi aga nimetatakse W. Strangways'i
1821. a. ilmunud t66st alates sinisaviks (ingl. blue clay).

PGhja-Baltikumis sinisavil lasuvad liivakivid nimetas C. Pander 1830. a.
neis leiduvate brahhiopoodi Ungula (=Obolus) poolmete jirgi unguliitliivaki-
viks. Hiljem, 1851. a. avastas ta sinisavis rOngussi vGi forarhinifeeri Platysoleni-
tes’e fossiilid.

Sinisavi ja unguliitliivakivi vanuse maé4ramiseks tegi esimese katse E. Eich-
wald (Jiixsanbga, 1840), kes neid kihte, tGsi kiill ekslikult, korreleeris Inglis-
maa siluriga.

Fr. Schmidt (1858) leidis, et Ungula’te poolmed €sinevad vaid unguliit-
liivakivi kdige iilemises osas. See on niisiis tGeline unguliitliivakivi, mis praeguse
stratigraafilise liigestuse jirgi kuulub ordoviitsiumi Pakerordi lademesse (Maar-
du kihistik). Valdav osa unguliitliivakivist on kivististeta ja Fr. Schmidti arvates
korreleeritav Rootsi fukoiidliivakiviga.
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1872. aasta suvel kiilastas Eestit rootsi geoloog J. Linnarsson, kes Kundas
joe ddres paljanduvaid savi ja liivakivi vahelduvai¢ kihte korreleeris Rootsi
eofiiiitonliivakiviga. Unguliitliivakivi pohilist, kivististeta osa pidas J. Linnars-
son Rootsi fukoiidliivakivi analoogiks. Mélemad kompleksid arvati sel ajal
Rootsis alamkambriumi (Linnarsson, 1873). Siitpeale hakati mdisteid “‘eofiii-
tonliivakivi“ ja “fukoiidliivakivi” kasutama ka Eestis. Uhtlasi oli sellega miiira-
tud nende komplekside kuuluvus kambriumi ladestusse, mida esimesena mar-
gibki Fr. Schmidt (1881).

1888. aastal avaldas Fr. Schmidt to6 eofiiiitonliivakivi fossiilide esmasleidu-
dest, millest paljud kuuluvad usinale tallinlasest kivististekogujale A. Mickwitzi-
le. Eesti kambriumi fossiilide nimestikku ilmusid sellised stratigraafiliselt oluli-
sed liigid nagu trilobiit Olenellus mickwitzi (=Schmidtiellus), problemaatilise
kuuluvusega (hdimkond Agmata) Volborthella tenuis, brahhiopood Mickwitzia
ja torbiklimuste hulka kuuluv Scenella discinoides. Fr. Schmidt viitab ka suu-
rele liingale Eesti fukoiidliivakivi ja tGelise unguliitliivakivi vahel, mis ajaliselt
vastab tervele kesk- ja hiliskambriumi ajastikule. Sinisavi ja tema lamami kor-
relatsioon teiste alade samavanuste kihtidega jii aga selles t60s veel lahtiseks.
Sinisavi vanuses kahtles Fr. Schmidt nihtavasti veel hiljemgi, pidades teda alam-
kambriumi basaalseks osaks, kuid viidates iihtlasi vGimalusele tema arvamiseks
isegi eelkambriumi (Schmidt, 1897).

Edasi tekkis meie kambriumi uurimisse pikk vaheaeg, sest alles 1923. a. su-
vel algasid kambriumi avamusel A. Opiku vilit6od, mis jitkusid edaspidi umbes
10 aasta viltel. Nende uurimiste tulemused on avaldatud reas triikistes ajavahe-
mikust 1925-1956.

Esmalt liigestas A. Opik eofiiiitonliivakivi alumiseks Volborthella-tsooniks
ja illemiseks Scenella-tsooniks (Opik, 1925). Nende tsoonide piiriks loeti lukuta
brahhiopoodi Mickwitzia karbipoolmetest ja fosfaatsetest veeristest moodustu-
nud nn. Mickwitzia-konglomeraati. Selles toos on esitatud ka esimesed eofiii-
tonliivakivi paljandite profiilide kirjeldused. Teises t66s kirjeldatakse Kunda
(Lontova) savikarjiiri sigavamast osast leitud kivistisi [Hyolithus, Platysoleni-
tes lontowa, Pleurotomaria? kunda (=Aldanella) jt.] (Opik, 1926).

Mdlemas mainitud t66s kisitleb A. Opik ka sinisavi vanuse probleemi, ja-
des 15puks seisukohale, et Eestis kuulub kogu aluskorral lasuv purdkivimeist
kihtkond alamkambriumi. Seda viidab A. Opik veel ka oma kambriumi etiiii-
dides (Opik, 1929). Uks neist on pithendatud Narva jGe ddrseist fukoiidliivakivi
paljandeist (raudteesillast pShja pool) kogutud omapirastele U-laadsetele moo-
dustistele Corophioides’tele (=Diplocraterion) (v3ib-olla ussikiigud?). Need on
esimesteks sellest liivakivist leitud fossiilideks Eestis. Nad avastati konealuses
paljandis juba moddunud sajandi keskel G. Helmerseni poolt, kes pidas neid

aimejaanusteks. Sinisavi kuulub A. Opiku jirgi Hyolithus’e-tsooni, fukoiidlii-
akivi Corophioides’e-tsooni.

Hiljem nimetas A. Opik (1933) Hyolithus’e-tsooni Lontova kihtideks, Vol-
borthella-tsooni Liikati kihtideks, Scenella-tsooni Kakumie kihtideks ja Co-
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rophioides’e-tsooni (fukoiidliivakivi) Tiskre liivakiviks. Samas t6os lithidalt
kijeldatud problemaatilise kuuluvusega fossiil Scolithus (=Skolithos), mida
A. Opik leidis mitmetest Liéine-Eesti paljanditest, on diplokrateerionide kdrval
teiseks Tiskre kihtidest pirinevaks kivistiseks.

A. Opiku uurimuste tulemusel liigestati Eesti alamkambrium kolmekiim-
nendate aastate keskpaigas seega viieks osaks (nooremast vanemani):

e) Tiskre liivakivi;

d) Kakumie kihid;

¢) Liikati kihid;

d) Lontova kihid;

a) alumised liivakivid ja konglomeraadid (lasuvad aluskorral).

P. Kents (1939) andis Tallinnas puuritud puuraukudest saadud ebakindla
materjali (l66kpuurimine!) alusel sinisavi detailsema litoloogilise liigestuse.
Muuhulgas teatab ta Platysolenites’e fossiilide leiust Lontova kihtide lamamist,
mis ei ole hiljem kinnitust leidnud.

Samal ajal avastati Kundas Lontova kihtidest suurel hulgal “maismaz tai-
mede eoseid” (Reissinger, 1939). Need on muidugi akritarhid, mille paleonto-
loogilist uurimist hiljem jitkas S. Naumova (HaymoBa, 1949). Tema kirjeldas
Eesti sinisavist ja eoftiitonliivakivist kokku 12 liiki.

Lopuks vittis A. Opik (1956) kokku Eesti kambriumi kohta neljakiimnen-
date aastate alguseks kogunenud andmed ja kisitles ka varakambriumi paleo-
geograafiat PGhja-Euroopas — nn. sinisavi provintsis. Lontova kihid koos lama-
miga (kuni aluskorrani) arvas A. Opik meie alamkambriumi vanimasse Platyso-
lenites’e-tsooni (vrd. Kents, 1939).

Seejirel nimetas R. Minnil eofiiiitonliivakivi Pirita kihistuks ja andis esime-
se puursiidamikele tugineva iillevaate praegu vendiumi ja alamkambriumi kuulu-
vate kihtide litoloogiast PGhja-Eestis (Maumuis, 1958 r, 1960 a).

Viiekiimnendate aastate 1Gpus algas Eesti NSV plaanipirane geoloogiline
kaardistamine, millega kaasnes paljude siigavate puuraukude puurimine. Saadi
rohkesti uusi andmeid, mis pShjustas pikka aega suhteliselt stabiilsena piisinud
kambriumi stratigraafilise liigestuse tunduva muutumise, Eesti NSV MN Geo-
loogia Valitsuse ja Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudi geoloogid tdpsus-
tasid erinevate komplekside piire, iseloomustasid nende litoloogilis-mineraloogi-
list koostist ja fossiilide levikut.

Esmalt selgus Tiskre liivakivide ja lamavate Kakumade kihtide vahelise piiri
iileminekuline iseloom ning nende kihtide suur litoloogilis-mineraloogiline sar-
nasus (Mrotopucenn, 1962; Jloor, 1964). Siis leiti, et Lontova ja Liikati kihtide
piir tahistab peale fossiilide koosluse muutumise ka tunduvat litoloogilist muu-
tust. Paljudes kohtades on sellel piiril konglomeraadi kiht (JIoor u np., 1966) .

Lomonossovi kihistu uurimine niitas, et sellesse loetavad nn. laminariidi-
pealsed kihid koosnevad kolmest kompleksist (nooremast vanemani):

c) glaukoniit-kvartsliivakivide, aleuroliitide ja savide vaheldumisega lasund;
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b) valged kvartsaleuroliidid ja liivakivid;

a) kirjuvirvilised aleuroliidid.

Ulemine kompleks katab keskmist, vanemaid kihte v3i isegi aluskorda.
Tema iilemiseks piiriks on uhtepind, millel lasuvad Lontova savid. Erinevalt alu-
misest ja keskmisest kompleksist leidub iilemises Platysolenites’e fossiile. Sellest
jireldati, et alumised kuuluvad Kothni kihistu juurde, ilemine aga alamkamb-
riumi Lontova kihistusse (Kajak jt., 1967) Seda seisukohta toetas ka minera-
loogiline uurimus (Mens, Pirrus, 1967). Selg.*ati, e* vendiumiga 15ppes eel-
kambriumilise murenemiskooriku materjali iimberseitimine ja algas uus, kamb-
riumi mere pealetungiga seotud sedimentatsioonietapp. Nii tipsustati kambriu-
mi ladestu alumise piiri taset Eestis.

Liikati kihte iseloomustab kindel fossiilide kooslus. Nende kihtide piiridki
on teravad, sest nii lamaval kui ka lasuval piiril esineb konglomeraat. Sellest
ajendatult tehti ettapanek kisitleda neid kihte Likati lademena (Mapgna u
np., 1968) . Viimasel lasuvad Kakumde kihid on mineraloogiliselt Tiskre kihtide
sarnased, kuid erinevad nii Liikati kihtidest kui ka ordoviitsiumi koige alumis-
test, Pakerordi lademe liivakividest. Nii tehtigi samas t66s ettepanek kasitleda
Kakumie kihte ja endisi Tiskre kihte koos Tiskre lademena. L3puks tuuakse
uusi andmeid veel L3una-Eestis ordoviitsiumi lamamiks olevate liivakivide koh-
ta, mille vanus siiski jdi selgusetuks.

Rohkesti uusi seisukohti ja andmeid lisandus meie kambriumi mineraloogia
ja stratigraafia kohta ka seitsmekiimnendail aastail. Esmalt selgitati Tiskre kihis-
tust nooremate, alamkambriumiliste Kurzeme kihtide levila ulatumine Loode-
Eestisse (Kana, 1972; Menc u Muppyc, 1972) . Siis anti iilevaade Lontova kihis-
tu litostratigraafiast, levilast, setete piritolust, fossiilidest ja sinisavist kui maar-
dest (Pirrus, 1973). Uksikasjalikult iseloomustati Likati kihistu basaalse kong-
lomeraadi litoloogiat, mineraloogiat ning geneesi (konglomeraadi veerised koos-
nevad lamava Lontova kihistu kivimist (MeHc u Iuppyc, 1975) -

Hiljuti ilmus triikist esimene meie aluspShja iiksuste stratotiiiipe kasitlev
uurimus (Menc u Tluppyc, 1977), milles antakse ka iilevaade tervest PGhja-Ees-
ti kambriumist. Uudseks on seni Tiskre kihistuna tuntud kihtidekompleksi
nimetamine Rannamdisa kihistikuks, kuna Tiskre kihistuna kisitletakse niiiid
Kakumdie ja Rannamdisa kihistikku koos.

Seni viimaseks nomenklatuurseks tapsustuseks Eesti kambriumi stratigraa-
filises liigestuses on Kurzeme kihistu nimetamine Irbeni kihistuks (Peterus
..., 1978). ’

Eeltoodu kokkuvotteks esitame P3hja-Eesti alamkambriumi niiiidisaegse
stratigraafilise liigestuse (tabel 5).

Varakambriumis Eestit katnud madalmeres eksisteeris algeline floora ja
fauna. Kuigi tolleaegsest elustikust tiieliku iilevaate saamine on viga raske (or-
ganismide jdidnuste siilimiseks polnud soodsaid tingimusi), on ilmne, et see
floora ia fauna ei olnud liigirikas.
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Tabel §
PGhja-Eesti alamkambriumu stratigraafiline liigestus

Kihistu Kihistik
Itbemi
Tiskre Rannamdisa
Kakumade
Liikati
Tammneeme
Kestla
Lontova Mahu
Sami

Lontova ja Likati kihistust ning Tiskre kihistu Kakumie kihistikust on
seni kindlaks tehtud 19 liiki akritarhe (fnxayckac u Iloct, 1973) . Akritar-
hid on sfiirilised, sileda v3i ogalise kestaga eostelaadsed moodustised (tahvel
VI). Nende siistemaatiline kuuluvus on seni ebaselge, kuid iildiselt peetakse neid
planktilisteks vetikateks. MGGtmeilt on nad mikroskoopilised — Eesti kambriu-
mi vormide 1ibimG6t on enamasti vaid monikiimmend mikronit.

Kuivord koiki ilalnimetatud kambriumi iiksusi iseloomustavad spetsiifili-
sed akritarhide liigid, ndib, et neil mikrofossiilidel on kiillaltki kGrge stratigraa-
filine viirtus.

Eesti alamkambriumi fauna sisaldas olemasolevail andmeil vihemalt seits-
me selgrootute hdimkonna esindajaid (tahvel VI). Lontova kihistus esineb suh-
teliselt sageli rongussi voi foraminifeeri Platysolenites antiquissimus’e ja vGib-
olla habelooma (? h6imk. Pogonophora) Sabellidites cambriensis’e fossiile. Sa-
mas kihistus esinevad ka meie aluspGhja vanimate brahhiopoodide (hGimk.
Brachiopoda) ja limuste (hGimk. Mollusca) fossiilid. Viimastest tuleks nimetada
tigu Aldanella kunda’t ja nn. hiolitiide.

Liikati kihistu olulisemateks fossiilideks on hGimkonna Agmata (?) esinda-
ja — arvukas Volborthella tenuis ja Eesti aluspGhja vanim trilobiit Schmidtiellus
mickwitzi (h&imk. Arthropoda). Tési kiill, viimane esineb harva ja peamiselt
fragmentidena. Terve eksemplari leidmine on iilimalt haruldane. Liikati kihis-
tust on leitud ka meie aluspShja vanim ainuddssete (hdimk. Coelenterata)
esindaja, vdga haruldane meduusi (?) Medusites lindstroemi fossiil. Veel tuleb
nimetada Lukati kihistu aleuroliitide kihipindadel kohati arvukalt leiduvaid
mitmesuguseid selgrootute elutegevuse jélgi.

Tiskre kihistu alumises, Kakumde kihistikus leidub rohkesti brahhiopoodi
Mickwitzia monilifera halvasti siilinud karpe ja nende poolmeid. Harvem esi-
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neb torbiklimuse Scenella discinoides’e fossiile ja Eesti aluspGhja vanima ost-
rakoodi (hSimk. Arthropoda) karbikesi. Rannamdisa kihistikus esinevad vaid
problemaatilise paritoluga torukesed, tSendoliselt ussikdigud, mis on kord sir-
ged (Skolithos), kord U-laadsed (Diplocraterion).

ALAMKAMBRIUMI LADESTIK
LONTOVA KIHISTU

See on Eesti alamkambriumi basaalne osa, mida varem tunti sinisavi nime
all. Praeguse nime autoriks on A. Opik (1933), kes selle valis Kunda tsemendi-
tehase endise savikarjdiri lihedal asetsenud kiila ja sadama jirgi. Niiiidisaegses
mahus kisitletakse seda kihistut kuuekiimnendate aastate IGpust alates.

Kihistu stratotiiiibiks on Lontova vana savikarjdir, milles hiljuti kaevan-
damine 15petati. Karjairi 16unapoolses profiilis paljandus kihistu ilemine osa
koos iilemise piiriga 9 m paksuselt. Karjddr kagunurka puuriti tiieliku strato-
tiiiibi saamiseks puurauk, milles kihistu alumine piir libiti 88,3 m siigavusel. Nii
on Lontova kihistu kogupaksus stratotiiiibis 74,3 m (Menc u Iuppyc, 1977).

Lontova kihistu avamus jiib PShja-Eesti pangaeelsesse voondisse Harku ja
Aseri vahel ning Naissaarele ja Aegna saarele. Kihistu levila haarab praktiliselt
terve Eesti (joon. 22). Paljandub vaid kihistu iilemine osa (Tammneeme ja Kest-
la kihistik). Markimisvéirseiks paljandeiks on Kopli, Kolgakiila, Lontova uus ja
Aseri savikarjdar.

Lontova kihistu alumine piir on iihtlasi kambriumi ladestu alumiseks pii-
riks Eestis. See piir on suhteliselt terav — lamavatel Gdovi v8i Voronka kihistu-
tel ja aluskorral lasub pdiksusega Lontova kihistu Sdmi kihistik, mis vanema-
test kihtidest erineb nii mineraloogiliselt kui ka fossiilide poolest. Simi kihistik
sisaldab nimelt Eesti aluspShja vanimate toesega organismide jiinustena tGe-
ndoliselt habeloomade (hdimk. Pogonophora) hulka kuuluva Sabellidites
cambriensis’e ja tongussi vGi foraminifeeri Platysolenites antiquissimus’e ske-
leti fragmente.

Lontova kihistu paksus k&igub 0—100 m vahel, vihenedes vGSrdlemisi kor-
rapiraselt 15una suunas (joon. 22).

Kihistu piire, liigestust, kivimeid ja stratotiiiipe on viimasel ajal uurinud
mitmed autorid (JIoor u ap., 1966; Mapana u nip., 1968; Menc u Iluppyc,
1971, 1977; Pirrus, 1973). Nendele toodele tuginebki meie jirgnev iilevaade.

PGhja-Balti struktuurilis-fatsiaalses voondis (haarab Mandri-Eesti) liigesta-
sid Geoloogia Valitsuse kaardistajad Lontova kihistu neljaks kihistikuks, mis
vanemast nooremani kannavad jargmisi nimesid: Simi, Mahu, Kestla ja Tamm-
neeme.

Simi kihistik moodustab Lontova kihistu alumise osa. Kihistiku praegune
nimi anti Kunda jBe #irse kiila jirgi. Tema stratotiiibiks on Lontova puursiida- -
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Joon. 22. Lontova kihistu levila ja paksus (K. Mensi ja E. Pirruse jirgi). 1 — samapaksuse-
joon, 2 — ala, millel kihistu on suidunud, 3 — stratotiiip.

mik 72,5-88,3 m vahemikus (Menc u Iluppyc, 1977). Kihistik ei paljandu
(joon. 23). Ta levila ithtub Lontova kihistu levilaga.

Sdmi kihistik koosneb rohekashallist savist, milles on mitmesuguse paksu-
sega liivakivi ja aleuroliidi kihte. Kirde-Eestis valdab kihistikus savi, Laine-Ees-
tis liivakivi, mis siin on jimedateralisem kui mujal. Savi koostises on valdavaks
hiidrovilgud (68—88 %), vihem on kaoliniiti (5—20 %) ja kloriiti (alla 10 %).
Liivakivid kujutavad endast kvartsliivakive ja sisaldavad rohkesi glaukoniiti.

Sdmi kihistiku paksus k3igub 0—68 m vahel, olles aga levila valdaval alal
vordlemisi ithtlane — 10-20 m. Kihistiku paksus suureneb loode ja ida suu-
nas.

Mahu kihistik pShjendati A. Mardla poolt 1960. a. ja sai tema ettepanekul
nime Kundast umbes 12 km ida pool asetseva kiila jirgi. Kihistiku levila kattub
Lontova kihistiku levilaga. Seegi kihistik ei paljandu (joon. 23). Ta koosneb
vordlemisi ihtlasest rohekashallist aleuroliitsest savist, mille ebatasastel kihi-
pindadel esinevad paari millimeetri paksused vilgu- ja glaukoniidirikka aleuro-
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Joon. 23. Skemaatiline PGhja-Eesti kambriumi labilSik tihtsamate paljandite profiili-
dega. (K. Mensi ja E. Pirruse jérgi). Suurte tihtedega on mirgitud kihistikud. Paljandid:
1 — Tiirisalu, 2 — Tiskre-Rannamgisa, 3 — Kakumie, 4 — Kopli, 5 — Kose-Liikati, 6 —
Tammneeme, 7 — Saviranna, 8 — Kolgakiila, 9 - Kunda-Lontova, 10 — Aseri, 11 —
Saka, 12 - Toila, 13 — Narva.

liidi kihikesed. Savi koostises on esikohal hiidrovilgud (80-95 %), kaoliniiti
on vihem kui lamavates kihtides (0—15 %), kloriiti aga rohkem (515 %).

Kihistiku paksus kGigub 0—35 m piires, suurenedes kirde ja ida suunas.

Kestla kihistik on sinisavi kitsamas m&ttes. Ta moodustab PGhja-Eestis
Lontova kihistu tlemise poole. Kihistiku nimetas A. Mardla 1960. a. Aserist
ida pool puuritud puuraugu jirgi. Kestla kihistiku iilemine osa paljandub Kopli,
Kolgakiila, Lontova ja Aseri savikarjidris (joon. 23). Saka ja Toila lihedal on
panga jalamil ka moningaid looduslikke paljandeid.

Kestla kihistik koosneb peaaegu tiielikult savist, millel on iseloomulik
kifju rohekashall-violetjaspruun virvus ja silmatorkav karplik murre. Seega pole
kdnealusele lasundile juba moddunud sajandi alguses antud nimetus “sinisavi”
pSrmugi iseloomustav. Savi varvus pole isegi piiratud ulatusega profiilis kuigi
pisiv, vaid on valdavalt rohekashall, violetja varjundiga v3i laikudega. Roheka
vérvitooni pShjustab nihtavasti glaukoniit, kuna violetjaspruun virvus tuleneb
peaasjalikult peenhajutatud hematiidist. Médrgunult muutub savi viga plastili-
seks.

Mineraloogiliselt sarnaneb Kestla kihistiku savi Mahu kihistiku saviga. Ha-
jutatult esinevad savis piiriidi iiksikkristallid v3i nende kogumid. Kihipindadel
leidub sageli mdne millimeetri laiusi lamedaks pressitud tumedavirvuselisi
(piriidistunud) mudasdojate organismide kiike.

Kestla kihistiku paksus k3igub 0—67 m piires, olles suurim Kunda-Aseri
iimbruses.

Kestla savi kasutatakse Aseris drenaaZitorude valmistamiseks, Tallinnas
ning Loksal telliste tegemiseks, Kundas aga tsemendi tooraineks.
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Tammneeme kihistik eraldati vilja H. Stumburi ja S. Migi poolt 1965. a.
Praeguse nime sai ta Viimsi poolsaare idarannikul asetseva kula jargi, mille Lihe-
dal need kihid paljanduvad (Menc u Iuppyc, 1975; 1977).

Tammneeme kihistiku levila jaat. Loode-Eestisse, Loksa-Pimu joonest
loode poole. See kihistik moodustab Lontova kihistu iilemise osa, kattes oma
levila lidneosas Sami vGi Mahu kihistikku (joon. 23). Tammneeme kihistik pal-
jandub Kopli karjdiris, Viimsi poolsaare idarannikul Rohuneeme ja Leppneeme
vahel ning stratotiiiibis Tammneeme kiila lihedal. Viimases paljandis on v6ima-
lik tutvuda kihistiku iillemise osaga 5,5 m paksuselt.

Tammneeme kihistik koosneb valdavalt rohekashallist savist, milles on iik-
sikuid halli, tugevasti tsementeeritud aleuroiiidi kihte, eriti kihistiku iilemises
osas.

Mineraloogiliselt iseloomustab Tammneeme kihistikku lamamiga vGrreldes
suurem glaukoniidisisaldus ja vdiksem vilkude ning paevakivi hulk.

Kihistiku paksus kdigub 0—19 m piires, suurenedes lidne ja edela suunas.

LUKATI KIHISTU

Liikati kihistu pGhjendajaks ja nime autoriks on A. Opik (1925, 1933), kes
algselt Volborthella-tsoonina vilja eraldatud lasundi nimetas hiljem Liikati kih-
tideks. Kihistu stratotiiiibiks on paljand Pirita jGe vasakul jarskkalda! Liikati sil-
la lihedal, kus paljandub kihistu iilemine osa (koos iilemise piiriga) 5,8 m pak-
suselt (tahvel VII, joon. 1) (joon. 24). Selle paljandi profiili iilemises osas pal-
jandub lasuv Tiskre kihistu 6 m paksuselt. Stratotiiiipse paljandi profiili tiien-
dab samas puuritud puursidamik. Nii on kihistu iildpaksus siin 16,5 m. Liikati
kihistu avamus moodustab kitsa riba panga jalamil Lohusalu—Aseri vahemikus
ning Narva-JGesuu itmbruses. Oluliste paljanditena v3ib nimetada Suurupit, siis
Kakumie ja Rocca al Mare rannikuastanguid Kopli lahe #ires, Kopli savikar-
jddri, stratotiiiipi, Saviranda Maardu kohal ja Kolgakiila ning Lontova savikar-
jddri (joon. 23). Kihistu paljandub aga ka paljudes kohtades Kirde-Eesti pangal
Aseri ja Pdite vahemikus. Liikati kihistu levila haarab PGhja-Eesti umbes Parnu—
—Kallaste jooneni (joon. 25).

Kihistu alumine piir paljandub kGige paremini Kopli, Kolgakiila ja Kunda
karjdiris. Lamava Lontova kihistu ebatasaseks kulutatud pinnal lasub enamasti
2—-20 cm paksune basaalkonglomeraat. See koosneb lamedaist, lapiti paiguta-
tud fosfaatse aleuroliidi veeristest. Kolgakiila karjizris on konglomeraadi kihte
koguni kaks. Veeriste libim3Gt on enamasti alla sentimeetri, kuid on leitud ka
kuni 20 cm pikkusi ja 7 cm paksusi veeriseid. Konglomeraddi tsemendiks on ro-
hekashall aleuroliitne savi.

Liikati kihistu paksus kGigub 0—25 m piires, olles suurim Loode-Eestis ja
vihenedes 16una suunas kuni suidumiseni (joon. 25).
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Joon. 24. Liikati kihistu stratotiiiibi profiil (osali- Kakumae  Rannamdsa
selt K. Mensi ja E. Pirruse, 1977 jirgi) (vrd. tahvel | | Wtk | Akhustik
VI, joon. 1). | Lukat kitustu | Tiskre kitustu

Viimaste] aastatel on Liikati kihistu litoloogiat ja stratigraafiat kisitlenud
mitmed geoloogid (Jloor u mp., 1966; Mapmna u np., 1968; Menc u [luppyc,
1975, 1977).

Kihistu on vordlemisi ithetaoline — ritmiliselt vahelduvad rohekashalli
aleuroliitse savi ja valkjashalli aleuroliidi kihid. Savi kihtide paksus k&igub mG-
nest millimeetrist paari meetrini, aleuroliidi kihtide paksus on vdiksem, kuni
paarkiimmend sentimeetrit. Kihistu alumises osas valdavad savid, iilemises osas
on aga savi- ja aleuroliidikihte peaaegu vSrdses mahus. Uksikud kihid ei ole
isegi iihe paljandi piires kuigi pidevad, suidudes juba lithikestel vahemaadel. Ki-
hipindadel v6ib tihti niha virgmiike, peente glaukoniiditerakeste kogumikke,
kuivalShesid, mudasoojate organismide kiike ja mitmesuguseid problemaatilise-
péritoluga moodustisi (Pirrus, 1971 ; Menc u [Muppyec, 1977).

Mineraloogilise koostise poolest on Liikati kihistu savid hiidrovilksed. Aleu-
roliidid koosnevad kvartsist ja vilkudest. Nii savile kui ka aleuroliitidele on ise-
loomulik suhteliselt kGrge glaukoniidisisaldus (kuni 20 %). Kirde-Eestis esineb
isegi kuni 3 cm paksusi glaukoniidi kihte — eriti kihistu alumises osas.

Liikati kihistu on Eesti kambriumis kdige mitmekesisema fossiilide koos-
lusega (vt. 1k. 48).

TISKRE KIHISTU

Kihistu nimi pirineb A. Opikult (1933), kes selle valis kdrge jirsuseinalise
paljandi jirgi Tiskre oja lahedal Rannamgisa pangal, umbes 14 km Tallinnast
ladne pool (tahvel VII, joon. 2). Stratotiiiibis paljandub ordoviitsiumi Pakerordi
lademe all peaaegu terve Tiskre kihistu (joon. 26). Kihistu iilemine osa kuulub

siin Rannamoisa, alumine Kakumie kihistikku (paksused vastavalt 12 m ja
4,3 m). Tiskre kihistu alumine piir stratotiiiibis kahjuks ei paljandu.
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Joon. 25. Liikati kihistu levila ja paksus (K. Mensi ja E. Pirruse jirgi).

Tiskre kihistu stratigraafiaga ja litoloogiaga on viimastel aastatel tegelnud
paljud geoloogid (Jloor, 1964; Mapnnma u gp., 1968; Kana, 1972; Meuc u
[Inppyc, 1972, 1977) . Nende uurimuste tulemusel on Tiskre kihistu maht
muutunud esmasest mahust mOnevorra suuremaks — niiiid loetakse ka endise
Pirita kihistu iilemine osa (Kakumie kihistik) Tiskre kihistusse.

Tiskre kihistu paljandub PShja-Eesti panga jalamil ja panga-eelses voondis
Pakri neemest Narvani (joon. 23). Hiid paljandeid on Pakri neeme tipus (Pake-
rort), Tiirisalu ja Rannamdisa-Tiskre pangal, Kakumie ja Rocca al Mare pangal,
Pirita ja Kunda jGe kaldail ning paljudes kohtades Kirde-Eesti pangal ja Narvas
(tahvlid VII-VIII).

Tiskre kihistu levila haarab vaid PShja-Eesti, ulatudes IGuna suunas umbes
Pirnu—Mustvee jooneni (joon. 27).

Tiskre kihistu lasub lainjaks kulutatud Liikati kihistu pinnal. Tema alu-
misel piiril, kohati aga ka sellest kGrgemal, esineb kuni neli katkendliku leviku-
ga Ghukest konglomeraadi kihti. Konglomeraadi moodustavad lapikud tumedad
fosfaatsed aleuriidi veerised ja brahhiopoodi Mickwitzia poolmete kulutatud
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Joon. 26. Tiskre kihistu stratotiiiibi E%
profiil (lihtsustatult K. Mensi ja %;
E. Pirruse jirgi; ved. tahvel VII, <~
joon. 2). A;fM - Maardu kihistik ;

AT - Tirisalu kihistik.

osad. Seepirast on seda konglomeraati nimetatud ka Mickwitzia-konglomeraa-
diks (Opik, 1925). Veeriste mo6tmed on tavaliselt 3—5 cm. Konglomeraadi
puudumise korral on Tiskre kihistu alumise piiri kindlakstegemine raskendatud.

Kihistu paksus k&igub 0—20 m piires, suurenedes kagu ja pdhja suunas
(joon. 27).

Tiskre kihistu on liigestatud alumiseks Kakumde ja ilemiseks Rannamdisa
kihistikuks (= fukoiidliivakivi, Linnarsson, 1873 ;= tiskre liivakivi, Opik, 1933)
(Menc u Muppyc, 1977).

Kakumie kihistik moodustab Tiskre kihistu alumise kolmandiku. Selle
kihistiku viljaeraldajaks on A. Opik, kes nimetas vastavad kihid esmalt Scenel-
la-tsooniks (1925) ja hiljem Kakumie kihtideks (1933). Kuni kuuekiimnendate
aastateni kasitleti neid kihte Pirita kihistu {ilemise osana.

Kakumie kihistiku stratotiiiibiks on Tallinnast lddne pool asetseva Kaku-
mie poolsaare idaranniku pank VabaShumuuseumist p6hja pool, kus kihistik
paljandub profiili keskmises osas terves paksuses (4 m). Kihistiku paljandeid on
rohkesti (joon. 23).
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Joon. 27. Tiskre kihistu levila ja paksus (K. Mensi ja E. Pirruse jirgi).

Kakumie kihistiku paksus on viga muutlik. PGhja-Eesti panga profiilides
on ta 0,6—4,6 m, puurprofiilides 0—8 m. KGige paksem on kihistik Loode-Ees-
tis.

Kakumie kihistik koosneb valkjas- kuni kollakashallist aleuroliidist ja hele-
dast liivakivist, milles esineb rohkesti rohekas- v6i pruunikashalli savika aleuro-
liidi kihikesi. Nii aleuroliit kui ka liivakivi on tugevasti tsementeerunud, moo-
dustades tavaliselt ldétselaadseid lasundeid. Nende paksus on 0,1—1,5 m, ula-
tus kuni paarsada meetrit. Kivim on viga rahutu pSimkihilisusega.

Mineraloogiliselt koosneb aleuroliit kvartsist ja pdevakivist. Viimast on
kuni 30 %.

Rannamdisa kihistik moodustab Tiskre kihistu pShilise osa. Kihistiku stra-
totiiiibiks on Tiskre kihistu stratotiiip, milles kihistik paljandub terves paksu-
ses (12 m) (joon. 26; tahvel VIII, joon. 2). Rannamdisa kihistik paljandub pal-
judes kohtades PGhja-Eesti panga jalamil Pakri neemest Narvani, eriti Kirde-Ees-
tis (joon. 23). Kihistiku paksus on 0—20 m.

Litoloogiliselt on tegemist peamiselt valkjashalli vGrdlemisi pudeda réht-
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kihilise aleuroliidiga. Ghukeste (5—10 cm paksuste) kompleksidena on kivim
rohekashall ja savikam. Kirde-Eestis on aleuroliit sageli pGimkihiline. Siin esi-
neb kihistiku iilemises osas ka valkjas pude rGhtkihiline liivakivi. Kihipindadel
leidub tihti virgmirke.

Mineraloogiliselt koosnevad Rannamdisa aleuroliidid ja liivakivid peamiselt
kvartsist (69—97 %) ja pdevakividest.

IRBENI KIHISTU

Ladne-Litis puuritud puuraukudes eraldasid liti geoloogid 1968. a. villja
aleuroliitide ja aleuroliitsetc savide vaheldumisega iseloomustatud Kurzeme ki-
histu. Kihistu alumises osas esinevad viikesed raudooidid. Fossiilide pGhjal kuu-
lub see kihistu alamkambriumi. MdnevGrra hiljem selgus, et Kurzeme kihistu
levila ulatub Litist ka pShja poole — Hiiumaale ja Mandri-Eesti loodeossagi
(Kana, 1972; Meuc u Iuppyc, 1972). Siin lasub ta Tiskre kihistul. Kuivord
nimega “Kurzeme” on varem tihistatud Liti kvaternaari iiht iiksust, tegid eesti
geoloogid ettepaneku kdnealuse kihistu jaoks kasutusele vGtta uus nimi “Irbe-
ni” — Saaremaa ja Kuramaa vahelise viina jirgi (Pewenus . . ., 1978).

Irbeni kihistu Eestis ei paljandu. Kihistu levila haarab Ldine-Balti struk-
tuurilis-fatsiaalse rajooni p6hjaosa — niisiis Hiilumaa, Saaremaa ja Mandri-Eesti
loodepiirkonna (Laitse—Rumba joonest liine pool).

Kihistu alumise piiri kindlakstegemine on vGrdlemisi raske. PShiliseks lito-
loogiliseks kriteeriumiks on seejuures aleuroliidikihtide rohke ilmumine kihistu
alumises osas, sest lamavas Tiskre kihistus esineb neid harva.

Irbeni kihistu paksus kdigub 0—37 m piires, suurenedes edela suunas.

Saare- ja Hijumaal koosneb Irbeni kihistu alumine osa sinakashallist savist,
mis sisaldab Ghukesi liivakivi- ja jamedateralise aleuroliidi kihte. Kohati esine-
vad lillakaspruuni peente raudooididega aleuroliidi kuni 0,3 m paksused ki-
hid. Raudooidid on pruunid, 0,2—0,3 mm libim66duga iimmargused ja kont-
sentrilise ehitusega. Kohati esineb neid kivimis Gige rohkesti. Raudooididega
aleuroliidikihtide arv ja paksus viheneb p6hja suunas.

Kihistu iilemine osa koosneb kollakashallist pudedast peeneteralisest liiva-
kivist ja jimedateralisest liivakast aleuroliidist. Viimane sisaldab mdne senti-
meetri paksusi rohekashalle peliitseid kihikesi.

Mandri-Eestis moodustab Irbeni kihistu savika aleuroliidi lasund, milles on
rohkesti aleuroliitse savi kihte.

KESK- JA ULEMKAMBRIUMI LADESTIK

LGuna-Eestis lasub Irbeni kihistul vGi tema vanuselisel analoogil peaaegu
40 m paksune halvasti uuritud liivakivide ja aleuroliitide kompleks, mille vanus
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ei ole selge. Eesti NSV TA Geoloogia Instituudi kambriumi uurijad on liigesta-
nud k&nealuse kompleksi kolmeks osaks, mis v3ivad kuuluda osalt keskkamb-
riumi ladestikku, osalt olla aga veelgi nooremad.

ORDOVIITSIUMI LADESTU

Ordoviitsiumi ladestu lasub kambriumil. Ta avaneb lajutise vootmena Hiiu-
maa pGhjaosast iile Vormsi saare Mandri-Eestisse, kus avamuse 1Gunapiir jaib
ligikaudu Haapsalu—Porkuni—Mustvee joonele (joon. 3). Avamuse p&hjapiiri
moodustab Osmussaarel, Pakri saartel ja Paldiski poolsaarest Narvani PGhja-
Eesti pank (tahvel VIII, joon. 1; tahvel XIII, joon. 2; tahvel XIV). Kirdes,
Narva jGe keskjooksu piirkonnas, katab ordoviitsiumi avamust pdikselt keskde-
voni Narva lademe avamussaar.

HELSINGI

W%ﬂ

Joon. 28. Ordoviitsiumi levila Ida-Euroopa platvormi loodcosas. Avamused Baltoskandias
tihistatud mustaga.
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Joon. 29. Eesti struktuurilis-fatsiaalsed v66ndid ordoviitsiumi ajastul (R. Ménnili jargi).
Katkendjoon tihistab voondite ligikaudset piiri.

Kuivdrd Eesti ordoviitsiumi stratigraafiline liigestamine algas juba méo6du-
nud sajandi keskel, on siin vilja eraldatud ja nime saanud lademed prioriteedi
téttu terve Ida-Euroopa platvormi loodepoolsete alade jaoks regionaalse stra-
tigraafilise skeemi pGhiiliksusteks (Pewenus . . ., 1978). Nii on Phja-Eesti pea-
aegu kdigi ordoviitsiumi lademete (viljaarvatud Ceratopyge-, Latorpi ja Volhovi
lade) stratotiiiipseks rajooniks. Liigestus kihistuteks on uus (Pewenus . . .,
1978; Msauuuis u PeibiMycoke, 1982) .

Baltoskandia ordoviitsiumi bassein kujutab endast siinse kambriumi mere
teatud mairal otsest jirglast, sest kambriumi ja ordoviitsiumi vahetusel mere iil-
dises levikus markimisvadrseid paleogeograafilisi muutusi ei toimunud (joon.
28). Samal ajal polnud sedimentatsioon kambriumist ordoviitsiumi iileminekul
Baltikumis kaugeltki mitte pidev. Seda niitab ithelt poolt suur link — kesk- ja
ilemkambriumi puudumine meie kilitidejirjestuses (vihemalt PGhja-Eestis), tei-
selt poolt aga ordoviitsiumi basaalkonglomeraat — tGend mere uuest pealetun-
gist mandrile (vt. k. 66). Jarelikult oli Baltikum kambriumi ja ordoviitsiumi
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vahetusel osaliselt mandriline. Ordoviitsiumi iildine paleogeograafiline olustik
nihtub uuelt paleomagnetiliste andmete pShjal koostatud skeemilt (joon. 6).

Ordoviitsiumi ladestu libilGikes valdavad karbonaatsed Kivimid — mit-
mesuguse savikusega lubjakivid ja merglid. Amnult vamim osa ladestust on esin-
datud terrigeensete, mittekarbonaatsete kivimitega (aleuroliitne liivakivi, aleu-
roliit, argilliit, savi, glaukoniitliivakivi, glaukoniitlubiliivakivi). Vastavad setted
kujunesid mandrile pealetungivas madaimeres.

Ordoviitsiumi kogupaksus koéigub 70—183 m piires, olles suurim Kesk-
Eestis ja vahenedes sealt edela, IGuna ning ida suunas.

. Viimaste aastakumnete uurimused on ndidanud, et Eestis ilmneb ordoviit-
siumi kihtides tugev fatsiaalne véoéndilisus (Minnil, 1964; Msauuuns, 1966).
See viljendub PShja- ja Luna-Eesti ordoviitsiumi kivimilise koostise kui ka
fossiilide koosluste kuillaltki olulises erinevuses. Phja-Eestit iseloomustab ordo-
viitsiumi ajastul kujunenud karbonaatsete setete teke suhteliselt madalaveelis-
tes, rannikulidhedastes tingimustes. Louna-Eestis oli aga meri samal ajal siiga-
vam. Kiillalt oluliste erinevuste t3ttu tuleb jirgnevas iilevaates ordoviitsiumi la-
demete stratigraafiat kisitledagi nende rajoonide kaupa, mida viimasel ajal on
nimetatud Ida-Balti ja Liiine-Balti struktuurilis-fatsiaalseteks voonditeks (nad
jatkuvad Eestist 13una poolegi; Petuenus . . ., 1978).

Kiesolevas raamatus on aga otstarbekas neid voondeid ordoviitsiumi kisit-
lemisel tihistada lihtsalt mdistetega “PShja-Eesti” ja “Louna-Eesti” (joon. 29).
Voondite ligikaudne piir kulgeb SGrve siiirelt ile Parnu, V6hma ja Laeva Peipsi
jarve rannikuni. Ajastu viltel on see piir aga mdnevdrra pShja v6i 16una suunas
nihkunud. Vastavat piitkonda (voondite piiriala) on iseloomustatud kui ile-
minekuvodndit (Tleuima, 1967).

Ordoviitsiumi ladestul on Eesti NSV-s suur rakenduslik tihtsus — ta pei-
dab endas meie olulisimaid maardeid. Kdige varem, nihtavasti juba hilisme-
soliitikumis, hakati ordoviitsiumi lubjakive Eestis kasutama ehitusmaterjalina.
Palju hiljem, eriti 13. sajandist alates, laienes nende kasutamine tunduvalt.
Ehituskivina on leidnud hindamist eeskitt-Vio, Vasalemma ja Voore kihistu
lubjakivid (tahvel XIX, joon. 2; tahvel XXVII, joon. 1). Ehituste kattemater-
jaliks sobib eriti Vasalemma “marmor” — omapirane organogeenne kivim, mis
laseb ennast suurepiraselt toodelda. Suurimad paemurrud kujunesid Paldiski,
Tallinna ja Narva imbrusse (Vio kihistu), Vasalemma (samanimeline kihistu),
Rakverre ning Monustesse (Saunjasse) (Voore kihistu). Lubja pdletamiseks
murti paekivi kuni kiesoleva sajandi esimese pooleni viga paljudes viikestes,
kohaliku tihtsusega paemurdudes iile terve ordoviitsiumi avamuse. Tsemendi
tooraineks on lubjakive murtud méddunud sajandi seitsmekiimnendaist aastaist
alates Kunda—Aru ja Aseri karjadrist (Kandle ning Vio kihistu) ja Aluvere kar-
jddrist (Kahula kihistu). Tanapieval saab Kunda tsemenditehas lubjakivi Kun-
da-Aru suurest karjddrist. Harkus, Vios, Maardus, Vasalemmas jm. tehakse
lubjakivist killustikku. Aegade viltel on ordoviitsiumi lubjakive ehituste ots-
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tarbeks isegi Eestist valja veetud. Nii niditeks 15. sajandil Vasalemmast Ida-
Preisimaale ja moddunud sajandil MGnustest Peterburi.

Eesti NSV tdhtsaimat maaret, Kukruse lademe pd&levkivi hakati kaevan-
dama 1917. aastal Kohtla-Jdrve karjiiris, veidi hiljem aga ka allmaakaevandu-
ses. Tinapdeval tootab Eesti pdlevkivimaardla piires 4 suurt karjdiri ja 10 all-
maakaevandust. PSlevkivi kaevandamise mahult ja kaevandamistehnika seisu-
kohalt on Eesti pSlevkivimaardla maailma suurim. Viimasel ajal on aastas too-
detud kuni 30 miljonit tonni polevkivi. Kuuekiimnendate aastate 16puks oli
uuritud ka Tapa polevkivimaardla.

Kahekiimnendate aastate alguses rajati Ulgasele esimene Eesti fosforiidi-
kaevandus ja rikastamistehas. Hiljem, parast viimase hivimist tulekahju taga-
jigel, algas fosforiidijahu tootmine juba Maardus. Viimasel ajal on aastatoo-
dang olnud kuni 1 miljon tonni. Fosforiidijahu tootmise tooraineks on Kalla-
vere kihistusse kuuluv lukuta brahhiopoodide poolmete kuhjumisel ordoviit-
siumi rannikulihedases meres moodustunud konglomeraat. Fosforiidivarude
suhtes on perspektiivne Kirde-Eesti fosforiidivili, eriti Toolse maardla (Kivi-
migi, 1971).

Ordoviitsiumi senikasutamata maaretest on tihelepanuviirivaiks Tirisalu
kihistu argilliit (nimetatud ka diktiioneemakildaks), Suurjée kihistiku piiriidi-
kiht ja Leetse kihistu glaukoniitliivakivi (Kivimigi, 1974).

Siluri-ordoviitsiumi p&hjaveekompleksi ordoviitsiumi veekompleks sisal-
dab 2—4 pdhjaveehorisonti. Vettpidavaks aluseks on Pakerordi, Ceratopyge-
ja Latorpi lademe argilliidid, savid ning Leetse kihistu glaukoniitliivakivid.
See pohjaveekompleks rahuldab suure osa Eesti NSV ildisest pShjaveevajadu-
sest (T$eban, 1975).

Eesti ordoviitsiumi kivimeid mainiti kirjanduses juba 18. sajandil. Esimes-
tena pilvisid vurijatena tahelepanu Pohja-Eesti pangas paljanduv “must kriit”,
s.o. Tiirisalu kihistiku diktiiloneema argilliit ja Kukruse lademe pélevkivi. Esi-
meste ordoviitsiumi kivististena kirjeldati Tallinna imbrusest leitud peajalgsete
kodasid. Teadusliku uurimise objektiks said meie ordoviitsiumi kihid siiski alles
moddunud sajandi esimestel aastakimnetel. Esmakordselt liigestas PGhja-Eesti
pangas paljanduvat kihtkonda V. Severgin (CeBeprun, 1809). Sellelaadsed
tosisemad katsed kuuluvad veidi hilisemasse aega — M. Engelhardtile (1820),
eriti aga E. Eichwaldile (3ixBansa, 1846; 1854). Viimane eraldas vilja terve
rea litostratigraafia iiksusi, nagu Tallinna (“*kloriitsete grauvakkide”) kihid,
Vasalemma hemikosmiitlubjakivi, Rakvere tihe lubjakivi, Kirna (Saunja) dolo-
miitlubjakivi, Porkuni dolomiitlubjakivi jt. Need iiksused on mahult enam-vi-
hem v&rreldavad niiiidisaegsete lademetega, kuid E. Eichwaldil fossiilide poolest
vihe iseloomustatud. E. Eichwald (3fixBansa, 1840) oli ka esimene geoloog,
kes viitas POhja-Eestis paljanduvate kihtide kuulumisele alamsilurisse (=ordo-
viitsium). Siinkohal on pShjust mainida veel A.Ozerski (O3epckuii, 1844) iile-
vaadet Loode-Eesti geoloogiast, mida illustreerib huvitav, tolleaegsele stiilile
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vastavalt antud Pakri neeme panga profiil (tahvel XI, joon. 1). See on nihta-
vasti esimeseks triikis avaldatud PShja-Eesti panga profiilijooniseks iildse.

Peamiselt fossiilide koosluste stratigraafilisele levikule rajatud liigestuse
kihtideks (lademeteks) andis Eesti ordoviitsiumile Fr. Schmidt. Tema esime-
ses liigestuses vastavad ordoviitsiumile jirgmised alajaotused: unguliitliivakivi,
savikilt (argilliit), roheline liiv, kloriit (glaukoniit) lubjakivi, vaginatumlub-
jakivi, punakas pdlevkivi, JGhvi kiht, Rakvere kiht, Lyckholmi (Saaremdisa)
kiht ja Porkuni kiht (Schmidt, 1858). Kakskiimmend aastat hiljem hakkas
Fr. Schmidt lademeid tdhistama ka indeksitega, mis koosnesid suurte tihtede
ja araabia numbrite kombinatsioonist. Vaginatumlubjakivist eraldati iilemine
osa — ehhinosferiitlubjakivinal. P3levkivi sisaldavale kompleksile anti nimi
Kukruse kiht, Veidi hiljem ilmus samalt autorilt tiielik PShja-Baltikumi ordo-
viitsiumi iilevaade (Schmidt, 1881). Uute stratigraafiliste detailidena lisandusid
selles t60s ehhinosferiitlubjakivi kivimiline kaksikliigestus (raudooididega lub-
jakivi all ja tugev, hall lubjakivi ilat), Idavere kiht Kukruse kihi ja senise JGhvi
kihi vahel, JGhvi kihi kolmikliigestus (JGhvi kiht kitsamas m&istes, Keila kiht
ja Vasalemma kiht) ning Lyckholmi kihi kivimiline kaksikliigestus. Hiliem lii-
gestati glaukoniitlubjakivi ja vaginatumlubjakivi vdiksemaiks alajaotusteks
(Schmidt, 1897). Seega kujunesid Eesti ordoviitsiumi liigestuse piifjooned
Fr. Schmidti to6des vilja viiekiimne aasta viltel. Kuigi osa Fr. Schmidti stra-
tigraafilise skeemi alajaotusi on tugeva litoloogilise varjundiga, on see skeem si-
suliselt siiski biostratigraafiline. SeetGttu ongi Fr. Schmidti liigestus vastu
pidanud pikale ajakontrollile ja siilinud pShijoontes muutumatuna tinapie-
vani.

Méistagi on Schmidtijidrgne periood andnud Eesti ordoviitsiumi uuritusse
palju uut. Liigestuse tipsustamise eelduseks oli hoolikas kivististe uurimine ja
nende stratigraafilise leviku iiksikasjalik selgitamine, mille algatas W. Lamansky
(1905). Tema andis trilobiitide stratigraafilisele levikule tuginedes praegusele
Latorpi, Volhovi ja Kunda lademele voolise liigestuse ja tdpsustas piire. Eritle-
maks enda uuft liigestust Fr. Schmidti iiksustest, hakkas W. Lamansky kasutama
lademete indeksites rooma numbreid. Vodde tihistena lisandusid neile kreeka
tahed2.

Fr. Schmidti unguliitliivakivi ja savikilt koos nimetati P. Raymondi (1916)
poolt Pakerordi lademeks, glaukoniitliivakivi ja -lubjakivi Volhovi lademeks.
. Endist vaginatumlubjakivi hakkas P. Raymond kisitlema Kunda lademena.

1 Tsiistiidi Echinosphaerites’e jirgi, mis on nendes kihtides sageliesinevaks fossiiliks.
Hiljem hakati samasuguseid indekseid kasutama k&igi ordoviitsiumi lademete téhis-
tamiseks. Need nn. akadeemilised indeksid erinevad oluliselt riiklikul geoloogilisel kaardis-
tamisel kasutatavaist. Nii eksisteerib niiiidisajal kaks erinevat indekssiisteemi. Litostratigraa-
fia arengu tulemusel lisandus lademete indeksite juurde veel ka suurte ja vaikeste tdhtede
kombinatsioon kihistute ning kihistike tdhistamiseks. Seda kasutatakse ka siluri ladestu
puhul.
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Seejirel sai ehhinosferiitlubjakivi alumine, raudooididega osa H. Bekkerilt
(1922) Aseri nime, kuna keskmise ja iilemise osa liigestas K. Orviku (1927 ja
1940 a) Lasnamie ning Uhaku lademeks.

Fr. Schmidti Vasalemma kihi iilemine osa koos kolmekiimnendate aastate
alguses avastatud merglite ja savikate lubjakivide kompleksiga kannab niiiid
Oandu nime (Opik, 1934; Msanuuns, 19586) . Endise Lyckholmi (Saaremdisa)
kihi alumine osa — Saunja lade (Jaanusson, 1944) sai hiljem Nabala nime
(Msaununs, 19588), lilemise osa aga liigestas V. Jaanusson (1944) Vormsi ja
Pirgu lademeks.

Glaukoniitliivakivi nimetati vahepeal monda aega Leetse lademeks (Pbibi-
MYcOKc, 1956), niiiid aga moodustab ta koos glaukoniitlubjakivi alumise osaga
Latorpi lademe (Jaanusson, 1960b). Savikilda (argilliidi) ja rohelise glaukoniit-
liiva piirikihid eraldati vilja Ceratopyge-lademena (Msinuns, 1966; Buitpa u
op., 1970) L.

Schmidtijdrgsel perioodil tGusis Eesti ordoviitsiumi tossiilide uuritus
R. Bassleri (sammalloomad), J. Bonnema (ostrakoodid), A. Eisenacki (mitme-
sugused mikrofossiilid) ja eriti A. Opiku (brahhiopoodid, trilobiidid, ostrakoo-
did, okasnahksed) t6dde tulernusel tunduvalt. Paleontoloogiline uurimistéo
jatkus edukalt sGjajirgseil aastail, mil ordoyiitsiumi fossiile asus uurima uus
polvkond teadureid Eesti NSV TA Geoloogia Instituudist (L. Hints, D. Kaljo,
E. Klaamann, R. Minnil, H. Nestor, V. Nestor, M. Rubel, L. Sarv, H. Stumbur,
V. Viira) ja TRU geoloogia kateedrist (A. Oraspdld, A. R66musoks).

Viga olulise tihtsusega ordoviitsiumi stratigraafia selgitamisele oli viie-
kiimnendatest aastatest alates iiha laienev siigavpuurimine ja Eesti NSV MN
Geoloogia Valitsuse poolt juhitav riiklik geoloogiline kaardistamine. Tdnu puu-
rimistele saadi niiid vurida ordoviitsiumi kihte ka nende siigava lasumusega
alal.

Viiekiimnendatel aastatel hakkas Eesti ordoviitsiumi uurimisel siivenema
litostratigraafiline suund, millele pani aluse K. Orviku (1940 a). Eraldati vilja
kihistikud (OpBuky, 1958 ja 1960; Msauuuns, 1958 6; Peinimycoxc, 1957
ja 1960) ja viimasel ajal ka kihistud (Msaxuuns u PoisiMycoxc, 1982; vrd. ka
Pewenus . . ., 1978).

Baltoskandia, sealhulgas ka Eesti ordoviitsiumi, on P. Raymondi (1916)
toost alates liigestatud kolmeks ladestikuks (alam-, kesk- ja ilemordoviitsium).
Et aga ordoviitsiumi ladestu liigestus ladestikeks on isegi ordoviitsiumi strato-
tiiipsel alal Inglismaal seni vaieldav (kas kolm vGi hoopis kaks ladestikku),
tuleb selguse saamiseni pidada otstarbekaks kasutada mitte iildiseid (planetaar-
seid), vaid kohalikke samajirgulisi iiksusi. Nii ongi Eesti ordoviitsiumi liigesta-
tud Olandi, Viru ja Harju seeriaks (Kanbo u gp., 1958; Msanunns, 1966;

1 Sellel lademel puudub geograafilisel pShimdttel antud nimi. Praegune ajutine nimi
tuleneb iseloomuliku trilobiidi Ceratopyge nimest.
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Pribimycoxc, 1970), mis mahult vastavad ordoviitsiumi kolmikliigestuse lades-
tikele.

Ordoviitsiumi nuiidisaegne liigestus on antud tabelis 6.

Ordoviitsiumi ajastu elustik oli kambriumi fauna ja flooraga vérreldes
muutunud tunduvalt mitmekesisemaks, esinevate organismide hulk suuremaks.
Selle tGendina on meiegi ordoviitsiumi kihtides rohkesti kivistisi, mille kooslus-
te jirkjarguline muutumine kihtide jarjestuses ongi viljaeraldatud kronostrati-
graafia iiksuste piiritlemise pShialuseks (tahvlid IX—X).

Pakerordi eal lisandusid juba kambriumi kihtidest tuntud faunagruppidele
sammalloomad (h&imkond Bryozoa), kelle vanimaks esindajaks on Obolus’te
karpidele kinnitunud Marcusodictyon. Viga arvukalt elas sel ajal rannikulihe-
dases madalmeres lukuta brahhiopoode (perek. Obolus ja Schmidtites). llmu-
sid Eesti aluspdhja esimesed graptoliidid (hGimk. Hemichordata).

Latorpi ea teisel poolel ilmusid Eesti alale ordoviitsiumi esimesed trilobii-
did ja lukuga brahhiopoodid. Esimesed neist aga olid veel vihearvulised —
trilobiitide kivistised on Latorpi lademes kiillaltki haruldased.

Volhovi eal muutusid trilobiidid arvukamaks, eriti perek. Megistaspis’e
liigid. Samal ajal ilmusid PGhja-Eesti ordoviitsiumibasseini esimesed teod ja
peajalgsed (hGimk. Mollusca), ostrakoodid (himk. Arthropoda) ning tsiistii-
did (hdimk. Echinodermata). Volhovi lademes on ka rohkesti brahhiopoodide
fossiile.

‘Kunda eal tGusis tunduvalt tigude ja peajalgsete arvukus.

Aseri eal muutusid trilobiidid veelgi arvukamateks, eriti perek. Asaphus
(Neoasaphus) ja Illaenus. Nii vGib Aseri lademest leida rohkesti trilobiitide histi
sdilinud kivistisi. Esmakordselt ilmusid krinoidid (h&imk. Echinodermata).

Uhaku east Rakvere eani levisid PGhja-Eesti ordoviitsiumibasseinis kdige
arvukamalt sammalloomad, brahhiopoodid, ostrakoodid, trilobiidid ja tsistii-
did. Liikide hulk oli suurim Kukruse eal, mis viitab optimaalsetele olelustingi-
mustele. Uute gruppidena ilmusid Idavere eal rugoosid (meie aluspShja vani-
mad korallid, hGimk. Coelenterata), J6hvi eal merisiilikud (maailma vanim
esindaja Bothriocidaris; hoimk. Echinodermata), Oandu eal stromatoporaadid
ja korallidest esimesed tabulaadid. Massiliselt levisid samal ajal Loode-Eestis
tsiistudid (pcrek. Hermucownites). Nii on kihid Uhaku lademest Rakvere lade-
meni viga kivististerikkad.

Nabala eal olid viljapaistva arvukusega brahhiopoodid ja teod, Vormsi
east Porkuni eani korallid, brahhiopoodid ja teod.

Selgroogsete loomade fossiile pole Eestis ordoviitsiumist seni leitud.

Taimede osatihtsus oli PGhja Eesti ordoviitsiumimeres viike, alates Kunda
east levisid vaid mitmesugused vetikad, mille arvukus oli kord viiksem, kord
suurem. Viga haruldase leiuna viirib veel mirkimist problemaatilise kuuluvu-
sega Martsaphyton Aseri lademest (Luha, 1967). Uldiselt aga leidub taimede
kivistisi ordoviitsiumi kihtides harva. Erandeiks on siin J6hvi, Rakvere ja Pirgu
lade, mille kivimeis on veiikatc fossiile rohkem.
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Tabel 6
PShja-Eesti ordoviitsiumi stratigraafiline liigestus*

Seeria Lade Kihistu
Porkuni (Fyp) Arina
& Pirgu (Fic) Adila Halliku
= Moe
3
g Vormsi (F[b) Kd3rgessaare Tudulinna
Nabala (Fa)
Voore
Rakvere (E)
Oandu (Dgjp) Hirmuse
Vasalemma
Keila (Dyy)
J3hvi (Dy)
- Kahula
§ Idavere (Cyp
B Kukruse (Cyy) :
> Viivikonna
Uhaku (Cjc) Korgekalda
Lasnamie (Cyb) Vio
Aseri (Cra) Kandle
Kunda (Bjjp) Pakri Loobu
Sillaoru
Volhovi (Byp) Toila
é—(
S Latorpi (By) Leetse
b5
]
o) Ceratopyge (A1) Selja
Pakerordi (A1) Kallavere

* Tabelis ei ole k&gil juhtudel tehnilistel pGhjustel vGimalik ndidata kihistute tipseid
piire lademete piiride suhtes.
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Erinevalt siluri ja devoni ladestust ei ole ordoviitsiumi ladestut tervikuna
Eestis kunagi liigestatud ladestu stratotiiipse ala (Inglismaa) ladejirkudeks.
Enamasti on kasutatud kohalikke, lademest suuremaid uksusi. Kuivrd aga
viimasel aastakiimnel Eestis tehtud uurimused (R. Ménnili, V. Viira ja J. NGlva-
ku tood mikrofossiilide stratigraafilise leviku selgitamisel) on korrelatsioone
Inglismaa ordoviitsiumi liigestusega tunduvalt tdpsustanud, olgu siinkohal an-
tud ka meie ordoviitsiumi l4bildike vGrdlus Inglismaa standardiga (tabel 7).
Inglismaa ladejirgud on maailma kéigi ordoviitsiumialade profiilide omavaheli-
se korreleerimise etaloniks.

Tabel 7
Inglismaa ja Eesti ordoviitsiumi liigestuse korrelatsioon

Inglismaa ladejirk Lade

Porkuni
Ashgill Pirgu

Vormsi

———————————————— Nabala

Rakvere

Oandu

Caradog, Keila

JShvi

Idavere

———————————————— Kukruse
Llandeilo

Uhaku

Lasnamade

Llanvirn Aseri

Kunda

. Volhovi
Arenig

Latorpi

Ceratopyge-

Tremadoc
Pakerordi
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OLANDI SEERIA
PAKERORDI LADE (Agp)

Niilidisaegses mahus kisitles seda ladet esmakordselt juba Fr. Schmidt,
nimi aga pirineb P. Raymondilt (1916), kes lademe stratotiiiibiks valis panga
Pakri neeme (rootsi keeles Pakerort) tipus (joon. 1;tahvel VIII, joon. 1). Lade
paljandub siin terves paksuses (8,7 m). Lamamiks on alamkambriumi Tiskre
kihistu.

Pakerordi lademe piire, lito- ja biostratigraafiat on viimastel aastakimnetel
kisitlenud mitmed geoloogid (Motopucenn, 1958, 1960; Loog, 1964 b; Jloor,
1968; Jloor u Kuumsary, 1968; Kanso u Kupumsaru, 1970, 1976; Ppibimyc-
OKC ¥ ap., 1975; Maunuuns u Poinimycokc, 1982).

Pakerordi lade paljandub PGhja-Eesti pangas Paldiski poolsaare lisineranni-
kust Tallinnani (Toompea jalam, Hundikuristik), Irus, Maardu fosforiidikarjai-
rides ja siit ida poole kuni Narvani nii pangajirsakus kui ka seda l5ikavate jGge-
de kanjoneis. Lademe levila haarab PShja- ja Kesk-Eesti ligikaudu kuni Pirnu-
Mustvee jooneni (joon. 30). -

Pakerordi lademe alumine piir on Eestis ithtlasi kambriumi ja ordoviitsiu-
mi ladestu piiriks. Paljandeis, eriti Pakri neeme tipus, Tiirisalus ja Narva linna
kohal jGe dires, on see piir viga terav — alamkambriumi Tiskre kihistu kulu-
tatud, lainjal pinnal lasub basaalkonglomeraat v3i peamiselt lukuta brahhiopoo-
di Obolus’e poolmetest ning fosfaatsetest veeristest koosnev nn. oobolus(brah-
hiopood)-konglomeraat. Kdige paremini viljakujunenud basaalkonglomeraat
paljandub Pakri neeme pangas. Pakerordi lademe lamamiks oleva Tiskre kihistu
kivimisse on kulutatud kuni m&nekiimne sentimeetri siigavusi sivendeid. Vahe-
tult sellisel lainjal pinnal lasuvad mitmesuguse kuju ja suurusega (kuni 1,5 m li-
bimGGduga) Tiskre kihistu kivimist koosnevad rahnud ning munakad (joon.
31). Kdik nad on liidetud Pakerordi lademe alumiste kihtide aleuroliitse liiva-
kiviga ja tsementeeritud rauaiihenditega. Rahnude ning munakate pinnal on
aga kohati nende reljeefi jilgiv mustjaspruun argilliidikihike. Avamusest 15una
pool, puursiidamikes on Pakerordi lademe alumise piiri kindlakstegemine sageli
raskendatud, sest basaalkonglomeraat enamasti puudub, lamamiks on aga sa-
muti liivakivid. Pealegi on liivakividest puursidamiku saamine enamasti raske.
Seepirast pole ka andmed lademe paksuse kohta usaldatavad. Siiski arvatakse,
et see v3ib ulatuda kuni 20 meetrini.

Loode-Eestis vastab Pakerordi lademe alumisele osale Kallavere kihistu ja
iilemisele osale Selja kihistu (Varangu kihistikuta; vt. 1k. 72). Kirde-Eestis moo-
dustab selle lademe esimene Kihistu.

Kallavere kihistu (AjfK) - see on Eesti ordoviitsiumi vanim, liivakatest
kivimitest (unguliit- e. oobolusliivakivi) koosnev osa. Nimi on antud Kallavere
asula jirgi (Maardust ida pool), mille lihedale jiib stratotiiiip — Ulgase paljand
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Joon. 30. Pakerordi lademe levila (E. Kivimde jirgi). 1 — PShja-Eesti pank (klint), 2 —
ala, millel lade on suidunud, 3 — lademe stratotiiiip, 4 — kihistiku v3i kihistu stratotiiiip.

panga astangus (MsuHunb U Peisimycoxc, 1982). Stratotiiibis on kihistu pak-
sus 11,2 m. PShja-Eesti panga profiilidest lihtudes on Kallavere kihistu liiges-
tatud (vanemast nooremani) Ulgase, Maardu, SuurjGe ja Orasoja kihistikuks
(ioon. 32).

Ulgase kihistik (A;K’U) sai nime K.Miiiirisepalt (Mioropucenn, 1958), kes
selle valis stratotiiibi, kihistiku tanapdeval ainsa tervikliku profiiliga paljandi
jiirgi, pangal Kallavere asulast umbes 2 km kirde pool. See paljand on paiga
lihedal, kus asetses esimene fosforiidikaevandus ja rikastustehas (hivis tulekah-
jus 1938. a.). Kihistiku paksus on siin 6,5 m. Ulgase kihistik paljandub veel
Kadriorus (Hundikuristikus), Irus (Pirita jGe parema kalda lihedal avaneva
maa-aluse kiigu suudmes), panga jalamil Viimsi poolsaarel, Jigala ja Valkla jGe
kaldail, Tsitres jm. (joon. 32) (PsibiMycoxc u ap., 1975). Kihistu levila jadb
Tallinna ja Muuksi vahemikku, ulatudes IGunas umbes Kehrani (joon. 33).
Selles piirkonnas moodustab Ulgase kihistik Kallavere kihistu vanima osa.
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Joon. 31. Ulgase kihistiku levila ja paksus (E. Kivimie jirgi). 1 - ala, mil-
lel kihistik on suidunud, 2 — klint, 3 — samapaksusjoon, 4 — paljand.

Kihistiku alumine piir paljandub tinapieval vaid kahes paljandis.— Ulga-
sel ja Jdgala jOe aires. Piir on terav, sest ebatasaseks kulutatud Tiskre kihistu
valkjashalli aleuroliidi pinnal lasub Ulgase kihistiku kollakashall aleuroliit. Sel-
le alumised kihid sisaldavad kuni 20 cm libimG6duga Tiskre kihistu lijvakivi
veeriseid ja histi kulutatud musti fosfaatse aleuroliidi veeriseid. Vahetult lama-
mil lasuvates Ulgase kihtides esinevad brahhiopoodi Obolus’e poolmed ja nen-
de fragmendid.

Ulgase kihistiku paksus k&igub 0-7 m piires, suurenedes pGhja suunas
(joon. 33).

Kihistik koosneb valdavalt kollakashallist liivakast aleuroliidist, mis alumi-
ses osas sisaldab iiksikuid kuni 20 cm paksusi rohekashalli aleuroliitse savi kih-
te. Kihistiku iilemises osas esineb kohati peeneteralist aleuroliitset liivakivi ja
iiksikuid katkendliku levikuga Ghukesi pruunikashalli peliitse aleuroliidi kihi-
kesi. Kivim on enamasti rGhtkihiline ja sisaldab lukuta brahhiopoodide (Obo-
lus, Schmidtites) poolmeid, mida lamavas Tiskre kihistus ei esine.

Maardu kihistiku (Aj1K’M) nime autoriks on samuti K. Miiiirisepp (Mioto-
pucenn, 1958). Kihistiku stratotiiibiks on Maardu Keemiatehasest ida pool
asetsevad suured karjddrid, kus kaevandatakse oobulus-konglomeraati.
Kihistik paljandub siin terves paksuses (2,2 m). Uldse on Maardu kihistik suh-
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Joon. 32. Pakerordi ja Ceratopyge lademe Libiléik PGhja-Eesti pangal (A. Loogi
jdrgi, tiiendustega ;vt. ka joon. 30). 1 — jimeteraline liivakivi, 2 — peeneteraline
liivakivi, 3 — aleuroliit, 4 — argilliit, 5 — savi, 6 — kiltjas savi, 7 — argilliidi kiht,
8 — alamkambriumi liivakas kivim, 9 — basaalkonglomeraadi munakad, 10 —
brahhiopoodide konglomeraat, 11 — brahhiopoodipoolmete detriit, 12, — piiriidi
kiht, 13 — kihistike piir, 14 — katkestuspind.

teliselt histi paljandunud PGhja-Eesti panga jalamil ja panka l6ikunud jGgede
orgudes Pakri neemest Narvani (?) (tahvel VIII, joon. 1; tahvel XI, joon. 2;
joon. 32). Kihistiku levila on Kallavere kihistu teiste kihistikega vGrreldes laial-
dasem ja ulatub paekalda piirkonnast IGuna poole kuni Viljandi—Mustvee joo-
“neni (joon. 30).

Maardu kihistiku alumine piir iihtub suuremal osal kihistiku levilast Pake-
rordilademe alumise piiriga ja on pShjapoolsetes profiilides litoloogiliselt viga
terav. Nagu eespool juba mirgitud, on sel piiril kohati histi viljakujunenud
basaalkonglomeraat, enamasti aga brahhiopoodi Obolus’e poolmete kuhjumisel
moodustunud konglomeraat.

Maardu kihistik koosneb valkjashallist vGi pruunikashallist peeneterali-
sest aleuroliitsest liivakivist ja aleuroliidist. Neis on terve kihistiku ulatuses viga
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._Voon. 33. Ordoviitsiumi basaalkonglomeraat Pakri neeme profiilis (K. Miliirisepa
jdrgi; vt. ka joon. 1). 1 — alamkambriumi Tiskre kihistu, 2 — ordoviitsiumi
haaidu kiustik, 3 — argilliidikihike.

muutliku, enamasti vaid mSne sentimeetrilise paksusega katkendlikke, lainelisi
must-pruuni argilliidi kihikesi. Liivakivi ja aleuroliit on osalt r8ht-, osalt p6im-
kihiline. Tallinna ja Ontika vahemikus esineb Maardu kihistiku alumises osas
1-3 omapirast konglomeraatset kihti. Tegemist on ndrgalt tsementeerunud
liivakiviga, mis sisaldab tohutul hulgal enam-vihem terveid brahhiopoodide
Obolus’e ja Schmidtites’e poolmeid ning nende fragmente. Samas leidub roh-
kesti viikeseid lapikuid mustja viirvusega fosfaatseid veeriseid. Konglomeraadi-
kihtide paksus kGigub, ent v3ib olla kuni 2 m. Tanu brahhiopoodide poolme-
tele, mis on fosfaatse koostisega (sisaldavad mineraali frankoliiti, milles P,Os
sisaldus v8ib tSusta kuni 36 %), on see konglomeraat tooraineks fosforvietiste
tootmiseks Maardu Keemiatehases. Lihemalt kisitlevad Eesti fosforiiti kui
maaret A. Loog (1964 a) ja E. Kivimigi (1971).

Maardu kihistiku paksus k&igub nihtavasti 0—20 (?) m piires.

Suurjde kihistiku (A[fK’S) nime autoriks on A. Loog (1964 b), kes selle
valikul lihtus Vihula kiila lihedal panka siigava singi kulutanud Suurjde nimest.
Kihistik paljandub stratotiiiibis ligi 6 m paksuselt. Uldiselt on Suurjée kihistik
histi paljandunud kogu PShja-Eesti panga ulatuses Pakri neemest Narvani (?)
(joon. 32). Kihistiku levila ulatub 15unas kuni Matsalu lahe — Aseri jooneni.

SuurjGe kihistik on paljandite profiilides histi eraldatav — ta koosneb
pruunikashallist keskteralisest liivakivist, mis on rikastunud brahhiopoodi Obo-
lus’e poolmete viikeste fragmentidega (detriidiga). NGmmeveski ja Aseri vahe-
mikus on kihistiku alumises osas koguni brahhiopoodi poolmete kuhjumisi,
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mis meenutavad Maardu kihistiku konglomeraadikihte. Liivakivi on enamasti
pOimkihiline.

Suurjde kihistiku paksus kdigub 0—6 m piires (joon. 32).

Pakerordi lademe avamuse lidneosas, ValgejOest lidne pool, on kihistiku
ilemine, kuni 0,3 m paksune osa piiriidistunud. See nn. piiriidikiht on tekki-
nud diageneesil. Orgaanilise aine lagunemisel Fe redutseerub ja v4ib moodusta-
da kergestiliikkuvaid ithendeid, mis soodsate geokeemiliste tingimuste korral
langevad lahustest vilja piiriidina. Konealuses mustjaspruunis kihis on piiriit
Obolus’te poolmete detriidi tsemendiks, histi vdljakujunenud piriidikristalle
siin ei leidu.

Orasoja kihistik (A1jK’0) moodustab Kirde-Eestis, Valaste—Narva vahe-
mikus Kallavere kihistu ilemise osa (joon. 32). Tema viljaeraldajaiks on
K. Miiiirisepp ja A. Loog (Loog, 1964 b). Kihistiku stratotiiiibiks on paljand
Orasoja paremal kaldal Puhkova ldhedal, veidi Iddne pool Narvat, kus kihistik
paljandub terves paksuses (2,1 m).

Orasoja kihistik koosneb kollakashalli, rGhtsa kihilisusega liivaka aleuro-
liidi, peeneteralise aleuroliitse liivakivi ja mustjaspruuni argilliidi kihtide vahel-
duvast lasundist. Aleuroliidi kihid on 6—60 cm paksused ja kihistiku iildpro-
fiilis on neid rohkem kui argilliidi kihte. Orasoja kihistiku lamamiks on Suur-
joe kihistiku pGimkihilised detriitsed liivakivid, lasumiks Selja kihistu argilliit.

Kihistiku paksus on 0—2,1 m. Orasojast ida pool, Narva iimbruses on kihis-
tik suidunud, tema viljaeraldamine pangalihedasest piirkonnast 15unapoolse-
mates puursiidamikes on kohati raske.

Pakerordi lademe iilemisele poolele vastab Loode-Eestis valdav osa Selja
kihistust (A11.111S). See on argilliidist ja kiltjast savist koosnev kihistu, mis la-
sub Kallavere ja Leetse kihistu vahel. Kihistu nimetati Selja jGe jargi, mille vasa-
kul kaldal Varangu kiila 1dhedal paljandub kihistu ilemine kihistik (Mauuuns
H Peipimycokc, 1982) (vrd. k. 75).

Selja kihistu on liigestatud alumiseks, Tiirisalu, ja iilemiseks, Varangu kihis-
tikuks, millest esimene moodustabki Loode-Eestis Pakerordi lademe iilemise
osa.

Tiirisalu kihistik (Aj1-111S’T) on itheks esimestest PGhja-Eesti panga profii-
lis viljaeraldatud kivimikompleksidest. M66dunud sajandil nimetati teda algu-
ses “mustaks kriidiks”, hiljem diktioneemakildaks (graptoliidi Dictyonema
jargi) voi lihtsalt kildaks. Niiidisajal nimetatakse seda kivimit argilliidiks. Kihis-
tiku nime autoriks on K. Miiirisepp (Mrowopucenn, 1958), kes valis stratotiiii-
biks samanimelise panga Viina j6esuust lddne pool (tahvel XI, joon. 2). Kihis-
tik paljandub siin terves paksuses (4,/ m). Kirde-Eestis ulatub kihistik ligikaudu
Haljala—Rakvere jooneni.

Tiirisalu kihistiku levila moodustab Pohja Eestis pangaga paralleelse voon-
di, mis 1Gunas ulatub ligikaudu Matsalu lahe — Rakvere jooneni (joon. 34).
Kihistik paljandub histi panga profiili keskosas Paldiski poolsaarel, Tiiri-
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Joon. 34. Selja kihistu levila (E. Kivimie jirgi). 1 — Varangu kihistiku levila, 2 — Tirisalu
ja Toolse kihistiku levila piir.

salu ja RannamdGisa lahikonnas, Tallinnas (Toompea jalamil, Hundikuristikus),
Irus ja Maardu karjadrides (joon. 1;tahvel VIII, joon. 1).

Ttirisalu kihistiku alumine piir on vGrdlemisi terav, sest tema lamamiks on
Suurjde kihistiku piiridistunud detriitne liivakivi. Tirisalu kihistik koosneb
kompaktsest, iildiselt mustjaspruunist, Shukesteks liistakuteks lagunevast argil-
liidist, mis kohati voib sisaldada viga Shukesi aleuriidikihikesi. Argilliidi tume
viarvus tuleneb orgaanilise aine (kerogeeni) sisaldusest, mis vGib ulatuda kuni
15 %. Mineraloogilises méttes koosneb argilliit savimineraalidest (hiidrovilke
kuni 90 % ja kloriite kuni 10 %). Sageli esineb argilliidis ilusaid piiriidik ristaili-
de kogumikke.

Argilliidi ndol on meil olemas lootustandev maare, mida aga seni pole veel
kasutama hakatud (Kivimigi, 1974). Maarde kasulikuks makrokomponendiks
on koigepealt orgaaniline aine. Seepirast vGiks argilliiti kasutada pdlevkivina
(tema pélemissoojuseks on 5020 J, umbes 1200 cal). Tegelikult on argilliiti
pohikiitteaine lisana kasutatud vaid Maardus. Samuti on aastatest 1807—-1917

73




teateid argilliidi looduslikust pGlemisest Loode-Eestis, mis ménel korral on
kestnud pikemat aega (Luha, 1946). Veel viirib tihelepanu argilliidi kaaliumi-
sisaldus (esineb K,Os nidol, mida on 5-6 %) ja mitmed mikrokomponendid
(haruldaste elementide Mo, V jt. niol).

Turisalu kihistiku paksus Loode-Eestis kSigub 0—7,7 m piires, suurenedes
loode suunas.

CERATOPYGE-LADE (A1)

Skandinaavia ordoviitsiumis eraldati juba méddunud sajandi keskel vilja
iseloomuliku trilobiidi Ceratopyge fossiilidega lubjakivi ja argilliit. Need Cera-
topyge-kihid lasuvad Dictyonema-argilliidil, moodustades Norras ja Rootsis
Tremadoc’i ladejirgu iilemise osa. Samaealiste kihtide kindlakstegemine Litis
oli R. Minnilil (Maxms, 1966) ajendiks pShjendada Baltikumi ordoviitsiu-
mis Ceratopyge-ladet (Ayy). MOnevGrra hiljem selgus, et sellesse lademesse kuu-
lub Pohja-Eestis seni Pakerordi lademe iilemisse ossa loetud Varangu kihistik
(Buiipa u op., 1970) . Nii lisandus ka Eestis ordoviitsiumi stratigraafilisse lii-
gestusse uus lade. Jirgnevalt tehti kindlaks, et Tirisalu kihistiku argilliit on levi-
la eri osades erivanune — Loode-Eestis kuulub ta Pakerordi lademesse, Kirde-
Eestis aga Ceratopyge-lademesse (Kanbo 1 KuBumsru, 1970, 1976). Kahjuks
puudub Ceratopyge-lademel seni geograafilisel pShiméttel pandud nimi. Selle
peaks andma Skandinaavia (eriti Norra) tiielikuma lidbilGikega paljanditest Lih-
tudes.

Ceratopyge-lade on PShja-Eesti pangas halva paljandumusega. Loode-Eestis
on paljandeid vihe: Pakerort, Keila-Joa (joaalune astang) ja Suhkrumie pank
Tallinnas. Kirde-Eestis aga paljandub Ceratopyge-lade mitmetes kohtades
Varangu-Narva vahemiku pangas ja sellesse I6ikunud jGgede orgudes,

Lademe levila on omapirane. Paldiski lahe rannikult Tallinnani ulatuva
voondina kulgeb ta kaarekuiuliselt 16una poole, jGudes Lahemaa piirkonnas
uuesti pangani. Edasi ulatub ta pangale paralleelselt Narva jGeni.

Ceratopyge-lademe alumine piir iihtub levila ldineosas Varangu kihistiku
alumise piiriga, mis kujutab endast sedimentatsiooni ajutisel katkemisel kujune-
nud katkestuspinda (joon. 35). Selle kihistiku lamamiks on siin Pakerordi la-
deme ilemisele osale vastava Tiirisalu kihistiku mustjaspruun argilliit. Levila
idaosas — Haljalast ida poole, ithtub Ceratopyge-lademe alumine piir aga nih-
tavasti Toolse kihistiku alumise piiriga (joon. 32). Sel tasemel ilmub nimelt
lamamiga v3rreldes uus graptolntide kooslus (Clonograptus’e ja Didymograp-
tus’e tsoon) (Kanbo u Kusumsary, 1976). Ceratopyge-lademe lamamiks on sel-
les piirkonnas Kallavere kihistu Orasoja kihistik (vt. k. 72).

Ceratopyge-lademe paksus on kdige suurem Toolse—Aseri piirkonnas, kus
ta ulatub kuni 3,8 m. Avamuse ldiineosas (Pakri neem) viheneb paksus 0,1 m,
idaosas (Narva) aga on lade praktiliselt suidunud.

74



cm
0O+

Joon. 35. Katkestuspind Tiirisalu 6
ja Varangu kihistiku piiril Toolse
puursidamikus (V. Viira jt. jirgi). 7
1 - argilliit, 2 — kiltjas savi, 3 —
brahhiopoodide - poolmed, 4 -~ [l BB & 2 [

kvartsiterakesed.

Pakerordi lademe iilemisele osale (Loode-Eestis) ja Ceratopyge-lademele
vastab Selja-kihistu (Agp.111S) — argilliitide ja kiltja savi lasund Kallavere kihis-
tu liivakate kivimite ja Leetse kihistu glaukoniitliivakivi vahel (Msunwis u
PoibiMycokc, 1982). Kihistu nimi tuleneb Selja jOest, mille vasakul kaldal
Varangu kiila lihedal paljandub kihistu iilemine, Varangu kihistik terves paksu-
ses (2,6 m).

Selja kihistu koosneb vanemast, Tiirisalu, ja noorematest, Varangu ning
Toolse kihistikest.

Toolse kihistiku (A11.111S'To) levila jadb Haljala-Rakvere joonest ida poole.
Paljandeid on pangal Aseris, Hiiemdel, Valastes, Orasojal jm. See kihistik koos-
neb arvukate aleuroliidi kihikestega vahelduvast argilliidist, mis kohati sisaldab
valget amorfset riniainet, rohkesti antrakoniidi miigarikke ja piiriiti (Kanso u
Kusumsary, 1976) . Antrakoniidiks nimetatakse tumedaks virvunud, sageli sel-
gekujuliselt kiirjalt paiknevate kristallidega kaltsiiti. Antrakoniidi miigarike
viliskuju on ebakorrapirane, nende libim66t kuni 8 cm. Argilliit ise ei erine
kuigivérd Tirisalu kihistiku argilliidist (vt. k. 72). Seda kihtidekompleksi
kasitletakse niiiid iseseisva Toolse kihistikuna (Xe#tncany, 1980). Tema paksus
on 0,3—-2,6 m, vihenedes ida suunas.

Varangu kilustiku (A.;11S’V) viljaeraldajaks on A. Luha (1946), kes teda
nimetas helehalliks kiltsaviks ja luges Pakerordi lademesse. Varangu nime sai
see kihistik hiljem (R. Ménnili ettepanekul 1958. a.) stratotiiiibi jirgi samanime-
lise kiila ldhedal. Varangu paljand on iihtlasi Selja kihistu tiiiippaljandiks.
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Uuemaid andmeid Varangu Kkihistiku kohta leiame terve rea geoloogide
toodest (K. Ctymbyp, 1962; Jloor u Kusumsaru, 1968; Buiipa u ap., 1970,
Kneecment u Maru, 1975; Msaru u Buiipa, 1976, Kanso u Kusumsaru, 1976) .

Kihistik on vdhe paljandunud. Nimetamisvairseiks paljandeiks on Pakeror-
di, Keila-Joa, Suhkrumie (Tallinn) ja Kalvi—Aseri pank ning Varangu ja Hiie-
migi Purtse lihedal (joon. 36). Kihistiku levila piirdub Paldiski—Aseri vahe-
mikuga PShja-Eestis (joon. 34).

Varangu kihistiku alumiseks piiriks on enamasti tiiiipiline katkestuspind,
nagu neid sageli esineb ordoviitsiumi lubjakivides (joon. 35). Teisal on see piir
iileminekulise iseloomuga.

Kihistiku paksus k&igub 0—3,4 m piires, olles suurim Kunda imbruses.

Varangu kihistik koosneb peamiselt vordlemisi ithtlasest, tihedast rohekas-
hallist, veidi kiltjast ja plastilisest savist. Savis on tavaliselt Shukesi ebapiisivaid
aleuriitseid glaukoniiti sisaldavaid kihikesi. Sageli esineb piiriidi kristalle ja ka
suuremaid piiriidi mugulaid. Mineraloogiliselt valdavad savis hiidrovilgud (85~
—90 %).

Levila idaosas on Varangu kihistik litoloogiliselt liigestatav kahte ossa
(Bwuitpa u ap., 1970). Alumine osa koosneb glaukoniiti sisaldavast aleuroliidist,
milles esineb ka 1-5 cm paksusi tumepruuni argilliidi kihikesi. Kihistiku tile-
mise osa aga moodustab vordlemisi iihtlane rohekashalli kiltja savi lasund. Savis-
ki on iiksikuid glaukoniiditerakesi. See kivim esineb ka Loode-Eestis — seega iile
terve Varangu kihistiku levila.

LATORPI LADE (By)

P&hja-Eesti panga profiilis Selja kihistu argilliidi ja kiltja savi ning k&rgemal
lasuva glaukoniitlubjakivi vahelist rohelist glaukoniitliivakivi kasitletakse juba
kiesoleva sajandi algusest alates enamasti iseseisva lademena (Lamansky, 1905).
Ent kuni vijekimnendate aastate keskpaigani puudus tal geograafiline nimi. See
asjaolu oligi konealusele lademele Leetse nime andmise ajendiks (PpipiMycokc,
1956). Ménevdrma hiliem hakati Rootsis samavanuste kihtide iaoks kasutama
nimetust Latorpi lade (Jaanusson, 1960b). Viimast nime v3iks formaalselt luge-
da “Leetse” siinoniiiimiks, korrelatsioonide pGhjal on aga selge, et Latorpi
lademe maht on Leetse lademe mahust suurem, haarates ka PGhja-Baltikumis
varem Volhovi lademesse kuulunud Piite kihistu. Nii tihistab Leetse nimi niiiid
glaukoniitliivakivist koosnevat kihistut, mis lasub Selja kihistu ja Toila kihistu
vahel (Mamunb ¥ Poibimycoke, 1982).

Latorpi lademe stratotiiiip on Kesk-Rootsis, Nirkes, kus paljandub trilo-
biitidega histi iseloomustatud, valdavalt karbonaatsetest kivimitest koosnev
kihtidekompleks. Eestis on Latorpi ladet veel vihe uuritud (Opsuky, 1960,
Msru, 1970; Buitpa u gp., 1970). Eriti ebaselge on Latorpi lademe strati-
graafia Kesk-ja Louna-Eestis.
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Joon. 36. Kcila-Joa profiil (R. Ei
nasto jt. jargi; vrd. tahvel XII,
joon. 1). 1 — lijvakas lubjakivi, 2 —
merglikihtidega lubjakivi, 3 — glau-
koniiditerakestega lubjakivi, 4 -

glaukoniitlubiliivakivi, 5 — glauko- — .
niitliivakivi, 6 - kiltjas savi, 7 - s EG = 040 AV
katkestuspind. —7 —— -

Latorpi lademe paljandeid on PGhja-Eesti pangal kdikjal, kus vastav osa
profiilist pole mattunud v&i varisenud. Paremad v3imalused lademe terve pro-
filliga tutvumiseks on siiski Pakri neemel, Keila-Joal, Maardu karjéirides, Jd-
‘gala joa, Valaste joa ja TGrvajGe joa astangus (joon. 36; tahvel XII, joon. 1;
tahvel X111, joon. 1). Latorpi lademe levila jadb Mandri-Eestisse.

Latorpi lademe alumine piir on kGikjal viga terav. PGhja-Eestis, kus Leetse
kihistu glaukoniitliivakivi lasub kas Tiirisalu kihistiku argilliidil v0i Varangu
kihistiku kiltjal savil, on piiril hasti viljakujunenud katkestuspind (joon. 37).
Kesk- ja Louna-Eestis on Latorpi lade kohati esindatud glaukoniiditerakesi
sisaldavate punakaspruunide lubjakividega, mis lasuvad kambriumi liivakividel.
SeetSttu on lademe alumise piiri madramine sealgi enamasti suhteliselt kerge.

Latorpi lademe paksus k&igub 0—9,3 m piires, olles suurem Paldiski pool-
saare] ja LGuna-Eestis.

Baltoskandias liigestatakse Latorpi lade Hunnebergi ja Billingeni vooks
(vt. Manuwis, 1966). Pohja-Eestis vastab peamisele osale Latorpi lademest
Leetse kihistu (B{L), mida algselt kisitleti lademena. See on kivimiliselt histi
iseloomustatud glaukoniitliivakivi, mis sai nime Leetse panga jirgi Paldiski
poolsaare kagurannikul (Pbibimycokc, 1956). Leetse kihistu paksus on seal
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Joon. 37. Katkestuspind Iru ja Varangu kihistiku piiril Varangu pal-
jandis (V. Viira jt. jirgi). 1 — kiltjas savi, 2 — glaukoniitliivakivi, 3 —
plriit. .

3,1 m. Uldse k&igub Leetse kihistu paksus 0~3,9 m piires, vihenedes ida ja
16una suunas (Narvas 0,32 m, Véhmas 0,5 m). Leetse kihistu on liigestatud
alumiseks, Iru, ja iilemiseks, Miekiila kihistikuks.

Iru kihistik (BjL’I) moodustab Latorpi lademe alumise ja keskmise osa.
See on juba moddunud sajandi algusest histi tuntud glaukoniitliivakivi, mis
paljandub paljudes kohtades PGhja-Eesti panga profiili keskmises osas. Kihistik
sai nime niiiidseks tiielikult kinnikasvanud Iru paemurru jirgi Narva maanteest
16una pool, umbes 0,5 km Pirita jOest idas (PeibiMycokc, 1956) . Kihistik pal-
jandus stratotiiiibis neljakiimendail aastail terves paksuses (1,3 m).

Iru kihistiku levila haarab Mandri-Eesti pGhjaosa ligikaudu Matsalu lahe—
—Peipsi jirve pShjaranniku joonest pGhja pool. Kihistiku paksus on 0—3,9 m,
suurenedes loodesse (joon. 38).

Iru kihistik koosneb peamiselt rohekashallist kuni rohelisest, enamasti
vOrdlemisi pudedast aleuroliitsest glaukoniitliivakivist. Galukoniiditerakeste
sisaldus on liivakivis varieeruv, kuid enamasti nii suur, et pShjustab kivimi
kiillaltki intensiivse rohelise virvuse. Kohati esineb liivakivis heledama, kuni
paari sentimeetri paksuse plastilise savi kihikesi. Liivakivi kihilisus on ebaselge.
Sageli esineb kihistikus piiriidikristalle, nende kogumikke ja konkretsioone.

Iru kihistiku lasumiks on PGhja-Eestis Miekiila kihistik (BjL’M). See ki-
histik sai nime panga jirgi Harku jirvest 16una pool Miekiila juures (Opik,
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Joon. 38. Iru kihistiku levila ja paksus (levila 15unapiir E. Kivimie jirgi), I — paljand, 2 -
puurauk, 3 — puurauk, milles kihistik puudub.

1934). Kihistik paljandub siin terves paksuses (0,2 m). Kihistiku levila haarab
vihemalt Mandri-Eesti pGhjaosa. Levila ulatus 15una pool pole piris selge, kuid
vihemasti m&nedes Kesk-Eesti puuraukudes (Lohu, Rapla, Aiamaa ja VShma)
kihistik puudub.

Miekiila kihistik koosneb rohekashallist, vordlemisi kovast, rohkesti glau-
koniiditerakesi sisaldavast veidi muguljast lubiliivakivist. Kivimis on palju eba-
korrapiraseid heledama materjaliga tiditunud ussikdike ja peent kivististe det-
riiti. Kivim on enamasti ebaselge kihilisusega.

Kihistiku paksus on PGhja-Eestis iipris muutlik, k&ikudes siiski vaid 0—
—0,5 m piires.

Miekiila kihistikus esinevad Eesti ordoviitsiumi vanimad trilobiidid ja Iuku-
ga brahhiopoodid.

Latorpi lademe iilemisele osale vastab PGhja-Eesti vanim lubjakivide komp-
leks, Toila kihistusse kuuluv Piite kihistik (By.;1T'P) (vt. Ik. 82 ). Selle kihis-
tiku pdhjendajaks ja nime autoriks on K. Orviku (Opsuxy, 1958). Algselt
kasitletj Piite kihistikku Volhovi lademe alumise osana, fossiilide koosluse alu-
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sel aga kuulub ta nidid Latorpi lademesse (Jaanusson, 1960b). Kihistik sai nime
Piite pangal asetseva vdikese Kunnap8hja paemurru jargi, kus kihistik paljan-
dub terves paksuses (0,62 m). Kihistiku levila ulatus I5una suunas vajab tipsus-
tamist. Pole nimelt selge, kas 0,3—0.4 m paksust pruunikat, kohati ka punast,
glaukoniiditerakesi sisaldavat dolomiidistunud lubjakivi idapoolsetes puurau-
kudes v3ib lugeda kGnealusesse kihistikku v3i mitte.

Péhja-Eestis iseloomustab Piite kihistikku rohekashall Shukesekihiline
viheste viikeste glaukoniiditerakestega ja paljude halvasti viljakujunenud kat-
kestuspindadega lubjakivi. Kohati on kihistikus kuni 10 cm paksusi muguljaid
rohekashalli mergli kihte, eriti kihistiku alumises osas. Lubjakivi on rohkem
v6i vihem dolomiidistunud, isedranis Kirde-Eestis, mis on seal nihtavasti p&h-
justanud ka kivimi kirjuvdrvilisuse. Osmussaarel ja Vdike-Pakri saarel sisaldab
Piite kihistiku lubjakivi kvartsiterakesi. Sageli esineb kihistikus massiliselt
trilobiidi Megistaspis’e fossiile.

Kihistiku paksus on viga muutlik, kGikudes 0—1,13 m vahel.

VOLHOVI LADE (Byy)

Volhovi lademena tuntud kihtidekompleks eraldati PGhja-Baltikumi panga
profiilis esmakordselt vilja Fr. Schmidti (1881) poolt kui glaukoniitlubjakivi.
Praeguse geograafilise nime andjaks oli P. Raymond (1916), kes aga Volhovi
lademena kisitles kGiki glaukoniiti sisaldavaid kihte (sealhulgas ka glaukoniit-
liivakivi). Niiidisaegses, kitsamas mahus kiisitletakse Volhovi ladet Eestis alles
paarkiimmend aastat (Peipimycoxc, 1956; Jaanusson, 1960b)1. Volhovi lademe
nimi on antud Volhovi joe jirgi, mille 1dheduses oli mitmeid suuri paemurde.

Lade paljandub P6hja-Eesti pangal. Liddnepoolsemateks paljanditeks on
Osmussaare ja Viike-Pakri saare pank (tahvel XIII, joon. 2). Mandril leidub
hiid paljandeid pangal ja seda 16ikavate jogede kaldajirsakuil (joon. 36; tahvel
XIl, joon. 1 ja 2). Lademe levila haarab terve Eesti NSV territooriumi, vilja
arvatud Hiiumaa, Vormsi ja mandri loodenurk (joon. 39).

Volhovi lademe alumine piir on k&ikjal viga terav. Selleks on profiilides
histi silmatorkav tasane, kuni 6 cm siigavuste, vrdlemisi korrapirase kujuga
torujate siivenditega katkestuspind — nn. piistakkiht (Orviku, 1961) (joon. 40).
Viimane on nii pealt kui ka Onarustest kattunud peente glaukoniiditeradega
ja seetSttu virvunud roheliseks. Katkestuspinna all esineb Léine-Eestis tavali-
selt lillakashall, Ida-Eestis aga kollakaspruun impregnatsioonivéond. Katkestus-
pinna dnarused ja sopid on tiitunud lasuva kivimiga. Piistakkiht on heaks korre-
latsioonitasemeks.

1 Kahekiimnendail ja kolmekiimnendail aastail kasutati Eestis kénealuse lademe koh-
ta nimetust Megalaspis-lubjakivi (iseloomuliku trilobiidi Megistaspis’e vana nime jargi).
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Joon. 40. Katkestuspind Volhovi ja Latorpi lademe piiril (K. Orviku jirgi). A — KiinnapSh-
ja paljand, B — Viike-Pakri pank. 1 — roostepruun impregnatsioonivdnd, 2 — glaukoniidi-
terakesed, 3 — lillakashall fosfaatne impregnatsioonivoond, 4 — lubjakivi.
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Joon. 41. Volhovi lademe litostratigraafiline liigestus PGhja-Eestis (K. Orviku jirgi). 1-5
lubjakivi (2 — viikeste glaukoniiditerakestega, 3 — suurte glaukoniiditerakestega, 4 — raud-
ooididega, S — mergli kihtidega), 6 — katkestuspinnad.

Volhovi lademe paksus kdigub 0—19,3 m, suurenedes ida ja I6una suunas
(joon. 39).

Volhovi lademele vastab Toila kihistu pShiline osa. kuna selle kihistu alu-
mine osa, Paite kKiistik, kuulub Latorpi lademesse (vrd. Ik. 79). Toila kihis-
tu (Bi-11T) kujutab endast itht PGhja-Eesti panga iseloomulikumat kompleksi —
glaukoniitlubjakivi. Ta lasub loodes Leetse ja Pakri kihistu, kirdes Leetse ja
Sillaoru kihistu vahel. Algselt tihistas K. Orviku (Opsuky, 1958) nimega
“Toila” ladet, mis niilidisaegses ordoviitsiumi liigestuses on tuntud Volhovi
lademena. Toila kihistu stratotiiiibiks on pank samanimelise kiila juures. PShja-
Eesti pangavodndis on Toila kihistu liigestatud Piite, Saka, T6lindmme, Kiinna-
pChja, Lahepere ja Kalvi kihistikuks (OpBuxy, 1958) (joon. 41). Volhovi lade-
mel on ka vooline kolmikliigestus (Lamansky, 1905), mida aga kiesolevas raa-
matus ei puudutata.

Volhovi lademe alumiseks osaks on terves PGhja-Eestis Saka kihistik
(Br-yT’S). Tema nimi on antud Saka asunduse lihedase panga jirgi (viikese
Karjaoru joa kohal). Kihistik paljandub siin terves paksuses (1,1 m). Saka ki-
histik on esindatud rohekashalli detriitse, rohkete suurte glaukoniiditerakestega
paksukihilise, rohkem v3i vahem dolomiidistunud lubjakiviga. Glaukoniiditera-
keste suurus ja hulk kasvab lidne suunas, kivimi dolomiidistumise aste aga ida
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suunas. Dolomiidistumisele kaasneb Kivimi kirju virvus, eriti avamuse idaosas,
kus kihistiku alumine pool on virvunud erksamates toonides. Oma osa kivimi
kirjule virvusele annavad ka arvukad ebatasased, kollakaspruuni impregnatsioo-
nivoondiga katkestuspinnad.

Saka kihistiku paksus kéigub 0,3—1,12 m vahel, suurenedes ida suunas.
Osmussaarel on aga Volhovi lade esindatud ainult Saka kihistikuga, kuna tei-
sed kihistikud on siin suidunud (joon. 41).

T6lindmme kihistiku (Bp.[jT’T) nimi tuleneb pangast loode pool Viina
asundust, kus kihistik paljandub terves paksuses (1,25 m). See kihistik vastab
Viike-Pakri saarest kuni Aserini Volhovi lademe keskosale (joon. 41). Kihistik
on paljandite profiilides histi piiritletav silmatorkavalt rohkete ja suhteliselt
paksude mergli kihtide tSttu. Ta koosneb nimelt hallist kuni rohekashallist
Shukesekihilisest muguljast rohekashalli mergli kihtidega vahelduvast lubjaki-
vist. Tuleb rhutada, et erinevalt lamami ja lasumi lubjakividest ei sisalda Tdli-
némme kihistiku lubjakivid peaaegu iilldse glaukoniiditerakesi.

Kihistiku paksus kdigub 0—1,7 m piires, olles suurim Tallinna—Maardu
vahemikus.

Aserist ida pool asendub T6lindmme kihistik jirk-jargult Kiinnapdhja kihis-
tikuga (B1.[1T’K) (joon. 41). See kihistik nimetati viikese paemurru jirgi, mis
asetseb Piite pangal, KiinnapGShja kiilla lihedal. Kihistik paljandub siin terves
paksuses (0,74 m).

Litoloogiliselt iseloomustab Kiinnapdhja kihistikku rohekas- kuni valkjas-
hall paksukihiline, kohati vihesel mairal peeneid glaukoniiditerakesi sisaldav
lubjakivi. Merglikihid peaaegu puuduvad. Ida pool Toilat on kivim dolomiidis-
tunud ja muutub kirjuks.

KiinnapShja kihistiku paksus ulatub kuni 0,8 meetrini, vihenedes ida suu-
nas (Narva iimbruses 0,4 m).

Volhovi lademe avamuse liineosas, Paldiski poolsaarest Iruni moodustab
Toila kihistu ilemise osa Lahepere kihistik, ida pool Irut aga Kalvi kihistik
(joon. 41). Kuivord Lahepere kihistik Tallinna timbruses ja sealt liine pool
lasub kohati Kalvi kihistikul, on ilmne, et ta on viimasest noorem.

Lahepere kihistiku (Br.yyT’L) nime andmisel peeti silmas samanimelise
panga I8unaosa, umbes 3 km Klooga rannast ldiine pool. Kihistik paljandub siin
terves paksuses (0,50 m).

Bhuke Lahepere kihistik koosneb mitmesugusest kivimist. PGhiliseks kivi-
miks on siiski hele-rohekashall, viikeste glaukoniiditerakeste pesade ja kogumi-
kega peaaegu afaniitne, paljude ebatasaste fosfaatse lillakashallika impregnat-
sioonivoondiga katkestuspindadega lubjakivi (joon. 42). Nork ebatasane kat-
kestuspind on ka kihistiku alumisel piiril. Sageli esineb kivimis 2—3 cm libi-
modduga mustjaspruune fosfaatseid veeriseid, avamuse liZineosas ka hivatera-

kesi.
Lahepere kihistiku paksus on tavaliselt alla 0,2 m, kohati kihistik 1segi puu-

dub. Suurima paksusega (0,50 m) on kihistik Paldiski poolsaare idarannikul.
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Joon. 42. Lahepere kihistik Kallaste paljan-
dis (K. Orviku jdrgi). 1 — pruunikashall
liivakas lubjakivi (BpiP), 2 — fosfaatsete
mugulate konglomeraat, 3 — rohekashall

R — lubjakivi fosfaatsete mugulatega (B1T'L),
Lol 18678 [222)s [.70+ 4 = glaukoniitiubjakivi, 5 — hall tubjakivi
(BLTT), 6 — tasane tumeda impregnat-

T T1ls hmmmmﬁ}s M7 sioonivédndiga katkestuspind, 7 — ebatasa-

ne lillakas katkestuspind.

Kalvi kihistiku (Bj.;1T°Ka) stratotiiiip asetseb samanimelisel pangal, umbes
3 km Aseri asulast lddne pool, kus kihistik paljandub terves paksuses (0,68 m).

Kalvi kihistikule on iseloomulik hall kuni rohekashall paksukihiline, suures
hulgas esinevate viikeste glaukoniiditerakestega lubjakivi. Kihistikus on eba-
tasaseid norgalt viljakujunenud katkestupindu, alumisel piiril Aserist ida pool
kollakaspruuni impregnatsioonivéondiga tugevam katkestuspind.

Kalvi kihistiku paksus ulatub kuni 0,8 m, on aga enamasti 0,4—-0,6 m.

Valgejoe ja SGtke j6e vahemikus moodustab Volhovi lademe kGige iilemise,
kuni 0,2 m paksuse osa Pada kihistik (Byy.111S’P), mis aga kuulub nooremasse
Sillaoru kihistusse (lk. 89). Kihistik sai nime Pada j6e jirgi, mille parem-
poolsel lisajdel on Linnamie joa juures, Pada linnamiest 15unas hea profiil. Ki-
histik paljandub siin terves paksuses (0,20 m).

Pada kihistik koosneb hallist kuni rohekashaliist viikeste ebakorrapiraste
pruunide raudooididega lubjakivist. Vihesel miiral leidub kivimis ka viikeseid
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glaukoniiditerakesi. Kihistiku alumiseks piiriks on ebatasane kollakaspruuni
impregnatsioonivoondiga katkestuspind.

Kihistiku paksus kGigub 0—0,2 m piires.

L&una-Eestis koosneb Volhovi lade punakaspruunist lubjakivist, mis Karu-
la imbruses on viga savikas. Volhovi lademe paksus kéigub Louna-Eestis ige
suurtes piirides — 3,8~19,3 m (Mauuws, 1966) .

KUNDA LADE (Byy)

Kunda lademe pShjendajaks v6ib lugeda Fr. Schmidti (1881), kelle Vagina-
tumlubjakivi Kirde-Eestis on veidi kitsam niiiidisaegse lademe mahust!. Geo-
graafilise nime sai kGnealune lade P. Raymondilt (1916). Viimane viitab stra-
totiiiibina Kundast mdni kilomeeter 16una pool raudtee ddrde murtud kraavile,
milles Kunda lade paljandus nihtavasti terves paksuses. Kraav on ammu Kinni
kasvanud, kuid niiiidisajal paljandub Kunda lademe ilemine osa iilemise piiriga
samas asetsevas suures Kunda—Aru lubjakivi karjaris.

Kunda lade paljandub P&hja-Eesti pangal Osmussaarest kuni Narva linnani.
Hiid paljandeid on rohkesti — pangal, jugade juures ja jogede orgudes (tahvel
XII, joon. 2; tahvel XIII, joon. 1; tahvel XIV, joon. 2). Lademe levila haarab
terve Eesti NSV territooriumi, Hiilumaa ja Saaremaa kaasa arvatud _(ioon. 43).

W. Lamansky (1905) liigestas praegu Kunda lademele vastavad kihid ava-
musel kolmeks trilobiiditsooniks, mida hiljem hakati késitlema voodena. Eestis
levib Kunda lademe keskmine ja illemine vo6, mida K. Orviku (OpBuky,
1958) nimetas vastavalt Valaste ja Aluoja vooks. Alumise, Hunderumi vo6 levi-
la jadb kaugele ida poole, Leningradi oblastisse, sest PGhja-Eestis on see voo sui-
dunud. Nii tdhistab lademe alumine piir PGhja-Eestis tegelikult keskmise. Valas-
te voo alumist piiri. Avamuse lddneosas on sel piiril tasane, pruunika fostaatse
impregnatsioonivoondiga, sageli laiade siigavate Gnarustega katkestuspind. Vii-
mase liheduses ja Gnarustes esinevad kohati viikesed fosfaatsed veerised. Ava-
muse idaosas on katkestuspind sel piiril ebatasane ja kollakaspruuni impregnat-
sioonivoondiga (joon. 44). Piiri leidmisel on viga heaks tunnuseks Voka kihis-
tiku paljude pruunide raudooididega, suhteliselt savikad lubjakivid. Raudooide
vanemates kihtides ei esine (Ghuke Pada kihistik vilja arvatud).

Kunda lademe paksus kdigub PShja-Eestis 0,1-8 m, Louna-Eestis aga
8—14 (?) m piires, suurenedes ida ja eriti IGuna suunas (joon. 43).

Kunda lade on kivimilise koostise poolest avamusel viiga mitmekesine. Sel-
lest sGituvalt on ka lademele vastavate kihtide litostratigraafiline liigestus kiil-
laltki keerukas. Loode-Eestis vastab Kunda lademele Pakri kihistu, Tallinnast
ida pool aga (vanemast nooremani) Sillaoru kihistu peamine osa, Loobu ki-

L Schmidt tuges Kirde-Eestis leviva Napa kihistiku (ooidlubjakivid) vaginatum-
lubjakivi lasumisse, s.o. niliidisaegse nomenklatuuri jirgi Aseri lademesse.
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Joon. 43. Kunda lademe levila ja paksus.

histu ja Kandle kihistu alumine osa (Kirde-Eestis) (Manuunp u PeipiMycoxc,
1982) (joon. 45). K&igi nimetatud kihistute detailse litostratigraafilise liiges-
tuse rajajaks PShja-Eesti pangavoondis on K. Orviku (OpBuky, 1958 ja 1960).
Alljirgnev iilevaade tuginebki peamiselt tema toodele. Kunda lademe lito-
stratigraafiat Kesk- ja L6una-Eestis kisitlevad R. Minnil (Manuuns, 1966) ja
S. Migi (Msru, 1970).

Loode-Eestis koosneb Kunda lade liivakatest lubjakividest ja lubiliivakivi-
dest, mida A. Opik (1927 ja 1937 b) nimetas Pakri liivakiviks. Niiiidisajal kisit-
letakse viimast kihistuna, mis vanuselt on Kunda ealine ja liigestub Valaste v66
mahus Suurupi, Kallaste ning Jédgala kihistikuks. Aluoja voole vastab selle ki-
histu Osmussaare kihistik. Pakri liivakad setendid kujunesid suhteliselt ranniku-
lihedases madalmeres. Tallinnast ida pool asendub Pakri kihistu karbonaatse-
test kivimitest koosneva Loobu kihistuga (MsaHuWIb U PpibiMycokc, 1982).

Pakri kihistu (ByjpP) nimi tuleneb Viike-Pakri saarest, mille pGhja- ja kirde-
ranniku pangal kihistik paljandub terves paksuses (1,17 m) (tahvel XIII, joon.
2). Pakri kihistu lasub Loode-Eestis Toila kihistu erineva vanusega kihistikel.
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Joon. 44. Volhovi ja Kunda lademe piir Aseri paljandis (K. Orviku jirgi). 1 — tumehall
paljude raudooididega lubjakivi (Bf.[11S’V), 2 — savikas raudooididega lubjakivi lama-
mist pirinevate ooidlubjakivi munakatega (Byp.[1fS’V), 3 - ebakorrapiraste raudooidi-
dega lubjakivi (Byp-jyiS’P), 4 — glaukoniitlubjakivi (B[ T’Ka), lainjas joon — katkes-
tuspind.

Nii on Osmussaarel Pakri kihistu lamamiks Saka kihistik, Viike-Pakril TGli-
némme Kihistik, Tallinna lihistel Lahepere kihistik ja ida pool juba Sillaoru
kihistu Voka kihistik (joon. 41 ja 45). Pakri kihistu paksus on 0,1—4 m, suu-
renedes loodesse ja kagusse.

Suurupi kihistik (BppP’S) levib Osmussaare—Rannamdisa vahemikus, kus
parimad paljandid asetsevad Viike-Pakri saare, Keila-Joa ja Suurupi pangal
(viimase jirgi sai kihistik oma nime) (joon. 36). Suurupi kihistik koosneb hal-
list kuni pruunikashallist, kohati muguljast lubiliivakivist. Pruunikas virvus tu-
leneb arvatavasti orgaanilisest ainest (kerogeenist). Kihistiku alumises osas
esineb kohati rohkesti viikeseid fosfaatseid veeriseid.

Suurupi kihistiku paksus k&igub 0—2,1 m piires, suurenedes loode suunas
(suurima paksusega on kihistik just Suurupi imbruses).

Kallaste kihistiku (Byj1P’K) levila kulgeb umbes 20 km laiuse kirde—edela-
suunalise voondina Paldiski poolsaare 15unaosast Iruni (joon. 45). Kihistik pal-
jandub Kallaste pangal Rannam3isa lihedal (stratotiiip) ja Tallinnas Suhkrumie
pangal. Kallaste kihistik koosneb pruunikashallist liivakast lubjakivist, mille
paksus ulatub vaid 10 sentimeetrini (mSnes piirkonnas neid kihte polegi). Lub-
jakivis on rohkesti lamami kivimitest pirinevaid veeriseid, mis alumise piiri Ia-
hedal kohati moodustavad 1—3 cm paksuse konglomeraadi. Veerised on histi
imardunud ja fosfaatse koorikuga.
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OSMUSSAAR

NOMMEVESKI

NARVA

Joon. 45. Kunda lademe litostratigraafiline liigestus PShja-Eestis (K. Orviku jargi). 1 —
lubiliivakivi ja liivakas lubjakivi, 2—7 — lubjakivi (3 ~ fosfaatsete veeristega, 4 — ebakor-
rapéiraste raudooididega, 5 — suurte kormapiraste raudooididega, 6 — savikas, merglikih-
tidega, 7 — glaukoniiditerakestega), 8 — nautiloiidide fossiilid, 9 — katkestuspinnad, 10 —
kihistike piir.

Jiigala kihistik (BjyiP’J) kujutab endast iileminekut Suurupi ja Kallaste
liivakatelt setenditelt idapoolse Loobu kihistu Nommeveski kihistiku lubjakivi-
dele (joon. 45). Jigala kihistiku levila on viga piiratud. See haarab vaid umbes
10 km lajuse kirde—edela-suunalise riba Jigala jGe iimbruskonnas. Konealune
kihistik paljandub Jigala joa juures asetsevas vanas paemurrus jGe paremal kal-
dal (stratotiliip), kus tema paksus on 0,75 m. Jigala kihistik koosneb hallist
kuni pruunikashallist, rohkete tasaste, kuid siigavasopiliste katkestuspindadega
ja fosfaatsete veeristega lubjakivist.
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Pakri kihistu ilemiseks osaks on levila loodeosas Osmussaare kihistik
(B1iP’0). Selle kihistiku stratotiiibiks on Osmussaare loodepank, kus tema
paksus on iipris muutlik, kGikudes 0,05--0,25 m piires. Peale Osmussaare pal-
jandub kihistik veel Pakri neemel ja Keila-Joal. Viimases paljandis mnoodustab
Osmussaare kihistik joaastangu ilemise osa (joon. 36). Kihistik on esindatud
halli kuni rohekashalli, rohkem v&i vihem liivaka 6hukesekihilise mugullubja-
kiviga, milles on rida ebatasaseid katkestuspindu. Suurte soppidega, kuid tasa-
ne katkestuspind on ka kihistiku alumisel piiril.

Kihistiku paksus kdigub 0—0,25 m piires.

Iru ja Narva vahemikus on Valaste voo koige alumiseks osaks Voka kihis-
tik, mis koos vanema Pada kihistikuga (vt. Ik. 84). moodustab raudooididega
lubjakividest koosneva Sillaoru kihistu (Bj1.1;1S) (Msanumibs u PetbiMycokc,
1982). Tema stratotiiiibiks on Purtse joe vasak jirsk kallas Sillaoru juures,
Liiganusest pohja pool (tahvel XII, joon. 2).

Voka kihistik (Bpp1iS’V), varem tuntud kui “alumine laitskiht™
(Schmidt, 1897), sai nime paljandi jirgi Voka pangal, kus kihistik paljandub
terves paksuses (0,4 m). Voka kihistiku tundmadppimiseks on hiid paljandeid
rohkesti — Jigala joa ja Nommeveski joa juures, Purtse jGe vasakul kaldajirsa-
kul Napa kohal, Toila ja Voka pangal ning Narva linna kohal jGe #ires.

Kihistik koosneb hallist, rohkem vGi vihem savikast Ghukesekihilisest,
paljude suhteliselt suurte ja korrapirase kujuga pruunide raudooididega lubja-
kivist. Koige savikam on kivim kihistu keskosas. Alumise piiri lihedal leidub
kohati viikesi lamamist pirineva kivimi veeriseid, mida katab kollakaspruun
rauaithendite koorik. Piir ise kujutab endast ebatasast kollakaspruuni impreg-
natsiooniga katkestuspinda (joon. 44).

Voka kihistiku paksus k6igub 0—0,6 m, suurenedes ida suunas.

Tallinnast ida pool vastab Kunda lademe pdhilisele osale Loobu kihistu
(BiriL). See on raudooidideta lubjakivide kompleks, mis PGhja-Eesti idapool-
sel alal lasub Sillaoru ja Kandle kihistu ooidlubjakivide vahel. Nimi tuleneb
Loobu jGest, mille kaldail kihistu paljandub Joaveski joa juures (Mauuuns M
Peibimycoxc, 1982).

Loobu kihistusse kuuluvad jirgmised K. Orviku (OpBuky, 1958, 1960)
poolt viljaeraldatud kihistikud: NGmmeveski ja Utria (kihistu alumises, Valaste
voole vastavas osas) ning Ubari ja ValgejGe (kihistu ilemises, Aluoja voole vasta-
vas osas) (joon. 45). Tervikuna vastab Loobu kihistu vanale “tGelisele Vagina-
tum-lubjakivile” (Schmidt, 1897).

Ndmmeveski kihistiku (BjjjL’N) parimateks paljanditeks on pank NGmme-
veski joa ldhedal Valgeje paremal kaldal (stratotiiiip), kus kihistik paljandub
terves paksuses (2,15 m) ja Ubari pank.

Nommeveski kihistik koosneb iildiselt hallist, rohkem v3i vihem savikast
Shukeste merglikihtidega lubjakivist. Tema paksus on levila keskosas 2—2,5 m.
Liine suunas asendub ta Pakri kihistu alumise osaga, ida suunas Utria kihisti-
kuga (joon. 45).
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Kunda ja Narva vahemikus moodustab Loobu kihistu alumise osa Utria
kihistik (ByjjL’U), mis on oma nime saanud samanimelise panga jirgi. Kihistik
paljandub peaaegu kogu Kirde-Eesti panga ulatuses ja jogede kanjonites. Ta
koosneb hallist paksukihilisest viheste vdikeste glaukoniiditerakestega lubja-
kivist, mis avamuse idaosas on rohkem vGi vihem dolomiidistunud. Dolomii-
distumine ilmneb Purtse jGest alates ja suureneb ida suunas. Samas suunas muu-
tub kivim jirk<jirgult kifjuvirviliseks ja kavernoosseks. Utria kihistikus esineb
silmatorkavalt rohkesti peajalgsete fossiile.

Osmussaare kihistik asendub ida ja kagu suunas Loobu kihistu Ubari
kihistikuga (BjjiL’Ub) (joon. 45). Viimane sai nime Ubari pangal asetseva
paemurru jirgi (Jigala-Joalt umbes 7 km kirde pool), kus kihistik paljandub
terves paksuses (2,55 m).

Ubari kihistik koosneb hallist, viga peenete glaukoniiditerakestega pak-
sukihilisest lubjakivist, mis sisaldab rohkesti kivistisi. Viimastest on kihipinda-
del arvukamad peajalgsete kojad. Ubari kihistiku paksus on 0,3—2,55 m, suure-
nedes ida suunas.

Ubarist ida pool, Valgejoe iimbruses, asendub Ubari kihistik omakorda
Valgejde kihistikuga (ByjiL'V) (joon. 45). Viimase stratotiiiibiks on ValgejGe
jarsk parem kallas Nommeveski joa lihedal, kus kihistik paljandub terves paksu-
ses (2,4 m). Hdid paljandeid leidub terve Kirde-Eesti panga ulatuses (tahvel
X1V, joon. 2).

Valgejoe kihistik on esindatud halli, rohkem vGi vihem savika lubjakivi-
ga. Eriti savikas on kihistiku keskmine osa. Kihistikus esineb rohkesti peajalg-
sete ja tigude Kivistisi. Kirde-Eestis on Valgejoe lubjakivi dolomiidistunud ja
seetSttu kifuvirviline.

Ubari ja Kunda vahemikus on ValgejGe kihistiku paksus 2,54 m, suure-
nedes ida poole. Ida pool Kunda linna moodustab Valgejoe kihistik vaid Alu-
oja voo alumise osa 1,4—1,9 m paksuses. kuna Aluoja vo6 lilemiseks osaks on
selles piirkonnas Kandle kihistusse kuuluv Napa kihistik (vt. Ik. 92) (joon. 45).

Napa kihistiku (By11-CibK’N) nimi tuleneb Napa veskist Purtse jGe kalda-
jarsaku ldhedal, kus kihistik paljandub terves paksuses (3,15 m). Kihistiku
paljandeid on terve Kirde-Eesti panga ulatuses kuni Narvani, eriti Saka, Aluoja
ja Sotke iimbruses.

Napa kihistik moodustab Kirde-Eestis Kunda lademe iilemise osa ja asen-
dub Kundast lddne pool ValgejGe kihistikuga. Napa kihistik koosneb hallist,
rohkem v&i vihem savikast lubjakivist, mis sisaldab viikeseid, enamasti ebakor-
rapirase kujuga pruunikaid raudooide. Viimaseid on kihistiku allosas rohkem,
nad on siin suuremad ja ka korrapidrasema kujuga. Kirde-Eestis on Napa kihis-
tiku lubjakivi dolomiidistunud, millele kaasneb n6rk kirjuvirvilisus.

Napa kihistiku paksus kéigub 1,8—3,15 m piires, vihenedes levila Lidne- ja
idaosas.

L3una-Eestis on Kunda lade stratigraafiliselt veel viiga vihe tuntud. Lade
koosneb siin peamiselt punakaspruunist v6i kifjust muguljast merglikihtidega
savikast lubjakivist ja tema paksus on 8—14 m (Mauuuns, 1966) .
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VIRU SEERIA
ASERI LADE (Cja)

PGhja-Eesti panga profiili iilemises osas paljanduv viikeste pruunikate raud-
ooididega lubjakivi eraldati esmakordselt vilja Fr. Schmidti (1881) poolt kui
“iilemine Lidtskiht”. H. Bekker (1922) nimetas selle kihi Aseri lademeks. Vii-
mase esmane maht oli niiiidisaegsest mGnevorra suurem, sest H. Bekker luges
Aseri lademesse ka praegu Kandle kihistu Napa kihistikuna tuntud raudooidi-
dega lubjakivi (vt. k. 90).

Aseri lademe stratotiiiibiks on vana, omaaegse tsemenditehase paemurd
panga serval, umbes 2,5 km Aseri asulast loode pool, kus ta paljandub terves
paksuses (2 m) (tahvel XV, joon. 1).

Lademe paljandeid on terve PShja-Eesti panga ulatuses ja panka l6ikavate
jogede kallastel (joon. 46; tahvel XIV, joon. 2; tahvel XV, joon. 2). Parimaks
paljandiks on tinapieval lademe stratotiiiip. Aseri lademe levila ulatub peaaegu
iile terve Eesti NSV territooriumi.
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Joon. 46. Aseri lademe profiile PGhja-Eesti pangalt. 1-5 — lubjakivi (2 — raudooidide-

ga, 3 - valgete ooididega, 4 - glaukoniiditerakestega, 5 — dolomiidistunud), 6 — kat-
kestuspind.
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Joon. 47. Kunda ja Aseri lademe piir Jigala paljandis (K. Orviku jirgi). Piiril lil-
lalcashalli fosfaatse impregnatsioonivéondiga sopiline katkestuspind, sellest
korgemal rohkesti peeneid glaukoniiditerakesi.
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Joon, 48. Aseri lademe levila ja paksus.

Aseri lademe alumise piirina kisitletakse histi viljakujunenud ebatasast
viikeste soppidega ja enamasti pruunikaskollase impregnatsioonivoondiga kat-
kestuspinda, mis levib P6hja- ja Kesk-Eestis (joon. 47). Vahetult piiri tdhistaval
katkestuspinnal lasuvad lubjakivid sisaldavad rohkesti viikeseid korrapiraseid
pruune raudooide. Kdnealune piir tihistab olulist muutust kivististe koosluses.

Aseri lademe paksus koigub PGhja-Eestis 0,1—4,2 (?) m piires, Louna-Ees-
tis aga 1,5—5,6 m piires (joon. 48).

Aseri lademe lito- ja biostratigraafia on veel halvasti tuntud. K. Orviku
(1940 a) liigestas Aseri lademe PShja-Eesti panga piitkonnas kolmeks komplek-
siks, mida ta hiljem (OpBuxy, 1958) nimetas SGtke, Martsa ja Ojakiila kihisti-
kuks. Autor liigestas Aseri lademe PGhja-Eestis fossiilide koosluste erinevuste
alusel kaheks vooks, millest alumine vastab Sotke ja Martsa kihistikule, illemine
Ojakiila kihistikule (Pobimycokc, 1970). Hiljem on esimesi koos kisitletud
Kandle kihistu Malla kihistikuna, viimast sama kihistu -Qjakiila kihistikuna
(Msmiauns ¥ PeibiMycoxc, 1982) .

Kandle kihistu (Bfyj-C1bK) haarab vanuseliselt viga erinevaid kihte — Kir-
de-Eestis kuulub tema koosseisu Napa kihistik Kunda lademe iilemisest osast,
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kogu P3hja-Eestis aga Aseri lademele ja Lasnamie lademe alumisele osale vas-
tavad kihid Malla ning Ojakila kihistiku niol. Kihistu nimi on ahtud vana
Kandle paemurru jirgi pangal umbes 12 km Kundast Liine pool.

Malla kihistik (Byj1-CibK’M) moodustab Kirde-Eestis Aseri lademe alumise
poole. Tema levila ulatub ldéines vihemalt Jigala jOeni. Kihistik nimetati Malla
panga jirgi, kus Kongla lihedal, umbes 8 km Kundast ida pool, asetses vana
paemurd.

Avamuse lisineosas koosneb Malla kihistik hallist kuni tumehallist paksuki-
hilisest, viga peeneid glaukoniiditerakesi sisaldavast lubjakivist. Kihistiku alu-
mistes kihtides esineb viikeseid pruune raudooide ja kohati ka valgeid ooide.
Avamuse keskosas, Kunda ja S6tke vahemikus, esinevad viikesed, enamasti eba-
korrapirase kujuga pruunid ooidid peamiselt kihistiku iilemises pooles. Koha-
ti vahelduvad kihistiku profiilis ooididega kihid ooidideta kihtidega. Avamuse
idaosas on kihistiku lubjakivid peaaegu ooidideta, dolomiidistunud ja Kirjuvir-
vilised (lillakashallid, lillakaskollakad, punakad).

Malla kihistiku paksus on 0—2,9 m, suurenedes ida ja Kagu suunas.

Ojakiila kihistik (Byj-CibK’0) vastab Aseri lademe ilemisele osale ja Las-
namie lademe k&ige alumistele kihtidele. Teda nimetati vana paemurru jirgi,
mis asetseb 4 km Kundast edela pool. Tema levila haarab terve PGhja-Eesti. Le-
vila ladnepoolseimas osas on kihistiku lamamiks nihtavasti Kunda lade.

Kihistiku alumiseks piiriks vOiks olla sopiline katkestuspind. See aga puu-
dub kihistiku levila kirdepoolseimas piirkonnas ja siin on piiriks loetud suvalist
taset, millest kdrgemal ilmuvad kihistikule iseloomuliku tunnusena rohked
raudooidid (Jamavas Malla kihistikus ooide pole).

Aseri lademe avamuse loodepoolseimas osas, Viike-Pakri saarel, koosneb
Ojakiila kihistik hallist kuni pruunikashallist rohkem v&i vihem savikast arvuka-
te valgete ja piiriitsete ooididega liivakast lubjakivist. Paldiski poolsaarelt alates
esinevad kihistikus suured, korrapirase kujuga raudooidid. Kvartsiterakesi aga
leidub kihistiku lubjakivides peaaegu Tallinna imbruseni. Kihistiku ilemistes
kihtides raudooidide arvukus viiheneb ja ilmuvad iiksikud valged ooidid. Raud-
ooidide m66tmed on valdavalt 1—2 mm, nende kuju korrapéraselt iimar kuni
ovaalne ja lapik. Ooidide ristlGikest nihtub, et nad on kontsentrilise ehitusega.

Avamuse idaosas muutuvad ooidid peenemaks, iihtlasi viheneb nende arvu-
kus. Ka ooidide kuju pole enam korrapirane. SGtke joest ida pool on Gjakiila
kihistiku lubjakivid kirjuvirvilised (rohekashallid, lillakashallid) ja dolomiidis-
tunud. )

Kihistiku Aseri lademesse jiiiva osa paksus kGigub 0,1—1,7 m piires, suu-
renedes kagu suunas.

Léuna-Eestis koosneb Aseri lade punakaspruunist, peaaegu afaniitsest, roh-
kem vdi vihem savikast mugullubjakivist, mille paksus on 2,2—-5,6 m (Msau-
HWIIb, 1966).
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LASNAMAE LADE (Cjb)

Lasnamie lademe viljaeraldajaks ja nimetajaks on K. Orviku (1927,
1940 a). Viimase paarikiimne aasta viiltel on Lasnamiie lademe mahtu korduvalt
muudetud (Jaanusson, 1960a; Manuwm, 1966, 1976: PeisiMycokc, 1970).

Lasnamie lademe stratotiiiibiks on omaaegne suur paemurd Tallinna kagu-
osas Lasnamiel, kus lade paljandus terves paksuses (tahvel XVI, joon. 1). Kah-
juks on profiili alumine osa praegu vee all.

Lasnamie lade paljandub terves paksuses suurtes Harku, Vio, Maardu ja
Kunda—Aru lubjakivikarjdarides. Heaks looduslikuks paljandiks on P&hja-Eesti
panga iilemine osa Osmussaarel, Pakri saartel ja Mandri-Eestis (tahvel XIV,
joon. 1; tahvel XIII, joon. 2). Tallinnas paljandub Lasnamie lade ka otse kesk-
linnas — Toompea pangasaare profiilis (tahvel XVI, joon. 2). Lademe avamus
ulatub suhteliselt kitsa voondina panga servast mdnevdrra 15una poole. Nii
moodustab Lasnamie lade PGhja-Eesti loopealsete aluspShja iilemise osa, pal-
jandudes seal paljudes viikestes paemurdudes (joon. 3)1. Lademe levila haarab
terve Eesti NSV (joon. 49).

Lasnamde lademe alumiseks piiriks on stratotiiiipses alas katkestuspind vii-
keseid raudooide sisaldava lubjakivi — Kandle kihistu Ojakiila kihistiku — iilemni-
ses osas. Nii algab Lasnamie lade avamusel Osmussaarest Narvani kuni 45 cm
paksuse ooidlubjakiviga. Viimase iilemise piiri Lihedal esinevad valged ooi-
did. Need lubjakivid sisaldavad lamavatest, Aseri lademesse kuuluvatest ooid-
lubjakividest erinevaid, uusi fossiile, mis ongi piiri miiramise aluseks (Jaanus-
son, 1945 ; Prisimycoxkc, 1970) .

Avamusest 16una pool puuritud puuraukudes on aga Lasnamie lademe alu-
mise piiri méiramine praeguse materjali alusel veel raske. Tavaliselt on piiriks
loetud ooidlubjakivide illemist pinda (vilja arvatud Kirde-Eesti puuraugud, vt.
lk. 96).

Luna-Eestis on Lasnamie lademe alumiseks piiriks kirjuvirviline (vaheldu-
valt punakas ja hall) lubjakivi alumine pind — lamav punakaspruun lubjakivi
kuulub Aseri lademesse (Mauuuns, 1966).

Kuivord Lasnamie lademe piiride, enti iilemise piiri (vt. k. 97), kind-
lakstegemine puuraukudes pole litoloogilistel tunnustel enamasti voimalik, on
ka andmeid lademe paksuse kohta vihe ja needki vajavad tipsustamist, Loode-
Eesti paljandeis ja puuraukudes on Lasnamie lademe paksus 2,5-6,1 m,
Louna-Eestis 4,2—10,6 m (joon. 49).

Kiesolevas raamatus kdsitletud mahus haarab Lasnamie lade kihte, mida
autor varem tihistas lademe alumise vo6na(Poieimycoke, 1970). Selles mahus
on ladet litostratigraafiliselt liigestanud vaid K. Orviku (1940a), kes avamuse

1 Lasnamie lademe avamus on joonisel 3 ndidatud koos Aseri ja Uhaku lademe ava-
musega.
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Joon. 49. Lasnamie lademe levila ja paksus (A—B 1abilGik joon. 51).

liineosas eritles (nooremast vanemani) kdva, paksukihilist lubjakivi, dolomii-
distunud lubjakivi, savikat, merglikihtidega lubjakivi ja ooidlubjakivi.

Esimest kolme kompleksi kisitletakse niiiid Vio kihistu (Cyb-cV) kihisti-
kena (Mauuwis i Peisimycokc, 1982) . Ooidlubjakivi aga kuulub Kandle kihis-
tu Ojakiila kihistikku (Kandle kihistu suurem osa on vanuselt Kunda ja Aseri
ealine; vrd. k. 90; 92). Savikas, merglikihtidega lubjakivi moodustab Rebala
kihistiku, dolomiidistunud lubjakivi Pae kihistiku, k6va paksukihiline lubjakivi
aga Kostivere kihistiku (vastab pdhiliselt Uhaku lademele). Vio kihistu sai
nime suure lubjakivikarjaari jargi, mis asetseb Narva maantee dires, veidi Tal-
linnast ida pool. Tema paksus on stratotiiiipses rajoonis umbes 9 m.

Ojakiila kihistiku (Byrj-CibK’0) ooidlubjakivi levib tervel Lasnamie lade-
me avamusel. Tema Lasnamie lademesse kuuluv osa koosneb tume- kuni kolla-
kashallist, rohkem v&i viihem savikast, merglikihtidega lubjakivist. Selle komp-
leksi alumises ja keskmises osas leidub arvukalt viikesi pruune korrapirase ku-
juga raudooide, iilemises osas aga esinevad viikesed korrapdrase kujuga valged
ooidid. Avamusel valdavad raudooidid, 16unapool on valgeid ooide rohkem.
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Kohati on kompleksi kivim dolomiidistunud, eriti ida pool Sotke jGge. Dolo-
miidistumisele kaasneb siin kirjuvirvilisus (vahelduvalt hall, lillakashall ja lilla-
kaspunane kivim). Levila loodepoolses osas leidub lubjakivides peeneid kvartsi-
terakesi. Kompleksi piiridel, eriti alumisel piiril, esinevad limoniitse (?) impreg-
natsiooniga sopilised katkestuspinnad. Kirjeldatud alumise ooidlubjakivi paksus
on tavaliselt 0,1-0,3 m. Mdnedes Ida-Eesti puuraukudes, nagu Enniksaare,
Sadala, Vaivara, lisaku, Nova, Kirde jt. on aga ooidlubjakivi tunduvalt paksem
kui avamusel — 0,8—5,7 m. See lubjakivi on rohkem vGi vihem dolomiidistu-
nud ja sisaldab peeneid valgeid ooide ning raudooide (PeieiMycoxc, 1970).
Mones profiilis vahelduvad ooididega kihid mitmel tasemel ooidideta kihtidega.
Kd&igis nimetatud Ida-Eesti puuraukudes esineva ooidlubjakivi vanusesuhted
avamusel leviva Qjakiila kihistiku ooidlubjakiviga pole aga veel selged ja vajavad
tidpsustamist.

Rebala kihistik (Cib-cV’R) lasub avamuse ld4neosas Osmussaarest Tallinna
iimbruseni ooidlubjakivil. Tema lasumiks on- Pae kihistik. Kihistik nimetati
vana paemurru jirgi, mis asetseb 1Guna pool Rebala kiila, umbes 0,3 km JGe-
lihtme kalmistust pohja pool. Kihistik on nii pangal kui ka pangalihedastes
paemurdudes suhteliselt histi paljanduv. Kihistiku levila aga vajab tdpsustamist.

Rebala kihistik koosneb hallist, rohkem voi vihem savikast mergli kihtide-
ga Ghukesekihilisest lubjakivist. Kohati on kihistiku iilemine osa eriti savikas.
Kihistiku paksus on 1,3—2,5 m, suurenedes ida suunas.

Pae kihistik (Cjb-cV’P) moodustab avamuse lddneosas leviva suhteliselt pii-
siva paksusega (0,3—0,5 m) iseloomuliku kompleksi. Tegemist on tume- kuni
pruunikashalli rohkem v0i vihem dolomiidistunud kavernoosse paksukihilise
lubjakiviga. Porsunult on selle kihistiku kivim kollakas v4i isegi kollakaspruun
ja torkab seetdttu histi silma vanade paekiviehitiste seintes. Kihistiku strato-
tiiiibiks on Lasnamie vana paemurru IGunaosa Pae tinava kohal.

Kostivere kihistiku (Cib-cV’K) alumine pool moodustab (vihemalt ava-
muse ldidneosas) Lasnamie lademe kdige iilemise kompleksi. Osa sellest kihisti-
kust aga kuulub vanuselt Uhaku iademesse (vt. k. 97). Kostivere kihistiku
Lasnamie lademesse kuuluv osa on 0,9-2,8 m paksune, suurenedes ida suu-
nas. Kihistik on esindatud valkjashalli tihke, k6va, valdavalt paksukihilise lub-
jakiviga. See lubjakivi on iiheks Eesti paremaks ehituskiviks, mida PShja-Eestis
juba sajandeid on laialdaselt kasutatud. Kihistik nimetati samanimelise karsti-
ala jirgi Joeldhtme kiilast 16una pool (tahvel XVII, joon. 1).

LGuna-Eestis on Lasnamie lademes v3imalik eritleda all kirjuvirvilist (va-
helduvalt hall ja punakas) savikat lubjakivi (2,1-3,7 m) ja iilal halli detriitset
rohkem v6i vihem savikat lubjakivi (2,1—2,9 m) (Manuwis, 1966) .
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TAHVEL 1

Joon. 1. Eduard Eichwald (1_795—-1876)
Joon. 2. Christian Pander (1794—1865)
Joon. 3. Gregor Helmersen (1803—1885)
Joon. 4. Friedrich Schmidt (1832—1908)



TAH
Joon
Joon
Joon
Joon

VEL 11

. 1. Hendrik Bekker (1891—1925)
. 2. Artur Luha (1892—1953)

. 3. Armin Opik (1898—1983)

. 4. Karl Orviku (1903—1981)
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TAHVEL III
J‘?OH: 1. TRU peahoone ldunatiiva teisel korrusel (vasakul) asetsesid mineraloo-
gia ja geoloogia kabinetid ning muuseum kuni 1919. aastani.
Joon. 2. TRU &ppehoone (Vanemuise t. 46) esiplaanil oleva tiiva teisel korrusel
on geoloogia kateedri ruumid ja muuseum 1919. aastast alates.



TAHVEL 1V

Joon. 1. Eesti NSV TA hoone Tallinnas (Estonia pst. 7), kus asub Geoloogia
Instituut (vasakul II ja III korrus).

Joon. 2. Eestt NSV MN Geoloogia Valitsuse Keila Geoloogilise Ekspeditsiooni
hoone (Piiri 5).



}(Q)EVELA\{amproterozoikumi migmatiscerunud gneisid Suursaare lddnerannikul.

T. Kuuspalu foto. . . . —
Joor§u2u.5.rl)ghl\l/i r(;lz(a)gnctiitkvartsiidi Shik mikroskoobis. Must — magnetiit, valge

kvarts, hallid terakesed — piirokseen. T. Kuuspalu foto.
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TAHVEL VI

Joon. 1. Trilobivt Schmidtiellus mickwitzi. Liikati kihistu, Saviranna. X1,6.
Joon. 2. Rida Volborthella lenuis’e eksemplare. Liikati kihistu, Laitse puur-
auk. X7.

Joon. 3. Foraminifeeri (?) Platysolenites antiquissimus'e fragmendid. Lontova
kihistu, Valgu puurauk. X9.

Joon. 4. Aldanella kunda. Lontova kihistu, Lontova. X10.

Joon. 5. Habeloom (?) Sabellidites cambriensis. Lontova kihistu, Uhtna puur-
auk. X3.

Joon. 6. Brahhiopoodi Mickwitzia monilifera koda. Tiskre kihistu, Musta-
metsa. X2.

Joon. 7. Akritarhi Baltisphaeridium mikrofoto, Lontova kihistu, Palamuse puur-
auk.
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TAHVEL VII T -
Joon. 1. Liikati paljand Pirila jde ddres. Profiil keskel Liikati ja Tiskre kihistu
piir.

a Pakerordi lademe piiri.

Joon. 2. Tiskre pank. Nool tihistab Tiskre kihistu i



TAHVEL VI

Jocn. 1. Pakri neeme pank. All vidikese astanguna Tiskre kihistu, Koérgemal
(profiili keskosani) Pakerordi lade, mille illemise poole moodustab Ghukesekihi-
line argilliit. Viimase ja lubjakivide vahel Latorpi lademe glaukoniitliivakivi
(vrd. joon. 1).

Joon. 2. Rannamdisa pank. Paljandub Tiskre kihistu Rannaméisa kihistik,



TAHVEL IX

Joon. 1. Peajalgne Lifuiles sp. Lasnamie lade. X0.5.

Joon. 2. Trilobiit Neocasaphus sp. Aseri lade. 0,9.

Joon. 3. Trilobiidi Chasmops inge peakilp. Hirmuse kihistu, Oandu. X2.

Joon. 4. Sammallooma Pseudohornera bifida koloonia. Kukruse lade, Kohtla-
Jéirve. X0,5.

Joon. 5. Brahhipoodi Vellamo verneuili koda (a — kéhimiselt, b — selgmiselt),
Nabala lade, Mdemetsa. XX1.

Joon. 6. Tigu Subulites amphora. Johvi lade, Sompa. X1.



TAHVEL X

Joon. 1. Brahhiopoodi Cyrtonoiella kuckersiana selgmine poole. Kukruse lade,
Kiittejou. X1.

Joon. 2. Brahhiopoodi [{marinia sinuala kdhimine poole. Pirgu lade, Ambla. 1.
Joon. 3. Vetika Masfopora concava kolooma fragment, Johvi lade, Alliku. X1,
Joon. 4. Brahhiopoodi Lepiaena sp. n. kdhimine poole. Vormsi lade, Karrsldtt. X1,
Joon. 5. Tsiistiid Heliocrinites balticus. Uhaku lade, Lasnamigi. <0,8.

Joon. 6. Brahhiopoodi Pscudostrophomena reclinis’e kohtmine poole, Rakvere
lade, Kaarli. XX1.

Joon. 7. Koralli Catenipora tapaensis’e koloonia, Pirgu lade. X0.,8.
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TAHVEL XI

Joon. 1. Pakri neeme panga profiil A. Ozerski joonise jdrgi aastast 1844.

Joon. 2. Tiirisalu pank. Profiili alumise poole moodustab Tiskre kihistu hele
liivakivi, keskel Pakerordi lademe Maardu kihistik. Kérgemal (p6osast varjatuna)
Tiirisalu kihistik ja Olandi sceria lubjakivid.



TAHVEL XII

Joon. 1. Joaastang Keila-Joal. Paljanduvad (all): Latorpi, Volhovi ja Kunda
lade (vrd. joon. 36).

Joon. 2. Purtse jGe vasem kaldajirsak Sillaoru juures. Paljanduvad allosas Vol-
hovi, korgemal Kunda lademe lubjakivid,



TAHVEL XI11

Joon. 1. Jigala juga. Joaastangu profiilis paljanduvad Latorpi, Volhovi ja Kunda
lademe kihid.

Joon, 2. Viike-Pakri saare pank, kus paljandub profiil Volhovi lademest (all)
kuni Uhaku lademeni (iilal). K. Orviku foto.
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TAHVEL XIV

Joon. 1. Osmussaare pank. Profiili alumises pooles paljandub Lasnamde, iile-
mises — Uhaku lade. K. Orviku foto.

Joon, 2, Ontika pank. Profiili dlemises osas paljandub Kunda ja Aseri lade.



TAHVEL XV

Joorn. 1. Aseri paemurd, samanimelisc lademe stratotiiiip. K. Orviku foto.

Joon. 2. Kunda ja Aseri lademe piirikihlide paljand Purtse jde dédres Liiganuse
kiila kohal. Aseri lademesse kuuluvad Shukesekihilised lubjakivid. Vasar Kunda
ja Aseri lademe piiril,



TAHVEL XVI
Joon. 1. Lasnamie paemurru Idunaosa. Lasnamie ja Uhaku lademe piir on iili-

opilaste kohale jdédvas profiili osas.
Joon. 2. Toompea pangasaar E. Eastlake'i joonise jérgi aastast 1841,



TAHVEL XVII
Joon. 1. Kostivere karstiala — samanimelise kihistiku stratotiiiip.

\]I(oon. 2. Kadaka paemurru profiil. Paljanduvad Lasnamée ja Uhaku lademe piiri-
ihid.



TAHVEL XVIII

Joon. 1. Korgekalda kihistu savikate lubjakivide paljand Uhaku karstialas.

Joon. 2. Korgekallas Purtse jde dédres Liiganuse ldhedal — parim Uhaku lademe
paljand Kirde-Eestis.



}(ﬁ)lnlvFLK)épg(ekalda kihistu alumisel piiril oleva pﬁriidistu'r}u_d s;)(pilést‘tlzikl;atflgetz-
tuspi'nd.ade kompleksi iilemine osa Lasr}_amae paemurru prcgfnhst. . Or .
Joon. 2. Vio kihistu hea ehituskivi Liiganuse paemurrust:



TAHVEL XX
Joon. 1. Tootusa polevkivikihindi profiil Kiittejou karjddris. Tumedad kihid —

kukersiit, heledad — lubjakivi. Keskel nn. kahekordne paas.
Joon, 2. Kukruse lademe iilemiste kihtide paljand Purtse jde vasakul kaldal

Savalas.



%A?)EVIELH)SI(]LL’: voo stratotitiip, kus profiilis vahelduvad savikad, Shukesekihi-
ised lubjakivid ja o kersiidikihid. o ‘
!Ilg(c)g lgbj?\%Lv\;gréapg}é?nkuesgdolr(lup(;rrsilr;mks Idavere lademe paljandiks. Idavere ja
Jahvi lademe piir on mdotelati iilemise ofsa tasemel.
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TAHVEL XXII

Joon. 1. Jahvi lademe alumiste kihtide paljand Allikul Tallinna ldhedal

Joon. 2. Peetri kdviku pdhjandlv. Kaeves palianduvad all Kukruse lademe file-
mised kihid, valdavalt aga Kahula kihistu alumisele, Johvi lademele vastava
poole savikad lubjakivid.



TAHVEL XXIII
Joon. 1. Ristna nceme rannik. Paljanduvad Kurtna kilustiku savikad oShukese-

kihilised lubjakivid. A. Opiku foto.
Joon. 2. Kahula paemurd, samanimelise kihistu siratotiiiip. Vasara kohal Johvi

ia Keila lademe piirimetabentoniit.



TAHVEL XXIV

Joon. 1. Siigav kaeve Piiskiila kovikul — samanimelise kihistiku stratotiiiip.
Geoloogide pea tasemel Kurtna kihistiku alumise fa ilemise osa piiriks olev
metabentoniidi kiht.

Joon. 2. Vasalemma uue lubjakivikariaéri pohjapoolses profiilis paljanduvad
samanimelise kihistu alumise kihistiku savikad lubjakivid.



TAHVEL XXV ] . . o
Joon. 1. Rakvere lademe stratotiiiip Rdgavere paemurd, milles paliandub Piilse
kihistik. . B

Joon. 2. Piilse kihistiku afaniitse lubjakivi paljand Oandu ide paremal kaldal.
A, Opiku foto.
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TAHVEL XXVI
Joon. 1. Nabala lademe lektostratotiiiip Nommekiila paemurd. D, Kaljo foto.
Joon. 2. Paekna kihistiku tiilippaljand Nommekiila ldhedal.



TAHVEL XXVII
Joon. 1. Saunja kihistiku dolomi

paemurru pohjas. ' .
Joon, 2. Vormsi saarc ladnerannik Saxby kohal — Vormsi lademe stratotiiiip.

tunud lubjakivi monolndid Saunja (Mdnusie)




TAHVEL XXVIII

Joon. 1. Korgessaare paemurd Hiiumaal.

Joon .2. Pirgu lademe kdige alumised kihid Palukiila paemurrus. Kihtidel on
tunduv kirdesuunaline kallakus.



TAIIVEL XXIX

Joor. 1. A Luha (auto tagaistmel) sditmas Kuressaarest vilitéodele. Tundmatu
folo kahekiimnendatest aastatest.

Joon. 2. Saaremaa esimeste puuraukude puurimine kahekiimnendatel aastatel.
Puur kiitati kisitsi. Keskel mdaeinsener J. Reinwald. A. Luha foto.



TAHVEL XXX

Joon. 1. Ameerika paleontoloog W. Patten (telgi ees) Himmiste-Kuigu paemur-
rus kivististe kogumisel. Tundmatu foto.

Joon. 2. Varbola maalinna kaev — samanimelise kihistu tiiippaljand.



TAHVEL XXXI

Joon. 1. Brahhiopoodi Afrypella prunum kodade kogum. Kuressaare lade, Kin-
gissepa. <0,8.

Joon. 2. Brahhiopoodi Pentamerus oblongus koda. Adavere lade, Vindra. X0,8.
Joon. 3. Trilobiidi Calymene frontosa peakilp. Adavere lade, Litikiila. X2.

Joon. 4. Trilobiit Encrinurus punctatus. Jaani lade, Paramaja (4a — sabakilp,
4b — peakilp osa kerega). <0,5.

Joon. 5. Koralli Favosites gothlandicus koloonia osa. Raikkiila 1ade, Miindi. X0,5.
Joon, ‘6. ‘Stromatoporaadi Clathrodictyon koloonia osa. Tamsalu kihistu, Tam-
salu. X0,5. s



TAIIVEL XXXII

Joon. 1. Koralli Siriatopora halli koloonia. Silur, Gotland.
Joon. 2. Akantoodi Climatius curvatus uime tugioga. Ohesaare lade, Ohe-
saare. X1,5

Joon. 3. Luukilbilise Tremataspis schmidti pearindmiku kilp sel
kohtmiselt (B). Paadla lade, Himmiste-Kuigu. X0,7,

gmiselt (A) ja



TAHVEL XXXIII

Joon. 1. Tamsalu kihistu stratotiiiip, milles paljandub Tammiku ja Karinu kihis-
tik (viimane profiili iilaosas). A. Aaloe foto.

Joon. 2. Raikkiila lademe tiiiippaljandiks on Raikkiila-Paka astang.

Joon. 4. Skorpionilaadne Balfoeurypterus remipes tetragonophthalmus selgmiselt
ja kohtmiselt. Rootsikiila lade, Viita. X0,15.

Joon. 5. Lguatu Phlebolepis elegans kiilg- ja pealvaates. Paadla lade, Himmiste-
Kuigu, Rekonstruktsioon W. Grossi jargi.



TAIIVEL XXXIV
Joon. 1. Miindi karjdirist Paide 1

kivi.
Joon. 2. Jaani lademe stratotiiiibiks on madal Paramaja pank,

ihedalt saab Kullamaa kihistust head ehitus-



TAHVEL XXXV

Joon. 1. Saaremaa kérgeim —
paljiandub Jaani, iilemises osas Jaagarahu lade (vrd. joon. 100).
Joon, 2, Jaagarahu paemurd Saaremaal (vrd. joon. 101).

Panga pank Profiili alumises ja keskmises osas



TAHVEL XXXVI

Joon, 1. Uiigu pangal Muhu pdhjarannikul paljanduvad Jaagarahu lademe Vil-
sandi kihid.

\‘Ioon. 2. Kirbla panga moodustavad Vilsandi kihtide suured biohermid. A, Aaloe
oto.
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TANIVEL XXXVII

Joon. 1 Soeginina pank Saaremaa looderannikul. Profiili alumise poole moodus-
tavad Vesiku, {ilemise Soeginina kihid (vrd. joon. 107).

Joon. 2. Paadla lademe siratotiiiip.



e o
5

M ot

N s

4, *,;h\w o o g ats
PRE R U Ted
U Ak

Y B
1§4!.ka

»

TAHVEL XXXVIII

Joom. 1. Kaarma Kkarijdirist saadakse kuulsat Saaremaa «marmorit> — Sauvere
kihtide dolomiiti.

Joon. 2. Himmiste ja lasuvate Uduvere kihtide piir Himmiste-Kuigu paemurrus.
Piiril vasar,



TAHVEL XXXIX ' .
Joon. 1. Kaugatuma pank — samanimelise lademe stratotiiiip. :
Joon. 2. Eesti siluri noorimad kihid paljanduvad Ohcsaare pangal Sorves.



TAHVEL XL

Joon. 1. Constantin Grewingk (1819—1887)

Joon. 2. Walter Gross (1903—1974)

Joon. 3. Paul W. Thomson (1892—1957)

Joon, 4. Dmutri Vassiljevits Obrutsev (1900—1970)
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TAHVEL XLI

Joon. 1. Arukiila lademe paljand Tarlus Jaama tanaval S. Kulorga joomse jdrgi
aastast 1835.

Joon 2. Eesti iilemdevoni uurimise algus. 1. Bekker (vasakult kolmas) 1923. a.
iiliopilastega Irboskas (vasakult darmised A. Opik ja T. Lippmaa, paremalt
ddrmised ass. A. Luha ja K. Orviku). A. Luha folo.
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TANVEL XLII

Joon. 1 ja 2 Psilofiiiitide fragmente. Pérnu lade. Tor1. X0,6.

Joon. 3—5. Devoni taimede eoste mikrofolosid. Pdrnu lade, Tori.

Joon. 6. Psilofiiiidilaadne Gauja lademest Piusalt 3.

Joon. 7. Sonajalalaadne Gauja lademest Petserist. 0,7, K&ik fotod P. W. Thom-
soni (1940) jdrgi.

TAHIVEL XLII

Joon. 1. Devoni ldualuid ja kalu E. Mark-Kuriku jirgi. A — Helerostius, B —
Asterolepis, C — vihtuimne, D — Psammolepis, . — akantoodid.

Joon. 2. Psammolepis venyukovi rekonsirukisioon E. Mark-Kuriku jirgi. Gauja
kihistu.

Joon. 3. Actinolepis’e soomus. Burtnicki lade X0.5.

Joon. 4. Homostius’e riiiiplaat. Burtnicki lade. X0,5.



TAIIVEL XLIV
Joon. 1. Parnu lademe stratotiiiip Pdrnu {6e vasakul kaldal Tori «porgu» juures.
Joon. 2. Narva lademe paljand Gorodenka oja kaldal, E, Mark-Kuriku foto.



TAHVEL XLV
Joon. 1 Virgmirgid Narva lademe liivakivi kihipinnal Vardja paljandis Halliste

joe didres. K. Orviku foto. '
Joon. 2. Arukiila koobastik Tartu lihedal. U. Heinsalu ja E. Mark-Kuriku foto.
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TAHVEL XLVI
Joon. 1. Arukiila lademe paljand Tartus Emaijde ilirgoru pohjandlval kalmistute

kohal. H. Viidingu foto.
Joon. 2. Kallaste pank Peipsi jirve lddnerannikul, kus paljandub Arukiila lade.



TAHVEL XLVII

Joon. 1 .Viike-Taevaskoda Ahja jde ddres. Paljandub Burtnieki lade. E. Mark-
Kuriku foto.

Joon. 2. Suur-Taevaskoda Ahja jde didres. Paljandub Burtnieki lade, E. Mark-
Kuriku foto,



TAIIVEL XLVIII

Joon. 1. Uks paljudest Burlnicki lademe paljandcist Vohandu joe aares. E. Mark-
Kuriku foto.

Joon. 2. Piusa klaasiliiva kaevandus. Kaevandatakse Gauja kihistu valget liiva-
kivi. I. Kala foto.



UHAKU LADE (Cic)

Uhaku lademe p&hjendajaks ja nime autoriks on K. Orviku (1927; vt. ka
Opik, 1937 a). Viimaste aastakiimnete viltel on Uhaku lademe mahtu mitu
korda muudetud (vt. Pemmmycoxc, 1970) . Koige rohkem aga muutus Uhaku
lademe alumise piiri tase R. Minnili hiljutise ettepancku tGttu (Msanumunb,
1976). Sellele vastavalt kisitletakse ka kdesolevas raamatus endist Lasnamie
lademe iilemist, Kadaka v60d niiid Uhaku lademe alumise osana.

Uhaku lademe stratotiiiibiks on paljandite kompleks Purtse jGe vasakul
kaldajirsakul Piissi ja Liiganuse vahel ning Uhaku karstialas. Stratotiiiibis pal-
jandub Ké&rgekalda kihistu enam kui 6 m paksuselt (tahvel XVIII, joon. 1, 2).

Uhaku lademe avamus algab Osmussaare ja Pakri saartega. Mandril kulgeb
avamus Paldiskist ile Harku Lasnamiele. Edasi jitkub ta Pohja-Eesti panga
servale paralleelse, suhteliselt kitsa voondina. Rakverest idas avamus laieneb ja
kaugeneb pangast 15una poole (joon. 3)1. Lademe levila haarab terve Eesti NSV
(joon. 50).

Paljandeid on panga serval Osmussaarel, Viike-Pakri saarel ja Paldiskis
(tahvel XIV, joon. 1; tahvel XIII, joon. 2). Tallinnas on headeks paljanditeks
Kadaka ja Lasnamie paemurd (tahvel XVI, joon. 1; tahvel XVII, joon. 2).
Kirde-Eestis on parimateks paljanditeks Uhaku karstiala ja Purtse joedirsed jir-
sakud.

Uhaku lademe alumiseks piiriks loeme kiesolevas raamatus tinglikult tuge-
vat kahekordset piiriidistunud sopilist katkestuspinda, mis levib Vio kihistu
keskel Loode-Eestis. Uuemate andmete jirgi tuleks aga selleks piiriks tegelikult
lugeda graptoliidi Gymnograptus linnarssoni biotsooni alumist piiri, mis asetseb
umbes 1,5 m mirgitud kahekordsest katkestuspinnast madalamal, kus ta samuti
iihtub kohati esineva katkestuspinnaga (Msnuuins, 1976) . Enamikus puurpro-
fiilides pole aga vastavat taset seni veel kindlaks tehtud ja seetGttu ei saa anda
andmeid ka Uhaku lademe kogupaksuse kohta tervel Eesti NSV alal.

PShja-Eestis on Uhaku lademe paksus 7,9—17,5 m, Léuna-Eestis ja Saare-
maal 4 (?) — 18,3 m (joon. 50).

Uhaku lademel on liigestus kolmeks vooks, mida iseloomustavad erinevad
fossiitide kooslused (Puibimycokc, 1970; Msannwis, 1976) . Samal ajal on need
vood ka litoloogiliselt iiksteisest niivord erinevad, et neile vastavad erinevad
kihistud. Uhaku lademe alumise osa moodustab Vio kihistu Kostivere kihistiku
iilemine pool. Keskmine, kdige paksem osa kuulub Kdrgekalda kihistusse. Uha-
ku lademe iilemine kolmandik aga on Viivikonna kihistu alumiseks osaks. Selle
kihistu pShiline osa kuulub Kukruse lademesse (vt. k. 102).

Kostivere kihistik (Cib-cV’K) on praegu piirifletav peamiselt Uhaku lade-
me avamusel ja selle lihedastes puuraukudes Loode-Eestis. Ta paljandub Os-
mussaare ja Pakri saarte pangas, Vaina jGe dares Vahikiilas, Kadaka paemurrus,

1 Joonisel 3 on Uhaku lademe avamus niidatud Aserija Lasnamie lademega koos.
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Joon. 50. Uhaku lademe levila ja paksus (A—B libil3ik joon. 51) 1 — avamuse pShjapiir.

Harku, Lasnamie ja Vio karjiiris, Kostivere karstialal, Uhaku kanjonis ning
Liganuse paemurrus (tahvel XVI, joon. 1; tahvel XVII, joon. 2). Kihistiku
Uhaku lademesse kuuluva osa paksus on 2,2—3,5 m (joon. 51). Litoloogiliselt
on ta vordlemisi ithtlane, koosnedes avamusel hallidest ja valkjashallidest kGva-
dest, valdavalt paksukihilistest lubjakividest (vt. ka k. 96). Lubjakivides
esinevad viikesed ebakorrapirased kollakad raudoksiidse (?) ainega tiitunud
kiigud ja rida piiriidistunud katkestuspindu (eriti avamuse lidneosas). Kosti-
vere kihistiku kova, suhteliselt vihesavikas lubjakivi on viga hea ehituskivi,
mida PS&hja-Eestis, eriti aga Tallinnas on juba sajandeid laialdaselt kasutatud
(tahvel XIX, joon. 2). See kivim jaguneb tasase pinnaga kihtideks ja on vilja-
paistva ilmastikukindlusega. Nimetatud omaduste tGttu on varasematel aegadel
nendest lubjakividest toddeldud ka trepiastmeid, konnitee kive ja isegi haua-
plaate.

K&rgekalda kihistu (CjcK) moodustab Uhaku lademe keskmise, savika, ja
kSige paksema osa, mis lasub Vio kihistu kdvade lubjakivide ning Viivikonna
kihistu kukersiiti sisaldavate lubjakivide vahel (joon. 51). Kihistu nimetati
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Joon. 51. Lasnamie ja Uhaku lademe profiil (A-B 1dbildik joon. 49 ja 50). 1-3 —
lubjakivi (2 — savikas, 3 — valgete ooididega), 4 — kukersiidi kihid, 5 — katkestus-
pinnad.

.

korge profiiliga paljandi jirgi Purtse jGe vasemal kaldal Liiganuse asula edela-
piiril (tahvel XVIII, joon. 2) (Manuwis ¥ Poibimycokc, 1982).

Korgekalda kihistu levib iile kogu PGhja-Eesti ja paljandub Osmussaarel,
Pakri saartel, Paldiskis, Lasnamiel, Viol ning Uhaku=karstialas ja Purtse joe
ddres.

Kihistu alumiseks piiriks on avamuse liineosas kuue-seitsme sopilise pii-
riidistunud katkestuspinnaga lubjakivikompleksi alumine katkestuspind (tah-
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vel XIX, joon. 1). Kompleksi paksus on 0,1-0,6 m. Kirde-Eestis on piwrikihti-
des kohati vaid iiks katkestuspind. Kompleks ei erine litoloogiliselt lamami
kivimist, tema lasumiks on aga Korgekalda kihistule iseloomulikud Shukese-
kihilised savikad lubjakivid. KGrgekalda kihistu paksus kdigub 1,5-10,5 m
piires, suurenedes l6una ja ida suunas.

Kihistut iseloomustavad rohkem vGi vihem savikad sinakas- kuni rohekas-
hallid, paljude Shukeste mergli kihtidega muguljad Shukesekihilised lubjakivid.
Eripirane on lubjakivide ja savikamate lubjakivide vdikese paksusega komplek-
side riitmiline vaheldumine, mis histi ilmneb avamuse idaosa paljandite profiili-
des (tahvel XVIII, joon. 1). Kihistu keskmises ja illemises osas esineb lubjakivi-
des vihesel mairal kukersiiti ja iiksikuid Ghukesi savika kulersiidi kihte (joon.
51). Kukersiidisisaldus annab kivimile kohati pruunika varjundi. Kukersiidi
kihtide paksus on kuni 0,3 m, Lidne ning l6una suunas nad suiduvad (joon.
51). Kukersiidi olemuse] peatume hiljem veidi lahemalt (lk. 102).

Avamuse idaosas ja 16una pool moodustab Uhaku lademe ilemise osa
Viivikonna kihistu Erra kihistik (Cjc-CyV’E). Viivikonna kihistu haarab suh-
teliselt paksude kukersiidi kihtidega vahelduvad lubjakivid kuni lasuva Kahula
kihistu savikate lubjakivideni. Kihistu sai nime suure pdlevkivikarjidri jérgi,
mis asetseb umbes 25 km Kohtla-Jirvelt ida pool (Mauuuns 1 PoibiMycoxc,
1982). Karjiiris paljandub kihistu ilejidnud, Kukruse lademesse kuuluv osa
(vt. Ik. 102).

Erra kihistik (Mannwis, 1966) on vihe paljandunud. Veel kuuekiimnen-
dail aastail oli kihistiku profiilidega véimalik tutvuda Ubja ja Kukruse kaevan-
duses rajatud kraavides, Viivkonna kagjddris ning KiviGli—Erra kraavis (vt.
Pribimycoxc, 1970). Niiiid on k&ik need paljandid kinni aetud vGi kinni kas-
vanud.

Erra kihistiku alumiseks piiriks on suhteliselt paksude kukersiidi kihtide-
ga lasundi alumine piir (joon. 51). Kihistik koosneb valdavalt Ghukesekihilis-
test rohekas-, sinakas- v3i kollakashallidest savikatest lubjakividest ja merglitest.
Need vahelduvad kukersiidi ja pruunikashalli, kukersiiti sisaldava lubjakivi kih-
tidega. Kukersiidi kihid on kuni 0,6 m paksused, tavaliselt pruunika lubjakivi
Shukeste liitsedega ia liine ning 16una suunas Ghenevad. KGige paksemad
kukersiidi kihid esinevad trra kihistiku alumises osas. Kukersiit on helepruuni
virvusega ja karbonaatne. Kihistiku paksus on 0—6,4 m, suurenedes ida ja edela
suunas. Levila haarab vaid Kesk- ja Kirde-Eesti.

Luna-Eestis on Uhaku ladet veel vihe tundma Gpitud (Mauumis, 1966) .

KUKRUSE LADE (Cyp)

Tédnapdeval Kukruse lademeks nimetatavaid kihte iseloomustas stratigraa-
filiselt esimesena Fr. Schmidt (1858, 1881). Tema on ka lademe nime autoriks.
Kukruse lademe esimesed piiritlejad on aga H. Bekker (1923, 1924a) ja V. Jaa-
nusson (1945).
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KUKRUSE
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Joon. 52. Kukruse lademe levila ja paksus (A —B libildik joon. 53).

Lademe stratotiiiibiks on Kukruse mdisa lihedal asetsenud siigav kraav, mil-
les moodunud sajandi teisel poolel paljandus tootusa pdlevkivikihindi ilemine
osa (kukersiidi kihid “D” — “H”) iile 3 m paksuses.

Kukruse lademe avamus algab Paldiski poolsaarelt, kulgeb Tallinna 16una-
ossa, siis edasi Valgejdele, Ubjasse, Kividlisse, KohtlaJarvele ja Alutaguse ala-
dele, kus ta kattub keskdevoni Narva lademega (joon. 3)1. Lademe levila haa-
rab terve Eesti NSV (joon. 52). Paljandid on koondunud peamiselt kahte piir-
konda — Tallinnast liéine poole (Humala, Peetri) ja avamuse idaossa (Kivi6li-
~Narva j6e vahemik). Viimases rajoonis on rida vanu ning uusi pSlevkivikarjii-
re (KiittejGu, Pissi, Kohtla-Ndmme, Sirgala, Viivikonna, Mustjde) (tahvel XX,
joon. 1).

Stratotiiiipses alas on Kukruse lademe alumiseks piiriks tootusa pdlevkivi-
kihindi alumise, “A” kihi lamav pind, mis kohati kujutab katkestuspinda. See
piir tihistab olulist fossiilide koosluse muutust (PsisiMycoxc, 1957, 1970).

! Joonisel 3 on Kukruse lademe avamus niidatud Idavere ja J6hvi lademe avamusega
koos.
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Levila loodepoolses osas ja Kesk-Eestis on lademe alumiseks piiriks katkestus-
pind, millest k8rgemal ilmuvad Ghukesed kukersiidi kihid v3i pruunikad kuker-
siidisisaldusega lubjakivid. L3una-Eesti puuraukudes loetakse Kukruse lademe
alumiseks piiriks taset, millest kdrgemal ilmub kivimis jame piiriidistunud det-
riit (MaHHWL, 1966) .

Kukruse lademe paksus on 3,1-22,9 m, suurenedes ida suunas (joon. 52).

Kukruse ladet on liigestanud H. Bekker (1924a), A. Opik (1930), V. Jaa-
nusson (1945) ja autor (PeibiMycoxc, 1957, 1970) . Viimaste jérgi on lademel
vooline kaksikliigestus. Peale selle on autor Kukruse lademele vastava komp-
leksi avamusel varem liigestanud Harku, Kivi6li, Humala ja Savala kihistikuks
(PeiMycoxc, 1957, 1959). See litostratigraafiline liigestus vajab aga veel tép-
sustamist.

Niiiidisaegse litostratigraafilise liigestuse jargi vastab PGhja-Eestis Kukruse
lademele Viivikonna kihistu (Cjc-Cy;V) keskmine ja ulemine osa. Selle kihistu
alumine osa (Erra kihistik) kuulub Uhaku lademesse (vt. k. 100).

Kukruse lademe voolise kaksikliigestuse aluseks avamusel on lademe alumi-
se osa darmiselt rikkalik ja mitmekesine-fossiilide kooslus ning liigivaene ilemi-
ne osa. Eriti iseloomustavad lademe alumist vo6d brahhiopood Kullervo pan-
deri ja trilobiit Paraceraurus aculeatus. Kiesolevas kirjutises liigestatakse Kuk-
ruse lade autori varasemate uurimuste eeskujul Kohtla ja Humala vdoks. Ole-
masolevail andmeil saab neid vid vilja eraldada vaid avamusel ja selle lihedases
voondis PShja-Eestis.

Kohtla v66 (Cyje) moodustab avamusel ja selle lihedal Kukruse lademe
alumise poole. Tema p&hjendajaks ja nime autoriks on V. Jaanusson (1945).
Nime valikul lihtuti vanadest Kohtla-Jirve pdlevkivikarjadridest, kus kolme-
kiimnendail aastail paljandus terve tootus pdlevkivikihind. Praegu on need
karjdirid tasandatud — v56 stratotiilip seega hivinud.

Kohtla v66 paksus k3igub 3,1 —7 m vahel ja suureneb idasse.

Véole on Kirde-Eestis avamusel ja sellest 16una pool iseloomulik suhteliselt
paksude kukersiidi kihtide ning lubjakivi sage vaheldumine (joon. 53). Pakse-
maid ja seetSttu kaevandamisvidrseid kukersiidi kihte hakati juba kahekiim-
nendail aastail tihistama suurte tihtedega (alt iles): A, B, C, D, E, F, G, H.
K&ik koos moodustavad nad tootusa pdlevkivi kihindi (Kividli kihistiku), mida
Eestis asuti kaevandama 1917. a. Uksikute kukersiidi kihtide paksus kdigub
0,08 m (A) kuni 1 m (F). Kivi6li kihistiku (C1c-C1;V’K) illdine paksus on um-
bes 5 m, sellesse kuuluvate kukersiidi kihtide kogupaksus k&igub aga 2,5—
—2,8 m piires (Luha, 1946). Mdned kihid (A, B, D) koosnevad peaaegu puhtast
kukersiidist, teised (C, F) sisaldavad lddtselisi lubjakivikihikesi. Puhas kukersiit
on kuivalt kollakaspruun, kerge, suhteliselt pehme, Ghukesteks kihikesteks
lagunev kivim, mis sisaldab rohkesti fossiilide detriiti ja ka terveid fossiile.
Kukersiit koosneb pohiliselt kolmest komponendist: orgaaniline aine e. kero-
geen (15—46 %), karbonaatne aine (26—57 %) ja purdmaterjal (18—42 %)
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Joon. 53. Kukruse lademe profiile (A—B libilSik joon. 52; legend joon. 51). Tahed
A-H tihistavad tootusaid kukersiidikihte. Cyjq — Kohtla v, Cyjg — Humala v66.

(Baykos, 1960). Uksikutes kukersiidi kihtides on nende komponentide suhted
kiillaltki erinevad. Orgaanilise aine itheks allikaks on iildlevinud seisukoha jérgi
sinivetika (?) Gloeocapsomorpha prisca mikroskoopilised kerajad kolooniad.

Tootusate kukersiidi kihtide pShiline osa (A—F) moodustab Kohtla vod
alumise poole, kuna v&6 iilemises pooles on vaid paar paksemat kukersiidi kihti
(G, H). Kukersiidi kihid vahelduvad profiilis Ghemate vGi paksemate lubjakivi
kihtidega. Need on muguljad, pruunikashallid, sageli savikad ja sisaldavad roh-
kem vGi vihem kukersiiti. Tavaliselt esineb lubjakivis peeneid ebakon;piiraseid
pruunika kukersiidiga tditunud omaacgseis pShjasetteis elanud usside kiike.
Kukersiidi kihte “C” ja “D” eraldab profiilides histi silmatorkav paarikiimne
sentimeetri paksune sinakashalli kova lubjakivi kompleks (nn. kahekordne
paas), mis on heaks markeerivaks kihiks. Eespool kirjeldatud tootus kukersiidi-
kihind levib Kohtla v66 avamuse idaosas — Eesti pSlevkivimaardla piires. Uksi-
‘kute kukersiidi kihtide paksus hakkab Rakverest liine pool mirgatavalt vihe-
nema, alumised kukersiidi kihid aga jidrk-jargult suiduma. K&ige kaugemale
liinde ulatuvad nihtavasti tootusa kihindi ilemised kukersiidi kihid. Edela ja
16una suunas ulatuvad iiksikud Shukesed puhta kukersiidi kihid kuni Jirva-
Jaani, Kirde, Kose jooneni (joon. 54).

Loode-Eestis on Kohtla véo esindatud peamiselt valkjas- kuni rohekashal-
lide Ghukesekihiliste muguljate, rohkem v&i vihem savikate Shukeste mergli-
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Joon. 54. Kukruse lademe kukersiidi tootusa kihindi levila.

kihtidega lubjakividega. Kukersiit esineb 3ige Ghukeste (1—2 cm) kihikestena,
mis koonduvad 0,2—0,.3 m paksustesse lubiakivikompleksidesse. K&ige loode-
poolsemates puuraukudes (K3rgessaare, PG5saspea, Noarootsi) kukersiidi kihid
praktiliselt puuduvad. Tallinnast liZine pool on Shukesi kukersiidi kihte veel
Munalaskme ja Keila puuraugus, ent Kohtla v66 alumises osas.

Kohtla voos on rohkesti fossiile — seni on teada iile 300 liigi ja alamliigi esi-
nemine, millest kaks kolmandikku ilmuvad siin esmakordselt.

Humala v66 (C11f) moodustab Kukruse lademe illemise poole. Ta piiritleti
lademe avamusel ja selle Lihedastes puuraukudes Loode-Eestis autori poolt
(PeiiMycokc, 1957) . Voo nimetati siigava kaeve jiargi Humala kdvikul Viina
lihedal, kus v66 paljandub 4 m paksuselt (tahvel XXI, joon. 1). Peale strato-
tiiiibi on v66 paljandunud veel Peetril (terves paksuses 4;2 m), Tatrusel Rak-
verest pShja pool, Kiittejou pdlevkivikarjairis, Purtse joe kaldail Savala kiilas ja
uutes pSlevkivikarjdirides.

Humala v66 alumine piir paljandub Peetril, Kiittejou karjidris ja Savala pal-
jandis. Selleks piiriks on lademe stratotiiiipses piirkonnas tinglikult vSetud pii-
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riitse impregnatsiooniga sopiline katkestuspind (umbes 1,3 m tootusa kihindi
kdrgeimast kukersiidi kihist “H” korgemal). Sellest katkestuspinnast veidi all-
pool on Shuke kukersiidi kiht ja viimasest veidi allpool teine piiriitse impregnat-
sioomga katkestuspind. Loode-Eestis tihistab vo6 alumist piiri iiks v6i kahe-
kordne piiriitse impregnatsiooniga katkestuspind.

Humala v66 paksus kdigub 0—7,7 m piires, Hiiumaal v3ib v66 puududa ja
Kohtla v661 lasub Idavere lade.

Avamusel Kirde-Eestis koosneb Humala v66 pShiliselt kollakas- kuni pruu-
nikashallidest muguljatest lubjakividest, niiteks Savala paljandeis (tahvel XX,
joon. 2). Nendes on helepruunika, kukersiiti sisaldava lubjakivi vahekihte. Ko-
hati on lubjakivid tugevasti savikad. V66s on ka Shukesi, tavaliselt kuni 4 cm
paksusi kukersiidi kihte, kuid vo6 iildprofiilist langeb nende arvele viike osa.
Kdige paksemad kukersiidi kihid on koondunud vé6 iilemisse ossa. Lizine pool
Tapat esineb terve voo ulatuses kuni 0,8 m paksusi kukersiidi kihte, mis sisal-
davad Ghukesi mugulja pruunika lubjakivi kihikesi (joon. 53). Ometi on vé6
ilemises osas kukersiidi kihid puhtamad. Tallinna imbruses ja liiine pool ise-
loomustavad Humala vé6d 0,8 m paksused Shukesed kukersiidi ja lubjakivi
kihtide vaheldumisega kompleksid. Kukersiidi kihid on tavaliselt 1—4 cm. ko-
hati aga kuni 15 cm paksused. PShilise osa véost moodustavad siiski sinakas-
kuni pruunikashallid Ghukesekihilised, rohkem v&i vihem savikad muguljad
lubjakivid. V6os on rohkesti piiriidistunud katkestuspindu, eriti v66 iilemises
osas. Katkestuspindade arv kasvab lidne suunas, kuna vo6 paksus viheneb.
Kdige loodepoolsemates puuraukudes puhta kukersiidi kihid puuduvad.

L6una-Eestis koosneb Kukruse lade rohekashallidest kuni sinakashallidest
Shukeste mergli kihtidega jimedat piiriidistunud detriiti sisaldavatest lubjaki-
videst. Kesk-Eesti puuraukudes esineb kogu lademe profiili ulatuses rida viiga
Shukesi (1—3 cm) pruunikashalli savikat kukersiiti sisaldavaid kihikesi (Man -
HHIb, 1966; PuiniMycokc, 1970).

IDAVERE LADE (Cyjp)

Idavere lademe nimetajaks on Fr. Schmidt (1881). Lademe alumise piiri
miiras Kirde-Eesti puuraukudes kindlaks V. Jaanusson (1945); tinglikuks iile-
miseks piiriks on R. Minnili ettepanekul iiksteiselihedaste metabentoniidikih-
tide seeria kdige ilemise kihi lasuv pind. Selle kihi lasumis ilmuvad uued, J6hvi
lademele omased fossiilid. Ligikaudu niisugustes piirides kisitles Idavere ladet

"Ida-Eestis esimesena P. Raymond (1916).

Idavere lademe stratotiiiibiks on viike paemurd Idavere kiilas Haljala lihe-
dal, kus paljandusid lademe alumised kihid. See paljand oli aga juba méédunud
sajandi 18pus kinni kasvanud ja tema asukohtki tipselt teadmata.

Lademe avamus algab Paldiski poolsaarelt, kus ta suhteliselt kitsa voéndi-
na jitkub Tallinna lihistele, edasi Haljalasse, J5hvi imbrusse ja kagusse poordu-
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Joon. 55. Idavere lademe levila ja paksus (A —B libilik joon. 56).

nult kattub Alutagusel keskdevoni kihtidega (joon. 3)!. Paljandeid on vihe.
Liine pool Tallinna paljandub Idavere lade Humalas ja Peetril, Rakverest
pGhja pool Tatrusel ning Aluvere suures paemurrus (tahvel XXI, joon. 2). Pal-
jandeid on veel Ojamaa jGe kaldail Piissist 16una pool (Ojamaa v stratotiiiip)
ja Johvi iimbruses.

Idavere lademe levila haarab terve Eesti NSV (joon. 55).

Lademe alumine piir paljandub mitmes paljandis Loode-Eestis (Humala ja
Peetri). Ta kujutab endast kahekordset tugevasti piiriidistunud katkestuspinda.
Ulemine neist pindadest on peaaegu tasane, ent harvade, tavaliselt 1-2 cm
siigavuste kiigukestega. Sellest pinnast 1—3 cm siigavamal on teine nSrgalt lain-
jas, kuid sigavasopiline, samuti tugevasti piiriidistunud katkestuspind. Otse vii-
masest allpool on kivim tunduva kukersiidisisaldusega ja seetSttu pruunikas;
esinevad ka piris puhta kukersiidi kihikesed. Ulemisel katkestuspinnal lasuvad
Loode-Eestis Kahula kihistu Vasavere kihistiku sinakashallid savikad Shukeseki-

1 Joonisel 3 on Idavere lademe avamus niidatud Kukruse ja Johvi lademe avamusega
koos.
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hilised lubjakivid. Kirde-Eestis (Tatruse, Aluvere) on lademe alumist piiri téhis-
tava katkestuspindade kompleksi alumine katkestuspind laiemate ja siigavamate
soppidega. Ulemisel katkestuspinnal aga lasuvad Kahula kihistu Tatruse kihis-
tiku valkjas- kuni kollakashallid, suhteliselt kGvad ja rinistunud fossiile sisalda-
vad lubjakivid.

Puuraukudes on Idavere lademe alumist piiri seni midratud peamiselt lito-
loogilistest tunnustest kihtudes. Seejuures on kivimi kukersiidisisaldust iildiselt
peetud iseloomulikuks Kukruse lademele. Kukersiitne lasund 16peb PGhja-
Eestis peaaegu koikjal iilalkirjeldatud kahe- v6i kohati ka kolmekordse piiriidis-
tunud katkestuspinnaga.

Idavere lademe alumine piir tihistab PGhja-Eestis settimislinka ja sellega
seotud tunduvat muutust makrofossiilide koosluses (Poipimycoxe, 1970).
Nagu niiiid on selgunud, iseloomustab konealust piiri ka tihelepandav mikro-
fossiilide muutus (NGlvak, 1972).

Idavere lademe paksus k3igub 0,4—17,2 m piires, olles Kesk- ja Kirde-Ees-
tis 5—9 m, monedes Ida-Eesti puuraukudes aga iile 10 m (joon. 55). Mandri-
Eestis viheneb paksus iildiselt 15una suunas.

Idavere lademe liigestus alumisteks (Idavere) ja ilemisteks kihtideks pi-
rineb V. Jaanussonilt (1945). Veidi hiljem hakkas R. Ménnil neid alajaotusi ki-
sitlema vo6dena. Voolise kaksikliigestuse aluseks on esmajoones lademe alumis-
te kihtide fossiilide koosluse m&nesugune erinevus, vorreides iilemiste kihtide
fossiilidega. Uues litostratigraafilises liigestuses vastab Idavere lademele Kahula
kihistu alumine kolmandik (selle kihistu iilejiinud osa moodustab J&hvi lade-
me ja Keila lademe; vt. k. 110).

Kahula kihistu (Cyj1-DiiK) on valdavalt savikate lubjakivide kompleks
Viivikonna kihistu kukersiidi kihtidega lubjakivide ja Vasalemma kihistu peami-
selt jimedetriidiliste tsiistiidlubjakivide (avamuse l4ineosas) ning Hirmuse ki-
histu savikate kivimite (avamuse idaosas) vahel (Msamuwib H Peipimycokc,
1982). Kihistu stratotiiiibiks on vana paemurd maantee zires Kahula kiilas, kus
paljanduvad JGhvi ja Keila lademe piirikihid (tahvel XXIII, joon. 2). Idavere
lademele vastavad Kahula kihistu Tatruse ja Vasavere kihistikud (joon. 56).

Tatruse kihistik (Cyy-DyiK’T) sai nime maanteedirsete paljandite jirgi
astangul, mis asetseb samanimelise kiila lihedal Haljalast pShja pool (ManHwb
H Poisimycoxc, 1982). See kihistik paljandub vaid kolmes paljandis — Tatrusel,
Aluvere paemurrus ja Ojamaa jGe kaldail. Varem paljandus Tatruse kihistik ka
Idavere lademe stratotiiiibis. Kihistik levib nihtavasti iile terve PGhja-Eesti, vilja
arvatud piirkond Keila ja Raasiku vahel. Kui kaugele ulatub Tatruse kihistiku
levila 16unas, pole selge. Kihistiku paksus on 0—4 4 m.

Avamusel on Tatruse kihistik esindatud valkjashalli, kohati pruunika var-
jundiga, mitmesuguse kihipaksusega Ghukeste kollakashalli mergli kihikestega
lubjakiviga. Mitmel tasemel esinevad piirdidistunud katkestuspinnad. Puurauku-
des on kihistik kirjeldatust monevSrra erinev — sinakas- kuni rohekashall
muguljas vdheste mergli kihtidega detriitne lubjakivi. Detriit pirineb kivististest

107



A B

MOIGU RAASIKU UDRIKU ALUVERE m
» 69 16 558 0
e =T —— R
= — _-“_ - l s
== — oy ]
—— T=C -0 KV T — ==
— = m-n — 1 ——
80 1__[ 1= F1
- T=— —=
T 8 ™
178 i_ —l—_ L2
===} = =
: Cg DpK'T i 1_1_
=SSk a2z === i
"FJ‘ I%—-
593 T \.
=3 == L
E
) {
== ¢ :

Joon. 56. Idavere lademe profiile (A ~B libilik joon. S§),
1 — lubjakivi, 2 — savikas lubjakivi, 3 — metabentoniidi
kiht, 4 — katkestuspinnad.

ja on kohati piiriidistunud. Ka puuraukudes on kihistikus 18 piiriidistunud
katkestuspinda, mis sageli koonduvad kihistiku alumisse ossa.

Idavere lademe pdhilisele osale vastab PGhja-Eestis Vasavere kihistik
(CriDK’V) (Msnnumb u PoibiMycoke, 1982). Selle kihistiku stratotiiiibiks
on paemurd Vasavere kiilas, umbes 6 km JGhvist kagu pool, kus paljanduvad
Idavere ja J6hvi lademe piirikihid. Kihistiku parimaks paljandiks on Aluvere
paemurd Rakverest pShja pool, kus tema kogupaksuseks on saadud 3,7 m (tah-
vel XXI, joon. 2). Avamuse liéineosas paljandub Vasavere kihistik terves paksu-
ses (0,5—0,6 m) vaid Peetril ja Humalas (tahvel XXII, joon. 2). Kihistiku levila
haarab kogu PShja-Eesti. Tema ulatumine L3una-Eestisse pole veel selge.

Vasavere kihistik on esindatud iildiselt vSrdlemisi ithetaolise, rohkem vGi
vihem savika valkjas- kuni sinakashalli roheka varjundiga Ghukese vSi keskkihi-
lise mergli kihtidega mugulja lubjakiviga. Mergli kihtide paksus on 1-5 cm ja
neid on kihistiku iilemises pooles rohkem. Seal on nad ka paksemad.

Kihistiku iseloomulikuks jooneks on metabentoniidi, metabentoniidilaadse
savi v8i biotiidilehekestega savika mergli kihtide esinemine kihistiku iilemises
osas. Pohja-Eestis Idavere, JGhvi ja Keila lademes esinevaid metabentoniidikihte
kasutasid stratigraafilise korrelatsiooni eesmirgil esimestena R. Minnil ja
V. Jaanusson. Nemad olid ka esimesed, kes juhtisid tihelépanu Eestis ja Root-
sis esinevate, ligikaudu samavanuste bentoniitide suurele sarnasusele (Jaanusson
and Martna, 1948). Eesti ordoviitsiumi metabentoniite on lihemalt uurinud
E. Jiirgenson (I0prencon, 1958) . Uuemate andmete jirgi esineb Vasavere kihis-
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tiku illemises, 0,3—1,6 m paksuses osas kuni 7 metabentoniidi- ja métabento-
niidilaadse savi kihti (KSrgessaare puurauk) (PoisiMycokc, 1970) . Kirde-Eesti
puuraukudes ja Aluvere paemurru profiilis asetseb aga k&ige alumine selline
kiht kihistiku alumises kolmandikus. Nii ulatub Vasavere kihistiku bentoniiti-
dega osa paksus kuni 4,9 meetrini (joon. 56).

Virvuselt on metabentoniidid valkjas-, sinakas- voi kollakashallid. Viga
sageli koosneb metabentoniidi ilemine osa sinakashallist savist, alumine aga
valkjashallist karbonaatsest kivimist. Tavaliselt on metabentoniit pude, ent
monikord vaib olla piris kdva, eriti paljandeis. Metabentoniidi silmatorkavaks
omaduseks on viikeste vilgulehekeste sisaldus ja peened ussikdigud, mis ena-
masti on taitunud roheka mergliga. Plastilisemaid erimeid nimetame bentonii-
dilaadseteks savideks.

Nii Vasavere metabentoniidid kui ka Viru seeria nooremad samasugused
kivimid koosnevad E. Jiirgensoni (l0prencon, 1958) jirgi valdavalt savimine-
raalidest (hudrovilk, vihesel miaral ka montmorilloniit). Veel esineb kvartsi,
pievakive, biotiiti jt. mineraale. Keemilises koostises on eeskitt leelised, vett
on vihe. Tekkelt on metabentoniidid vulkaanilise tuha porsumissaadused. mis
kujunesid mere pShja ladestunult. Vasavere kihistiku metabentoniitide levila
haarab praktiliselt terve Eesti. Metabentoniidikihid on mitmesuguse paksusega,
kusjuures k3ige paksem on tinglikult kihistiku ilemiseks piiriks loetav kiht (pal-
jandeis 4—7 cm, puuraukudes 2—14 cm paks). Suurema paksusega on need ki-
hid Laine- ja Kesk-Eesti puuraukudes. Tuleb arvestada, et puurimisel liheb osa
bentoniidist alati kaduma, sageli aga kulutatakse dra kogu bentoniit.

Veel olgu mirgitud, et kohati esineb Vasavere kihistiku alumises osas ohu-
ke savika kukersiidi kiht. Aluvere paljandis on selliseid kihte rohkemgi (kihisti-
ku keskmises ja ilemises osas).

Vasavere kihistiku paksus on 0,4—7,2 m, suurenedes ida ja Iduna suunas.

LSuna-Eesti puuraukudes on Idavere lademele vastav kihtidekompleks lito-
loogiliselt liigestatav kaheks osaks. Alumises osas esinevad valkjas- kuni rohe-
kashallid Shukesekihilised detriidilised lubjakivid. Ulemine osa sisaldab meta-
bentoniidikihte ja koosneb rohkete mergli kihtidega muguljast savikast lubja-
kivist. M3nel pool leidub isegi mergli komplekse. Kohati esinevad kivimis pee-
ned raudooidid ja valged ooidid (Manuwb, 1966) . Kirjeldatud kahe litoloogili-
selt erineva kivimikompleksi vastavus avamuse kihistikele aga vajab selgitamist.

JSHVI LADE (Dp)

JGhvi nime kasutas Eesti geoloogias esmakordselt Fr. Schmidt (1858), ti-
histamaks sellega kihte niiidisaegse Kukruse ja Rakvere lademe vahel. Hiljem
JShvi lademe maht kahanes, sest Fr. Schmidt (1881) paigutas sellesse kihid ti-
napievasest Vasavere kihistikust kuni Keila lademeni. Praeguses mahus hakka-
sid JGhvi ladet kisitlema R. Minnil ja V. Jaanusson (vt. Jaanusson and Martna,
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1948), kes selle lademe piiritlemisel esmakordse]t lahtusid metabentoniidikih-
tidest. JGhvi lademele vastab Kahula kihistiku keskmine osa (Mannumb 1 Poibi-
Mycokc, 1982) .

J6hvi lademe stratotiiiibiks on viike vana Kimbemie paemurd Johvi—Tar-
tu maantee ddres astangus, umbes 2,5 km J8hvist 16una pool. Siin paljandub
J&hvi lademe alumine osa 3,9 m paksuselt koos alumise piiriga.

Lademe avamus algab Mandri-Eestis P63saspea neemelt ja ulatub siit ile
Paldiski poolsaare ning Keila lihiste Tallinnani. Edasi kulgeb avamus kitsa laju-
tise voondina Rakvere ja JGhvi iimbrusse, kattudes Alutagusel (kagu pool JGh-
vit) keskdevoni avamusega (joon. 3)1. J8hvi lade on suhteliselt histi paljandu-
nud. Hiid paljandeid on P33saspea neeme idarannikul, astangus Madise kiriku
juures, Peetri kdvikul, Allikul, Padskiilas, Aluveres ja JGhvi iimbruses (tahvel
XXIl, joon. 1, 2).

JShvi lademe levila ulatub iile kogu Eesti NSV, saared kaasa arvatud (joon.
57).

J6hvi lademe alumiseks piiriks peetakse kokkuleppeliselt Vasavere kihisti-
ku iilemist osa iseloomustava metabentoniitideseeria kGrgeima bentoniidikihi
illemist pinda. See metabentoniidikiht, levides ile terve PGhja-Eesti, vGimaldab
erinevate profiilide kerget ja tipset korreleerimist. Ta paljandub mitmetes pal-
janditeski (Humala, Peetri, Aluvere, Kimbemie). JGhvi ladet iseloomustab
lamava Idavere lademega vSrreldes erinev, uute liikidega fossiilide kooslus.

J5hvi lademe paksus kSigub 0,5—11,9 m piires (joon. 57). Suurima paksu-
sega on lade avamuseldhedastes puuraukudes, vihenedes iilldiselt I6una suunas.

J6hvi lade on avamusel esindatud sinakas- kuni kollakashalli rohkem vGi
vihem savika mugulja Ghukese- vGi keskkihilise mergli kihtidega lubjakiviga.
Kauem ilmastiku mé&jutada olnud profiilides (niit. Aluveres v3i Peetri paljan-
dis) ilmneb JGhvi lademe kivimi riitmilisus — vahelduvad tugevasti savika ja vi-
hemsavika lubjakivi kompleksid (tahvel XXII, joon. 2). Savika lubjakivi komp-
lekside paksus on 6—55 cm, umbes sama paksud on ka vihemsavika lubjakivi
kompleksid.

PGhja-Eesti puuraukudes koosneb JGhvi lade sinakas- kuni rohekashallist
Shukesekihilisest rohkem vi vihem savikast muguljast mergli kihtidega lubja-
kivist. Mergli kihid on ebaselgelt piiritletud, nende paksus on 1—4 cm. Enamas-
ti valdab savikas vGi isegi tugevasti savikas lubjakivi. MOnedes puuraukudes esi-
neb lademe iillemises pooles kuni 1,2 m paksune merglite kompleks. Samas on
m&nedes liinepoolsetes puuraukudes veel ka 6huke 1-3 cm paksune savika
kukersiiidi kiht. Uldiselt aga on J&hvi lade litoloogiliselt nii lamavale Vasa-
vere kihistikule kui ka lasuvale Kurtna kihistikule viiga sarnane. Paljudes PGhja-
Eesti puuraukudes esineb lademe illemises v3i keskmises osas 3—15 cm paksune

1 Joonisel 3 on J5hvi lademe avamus niidatud Kukruse ja Idavere lademe avamusega
koos.
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Joon. 57. J5hvi lademe levila ja paKsus.

metabentoniidikiht. Makrolitoloogiliselt ei erine too bentoniit Vasavere kihis-
tiku metabentoniitidest (Ik. 108). See metabentoniit on kindlaks tehtud ka Par-
nu ja Kingissepa puuraugus. Nii nendes kui ka teistes Luna-Eesti puuraukudes
on JGhvi lade esindatud vordlemisi iihtlaste muguljate savikate lubjakividega.
(Msununs, 1966).

KEILA LADE (Dy)

Keila lademe nime autoriks on Fr. Schmidt (1881), kes sellega tdhistas
enda poolt JGhvi ja Vasalemma kihi vahel viljaeraldatud lasundit. Niiiidisaeg-
setes piirides kisitles Keila ladet esimesena R. Mannil (Mauuuns, 1958a). La-
deme nimi anti omaaegse laialdase paemurru jirgi kdvikul Keilast umbes 1 km
loode pool, kus paljanduvad Paiskiila kihistiku lubjakivid 2,3 m paksuses.

Keila lademe avamus algab Hiiumaal Tahkuna poolsaarel. Mandri-Eestis
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Joon. 58. Keila lademe levila ja paksus.

kulgeb avamus Rooslepa rannikult Keilani, edasi Kehra ja Rakvere iimbrusse,
siis Johvi lihisteni ning kattub kagu pool keskdevoni avamusega (joon. 3)1.

Lademe paljandeid ei ole palju. Praegusel ajal on mainimisvidrsed vaid
Ristna neeme rannik, Vasalemma uus suur karjair, Keila paemurd, Padskiila
kaeved, Kahula ja Tammiku paemurd (viimased kaks asetsevad Johvi lihedal)
(tahvlid XXII-XXIV).

Lademe levila haarab terve Eesti NSV (joon. 58).

Keila lademe alumiseks piiriks loetakse kidesoleva sajandi neljakiimnendaist
aastaist alates iiksmeelselt Eesti ordoviitsiumi kdige paksema metabentoniidi-
kihi lamavat pinda (Mauuwi, 1958a; Jaanusson and Martna, 1948). Sellest
metabentoniidist kérgemad kihid sisaldavad lamava JGhvi lademega vGrreldes
uusi fossiile, kuna pShiline osa JGhvi lademele iseloomulikest fossiilidest neis
kihtides puudub. Keila lademe basaalne metabentoniit-levib tervel Eesti NSV
alal, kuid paljandub ainult kahes paljandis — Pidskiilas ja Kahulas. Pidskiilas on

1 Joonisel 3 on Keila lademe avamus niidatud koos Oandu lademe avamusega.
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Joon. 59. Keila ja Oandu lademe litostratigraafiline liiges-
tus PShja-Eestis (R. Minnili jirgi). 1 — Vasalemma kihis-
tu, 2 — biohermid, 3 — metabentoniidi kiht, 4 — kat-
kestuspind, 5 — Vasalemma kihistu kihistike vaheline
piir, 6 — kihistike piir, 7 — link.

metabentoniidikint kolmeosaline. Alumise osa moodustab valkjashall kuni
oran¥kollane ussikiikude ja viikeste biotiidilehekestega kGva mergel (0,5—1
cm). Keskmine, pShiline osa metabentoniidist koosneb valkjashallist, viikeste
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bentoniitse mergli tikkkidega plastilisest savist. Ulemine osa sarnaneb alumisele
ja on ka samasuguse paksusega. Metabentoniidi ildpaksus on 27 cm. Kihi lamav
pind on tasane ja terav, ulemine lainjas ning iileminekuline. Puuraukudes on
Keila lademe basaalne metabentoniit uldiselt samasugune. Kihi paksus kdigub
aga 3-45 cm piires. Harva siilib puurimisel kogu bentoniidikiht — enamasti
liheb suurem osa temast kaduma. Metabentoniidi paksus on suurim Loode-Ees-
tis ja viheneb ida ning kagu suunas.

Keila lademe paksus kSigub 2,1-25,1 m piires, olles suurim Loode-Eesti
puuraukudes ja viiikseim Saaremaal (joon. 58).

Keila lade on tinglikult liigestatud kahcks vooks (Manumnb, 1958 a).
Temale vastab Kahula kihistu ilemine, paksem osa ja noorema, Vasalemma
kihistu alumised kolmandikud (Loode-Eestis) (vrd. lk. 115). Keila lademe
mahus on Kahula kihistu liigestatud Kurtna, Piiskiila ja Saue kihistikuks (Man-
HHITh ¥ PeisiMycokc, 1982) (joon. 59).

Kurtna kihistik (Cyjj-D1jK’K) vastab PGhja-Eestis tervele Keila lademele,
Loode-Eesti vilja arvatud. Viimases piirkonnas moodustab see kihistik vaid la-
deme alumise osa ja tema lasumiks on Piiskiila kihistik (joon. 59). Kurtna ki-
histik sai nime vana paemurru jirgi samanimelises kiilas, umbes 10 km JGhvist
kagu pool, kus paljandus kihistiku illemine osa 2,4 m paksuselt (ManHwb
Poibimycoxc, 1982).

Kurtna kihistik koosneb kahest erivanuselisest osast (Cyjp-DiK’Kl ja
Ci11-DiK’K2), mille piiriks on Keila lademe vo6de tinglikuks piiriks loetud
metabentoniidi kihi lamav pind (joon. 59). See kiht lasub lademe alumisest
piirist 1—6,9 m k&rgemal ja on 210 cm paks. Paljandeis on ta oranZkollakas
ja kdva, puuraukudes valkjas-, rohekas- v3i kollakashall ning tavaliselt pehme.

Kurtna kihistiku alumine, metabentoniitidevaheline osa paljandub Ristna
neeme idarannikul, Paiskiilas ja Kahulas (tahvlid XXHII, XXIV). Avamusel on
ta esindatud sinakas- kuni kollakashalli rohkem v&i vihem savika Shukesekihi-
lise lainjate mergli kihtidega lubjakiviga. Lubjakivi mdnekiimne sentimeetri
paksused kompleksid vahelduvad umbes sama paksuse savikama lubjakivi
kompleksidega. Puuraukudes koosneb Kurtna kihistiku alumine osa peamiselt
rohekashallist muguljast savikast lubjakivist, milles kohati esineb isegi viikese
paksusega mergli komplekse.

Kurtna kihistiku ilemine osa on litoloogiliselt samasugune. Ta paljandub
Ristna neeme idarannikul, Keila imbruses, Sauel, Piiskiilas ja Tammiku ning
Kurtna paemurrus Kirde-Eestis. Loode-Eestis, kus tema lasumiks on enamasti
Paiskiila kihistik, ulatub iilemise osa paksus kuni 14 meetrini. Viljaspool Piis-
kiila kihistiku levilat aga on Kurtna kihistiku iilemise osa paksus 9—17 m.

Pidskiila kihistik (Cypj-DpK'P) levib peamiselt Loode-Eestis, Noarootsi
poolsaare ja Kehra vahel. Keila ja Arukiila vahel on kihistiku alumiseks piiriks
Kurtna Kihistiku alumise ja illemise osa piirimetabentoniit. Sellest rajoonist
lidne, 13una ja ida pool lasub Piiskiila kihistik mainitud metabentoniidist 3,8~
—14 m kérgemal (joon. 59). Kihistiku illemine piir iihtub Vasalemma kihistu ja
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Saue kihistiku alumise piiriga, mida tihistab sopiline piiriidistunud katkestus-
pind. Paiskula kihistik sai nime k&viku jirgi Tallinnast edela pool, mille siigavas
kacves ta paljandus 3.6 m paksuselt (Jaanusson, 1945) (tahvel XXIV, joon. 1).
Kihistiku paksus k&igub 0—7,3 m piires, suurenedes loode suunas.

Piaskiila kihistik koosneb valkjas- kuni kollakashallist muguljast, suhteliselt
kGvast peaaegu afaniitsest (peitkristalsest) poolkarplikt vGi karpliku murdega
konarpindsest Shukeste mergli kihtidega lubjakivist. Kihistiku levila peri-
feerses voondis puuritud puuraukudes ilmneb sellise lubjakivi komplekside va-
heldumine savikate karpliku murdeta Kurtna kihistiku lubjakividega.

Saue kihistik (Cyjp-DjiK’S) moodustab Loode-Eestis, viljaspool Vasalem-
ma kihistu levilat, Kahula kihistu dlemise osa (joon. 59). Tema lamamiks on
Paiskiila kihistik. Saue kihistik asendub loodes Vasalemma kihistu alumise ki-
histikuga, IGunas ja idas Kurtna kihistiku ilemise osaga.

Kihistiku nimi pirineb Saue asulast, kus paikneb vana, nuiidseks tiielikult
kinni kasvanud Saue-Kirsimide paemurd (Jaanusson, 1945). Kihistik paljandus
seal vaid 0,2 m paksuses. Ka teised varemeksisteerinud paljandid on kinni kas-
vanud. Saue kihistiku paksus.on 0—7,5 m.

Saue kihistik koosneb kollakas- kuni rohekashallist Ghukesekihilisest, roh-
kem v&i vihem savikast muguljast, laineliste mergli kihtidega biomorfsest lub-
jakivist. Kohati esineb kivimis silmatorkavalt rohkesti fossiile, eriti brahhiopoo-
dide poolmeid (Sowerbyella, Horderleyella, Clinambon) ja nende detriiti. Mo-
nes puuraugus esineb kihistikus kuni 0,5 m paksuseid jaimedateralise detriidilise
lubjakivi komplekse. Seljakiila puuraugus esineb kihistiku alumises osas isegi
jimeda detriidilise tsiistiidlubjakivi kompleks. Biomorfsed Saue kihistiku kivi-
mid asenduvad R. Ménnili andmeil jimedadetriidiliste Vasalemmma kihistu tsiis-
tiidlubjakividega ka Rummu ja Vasalemma imbruses (Manuuis, 19606)

Kihistiku ulemisel piiril on viga tugev kuni 20 cm siigavuste soppidega
piridistunud katkestuspind (joon. 59).

Vasalemma kihistuna (Dyj_1V) tuntakse juba E. Eichwaldi (1854) poolt
esile tGstetud tsistiidiubjakivi lasundit (Hemicosmitenkalk von Wassalem)
Loode-Eestis. Seda on varem kisitletud Vasalemma lademena v&i Oandu lade-
me Vasalemma kihistikuna. Viimase paarikiimne aasta viltel on teda aga vordle-
misi iiksmeelselt peetud osalt Keila, osalt Oandu ealiseks (ManHumb, 1958a,
19606; Peinimycokc, 1970) Praeguste seisukohtade jirgi kujutab konealune
lasund endast kihistut, mis jaguneb kolmeks kihistikuks. Neist alumine asendub
horisontaalsuunas Kahula kihistu Saue kihistikuga, kekskmine aga moodustab
Keila lademe k&ige noorema osa. Vasalemma kihistu illemine kihistik on juba
Oandu ealine (Pewenus . . ., 1978; Msauuuns u Peibimycokc, 1982) (joon. 59
vt. kalk. 117).

Vasalemma kihistu stratotiiibiks on Rummu lubjakivikarjddr, mis asub
4 km Vasalemmast liine pool. Karjiiris paljandub kihistu keskmine ja iilemine
kihistik umbes 10 m paksuses. Kihistu lamamiks on osalt Piiskiila, osalt aga
Saue kihistik. lasumiks Hirmuse v3i Voore kihistu (joon. 59).
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Vasalemma kihistu levila haarab suhteliselt piiratud ala Vihterpalu ja Saku
vahel. Kihistu paljandub suurtes lubjakivikarjairides Vasalemma umbruses ja
vanades paemurdudes Ohtu ning Tuula piirkonnas Keilast IGuna pool.

Vasalemma kihistu alumisel piiril on (vihemalt stratotiupses rajoonis) tu-
gev siigavate ja laiade soppidega puriidistunud katkestuspind.

Alumine kihistik (Dy1.;;V!) paljandub vaid Vasalemma uues karjaaris, ida
pool raudteejaama (tahvel XXIV, joon. 2). Ta koosneb valdavalt sinakashallist
muguljast savikast lubjakivist. Selle lubjakiviga vahelduvad rohekashalli savika
lubjakivi tavaliselt kuni 0,5 m paksused kompleksid, mis kujutavad endast
Saue kihistiku *‘keeli”. ﬁhukeste kihtidena esineb kihistikus ka jamedadetriidi-
line tsiistiidlubjakivi. Kihistikus on viikeseid bioherme (riffmoodustisi). Kihis-
tiku paksus on 5—7 m.

Keskmine kihistik (Dyj.;;V2) koosneb valkjashallist jamedadetriidilisest
tsiistiidlubjakivist, milles esineb vGrdlemisi suuri bioherme. Viimaste iilemised
osad ulatuvad k&ige paremini paljandunud Vasalemma kihistu ilemisse kihis-
tikku. Seepiirast iseloomustame neid bioherme Oandu lademe Kisitluse juures
(k. 117). Vasalemma kihistu keskmise kihistiku paksus on oletatavasti 6—8 m.
Fossiilide koosluse alusel vastab seegi kihistik' Keila lademele, moodustades vii-
mase kdige iilemise osa (joon. 59).

Léuna-Eestis iseloomustab Keila ladet suhteliselt savikas mergli komplek-
sidega lubjakivi. Kohati (niiteks Laeva ja Kaagvere puuraugus) esineb Keila la-
deme alumises osas omapirane jimeda piiriidistunud detriidiga lubjakivi. Lade-
me paksus on 2—4,3 m (Mauuuns, 1966) .

OANDU LADE (Dyyp)

Niiiidisajal Oandu lademena tuntud lasundi péhjendamine toimus erineva-
tel aegadel, mitmes jirgus ja erinevate geoloogide poolt. Esimesena kéitis tihe-
lepanu praeguse Vasalemma kihistu iilemine osa, mida ligi 100 aasta viltel ni-
metatigi Vasalemma lademeks. Selle iiksuse viljaeraldajaiks on E. Eichwald
(1854) ja Fr. Schmidt (1881). Seejirel avastati Vasalemma tsiistiidlubjakiviga
oletatavasti samavanune savikate lubjakivide ja merglite kompleks, mida
A. Opik (1934) nimetas Oandu kihtideks (faatsiesteks). Veelgi hiljem eraldas
R. Minnil (Msaumwis, 19586) vilja eelmistega samavanuse Saku kihistiku.
Sama autori ettepanekul on kogu kdnealuse kihtidekompleksi nimeks 1958.
aastast alates Oandu lade.

Lademe stratotiliibiks on Kirde-Eestis Oandu j6e singis samanimelise kiila
lihedal metsas asetsenud paljandid. Veel viiekiimnendail aastail paljandus Oan-
du lade siin terves paksuses (1,6 m), praeguseks on need paljandid aga kinni
kasvanud.

Oandu lademe avamus moodustab viga kitsa voondi Tahkuna poolsaarel
Hiiumaal ja Mandri-Eestis Rooslepa rannikult Ristini. Siit kuni Sakuni on ava-
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mus laiem, muutub aga ida pool uuesti kitsaks, kulgedes ule Kehra, Rakvere
ning Oandu Alutagusele, kus kattub keskdevoni kihtidega (joon. 3)1.

Kiesoleval ajal paljandub praktiliselt ainult Vasalemma kihistu (Rummu ja
Vasalemma lubjakivikarjaarid, Tuula paemurd) (tahvel XXIV, joon. 2). Aeg-
ajalt tekib ajutisi paljandeid ka Rakvere linnas, kus avaneb Hirmuse kihistu,
Oandu lademe levila haarab kogu Eesti NSV.

Oandu lademe alumiseks piiriks on valdaval alal levilast tugev, siigavate
soppidega piiriidistunud katkestuspind Hirmuse kihistu sinakas- kuni rohekas-
hallide savikate muguljate lubjakivide ja Keila lademe Kurtna ning Saue kihisti-
ku piiril. See katkestuspind tihistab settelunka, millega kaasnes oluline fossiili-
de koosluse muutus — ile poolte Oandu lademest tuntud liikidest iimuvad sel-
les lademes esmakordselt. Vasalemma kihistu levilal on Oandu lademe alumise
piiri taseme miiramine raskendatud. Kuigi selle kihistu ilemine kihistik on
keskmisest monevSrra kivimiliselt erinev, saab piiri fikseerida peamiselt fossii-
lide koosluse muutumise alusel. LGuna-Eestis on Oandu lademe alumiseks pii-
riks Hirmuse kihistu ja Keila lademe lubjakivide kontakt. Katkestuspind sel
tasemel puudub.

Oandu lademe paksus kGigub 0,4—10,8 m piires.

Oandu lademe alumise osa moodustab Loode-Eestis Vasalemma kihistu
tlemine kihistik ja sellega samavanune Saku kihistik. Valdaval alal Eestis vastab
aga Oandu lademele Hirmuse kihistu ning selle lasum Yoore kihistu alumine,
Torremde kihistik (joon. 59).

Vasalemma kihistu iilemine kihistik (Dyyqy;V3) levib Oandu lademe ava-
musel Vihterpalu ja Saku vahel — piirkonnas, kus lademe avamus on kdige
laiem. See kihistik paljandub suurtes Rummu ja Vasalemma karjiirides ning
Tuula kévikul, Keilast 16una pool. Kihistiku alumine piir on ileminekuline,
paksus kuni 5 meetrit.

Kihistik on esindatud halli jaimedateralise detriitse kesk- kuni paksukihilise
tsiistiidlubjakiviga, milles on mitmesuguse suuruse ja kujuga bioherme. Tsiistiid-
lubjakivi koosneb peamiselt okasnahksete, eriti tsiistiidide (perek. Hemicosmi-
tes) karika plaatide murdosadest ja varre lilidest.

Biohermid, mis algavad sageli juba Vasalemma kihistu keskmisest kihisti-
kust, on Eesti aluspohja vanimad riffmoodustised (vt. ka lk. 116). Biohermide
kivim on kahesugune (Manuuns, 19606). Moned biohermid koosnevad peami-
selt kollakas- kuni sinakashallist tihedast afaniitsest karpliku murdega lubja-
kivist. Selles on ebakorraparaseid lidtsjaid mergli ja savi kihikesi. Peale selle
vGib neis biohermides esineda veel ka pudedat savikat ebakorrapirast peen-
kihilisusega lubjakivi. Teistes bichermides valdab viimatimainitud pude kivim
(joon. 60). )

Biohermide kuju on ebakorraparane. Nende métdtmed on mitmesugused :
horisontaalne diameeter kGigub tavaliselt 5—50 m vahel, kuid v8ib ménikord

1 Joonisel 3 on Oandu lademe avamus niidatud Keila lademe avamusega koos.

117



Joon. 60. Bioherm Vasalemma vana karjaarn profiilis (R. Mannili jarg1). 1 — jamedateraline
tsiistiidlubjakivi, 2 — afaniitne biohermne lubjakivi, 3 — savikas biohermne lubjakivi

ulatuda kuni 300 m. Biohermide kérgus on 1—10 m, Biohermi kontakt imbrus-
kivimiga on terav, tema perifeersetes osades toimub sage vaheldumine timbrus-
kivimi ‘’keeltega”. Tsistiidlubjakivikihid on biohermi kGrval mGnikord kergelt
iiles kergitatud, biohermi all aga n6gusad. Biohermide peamisteks ehitajateks
on olnud okasnahksed (tekoidid, krinoidid) ja sammalloomad. Siin esinevad
ka meie aluspGhja vanimad korallid alamklassist Tabulata (perek. Eofletcheria,
Lyopora ja Saffordophyllum), monikord vérdlemisi suurte kolooniatena.

Tsiistiidlubjakivi laseb ennast histi toodelda, sobides eriti dekoratiivkiviks
(nn. Vasalemma marmor). Ometi kasutatakse seda kivimit praegu peamiselt
killustiku tegemiseks.

Vasalemma kihistu Saku kihistik (Dyy.111V’S) moodustab kihistu levila ida-
osas Jogisuu—-Saku vahelisel, umbes 10 km pikkusel alal, Oandu lademe alumise
osa. Kihistik on praegu halvasti paljandunud. K6ik varem tuntud paljandid on
rohkem v&i vihem kinni kasvanud.

Saku kihistiku pShjendajaks on R. Minnil (Mauawis, 19606), kes teda
nimetas niiiidseks v6rdlemisi kinnikasvanud Saku paemurru jirgi. Kihistik pal-
jandus seal 4 m paksuses.

Kihistiku litoloogiline koostis on kiillaltki mitmekesine. Niiteks paljandus
stratotiilibis jirgmine profiil (iilalt alla):

1) savikas Ghukesekihiline lubjakivi, milles on detriitse lubjakivi vahekihte

—1,3m;

2) mitmesuguse koostisega kompleks kvartsiterakesi sisaldavast lubjakivist,
pSimkihilisest lubjakas-dolomiitsest aleuroliidist, merglist ja savist — 1,7
m;

3) jdmedateraline organogeenne paksukihiline rohkem v&i vihem dolomii-
distunud lubjakivi — dle 1 m.

Kohati lasub Saku kihistikul Voore kihistu. Piiril on tugev piiriidistunud,
katkestuspind. Saku kihistiku paksus vGiks ulatuda 7 meetrini.

118



50,9\ l

Th——_—‘“:_————r 051 Op FV'T

Q18

012
005
F

1
|l|l||
'y
il

;I
|I
il

060

i

> DpH?

RN,

{
!
|
il

|

|

‘i
|

0,20

i

|
d

|
|

0,37 0. H!

528

Joon. 61. Hirmuse kihistu ja Voore kihistu
alumine osa Tudu puuraugus (R. Mannili
jdrgi). Tingmarkide tahendus selgub tekstist.

L)

Hirmuse kihistu (DyjjH) moodustab valdaval alal Oandu lademe levilast la-
deme ulemise, peamise osa. See on kihtidekompleks, mida varem nimetati Oan-
du lademe Oandu kihistikuks (Manuunb, 19586; 19606; Pseisimycoxc, 1970).
Eesti ordoviitsiumi uues litostratigraafilises liigestuses kisitletakse seda kihis-
tikku Hirmuse kihistuna (Mauuwis u Poisimycoxc, 1982). Kihistu nimi tule-
neb Purtse jokke suubuva Hirmuse oja nimest, mille singis on kihistu paljandu-
nud. Kihistu paljandeid on iildse vihe — ajutised kaeved Rakvere linna piirkon-
nas ning Oandu jGe ja Toomingoja sing. Oandu j3e dédres (lademe stratotiiiibis)
paljandus kihistu omal ajal terves paksuses (1,6 m).

Kihistu alumine piir ithtub tema levila peamisel alal Oandu lademe alumise
piiriga. Seda tihistab tugev sopiline piiriidistunud katkestuspind (joon. 61).

Kihistu paksus kGigub 0,6—10,8 m piires, olles suurim avamusel ja paiguti
Louna-Eestis. Kihistu levila haarab peaaegu terve Eesti NSV, vilja arvatud
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Joon. 62. Hirmuse kihistu ja TGrremie kihistiku levila ja paksus. PGikviirutusega v66ndis
vastab Oandu lademele ainult Térremde kihistik.

mandri loodeosa ja laiuti kulgev voond Kesk-Eestis, kus Oandu lademe moodus-
tab vaid TSrremie kihistik (joon. 62).

Avamusel Kirde-Eestis ja PGhja-Eesti mGnedes puuraukudes on Hirmuse
kihistu liigestatav litoloogiliselt kolmeks kompleksiks (Mauumwm, 19606)
(joon. 61): alumine savikas lubjakivi (DyjH!), savikas mergel (DyyjH2) ja iile-
mine savikas lubjakivi (D"]H3).

Alumine savikas lubjakivi on vilja eraldatav avamusel ja selle lihedastes
puuraukudes. Kihistu stratotiiipses alas on tegemist halli, lillakate laikudega
peeneteralise dolomiidistunud lubjakiviga. Puuraukudes moodustub see komp-
leks sinakas- kuni rohekashallist muguljast rohkem v6i vihem savikast Ghukeste
mergli kihtidega lubjakivist. Kompleksi alumisel piiril on tugev, mdnikord mit-
mekordne piiriidistunud sigavate soppidega katkestuspind. Kompleksi paksus
koigub 9—4S$ cm piires.

Savikas mergel levib terve Hirmuse kihistu levila ulatuses, moodustades sel-
le kihistu pdhilise osa. Oandu lademe stratotiiiibis on see kompleks esindatud
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rohekashalli mugulja savika merglina. Puuraukudes koosneb ta tugevasti savi-
kast lubjakivist, merglist v5i isegi lubjakast savist. Viimane on rohekashall kuni
tumeroheline ja sisaldab Shukesi lubjakivi vahekihte ning lidtsi. Kohati on
lubjakivi kompleksid paksemad (15—70 cm). Siiski valdavad kdnealuses lasun-
dis merglid. Kompleksi iildpaksus on 0,3—4 m. Merglid on viga kivististerikkad,
kusjuures méned liigid (niit. brahhiopoodid Howellites wesenbergensis, Platyst-
rophia dentata evari ja Sowerbyella tenera ning paljud sammalloomad) esinevad
lausa massiliselt.

Ulemine savikas lubjakivi on vilja eraldatav eeskitt avamusel ja selle ldhe-
dastes puuraukudes. Lademe stratotiiibis koosneb see lasund kollakashallist
punakate laikudega savikast lubjakivist, puuraukudes sinakas- kuni rohekashal-
list muguljast rohkem v&i vihem savika mergli kihtidega ja piiriidi terakestega
lubjakivist. Kohati esineb kompleksis piiriidistunud katkestuspindu. Kompleks
on viikese paksusega (0,1-0,2 m).

Oandu lademe kdige iilemise osa moodustab P3hja-Eestis Voore kihistu
basaalne, TGrremie kihistik. Voore kihistuna (Dgjj-F1aV) kisitletakse peami-
selt afaniitsetest (peitkristalsetest karpliku murdega lubjakividest koosnevat
lasundit Hirmuse ja K3rgessaare kihistu vahel (Msuuuns u Peipimycoke, 1982).
Voore kihistu vastab Oandu lademe illemisele osale ja Rakvere ning Nabala
lademele. Tema paksus ulatub 50 meetrini. Nimi tuleneb Viru-Jaagupi lihedal,
Voore kiilas asetsevast vanast paemurrust, kus paljandus Saunja kihistik.

Voore kihistu on liigestatud TGrremie, Piilse, Tudu, Paekna ja Saunja ki-
histikuks (vt. ka lk. 124).

Térremie kihistik (Djp-FjaV'T) eraldati vialja R. Minnili (Manauns,
19606) poolt kui Oandu kihistiku noorim kompleks — tihe lubjakivi. Nimi
anti sellele kihistikule hiljem (Msanuwib 1 PoisiMycokc, 1982) ithe omaaegse
rikkalikku paleontoloogilist materjali andnud kraavi jérgi TGrremie lidnenGlval,
umbes 1,7 km Rakverest pGhja pool. Kraavis paljandus peaaegu terve Hirmuse
kihistu, liheduses aga ka konealune kihistik koos iilemise piiriga. Praeguseks on
kihistiku stratotiiiip kinni kasvanud.

T6rremie kihistik levib ile terve Eesti NSV, puududes vaib-olla osalt vaid
Vasalemma kihistu ja Saku kihistiku levilal. Kihistiku piiridel ja ka sees esine-
vad sopilised piiriidistunud katkestuspinnad (joon. 61).

T6rremie kihistiku kivim on lihedane lasuva Rakvere lademe kivimile ja
moodustab seetGttu Voore kihistu alumise osa. Puuraukudes on kihistik esin-
datud sinakas- kuni valkjaskollaka k&va afaniitse karpliku murdega norgalt
dolomiidistunud lubjakiviga. Kivimis on rohkesti peeneid piiriiditerakesi.
Fossiilide koostusest lihtudes aga kuulub TGrremie kihistik Oandu lademesse.
Kihistiku paksus k&igub 0,4—0,7 m piires.

LSuna-Eestis koosneb Oandu lade savikatest merglitest, mille paksus ula-
tub 10—11 meetrini (Manuuns, 1966).
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Joon. 63. Rakvere lademe levila ja paksus (A —B 1ibilik joon. 65).

RAKVERE LADE (E)

Rakvere nime t5i Eesti geoloogilisse kirjandusse E. Eichwald (1854), tihis-
tamaks sellega Rakvere linna iimbruses levivat erilist kivimit (Rakvere tihe lub-
jakivi). Ordoviitsiumi kindla alajaotusena hakkas vastavaid kihte esimesena ki-
sitlema Fr. Schmidt (1858).

Rakvere lademe stratotiiiibiks on Rakvere linna 1Gunaservas asetsev suur
Riigavere paemurd, milles veel tinapaevalgi kohati paljandub kuni 4 m kSrgune
profiil (tahvel XXV, joon. 1).

Hiiumaal jdib Rakvere lademe avamus Tahkuna poolsaarele. Mandri-Eestis
kulgeb avamus kitsa voondina Riguldi imbrusest iile Vaida ja Aegviidu Rak-
verre. Edasi jitkub avamus iile Mietaguse Kuremieni ja kattub sealt ida poole
keskdevoni Narva lademega (joon. 3). Rakvere lademe levila haarab kogu Eesti
NSV (joon. 63). Lademe paljandumus on tinapieval halb — parimaks paljan-
diks ongi Rigavere paemurd.

Rakvere lademe alumiseks piiriks on R. Méannili (Manswis, 19606) jargi
tugevasti piriidistunud siigavsopiline katkestuspind afaniitsete, karpliku mur
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Joon. 64. Piilse kihistiku levila ja paksus.

dega lubjakivide (Piilse kihistik) alumisel piiril. See katkestuspind viitab tundu-
vale setteliingale, tihistades olulist muutust Eesti alal laiunud ordoviitsiumi-
basseini sedimentatsioonis. Lamavale Oandu lademele iseloomulikud savikad
kihid vahetuvad tihedate afaniitsete kivimitega. TGsi kiill, juba Oandu lademe
iilemise osa moodustab viikese paksusega TOrremie kihistik, mis samuti koos-
neb poolafaniitsest karpliku murdega muguljast ohukeste mergli kihtidega lub-
jakivist (k. 121).

Rakvere lademe alumist piiri iseloomustab tunduv fossiilide koosluse muu-
tus. Nagu niitab ithest ajutisest piirikihtide paljandist (Voore kraav) kogutud
materjal, ilmub Rakvere lademele iseloomulike uute fossiilide koostus Saku ki-
histiku ja Rakvere lademe piiri tihistavast katkestuspinnast vahetult kGrgemal
lasuvates kihtides. Oluline fossiilide koosluse muutumine on kindlaks tehtud
ka Oandu lademe savikate kihtide ja Rakvere lademe vahelise piiri paljandeis
(T&rremigi, paljandid Rakvere linnas ja Oandu jGe dires).

Lademe paksus kGigub lademe kidesolevas kirjutises kisitletud piirides
1,6—278 m. Paksus on suurim Hiiumaal ja Mandri-Eesti liineosas. LGuna-
Eestis on lade suhteliselt viikese paksusega (joon. 63).
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Joon. 65. Rakvere lademe profiile (A -B libilGik joon. 63). 1-3 — lub-
jakivi (1 — afaniitne, 2 — poolafaniitne, 3 ~ savikas), 4 — mergel, 5 - ku-
kersiidi kiht, 6 — piiriidi “kirjad”, 7 — katkestuspinnad.

Rakvere lademele vastavad PGhja-Eestis Voore kihistu alumist poolt moo-
dustavad Piilse ja Tudu kihistik (vrd. 1k. 121).

Piilse kihistik (Dyjj-FjaV’P) moodustab valdaval osal levilast lademe alu-
mise ja keskmise osa. Tema lamamiks on TGmemie kihistik, lasumiks Tudu
kihistik. Piilse kihistik oli varem piris histi paljandunud, kuid tinapieval on
vihe paljandeid, sealhulgas Rigavere paecmurd (lademe stratotiiiip) ja Oandu
joe parem kallas Piilse kiilas (Kohtla-Jarve rajoon). Viimase paljandi jirgi anti
kihistikule nimi (Keipsen, 1962) (tahvel XXV, joon. 2). Kihistiku alumine piir
ithtub Rakvere lademe alumise piiriga.

Piilse kihistiku paksus on 0—26,9 m. Paksus on suurim Hiiumaal ja Mand-
ri-Eesti ldineosas, vihenedes ida ning lGuna suunas. Kihistiku levila ei ulatu
Kagu-Eestisse (joon. 64).
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Joon. 66. Tudu kihistiku Rakvere lademele vastava osa levila ja paksus.

Piilse kihistik koosneb iildiselt vordlemisi ithetaolisest tihedast karpliku
murdega lubjakivist (joon. 65). Kivimi virvus on kollakashall, valkjashall kree-
mika varjundiga, harva sinakashall. Kihipinnad on tavaliselt konarjad (harvem
enam-vihem tasased) ja kaetud pruunika vGi tumepruuni mergli kiledega. MSni-
kord on merglikihid kuni 1 cm paksused ja lainjad. Kihistikule on iseloomuli-
kuks tunnuseks viikeste ebakorrapiraste sinakate vGi sinakashallide peenhaju-
tatud piiriidilaikude (“kirjade’’) esinemine. Nende tihedus on muutlik, kuid
enamasti on neid rohkem kihistiku alumises ja keskmises osas. Paljandeis on
piiriidikirjad lubjakivi porsumise tGttu tavaliselt punaka v3i pruunika virvusega.
. Paljudes puuraukudes esinevad kihistiku illemises osas iiksikud kuni 1 cm
paksused valkjaspruuni kukersiidi kihid. M6nikord on nad koondunud kuni
25 cm paksusteks kompleksideks.

Kihistiku iilemises, kuni 6 m paksuses osas esineb rohkesti piiriidisfunud
katkestuspindu (eriti loodepoolsetes puuraukudes, nagu K6&rgessaare, Asukiila,
Lohu jt.). M&nel juhul on katkestuspind ka kihistiku dllemiseks piiriks. Levila
kirdeosas on kihistiku lubjakivid kohati rohkem v3i vihem dolomiidistunud ja
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kavernoossed. Kihistiku kivim on kohati kivististerikas, tihti leidub silmatorka-
valt palju kerajate rohevetikate (Dasycladaceae) fossiile.

Tudu kihistiku (Dyjj-FjaV’Tu) levila haarab PGhja- ja Kesk-Eesti, kus
kihistik iildiselt moodustab Rakvere lademe ulemise osa. Tudu kihistiku lama-
miks on Piilse kihistik, lasumiks Paekna kihistik. MGnedes puuraukudes (seal-
hulgas ka kihistiku stratotiiiibis) uhtub kihistiku iilemine piir Rakvere lademe
iilemise piiriga. Tudu kihistiku stratotiiiibiks on samanimelises alevikus (Kohtla-
Jirve rajoon) puuritud puuraugu (Tudu II) sidamik 36,9—43,9 m vahemikus
(Keipsen, 1962). Kooskdlas kiesolevas toos aluseks vGetud Rakvere ja Nabala
lademe vahelise piiriga kuulub Tudu kihistiku ulemine osa paljudes puurauku-
des Nabala lademesse (vt. k. 127). Olemasolevail andmeil Tudu kihistik kusa-
gil ei paljandu.

Tudu kihistiku alumise, Rakvere lademesse kuuluva osa paksus on 0—
—8,3 m. Suurema paksusega on kihistik avamuse lihedases voondis (joon. 66).

Kihistik koosneb peamiselt valkjas-, sinakas-, kollakas- v3i kreemikashallist
keskmiseteralisest kuni afaniitsest poolkarpliku murdega 6hukesekihilisest mu-
guljast lubjakivist. Rohkesti esineb Shukesi (2—3 cm) lainjaid sinakas- v6i pruu-
nikashalli mergli kihikesi. Kihistiku alumises ja iilemises osas on kuni 3 cm pak-
susi pruuni kukersiidi kihte, mis mdnikord koonduvad 10—25 cm paksusteks
kompleksideks (joon. 65).

Kirde-Eestis on kihistik esindatud sinakas- kuni kollakashalli kavernoosse
dolomiidiga. Tudu kihistiku iilemine, Nabala lademe alumisele osale vastav pool
ei ole kivimiliselt eespool kirjeldatud sama kihistiku alumisest poolest erinev
vrd. Ik. 129).

Louna-Eestis on Voore kihistu Rakvere lademe osa ilalkirjeldatust erinev
ja seetdttu pole Piilse ning Tudu kihistiku eritlemine siin enamasti vimalik. Nii
vastab Rakvere lademele Kaagvere puuraugus A. OraspGllu andmeil hall detrii-
diline peeneteraline savikas lubjakivi, Otepdi puuraugus aga afaniitse ja savika,
mitteafaniitse lubjakivi vaheldumisega kompleks. Karula puuraugus on R. Mén-
nil (Manuuns, 1966) lugenud Rakvere lademe véimalikuks vanuseliseks ekvi-
valendiks argilliite.

HARJU SEERIA
NABALA LADE (Fa)

Nabala lademe pShjendajaks on V. Jaanusson (1944), kes endise Saare-
mdisa (Lyckholmi) lademe liigestas kolmeks iseseisvaks lademeks. Neist kdige
alumist nimetas V. Jaanusson Saunja lademeks. See nimi pirineb tegelikult
A. Opikult (1937b), kes Saunja kihtidena Kisitles juba E. Eichwaldi (1854)
voolt Liidne-Eestis viljaeraldatud Kernu (Kima) dolomiitlubjakive.l Pirast

1 Saunia kihtide stratotiiibiks on suur vana paemurd samanimelises kiilas (Hatju ra-
joon), end. Kernu (Kirna) mdisa lihedal, tuntud ka M@nuste nime all.
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Joon. 67. Nabala lademe levila ja paksus (A —B libil6ik joon. 68).

Saunja kihtide ja lamava Rakvere lademe vaheliste Packna kihtide tegeliku pak-
suse ning stratigraafilise tihenduse selgitamist hakati Saunija ja Paekna kihtidele
vastava lademe jaoks kasutama uut nime Nabala (Msaxnunb, 1958b). Niiiid haa-
rab mdiste “Saunja’ tipselt tema esialgset stratigraafilist sisu.

Lademe lektostratotiiiibiks on Nommekiila paemurd, mis asub maantee
ddres, umbes 1,5 km Nabala kiilast (Harju rajoon) lidne pool. 1954. a. suvel
paljandusid selles paemurrus Paekna kihistiku keskmised kihid 0,6 m paksuselt
(tahvel XXVI, joon. 1).

Nabala lademe avamus algab Hiiumaal, kus ta ulatub Kérgessaare poolsaa-
relt Kirdlani. Mandri-Eestis jitkub avamus Noarootsi poolsaare pShjaosas, kust
liheb edasi Kohila ja Tapa iimbrusse. Edasi ulatub avamus tunduvalt lajienedes
libi Alutaguse Peipsi jirve pGhjarannikuni ja Narva jGeni (joon. 3). Lade on
niiiidisajal halvasti paljandunud, sest enamik varem tuntud headest paljanditest
on joudnud kinni kasvada. Nabala lademe levila haarab kogu Eesti ja ulatub siit
ida poolegi (joon. 67).

Nabala lademe alumise piiri tase on seni diskussiooniline ja selle kindlaks-
tegemine eriti Kesk-Eestis vajab tiiendavaid biostratigraafilisi uuringuid. Piiri
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Joon. 68. Nabala ja Vormsi lademe profiile (A--B 1ibil3ik joon. 67 ;legend joon. 65).

tipsustamist raskendab asjaolu, et Rakvere ja Nabala lademe piirikihid ei pal-
jandu. Kesk-Eesti puursidamikes on autor (Peisinimycoxc, 1962) Nabala la-
deme tinglikuks alumiseks piiriks lugenud Tudu kihistikus esinevate katkestus-
pindade kompleksi kdige krgemat katkestuspinda. Seejuures on viidatud mai-
nitud kompleksi laialdasele geograafilisele ulatusele ja tSeniolisele ihevanuse-
lisusele Paekna kihistiku basaalse katkestuspinnaga stratotiiiipses alas. Nii aga
jaguneb kivimiliselt vordlemisi ihtlane Tudu kihistik kahte ossa — alumine kuu-
lub Rakvere, ilemine Nabala lademesse. Paraku puudub sellisel piirivariandil
veel vajalik tSendusmaterjal fossiilide niol. Teise seisukoha jargi loetakse Na-
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bala lademe alumiseks piiriks kogu lademe levila ulatuses Tudu ja Paekna kihijs-
tiku vahelist piiri (ManHw, 1966) .

Nabala lademe paksus on 2,7—34,1 m. Ta on suurim levila pShja- ja kirde-
osas ning viheneb 15una suunas. L3una-Eestis on lademe paksus iildiselt alla
10 m (joon. 67).

Nabala lademele vastab Voore kihistu iilemine osa (vrd. k. 121). Sellesse
kuulub Tudu kihistiku ilemine pool ja Packna ning Saunja kihistik. Viimaseid
on kasitletud ka voodena (Mannwis, 1958 b, 1966).

Tudu kihistikuna (Djjj-FjaV’Tu) kisitles V. K&rvel (Keipsen, 1962) Kir-
de-Eestis Rakvere lademe iilemist osa, mis koosneb keskmiseteralistest kuni afa-
niitsetest poolkarpliku murdega lubjakividest (vrd. lk. 126). Lahtudes Nabala
lademe alumise piiri autoripoolsest tasemest (katkestuspindade kompleksi iile-
mine katkestuspind), vastab Tudu kihistiku iilemine osa Kesk-Eestis kohati Na-
bala lademele (joon. 68). Tudu kihistiku selle osa levila ulatub vordlemisi laia,
edela—kirde-suunalise voondina Ridala poolsaarelt Alutagusele. Tema paksus
k&igub 0--8,2 m vahel, olles suurim Kesk-Eestis.

_ Paekna kihistiku (Dyjj-FjaV’P) pShjendajaiks on V. Jaanusson (1944) ja
R. Minnil (Maunwis, 1958 b). See kihistik moodustab nii Nabala lademe ava-
musel kui ka 16una pool lademe alumise poole, lasudes enamasti Tudu kihisti-
kul ja olles Saunja kihistiku lamamiks (joon. 68). Paekna kihistiku nimi parineb
V. Jaanussonilt, kes selle valis Packna praegugi kasutatava paemurru jirgi, mis
asetseb umbes 3,5 km ida pool Tallinna—Viljandi maanteed, Nabala kiilla vii-
vast teest pShja pool (tahvel XXVI, joon. 2). Siin paljanduvad kihistiku kesk-
mised kihid 2 m paksuselt. Peale stratotiiiibi paljandub Paekna kihistik veel
N&mmekiila paemurrus, Viina jOe singis Nabala kiila kohal ja Narva jGe vasakul
kaldal Permiskiila juures.

Avamusel ja kGige 16una- ning idapoolsemates puuraukudes ithtub Packna
kihistiku alumine piir Nabala lademe alumise piiriga. Kesk-Eestis aga moodus-
tab Paekna kihistiku lamami Tudu kihistiku ilemine osa. Lasumiks on kdikjal
Saunja kihistik.

Paekna kihistiku paksus k&igub 1,4—15,8 m vahel ja viheneb iildiselt 16una
suunas (joon. 69).

Paekna kihistikule on iseloomulik kahe erinevat tiiiipi kivimi vaheldumine.
Valdavaks kivimiks on ildiselt hall (valkjas- v8i rohekashail) Ghukesekihiline,
rohkem vai vihem savikas, ebaselgelt piiritletud rohekashalli voi tumehalli
mergli kihtidega lubjakivi. Mergli kihtide paksus on tavaliselt 2—5 c¢m. Sellise
lubjakiviga vaheldub kollakas- kuni kreemikashall afaniitne karpliku murdega
konarpindne lubjakivi (joon. 68). Kihipinnad on enamasti kaetud tume- v8i
pruunikashalli mergli kiledega. Tavaliselt esinevad lubjakivis sinakad peenhaju-
tatud piiriidi “‘kirjad”. Seda tiitipi lubjakivi ei erine viliselt Piilse kihistiku lubja-
kivist. Ta esineb Ghukeste (8—12 cm) kihtidena vGi siis paksemate komplek-
sidena (1-3,2 m). Neid afaniitse lubjakivi kihte v5i komplekse on Paekna kihis-
tikus kuni 5. Kihistiku iildprofiilis vSivad nad esineda kohati alumises, kohati
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Joon. 69. Packna kihistiku levila ja paksus.

aga ka iilemises osas. Uksikute afaniitse lubjakivi komplekside levila pole
selge. VGib-olla kujutavad nad endast la4tselisi moodustisi.

Lduna-Eesti puuraukudes on Paekna kihistiku ilmseks vanuseliseks ana-
loogiks iihtlane savikas galukoniiti sisaldav lubjakivi, kuna afaniitse kivimi kihte
pole. Selles lubjakivis on rida katkestuspmdu (Msauuwis, 1966)

Saunja kihistiku (Dyy1-FyaV’S) viljaeraldajaks on E. Eichwald (1854), kes
esimesena mainib Lifine-Eestis levivat Kernu (Kirna) dolomiitlubjakivi. Terves
PGhja-Eestis leviva iseloomuliku lasundina kisitles teda esimesena Fr. Schmidt
(1858, 1881). Saunja nimi pirineb A. Opikult (1937 b), niiiidisaegne stratigraa-
filine t6lgendus aga V. Jaanussonilt (1944, 1956) ja R. Minnililt (Manuu,
1958 b, 1966). Saunja kihistik moodustab Voore kihistu ilemise poole ja levib
iile kogu Eesti. Tema stratotiiiibiks on omaaegne suur Saunja (ka MGnuste) pae-
murd samanimelise kiila Sepa talu ldhedal (Harju rajoon). See on iiks viheseid
Nabala ja Vormsi lademe piiri paljandeid. Veel praegugi paljanduvad siin kihis-
tiku iilemised kihid (2 m) ja Vormsi lademe alumised kihid (0,6 m). Saunja ki-
histik oli varem histi paljandunud nii Hiilumaal kui ka Mandri-Eestis, kuid tina-
pdeval on kihistiku tundmaGppimine voimalik peamiselt vaid kahes, Saunja ja
Tapa lihedases T6rma paemurrus.
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Joon. 70. Saunja kihistiku levila ja paksus.

Saunja kihistiku paksus on 0—27,7 m. Paksus on suurem kihistiku levila
kirdeosas ja Saaremaal. Louna-Eestis on kihistiku paksus alla 5 m, kohati kihis-
tik isegi puudub (joon. 70).

Saunja kihistik on kivimiliselt suhteliselt iihtlane — ta koosneb valkjas-,
kollakas- v5i pruunikashallist afaniitsest karpliku murdega mitmesuguse kihi-
paksusega konarpindsest lubjakivist. Kihipindadel on Ghukesed pruunikashalli
mergli kihikesed v6i kiled. Lubjakivis leidub rohkesti sinakaid peenhajutatud
piiriidi laike — “piiriidikirju”. SeetSttu on Saunja kihistik viga sarnane Piilse
kihistikuga.

Manedes paljandites (Odulema, Saunja, Voore) ning levila kirdeosa puurau-
kudes on Saunja lubjakivid rohkem v&i vihem dolomiidistunud. Niisugune lub-
jakivi on tavaliselt pruunikashall Grnade punakate laikudega keskterine, kaver-
noosne ja karpliku murdeta. Sellist dolomiidistunud viiga paksukihilist lubjakivi
murtigi méddunud sajandi esimesel poolel Saunja paemurrust ja veeti Peterburi,
kus teda kasutati Uue ErmitaaZi ja teiste rajatiste ehitamisel (tahvel XXVII,
joon. 1). Tinapieval Saunja kivimit ei kasutata.
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VORMSI LADE (F;b)

Vormsi lademe pShjendajaks ja nime autoriks on V. Jaanusson (1944) —
endise Saaremdisa (Lyckholmi) lademe liigestamisel kolmeks iseseisvaks lade-
meks andis ta neist keskmisele Vormsi nime.

Lademe stratotiiibiks on Vormsi saare liinerannik Saxby majaka juures,
kus umbes 1,7 km pikkusel alal veepiiril paljanduvad lademe keskmised ja iile-
mised kihid kokku umbes 7 m paksuselt (koos iilemise piiriga) (tahvel XXVII,
joon. 2).

Vormsi lademe avamus algab Hiiumaal KGpu poolsaarel, kust ulatub Kird-
lani. Vormsil haarab ta saare pShjaosa. Mandri-Eestis aga kulgeb avamus Noa-
rootsi poolsaare keskosast iile Kohila ja Tapa iimbruse Peipsi jirve pShjaranni-
kuni (joon. 3).

Lademe alumiseks piiriks on V. Jaanussoni (1944) jirgi Nabala lademe
Saunja kihistiku kollakashallide afaniitsete lubjakivide ilemine pind, millel
lasuvad Korgessaare kihistu savikad muguljad peeneteralised lubjakivid v3i
Tudulinna kihistu sinakas- kuni rohekashallid merglid ja savikad lubjakivid.
Loode-Eestis on piiril kohati (Turvaste, Sutlema ja Saunja paljandis ning mGne-
des puuraukudes) tugev sigavate soppidega piiriidistunud katkestuspind. See
piir on ka faunistiliselt terav — suur osa Nabala lademest teadaolevatest liiki-
dest Vormsi lademes ei esine. Kiill aga ilmub Vormsi lademe alumistes kihtides
arvukalt paljudesse gruppidesse kuuluvaid uusi liike.

Vormsi lademe paksus kdigub 0,3—22.4 m. Ta on suurim Kesk- ja Kirde-
Eestis ning viheneb edela suunas. L3una-Eestis on lademe paksus kéikjal alla
10 m (joon. 71).

Vormsi lademele vastavad kolm iiksteist 1Guna ja kagu suunas asendavat
kihistut: K&rgessaare, Tudulinna ja Fjicka (Manmwis, 1966; Manuuwib 4 Poist -
Mycokc, 1982; Opacnbuisg ¥ Kasa, 1982) .

K&rgessaare kihistu (FbK) pShjendati algselt Vormsi lademe alumise v66-
na (Jaanusson, 1944). Viimasel ajal on teda aga kisitletud litostratigraafia iiksu-
sena (nii kihistiku kui ka kihistuna), mis avamusel ja Loode-Eestis ka sellest
16una pool vastab mahult tervele lademele (PerbiMycoxc, 1962) . Veelgi kauge-
mal 15una pool haarab K&rgessaare kihistu Vormsi lademe iildprofiilist vaid iile-
mise osa, kuna pShiline osa lademest kuulub Tudulinna kihistule (joon. 72)."

Kdrgessaare kihistu stratotiiiibiks on paemurd samanimelisel poolsaarel
Loode-Hiiumaal. Viiekiimnendatel aastatel paljandusid siin kihistu alumised
kihid 1 m paksuses (tahvel XXVIII, joon. 1). Sellest paljandist on kogutud
palju kivistisi. Kahjuks on paemurd praegu peaaegu tiiesti Kinni kasvanud. Tei-
sed veel olemasolevad KGrgessaare kihistu paljandid on koondunud avamuse
lisineossa. Hiiumaal on veel Paopa, Kirdla ja Palukiila paemurd, Vormsil aga
heaks paljandiks lademe stratotiiip — rannik Saxby kohal. Mandri-Eestis on
ainsaks nimetamisviidrseks paljandiks Saunja (MGnuste) paemurd.
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Joon. 71. Vormsi lademe levila ja paksus (A -B Libildik, joon. 68, C-D libiloik joon. 72 ;
legend joon. 65).

Korgessaare kihistu paksus k&igub 0—21,4 m. Ta on suurim Kesk-Eestis ja
viheneb jirkjirgult 16una suunas (joon. 73).

KGrgessaare kihistu koosneb hallidest, enamasti Ghukesekihilistest mugulja-
test, rohkete ebateravalt piiritletud tumedamate merglikihtidega vahelduvatest,
rohkem v&i vihem savikatest lubjakividest. Paiguti ilmneb savikamate lubjaki-
vide koondumine kihistu alumisse, teisal iillemisse poolde. Mones piirkonnas aga
esinevad viihesavikad lubjakivid just kihistu keskosas.

Tudulinna kihistu (F;bT) eraldati esmalt vilja kihistikuna Ida-Eesti puur-
aukudes. Nime sai ta oletatava paljandumispiirkonna jirgi (Msanuuns, 1958 b).
Tema viljaeraldamisel oli aluseks kivimi silmatorkavalt suurem savisisaldus,
vorreldes lamavate, lasuvate, eriti aga avamusel levivate samavanuste Korges-
saare kihtidega. Viimasel ajal hakati kdnealust kihtidekompleksi kisitlema ki-
histuna, kuivérd ta on litoloogiliselt kiillaltki heterogeenne. Kihistut on hiljuti
uurinud A. Oraspdld ja E. Kala (Opacnbuisa v Kana, 1982).

Tudulinna kihistu ei paljandu kusagil. Seepirast valiti tema stratotiiiibiks
Kamariku puursiidamik (72,9—-80,4 m vahemikus), kus kisitletav kihistu tege-
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likult E. Mélsi poolt esmakordselt vilja eraldatigi. Stratotiiiipses alas on kihistu
lamamiks Voore kihistu Saunja kihistik, lasumiks Moe kihistu. Levila 15una-
poolseimas osas moodustab aga Tudulinna kihistu lasumi K&rgessaare kihistu
(joon. 72). L3una suunas asendub Tudulinna kihistu Fjicka kihistuga.

Tudulinna kihistu levila h6lmab Saaremaa kesk- ja 15unaosa, Muhu ning
terve l6unapoolse Mandri-Eesti. Kihistu puudub vaid Loode- ja Kagu-Eestis. Tu-
dulinna kihistu paksus k3igub 0~17,1 m piires (joon. 74). Valdaval alal Luna-
Eestist on kihistu paksus alla 10 m.

Tudulinna kihistule on iseloomulikud rohekashallid, viga savika lubjakivi
Shukeste muguljate vahekihtidega merglid. Nii mergel kui ka lubjakivi sisaldab
rohkesti peeneid galukoniiditerakesi ja on hallikaslillakate laikudega. Savikas
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Joon. 73. Kdrgessaare kihistu levila ja paksus. Katkendjoonest Idunapoolsel levilal on lama-
miks Tudulinna kihistu.

lubjakivi esineb tihti viikese paksusega kompleksidena. Mergel on kohati
esindatud lubimergli, kohati savimerglina. Kivimi savikus suureneb reeglina
16una suunas.

Tudulinna kihistu koosneb ilmselt mitmest kihistikust ja niib oma levila
pohjaosas mitmel tasemel pGimuvat Korgessaare kihistuga. Kesk-Eestis, suhteli-
selt kitsas voondis, mis olemasolevail andmeil on jélgitav Virtsust ile Viitsa,
Aiamaa ja Pandivere Mustveeni, moodustab Tudulinna kihistu Vormsi lademe
alumise osa (joon. 74).

Fjicka kihistuks (F{bF) nimetatakse Rootsis ammu tuntud mustade argil-
liitide kompleksi (Jaanusson, 1963). Samavanuste argilliitide esinemisele Balti-
kumis juhtis esimesena tahelepanu R. Minnil, pidades neid Vormsi ealisteks.
Meil esineb Fjicka kihistu vaid piiratud alal Kagu-Eestis ja koosneb argilliitse-
test savidest ning argilliidist. Kihistu paksus on Karula puuraugus 4,5 m (Msaxu-

HWIb, 1966).
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Joon. 74. Tudulinna kihistu levila ja paksus. Pdikviirutusega on tahistatud ala, millel kihis-
tu vastab Vormsi lademe alumisele osale.

PIRGU LADE (Fjc)

Pirgu lademe pShjendajaks ja nime autoriks on V. Jaanusson (1944 ;1956),
kes endise Saarembisa (Lyckholmi) lademe iilemise osa eraldas vilja iseseisva la-
demena. Pirgu lademe stratotiiiibiks on Pirgu jGe parem kaldajirsak Pirgu mbisa
lihedal, veidi Hirkiila maantee sillast edela pool. Kaldajirsakus ja joe pShjas
paljandusid Adila kihistiku Ghukesekihilised muguljad lubjakivid kuni 1,5 m
paksuselt. Profiil on aga praegu varisenud ja suuremalt osalt kinni kasvanud.

Lademe avamus haarab tunduva osa Kesk-Hiiumaast (KGpu poolsaarest
idarannikuni), jitkudes L&una-Vormsis ja mandril. Siin algab avamus Noarootsi
poolsaare 16unaosast ja Haapsalu iimbrusest ning kulgeb laiuti edasi kuni Viru-
Roelani, kus poordub kagusse, joudes Peipsi looderannikuni (joos. 3).

PShja-Eestis on Pirgu lademe alumiseks piiriks autori ettcpanekul (Peibi-
Mycokc, 1962) Kdrgessaare ja Moe kihistu vaheline piir. Sec piir tihistab olu-
list muutust fossiilide koosluses. Eriti silmatorkav on rohevetikate hulka kuu-
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Joon. 75. Pirgu lademe levila ja paksus (A --B LibilGik joon. 76).

luva Dasyporella fossiilide fragmentide massiline ilmumine Moe kihistu alumis-
tes kihtides. Kivimiliselt iseloomustab k&nealust piiri KSrgessaare kihistu hal-
lide Ghukesekihiliste muguljate, ebaselgelt piiritletud merglikihitidega lubjaki-
vide vahetumine Moe kihistu pruunikashallide, enamasti paksukihiliste konar-
pindsete, pruunika mergli kihtidega lubjakividega. Mergli kihid on teravalt
piiritletud. Pirgu lademe alumine piir (K&rgessaare ja Moe kihistu piirina)
paljandub Hiiumaal Palukilla paemurrus ja Vormsi Saxby rannikul (tahvel
XXVIII, joon. 2). Piiril on piirdidistunud, sopiline katkestupind. Kesk-Eesti
puuraukudes on kénealust piiri hiljuti litoloogiliselt uurinud A. Oraspdld
(Opacnbineg, 1982).

Pirgu lademe paksus kdigub suhteliselt suurtes piirides — 0—70 m. Ohesaa-
re puuraugus lade puudub, kuid alla 20 m paksusega on lade teisteski Edela-
Eesti puuraukudes (Ruhnu, Ikla). Maksimaalse paksusega on Pirgu lade kitsas,
laiuti kulgevas voondis Kesk-Eestis (Are, Kabala, Koksvere ja VGhma puurau- .
gus). Avamuselihedastes puuraukudes on lademe paksus 40 m lihedal (joon.
75).
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Joon. 76. Pirgu lademe litostratigraafiline liigestus PGhja-Eestis (A—-B
libildik joon. 75).

Pirgu lademel oli avamusel algselt liigestus kolmeks, Niibi, Lohu ja Piir-
salu vooks (Jaanusson, 1944). Tinapieval on iildkasutatavaks muutunud lito-
stratigraafiline liigestus, mille jéirgi lademele PG3hja-Eestis vastavad (vanemast
nooremani) Moe ja Adila kihistu ning Roa kihistik, mis kuulub nooremasse
Arina kihistusse (Mauuuns 4 Poinimycoke 1982) (joon. 76). Kesk- ja Louna-
Eestis moodustavad Pirgu lademe alumise poole iiksteisega asenduvad Tootsi ja
Jonstorpi kihistu. Lademe keskosale vastab siin aga Halliku kihistu. Kuivord
viimaste piiritlemisel on veel palju ebaselget, siis kdesolevas raamatus neid ei
puudutata. Pirgu lademe stratigraafiat on viimastel aastakiimnetel kisitletud
mitmete geoloogide poolt (PeibiMycokc, 1960, 1962, 1967 ; Martna, 1957 ;
MsanHub, 1966; Opacnbuieg, 19753, 1982) .

Moe kihistu (FjcM), mis PGhja-Eestis moodustab Pirgu lademe alumise osd,
vastab mahult Vormsi lademe Noémmkiila voole ja Pirgu lademe Niibi voole
V. Jaanussoni (1944) mdistes. Ta eraldati vilja autori poolt algselt kihistikuna
(PeibiMycoke, 1960). Kihistu levib PShja-Eestis, kus ta lamamiks on osalt
Kdrgessaare, osalt Tudulinna kihistu. Tdnapieval on Moe kihistu paljandumus
halb. Nimetamisvéirseiks paljandeiks on vaid Palukiila paemurd Hiiumaal (siin
paljandub ka kihistu alumine piir), Niibi paemurd Noarootsi lihedal ja Moe
paemurd Tapa juures. Viimane on ithtlasi kihistu stratotiibiks. Selles paljan-
dub 1,1 m k&rgune profiil (arvatavasti kihistu keskmised kihid). Moe kihistu
alumine piir ithtub Pirgu lademe alumise piiriga, tema lasumiks on aga Adila
kihistu. Luna pool asendub Moe kihistu osaliselt Tootsi kihistuga.

Moe kihistu paksus on 0—46,2 m, kusjuures paksuse jaotumine kihistu le-
vila piires on viga ebaiihtlane. Uldiselt on Moe kihistu paksus avamuse lihedu-
ses alla 30 m, Kesk-Eestis aga maksimaalne (joon. 77).

Kihistu on esindatud peamiselt pruunikas- kuni valkjashallide pruunika
varjundiga peeneteraliste kuni afaniitsete poolkarpliku murdega muguljate
tumedama mergli kihtidega lubjakividega. Merglikihtide paksus on 1-6 cm.
Tavaliselt on merglikihid peenkihilised ja sisaldavad peent detriiti, mille pShi-
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Joon. 77. Moe kihistu levila ja paksus.

osa annavad okasnahksete varrelilid. Iseloomulikuks tunnuseks on merglikih-
tide ja lubjakivikihtide terav, iileminekuta piir (vastandina lamava Korgessaare
kihistu merglikihtide iileminekulistele piiridele). Lubjakivid on iildiselt paksuki-
hilised.

Avamusel Loode-Eestis esinevad Moe kihistu lubjakivides iilalkirjeldatud
kivimist tunduvalt erinevast lubjakivist koosnevad biohermid. Lidnepoolseim
bioherm on Vormsi saare keskosas asetsev Hoitberg. See kujutab endast iimbrit-
sevast tasasest alast kuni paari meetri v8rra kGrgemale ulatuvat ovaalse piirjoo-
nega korgendikku, mille pindala on umbes 500 m2 (Jaanusson, 1939). Teine
selline bioherm on Tallinna—Pirmu maantee ddres Ruunaveres Ussimide nime
all tuntud umbes 120 m pikkune ja imbrusest kuni 5 m k&rgemale ulatuv
_kithm (Sirk, 1961).

Kumbki bicherm koosneb valkjashallist punakate ja pruunikate laikudega
peeneteralisest kuni afaniitsest massiivsest lubjakivist. Kivim on osalt iimber-
kristalliseerunud, Shukeste kaltsiidisoonte ja -kristallidega. Rohkesti esineb
fossiilide fragmente ja terveid eksemplaregi. Peamisteks biohermi ehitanud
organismideks niiivad olevat lubivetikad ja korallid. Samasuguse biohermse
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kivimi lahtiseid pangaseid on veel ka Noarootsi lihedases Niibi kiilas ja Taeblas
A. Laikmaa talu Sues. Niibi pangased on kohaliku pdritoluga, sest ilhe ajutise
kaeve pGhjas paljandus samasugune kivim.

Niibi ja Ruunavere bioherme iimbritseb jimedadetriidiline savikas lubja-
kivi. Detriit koosneb peamiselt okasnahksete (tsiistiidide) karika plaatide frag-
mentidest ja massiliselt esinevatest varreliilidest. Arvukalt leidub ka terveid fos-
siile, eriti brahhiopoode. Niisugune kivim paljandub viikeses Niibi paemurrus.
Kuni viimase ajani polnud selge, millisel tasemel bichermid Moe kihistu tildpro-
fiilis lasuvad. Tidnu Eesti NSV MN Geoloogia Valitsuse ehitusmaterjalide jaos-
konna poolt 1975. a. 18pul Ruunavere biohermi perifeersesse ossa puuritud
puuraugule teame niiiid, et selles jaib biohermi alumine piir Moe kihistu alumi-
sest piirist umbes 13 m k&rgemale. Bioherm ulatub seega Moe kihistu keskos-
sa, nagu varem oletatudki.

Pirgu lademe bioherme on avastatud ka teiste puuraukudega. Nii 16peb
Virtsust 16una pool puuritud Paatsalu puurauk Moe kihistu biohermis. VShma
puuraugus lasub 16,3 m paksune bioherm Pirgu lademe illemises pooles, Jons-
torpi kihistust veidi k3rgemal. Biohermset lubjakivi esineb VGhma puuraugus
aga veel kdrgemalgi, isegi vahetult Porkuni lademe all. Biohermse lubjakivi
iilemised kompleksid vahelduvad siin arvukalt okasnahksete toese fragmente
sisaldavate kihtidega.

PGhilise osa Pirgu lademe iilemisest poolest PGhja-Eestis moodustab Adila
kihistu (FicA), mis pShjendati autori poolt algselt kihistikuna (PeinimMycoxc,
1960). V. Jaanussoni (1944) liigestuses vastab Adila kihistu Lohu ja Piirsalu
vodle. Kihistuna kisitletakse k&nealust kompleksi alles viimastel aastatel (Msu-
HUIb ¥ PpibiMycoxkc, 1982).

Adila kihistu levila jiib PGhja-Eestisse, kattudes eespool kisitletud Moe
kihistu levilaga (joon. 78). Adila kihistu lamamiks ongi seega Moe kihistu, lasu-
miks aga Arina kihistu Roa kihistik (joon. 76). Adila kihistu paljandumus on
tinapdeval halb — mainimisviirseiks paljandeiks on veel vaid Vormsi edelaran-
nik Hosholm, Lohu paemurd, Pirgu jGe kaldajirsak (lademe stratotiiiip) ja ki-
histu stratotiiip Adila paemurd Rapla rajoonis, umbes 7 km Hagerist 16una
pool. Kiesoleval ajal paljandub selles vanas, kinnikasvavas paemurrus veel vaid
1 m kihistu keskmisi kihte.

Adila kihistu paksus on 6,9—28 m. Paksuse jaotumine on viga ebakorra-
pirane (joon. 78). Kihistu levila ulatus Kesk-Eestis ja LGuna-Saaremaal vajab
veel selgitamist.

Litoloogiliselt iseloomustavad kihistut sinakashallid kuni valkjashallid mu-
guljad Ghukesexinilised, suhteliselt savikad, tumedamate-mergli kihtidega fubja-
kivid. Mergli kihtide paksus on tavaliselt 2—4 cm, nende piirid ebaselged, illemi-
nekulised. Kohati on kihistu iilemise osa lubjakivid dolomiidistunud. Avamuse-
lihedastes ja Loode-Eestis puuritud puuraukudes on kihistus arvukalt piiriitse
impregnatsiooniga sopilisi katkestuspindu.

Avamusel ja ka I5una pool, Adila kihistu levila piirkonnas, moodustab
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Joon. 78. Adila kihistu levila ja paksus. Levila ulatumine katkendjoonest 13una poole pole
selge.

Pirgu lademe kdige illemise osa Arina kihistusse kuuluv Roa kihistik (joon. 76).
Arina kihistu (Fjc-FjA) on mitmesuguste lubjakivide ja dolomiidistunud lub-
jakivide kompleks, mis avamusel moodustab ordoviitsiumi koige ilemise osa.
Kihistu nimi tuleneb Arina paljandist, umbes 4 km Porkunist kagu pool, kus
paljandub T&ravere kihistik (Manuunb u Poibimycoxe, 1982). Arina kihistu
vastab Pirgu lademe ilemisele, kuni 5,5 m paksusele osale, ja tervele Porkuni
lademele (vt. lk. 145).
Roéa kihistik (Fic-FrA'R) eraldati algselt vilja kui Porkuni lademe alumine
osa (Martna, 1957). Hiljem aga selgus, et Roa kihid sisaldavad rea Pirgu lade-
" mele omaseid fossiile. Seepirast tuleb Roa kihistikku pidada Pirgu ealiseks
(PeiniMycokc, 1967) . Litostratigraafiliselt aga moodustab Réa kihistik Arina
kihistu basaalse osa (MsHHUIb ¥ PoibiMycokc, 1982).
Roa kihistik paljandub peamiselt samanimelise killa imbruses (Kohilast
umbes 7 km l6una pool), kus veel leidub mitmeid paljandeid. Uks neist —
Roa-Jakobi paemurd — on kihistu stratotiiibiks. Selles paljanduvad Pirgu ja
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Joon. 79. Réa kihistiku levila ja paksus.

Porkuni lademe piirikihid. Ida-Eestis paljandub kihistik kuulsas Porkuni pae-
murrus. Kihistiku paksus kdigub 0,5-5,5 m vahel (joon. 79).

Réa kihistik koosneb avamusel kollakashallist, pruunikashallist v6i puna-
kast dolomiidist. Puursidamikes on kihistik esindatud enamasti valkjashalli
(kohati kiill ka pruunika v8i roheka varjundiga) peeneteralise paksukihilise do-
lomiidiga. Paljandeis on kihilisus mdnikord ebaselge v3i puudubki. Tavaliselt
on dolomiidid viikeste kavernidega ja sisaldavad okasnahksete toese fragmente,
eriti varreliilisid. Kihistu esialgseks kivimiks olnud lubjakivi on hiljem dolomii-
distunud. Dolomiidistumise tagajirjel pole kivimis siilinud ka kivistisi — nende
asemel leiduvad enamasti vaid tithikud ja 66nsused.

Réa kihistiku litoloogia ja levila vajab tdpsustamist. Pole nimelt selge, kas
levila kbige 16unapoolsemates puuraukudes seni Roa kihistikuks peetud kihti-
dekompleks tegelikult on seotud stratotiiiipsete Roa kihtidega.
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PORKUNI LADE (Fy;)

Porkuni nime t3i meie geoloogiasse E. Eichwald (1854), tihistamaks sel-
lega Ida-Eestis Porkuni iimbruses levivat dolomiidistunud lubjakivi. Eesti ordo-
viitsiumi iseseisva ilksusena peaaegu niiiidisaegsetes piirides kisitles aga Porkuni
ladet esimesena Fr. Schmidt (1858).

Lademe stratotiiiibiks on laialdaselt tuntud Porkuni paemurd, kus paljan-
dub Pirgu lademe iilemine osa (0,7 m) ja Porkuni lademe alumine pool (3,8 m).

Porkuni lademe avamus libib kitsa lookleva voondina Hiiumaa keskosa,
kus pinnakatte suure paksuse tGttu paljandeid pole. Nii on selle lademe lisine-
poolsemaid paljandeid alles Vohilaiul. Mandri-Eestis kulgeb Porkuni lademe
avamus Haapsalu iimbrusest alates laiuti kuni Porkunini ja p6ordub siis kagusse,
ulatudes Mustvee iimbruseni (joon. 3).

Lademe levila haarab peaaegu kogu Eesti — Saaremaa keskosa ja Pirnu
itmbrus t6endoliselt vilja arvatud (joon. 80).

Porkuni lademe alumise piiri miiras avamusel kindlaks juba Fr. Schmidt
(1858), kelle idrgi on selleks nilidisajal Rda kihistikku kuuluvate dolomiitide
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Joon. 80. Porkunt lademe levila ja paksus (A —B Libil6ik joon. 81).
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Joon. 81. Porkuni lademe profiile (A—B Libil3ik joon. 80). 1 — purdlubjakivi, 2 — lubjakivi,
3 — dolomiidistunud lubjakivi, 4 — biohermne lubjakivi, 5 — kvartsi terakeste sisaldusega
dolomiidistunud lubjakivi, 6 — liivakad kivimid, 7 — katkestuspinnad.

ja neil lasuvate, rohkesti okasnahksete fragmente ja varrelillisid sisaldavate kih-
tide (Fr. Schmidti jirgi Encrinitenlager) vaheline piir Porkuni paemurrus ning
teisteski paljandites. Hilisemad uurimused on piiri sellist taset (niiidisacgse
nomenklatuuri jirgi R6a ja Vohilaiu kihistiku piirina) kigiti toetanud (Pbibi-
mycokc, 1976). See piir tihistab ka olulist muutust fossiilide koosluses. Piir
paljandub Vohilaiul, Réa imbruse paljandeis, Porkunis ja mujal.

Porkuni lademe paksus kdigub 0—28,4 m vahel (joon. 80). Levila peamisel
alal on paksus alla 10 m, m&nedes 15unapoolsetes puuraukudes (Ruhnu, 1kla,
Holdre ja Karula ning Kesk-Eestis Tootsi ja VGhma puuraugus) 11-28,4 m.
Eikla puuraugus Saaremaal Porkuni lade J. NGlvaku andmeil puudub. A. Oras-
pOllu andmeil pole Porkuni ladet ka Kesk-Eesti Koksvere puuraugus.

Porkuni lademe liigestamisel PShja-Eestis oli lihtealuseks esialgne Fr.
Schmidti (1858, 1881) liigestus, mida on hiljem ménevirra tipsustatud ja
tiiendatud (PpibiMycokc, 1967). Porkuni lademe litostratigraafiat Louna-
Eestis on hiljuti kisitlenud A. Orasp6ld (Opacnsuiba, 19756) .

144



OHILAID 01> /
‘mv . 22603 %52 7“ °°3-5 o5 {
‘{3 :;:Zo%gz,z,g ’ 022°"°
1'1,1 ' .‘9”‘ >
KKK

0':0‘:\9’0, P
(r g.\ﬂ P

e -~ \3\'\

oA

Joon. 82. Vohilaiukihistiku levila ja paksus.

Porkuni lademele vastab PGhja-Eestis Arina kihistu (Fyc-FyjA) peamine
osa, mis jaguneb Vohilaiu, Siuge, Torevere ja Kamariku kihistikuks (Msuunb
u Poisimycoke, 1982) (k. 141).

Vohilaiu kihistik (Fjc-FyjA’V) moodustab PShja-Eestis Porkuni lademe
alumise osa, tema lamamiks on Pirgu lademesse loetav R6a kihistik (joon. 81).
Kihistik paljandub Vohilaiul Hiiumaa idaranniku liheduses (stratotiiip), Roa-
Jakobi, Hirkiila, Porkuni ja m&nedes teistes paljandites. Kihistiku viljaeralda-
jaks on Fr. Schmidt (1858), nime andis aga sellele 1958. a. U. Sirk.

Kihistu paksus on 0—3,7 m. Levila haarab PGhja-Eesti (joon. 82).

Vohilaiu kihistik on esindatud mitmesuguse terasuurusega purdlubjakiviga.
Paljandeis koosneb kihistik valkjas- kuni kollakashallist, monikord pruunikast
lubjakivist. Kohati esinevad ka kollakad v6i_pruunikad dolomiidistunud lubja-
kivid. Tavaliselt on kihistiku kivim keskmiseteraline vGi isegi jimedateraline ja
detriidiline. Detriit koosneb peamiselt okasnahksete toese iimardatud fragmen-
tidest ja varreliilidest. Kivim on paksukihiline, kohati nSrgalt savikas. Puurauku-
des on kihistikus valkjas- kuni pruunikashallid, iildiselt peeneteralisemad, Ghu-
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Joon. 83. Siuge kihistiku levila ja paksus.

kesekihilisemad, mdnel pool Ghukeste mergli kihtidega lubjakivid. Kohati esi-
nevad lubiooidid. Porkuni paljandis voib kihistiku iilemises osas niha viikest
biohermi, mis ulatub ka lasuvasse Siuge kihistikku.

Siuge kihistiku (Fyc-F;A’S) eraldas pGhim&tteliselt vilja juba Fr. Schmidt
(1858), piire tipsustas ja nime andis 1958. a. U. Sirk. Kihistiku nimi tuleneb
vanast, kinnikasvanud paemurrust Siuge kiila lihedal metsas (Harju rajoonis,
Kose alevikust umbes 12 km IGuna pool). Niiiidisajal on nimetamisviirseiks
paljandeiks veel Hirkiila, Porkuni ja Kehala paemurd. Kihistiku levila haarab
Mandri-Eestis kitsa voondi, mis ulatub Virtsust Pandivere k&rgustikuni. Siuge
kihistiku lamamiks on Vohilaiu kihistik, 1asumiks T&revere kihistik (joon. 81).

Kihistiku paksus k6igub 0—2,6 m vahemikus, olles valdaval alal levilast alla
2m (joon. 83). -

Siuge kihistiku peamiseks iseloomustavaks tunnuseks on kivimi mirgatav
bituminoossus, mis viljendub rohkem voi vihem silmatorkavas pruunikas vir-
vuses. Nii koosneb kihistik pruunikashallist kum tumepruunist Shukesekihili-
sest, rohkem v6i vihem savikast, pruunika mergli kihikestega bituminoossest
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Joon. 84. Torevere kihistiku levila ja paksus.

lubjakivist. Avamusel esineb kihistiku ilemises pooles kuni 25 cm paksuste
kihinditena tumepruuni savikat, tugevasti bituminoosset lubjakivi (meenutab
isegi Tiirisalu kihistu argilliiti). Avamusest 1Guna pool kivimi bituminoossus
viheneb. Kohati on lubjakivi dolomiidistunud (nait. Kehala iimbruses).

Avamusel ja selle Liheduses moodustab Porkuni lademe ilemise poole
Térevere kihistik (Fic-FA'T). Sellegi kihistiku sisuliseks viljaeraldajaks on -
Fr. Schmidt (1858), piiritlejaks ja nime autoriks aga U. Sirk. TGrevere kihistiku
levila haarab avamuse ja ulatub 15una poolegi — kuni Kesk-Eestini (joon. 84).
Kihistiku stratotiiibiks on niiiidseks iipris kinni kasvanud TGrevere paemurd,
umbes 6 km Amblast ida pool (Paide rajoon). Kihistik on vihe paljandunud,
olulisemad paljandid asetsevad Porkunis, Arinal ja Kehalas.

Torevere kihistiku lamami moodustab Siuge v3i Vohilaiu kihistik, tema
lasumiks on avamusel Juuru lade, sigavama lasumusega piirkonnas aga Kama-
riku kihistik (joon. 81).

Kihistiku paksus on 0—4,1 m, kusjuures paksuse jaotumises pole erilist
korrapirasust (joon. 84).
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Litoloogiliselt on Tdrevere kihistikule iseloomulikud massiivsed bioherm-
sed lubjakivid, mis esinevad koos kihiliste lubjakividega. Paljandeis esinevad hal-
lid, kollakad ja roosakad, sageli afaniitsed, poolkarpliku murdega ebakorra-
pirase kihilisusega lubjakivid. Neis on monikord Shukesi lainjaid kollaka mergli
kihikesi. Kohati on lubjakivi umberkristalliseerunud ja peente kaltsiidisoone-
kestega. Nii lubjakivi kui ka mergel sisaldab rohkesti aleuriitset kvartsi (lahus-
tumatu jdik v6ib U. Sirgu andmeil olla kuni 17 %). Biohermne lubjakivi iseloo-
mustab Torevere kihistikku ka puuraukudes (eriti Orjaku, Pusku, Asukiila ja
Martna puuraugus).

Kuigi bioherme esineb nii Vohilaiu kui ka Siuge kihistikus, on neid T6re-
vere kihistikus siski koige rohkem. Oieti koosnebki viimane valdavalt bioherm-
sest lubjakivist. Paljandite viiksuse tGttu ei saa aga biohermide olemusest selget
ettekujutust. Uldiselt on nad ovaalse piirjoonega, paari meetri korgused ja kuni
20 m 1abim66duga.

Nii biohermne kivim kui ka kihilised lubjakivid on kivististerikkad. Eriti
rohkesti esineb stromatoporaate ja koralle. Viimaste seas on iilekaalus rugoosid,
pealegi esineb neid mones kihis massiliselt (siit ka Fr. Schmidti tabav termin
“korall-lubjakivi’’). Kihistiku kivim on kohati rohkem v6i vihem dolomiidis-
tunud.

Porkuni lademe iilemise osa moodustab PGhja-Eestis Kamariku kihistik
(Fic-Fj1A’K). Selle kihistiku paljandumisest ei ole andmeid. Kahest varem tun-
tud Porkuni ja Juuru lademe piirikihtide paljandist — Hirkiila kraavist
(Schmidt, 1858) ning raudteekaevest Tamsalust pShja pool (Winkler, 1922) —
pole selle kihistiku kivimit ka muuseumi kogudes. Esimesi andmeid konealuse
kihistiku omapirase kivimi kohta Kamariku puuraugus avaldas kihistiku
viljaeraldaja E. Rosenstein (1943). Nime saigi kihistik Kamariku puuraugu
jargi, mille sidamik 18,2—20,3 m vahemikus on stratotiiibiks (PsisiMycokc,
1967).

Kamariku kihistiku lamamiks on tavaliselt TSrevere kihistik, harvem Vohi-
laiu vi Siuge kihistik. Kamariku kihistiku lasumi moodustab Varbola kihistu.
Kihistiku levila kujutab Porkuni lademe avamusele paralleelset voondit Mandri-
Eestis Virtsust Jogevani. Kamariku kihistiku paksus on 0—4,6 m ja see on Kesk-
Eesti idaosas iildiselt suurem (joon. 85).

Kihistiku litoloogiat ja mineraloogiat on spetsiaalselt uurinud H. Viiding
ning A. Oraspdld (Buitgunr u Opacneuisn, 1972; Opacnenen, 19756) . Nende
jirgi iseloomustavad kihistikku eelkige mitmesuguse liiva- ja aleuriidisisaldu-
sega karbonaatsed kivimid, levila idaosas ka liivakivid. Lahustumatu jdzgi sisal-
dus kéigub kihistiku karbonaatsetes kivimites mdnest protsendist kuni nelja-
kiimne itheksa protsendini ja suureneb ida suunas. Litoloogiliselt iseloomusta-
vad Kamariku kihistikku enamasti valkjashallid, roheka vdi pruunika varjundiga
liiviubjakivid, liivakad lubjakivid, aleuriitsed liivakad lubjekivid ja sama tiliipi
dolomiidistunud erimid. Dolomiidistumise t3ttu sisaldavad viimased vidikeseid
tithikuid. Liivakas-aleuriitse aine jaotumine kihistiku vertikaalses profiilis on
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Joon. 85. Kamariku kihistiku levila ja paksus.

ebaiihtlane. Levila idaosas esinevates liivakivides on kvartsiterade hulk kuni
52 %. Liivakivid on monomineraalsed, liivaterad neis histi kulutatud, raskes
fraktsioonis on {ilekaalus piisivad mineraalid, nagu tsirkoon, turmaliin ja gra-
naat. Sellest jireldatakse terrigeense materjali varasemat settelist paritolu.

Louna-Eestis on Porkuni lademe litoloogiline koostis ja liigestus eelpool-
kirjeldatust tunduvalt erinev ja veel paljuski ebaselge.

SILURI LADESTU

Liine-Eesti saartel ja mandri edelaosas katab ordoviitsiumi ladestut rSht-
salt siluri ladestu (joon. 86). Tema levila idapiir on erosiooniline. TGenioliselt
ulatusid siluri setendid algselt tunduvalt kaugemale ida poole, kuid kulutati
devonieelsel perioodil. Siluri ladestu ei ole Eestis piris terviklik — dsjamaini-
tud pShjusel puudub ilmselt suhteliselt viikse paksusega noorim osa.

Ordoviitsiumi ja siluri ajastu vahetus ei toonud Ida-Euroopa platvormi
loodeosas kaasa mainimisviirseid paleogeograafilisi muudatusi, sest setete la-
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Joon. 86. Siluri ladestu levila (D. Kaljo ja E. Kala jirgi). Peene pdikviirutusega on tahis-
tatud iilemsiluri ladestiku levila.

destumine toimus siluri ajastul meie alal endiselt iildiselt madalaveelistes mere-
listes tingimustes. Sealjuures ei muutunud olulisel midral ka selle merelise
basseini iildine konfiguratsioon. Siiski ilmnes ajastu viltel pShilise nidhtusena
mere jirkjirguline taandumine (regressioon) ladnde ja edelasse. See protsess
peegeldub kdigepealt sedimentatsiooni muutumises, mida histi nditab Saare-
maa siluri Libilige — ilemsiluri setendid on alamsiluriga vorreldes tunduvalt
rannikulihedasema tekkega. Ajuti pidi normaalne avamereline bassein asendu-
ma isegi laguunidega. Arusaadavalt peitub selliste paleogeograafiliste muutuste
pdhijus aluskorra tektoonilise arengu omapirasustes. Nendest lihtudes vGibki
Baltikumi jagada siluri ajastu sedimentatsiooni silmas pidades mitmeks struk-
tuurilis-fatsiaalseks rajooniks. Nii eritletakse meie alal Kesk-Eesti ja Saaremaa
ning Luna-Eesti rajooni, mis on osadeks ulatuslikematest, tervet Baltikumi
hdlmavatest voonditest (Kambo, 1977) (joon. 87 ;tabel 8).

Siluri ladestu avamus haarab LGuna-Hiiumaa, Saaremaa, Muhu ja moodus-
tab Mandri-Eesti keskosas Haapsalu—Pimu vahele jadva vootme, mis idas ula-
tub peaaegu Peipsi jirveni (joon. 3, 86).
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Joon. 87. Eesti struktuurilis-fatsiaalsed rajoonid siluri ajastul (D. Kaljo jirgi).

Siluri ladestu koosneb peamiselt karbonaatsetest kivimitest — lubjakivi-
dest, dolomiitidest ja merglitest. Terrigeenseid kivimeid, nagu savid ja argil-
liidid, esineb vdhe.

Ladestu kogupaksus on suurim Saaremaal SGrve siidrel, ulatudes Ohe-
saare puuraugus 436 meetrini.

Siluri ladestu rahvamajandusliku tihtsuse mdiravad tema karbonaatsete
kivimite omadused. Pikima kasutamisajalooga on muidugi ehituskivi. Veel
pracgu v3ib Varbola maalinna vallis niha samanimelise kihistu lubjakivi (Jr-
genson, 1960). See on vihemasti osaliselt parit vanade eestlaste poolt maa-
linna Guele aluspGhja murtud ile 6 m sigavusest kaevust. Mandri-Eestis on
siluri parimaks ehituskiviks siiski Kullamaa kihistu lubjakivi ja dolomiit. Neid
on siin laialdaselt kasutatud juba vdhemalt 13. sajandist alates. Nii on sellest
Kivist ehitatud Paide ja Haapsalu vanad rajatised, sealhulgas Haapsalu piiskopi-
linnus, aga ka paljud maaehitised. Tuntuimad paemurrud asetsevad Haapsalu
lihedal (Ungru ja Pusku), Mifjamaa imbruses (Orgita) ning Paides (Miindi).
Puskult on méodunud sajandil ehituskive veetud Peterburigi. Tanapdeval on
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aga siluri kivimeist koige rohkem kasutatavaks kuulus saaremaa dolomiit Paad-
la kihistu alumisest osast (tuntud ka saaremaa marmori nime all). Viimastel
aastakiimnetel saadakse seda dolomiiti suures koguses histi mehhaniseeritud
Kaarma karjddrist (tahvel XXXVIII, joon. 1). On ju kaarma dolomiidist katte-
ja pOrandaplaadid viga dekoratiivsed ning vastupidavad. Suurte monoliitsete
pankade saamise v§imalus ja vastmurtud kivimi suhteliselt kerge toodeldavus
teeb dolomiidi hinnatavaks materjaliks ka skulptoritele. Kaarma kivi on Saare-
maal kasutatud kohaliku ehitusmaterjalina laialdaselt juba 14. sajandist alates.
Temast ehitati suuri hooneid (Kuressaare loss), kuid tehti ka korstnakive, akna-
raame ja hauaplaate. -

Veel on siluri ladestu kivimeid kasutatud tehniliseks otstarbeks — raua-
klaasi- ja tselluloositostuses. Eriti sobiv oli selleks otstarbeks Jaagarahu kihistu
biohermne lubjakivi. Seda kivimit murti kahe- ja kolmekiimnendail aastail suu-
res koguses Jaagarahu paemurrust ja eksporditi Soome, Rootsi, Saksamaale
ning Poolasse (Orviku, 1933). Sama kihistu dolomiiti on A. Luha andmeil
enne [' maailmas§da Peterburi metallurgiatehaste tarbeks murtud Uiigu pangalt
Muhus. Kaismalt sai Jaagarahu kivimit Jirvakandi klaasitehas.

Véhma iimbruses paljanduvatest Rumba kihistu dolomiitidest on mitme
sajandi viltel leitud pliimaagi galeniidi (PbS) viiksemaid v6i suuremaid mugu-
laid. Kirjanduses on viiteid isegi kuni 64 kg raskuse galeniidikamaka leidmise
kohta. Kuid vaatamata korduvatele uuringutele méodunud sajandi algusest
kuni viimase ajani, ei ole oletused galeniidi esinemisest tootmisviirsetes kogus-
tes kinnjtust leidnud. Tekkelt on see Adavere lademe galeniit hiidrotermaalne
(Luha, 1946 ;Palmre, 1961).

Eesti siluri uurimine algas mé6dunud sajandi kolmekiimnendatel aastatel.
Uurimisajaloo seisukohalt on huvitav teada, et esimestena palvisid geoloogide
tihelepanu mitte Saaremaa pankades paljanduvad, vaid Kesk-Eesti lubjakivid
korallide ja brahhiopoodide Pentamerus’e ning Borealis’e poolmetega (Engel-
hardt und Ulprecht, 1830).

Varsti pirast siluri ladestu pShjendamist Inglismaal selgitas E. Eichwald
(Qixsanba, 1840) silur kihtide olemasolu ka Eestis. Veidi hiljem korreleeris
R. J. Murchison (1845) kivistisfele tuginedes nii Hiiumaal kui ka Saaremaal
paljanduvaid lubjakive Inglismaa iilemsiluriga (Wenlock’i ja Ludlow’ ladejirk),
mirkides iihtlasi, et need kihid on ihevanuselised Gotlandi saarel paljanduva-
te kivimitega. . _

Siluri kivistisi hakati uurima samuti méddunud sajandi keskel. Kuulsa
Saaremaa siluri skorpionilaadse lillijalgse Eurypterus’e (= Baltoeurypterus)
avastas Rootsikiilas, Viita talu paemurrus Eesti siluri esimesi uurijaid, Tartu
iilikooli mineraloogia eradotsent A. Schrenk (1854). Saaremaa siluris rikkali-
kult esinevate 1Guatute ja kalade fossiilide hoolikaks esmauurijaks sai C. Pander
(1856).

Eesti siluri stratigraafilise liigestuse rajajaks on Fr. Schmidt. Esmalt jagas
ta siluri viieks osaks (vanemast nooremani): 1) Juuru kiht ja borealis-kehvel;
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2) vahetsoon; 3) Pentamerus esthonus’e (= P. oblongus) tsoon ;4) alam-Saare-
maa grupp; 5) ilem-Saaremaa grupp (Fr. Schmidt, 1858). Seejirel kisitles
Fr. Schmidt (1881) esimesi, s.0. Juuru kihti ja borealis-kehvlit iseseisvate ik-
sustena ning nimetas vahetsooni Raikkiila kihiks. Lopuks liigestati alam-
Saaremaa grupp kaheks (all merglid ja ilal dolomiidid-lubjakivid) ning ilem-
Saaremaa grupp samuti kaheks (kihid Euryprerus’ega all ja kihid karpide hulka
kuuluva llionia’ga iilal) (Schmidt, 1891).

Uusi detaile lisas selliselt kujunenud liigestusse alles ameerika geoloog
W. H. Twenhofel, kes ekskurreeris Eestis 1914. a. suvel. Tema nimetas Penta-
merus esthonus’e tsooni Adavere formatsiooniks (lademeks), alam-Saaremaa
grupi Jaani formatsiooniks (lademeks) ja jagas iilem-Saaremaa grupi, mida ki-
sitles Saaremaa formatsioonina, Sagariste ning Kaugatuma tsooniks (Twenho-
fel, 1916). Viimased, muide, ei kattu Fr. Schmidti ilem-Saaremaa grupi alajao-
tustega. 1924. a. alustas iilikooli noor geoloogiaprofessor H. Bekker oma assis-
tendi A. Luhaga vilitdid Saaremaa siluri stratigraafia selgitamiseks. Juba jirgmi-
sel aastal ilmunud lihikeses Eesti geoloogia iilevaates (Bekker, 1925a) esitati
Saaremaa lademe jaoks nelikliigestus (vanemast nooremani): 1) Eurypterus-
v60; 2) Didyma (llionia)~v66; 3) Crotalocrinus-vds, 4) Ohesaare vod.1 Viima-
sed kaks vo6d koos vastavad W. H. Twenhofeli liigestuses Kaugatuma tsoonile.
Samal aastal ilmunud Eesti geoloogilise illevaatekaardi (Bekker, 1925b) legen-
dilt ilmneb, et siluri liigestus on veelgi detailsemaks muutunud. Nii jagab
H. Bekker Jaani formatsiooni (lademe) niiiid (vanemast nooremani) Suuriku,
Vilsandi—Panga ja Tagamdisa vooks. Senine Eurypterus-voo saab Rootsikiila—
—Kaarma ja Didyma (Ilionia)-v66 Paadla nime. Crotalocrinus-voole jieti
W. H. Twenhofeli poolt antud nimi — Kaugatuma. See liigestus aga jii H. Bek-
keri varajase surma tGttu tema poolt nii litoloogiliselt kui ka biostratigraafiliselt
pGhjendamata.

Siluri wurimine jitkus. Rea aastate viltel t66tas Saaremaal, Muhus ja Mand-
ri-Eesti lddneosas edasi A. Luha (tahvel XXIX, joon. 1). Peale paljandeist kogu-
tud materjali sai A. Luha esmakordselt Eesti siluri uurimise ajaloos kasutada ka
puursidamikke. Need saadi Kaubandus-toostusministeeriumi Mieosakonna
poolt 1927. a. suvel Saaremaale Jaagarahu, Atla, Metskiila ja Kaali imbrusse
lubjakivide uurimise otstarbel puuritud puuraukudest (tahvel XXIX, joon. 2).
A. Luha suurepirane, olemuselt biostratigraafiline monograafia valmis 1929, a.
ja kaitsti doktoridissertatsioonina 1930. a. alguses.2 Kahjuks avaldati triikis
vaid selle dissertatsiooni lihike kokkuvGte (Luha, 1930). Juba H. Bekkeri poolt
Jaani lademes viljaeraldatud Vilsandi—Panga ja Tagamdisa vé6 koos moodusta-
vad A. Luha jirgi iseseisva lademe, mida ta ise hiljem hakkas nimetama Jaaga-

1 Brahhiopoodi Didymothyris didyma, karbi Ilionia ja meriliilia Crotalocrinus’e
(=Crotalocrinites) jirgi.

2 Kisikiri “Stratigraphische Untersuchungen auf {sel, Moon und angrenzendem
Festlande” Tartu Riikliku Ulikool: Teaduslikus Raamatukogus.
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rahu lademeks (Luha, 1946). Jaani lademena aga kisitletakse siitpeale vaid
H. Bekkeri skeemi Suuriku vood.

Omapiirase ettevGtmisena jadvad Eesti siluri uurimisajalukku ameerika
paleontoloogi W. Patteni 1928., 1930. ja 1932. aasta suvel Saaremaale luukil-
biliste kivististe kogumiseks korraldatud ekspeditsioonid (tahvel XXX, joon. 1).
Tinu kohapeal palgatud kuni paarikimne paemurrutdolise mitmenidalasele
toole Viita ja Himmiste—Kuigu paljandis viis W. Patten igal aastal kaasa tuhan-
deid luukilbiliste (eriti Tremataspis’te) ja Baltoeurypterus’te eksemplare.

Kolmekiimnendail aastail algas ka Eesti alamsiluri tundmadppimine, mille
litoloogia ning fossiilide uurimisega tegeles E. Rosenstein.

Viiekiimnendate aastate keskpaigast alates toimub Eesti siluri siistemaati-
line uurimine eeskitt Eesti NSV Teaduste Akadeemia Geoloogia Instituudis.
Selle instituudi teadurite ja Eesti NSV MN Geoloogia Valitsuse geoloogide
poolt on viimastel aastakiimnetel publitseeritud rohkesti toid siluri litoloogia ja
stratigraafia alalt. Samuti on Geoloogia Instituudi teadurid D. Kaljo, E. Klaa-
mann, E. Mark-Kurik, Ralf Minnil, Reet Minnil, T. Mirss, H. Nestor, V. Nes-
tor, M. Rubel ja L. Sarv avaldanud arvukalt paleontoloogilisi monograafiaid
ning lihemaid uurimusi. Saadud tulemuste ildistuseks kujunes 1970. aastal
flmunud koguteos “Cumyp Jctonuu”, mille autorite artiklitele viitame taga-
pool. Siinkohal veel vaid niipalju, et Eesti siluri stratigraafilises liigestuses on
viimasteks olulisemateks tdiendusteks Juuru lademe Kisitlemine esmases,
Fr. Schmidti (1858) poolt antud mahus (Hecrop u Kana, 1968), endise Kauga-
tuma lademe atumise osa viljaeraldamine iseseisva Kuressaare lademena (Kraa-
MaHH, 19706) ja siluri tdiendatud litostratigraafilise liigestuse viljatootamine
(Aanos u gp., 1976; Pewenus . . ., 1978) . Nii nagu kambriumi ja ordoviitsiu-
mi ladestu uurimisel, sivenes ka siluri stratigraafia selgitamisel kuuekiimnen-
daist aastaist alates eriti litostratigraafiline kisitlus — hakati vilja eraldama
kihistuid ja kihistikke.

Eeltoodust ilmneb, et Fr. Schmidti aegadest alates kujunes Eesti siluri stra-
tigraafilises liigestuses pShiliseks alajaotuseks lade. Juba Fr. Schmidti esimes-
teski liigestustes (1858, 1881) olid aga ka kdrgemaastmelised iiksused — kihi
(lademe) grupid. A. Luha (1933) nimetas neid iiksusi — praeguse nomenkla-
tuuri jirgi ladejirke — Inglismaalt, siluri stratotiiiipsest paikkonnast pirinevate
nimedega (Salopian, resp. Llandovery, Wenlock, Ludlow ja Downton). Selline
on meie siluri liigestus tinapievani. Sellega on tegelikult réhutatud Eesti siluri
iiksuste suhteliselt tipset korrelatsiooni Inglismaa siluri ladejirkudega.

Viiekiimnendate aastate 15pust alates (Aaloe jt. 1960) liigestatakse siluri
ladestu Eestis ka alam- ja ilemsiluri ladestikeks.

Siluri niiidisaegne liigestus Eestis on antud tabelis 8.

Et Eesti siluri lademetel on viljaeraldamise ja nimede saamise suhtes Ida-
Euroopa platvormi loodeosa siluri levilal prioriteet (lademete pShjendamine
algas siin varem kui teistel aladel), siis on nad Baltikumi regionaalse stratigraa-
filise skeemi pohiiiksusteks (Pewenus . . , 1978), Eesti ala aga kdigi siluri lade-
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Eesti siluri stratigraafiline liigestus

Tabel 8

Lades- | Ladejark Lade Kihistu
tik Kesk-Eesti ja Saaremaa Loéuna-Eesti
Ohesaare Ohesaare
(K4)
_~ Downton
a Kaugatuma Kaugatuma
= (K3b)
3
g Kuressaare Kuressaare
Qo
(K3a)
S Ludlow
Paadla (K?7) Paadla Torgu
Kihnu
Rootsikiila Rootsikila
(K1)
Sakla EEaEE—
Wenlock Jaagarahu SGrve
t5))
-~ Jaagarahu
) ,
5 Jaani (1) Paramaja
:g Riia
< Adavere (H) Velise
Rumba
Raikkiila (G3) Kullamaa Saarde
Llandovery
Juuru (G1.2) Tamsalu Thne
Varbola

mete stratotiiiipseks rajooniks. Siluril on veel ka kohalik liigestus kihistuteks ja
kihistikeks. Viimaseid aga pole tabelis 8 niidatud.

Eesti ala kattis siluri ajastul peamiselt rannikulihedane madalmeri, milles
elas mitmekesine selgrootute fauna. Varasiluri ajastiku teisel poolel lisandusid
senituntud loomadele vanimad selgroogsed — ISuatud, hiljem ka esimesed
kalad (Mark-Kurik and Noppel, 1970). Aeg-ajal muutus avamereline bassein
laguunideks, millele koheselt reageerisid ka organismid. Nii leiame siluri ladestu
kihtide jirjestuses korduvalt kivististe koosluste olulisi, faatsieste muutumisest
pShjustatud muutusi. Uldiselt liikide arvukuselt jidvad siluri kihid ordoviitsiu-
mi kihtidest maha. Uksikasjalikke andmeid siluri fossiiiide stratigraafilise leviku
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kohta saame koguteosest "Cunyp Ictounn” (1970). Valik iseloomulikke siluri
kivistisi on toodud tahvlitel XXXI-XXXII.

Juuru lademest Jaani lademeni valdavad fossiilide kooslustes korallid,
stromatoporaadid ja brahhiopoodid (massiliselt esinevad perekondade Borealis
ja Pentamerus esindajad).

Jaagarahu eal ilmusid meie siluribasseini esmakordselt skorpionilaadsed
perekonnast Baltoeurypterus (hdimk. Arthropoda) ja vanimate selgroogsetena
1ouatud (perek. Thelodus ja Logania).

Rootsikiila lademes esineb suhteliselt viikesearvuline selgrootute Kivististe
kooslus, kuhu aga kuulub omapirane koorikloomade, skorpionilaadsete jt.
lilijalgsete grupp. Viita kihtidest on leitud rohkesti hésti sdilinud Baltoeurypte-
rus’e ja I6uatute fossiile (perek. Thelodus, Tremataspis, Thyestes).

Paadla eal suurenes l3uatute arvukus ja meie siluribasseini ilmusid vanimad
kalad — akantoodid ning esimesed luukalade esindajad. Viimaste fossiilid on
siiski veel haruldased, l5uatute kivistisi on aga kohati leitud rohkearvuliselt
(niit. Himmiste—Kuigu paljandist).

Kuressaare ja Kaugatuma lademes leidub palju korallide ja ostrakoodide
fossiile. Kaugatuma lademe kihtides leidub ka massiliselt meriliilia Crotalocri-
nites’e varreliilisid.

Ohesaare lademes esineb tavalise, selgrootute fossiilide koosluse korval
eriti rohkesti 15uatute ja kalade jidnuseid. Siit on leitud ka meie aluspShja va-
nimate riliikalade toese fragmente.

Siluri mere taimedest on meie aluspdhja kihtides leitud vaid vetikate fos-
siile.

ALAMSILURI LADESTIK (S;)

Alamsiluri levila haarab Hiiumaa lGunaosa, Saaremaa, Muhu ja Mandri-
Eesti edela ning keskosa. Ida- ja Kagu-Eestis siluri kihte ei ole — ordoviitsiumil
lasub siin pdiksusega devoni ladestu (joon. 86). Alamsiluri avamus kulgeb
Louna-Hiiumaalt, PGhja-Saaremaalt ja Muhust Mandri-Eestisse (Pdrnu—Pdltsa-
maa--Mustvee joonest pShja pool;joon. 3, 86). Loéuna-Hiiumaal paljanduvad
ainult Llandovery ladejirgu lademed, Saaremaa pGhjaosas ja Muhus ainult
Wenlock'i ladejirgu kihid, kuna Mandri-Eestis avanevad koik alamsiluri iiksused
ning iilemsiluri vanim, Paadla lade (joon. 3).

LLANDOVERY LADEJARK
JUURU LADE (Gy.3)

Juuru lademe pdShjendajaks ja nimetajaks on Fr. Schmidt (1858). Nimi
on sellele lademele antud Juuru aleviku jargi, mille kaguosas, vana saeveski
lihedal (umbes 80 m Juuru—Kuimetsa teest pShja pool) asetseb vana pae-
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Joon. 88. Juuru lademe levila ja paksus (H. Nestori jirgi, A —B libilGik joon. 89).

murd. See paljand ongi Juuru lademe stratotiiibiks, milles paljanduvad Varbola
ja Tamsalu kihistu piirikihid (2,3 m). -

Juuru lademe avamus libib laiutise véondina Hiiumaa keskosa, jitkub
mandril Haapsalust 15una pool, kulgeb Pandivere kdrgustikuni ja podrdub see-
jirel kagusse. Peipsi jarve lihistel kattub Juuru lade keskdevoniga (joon. 3).
Lademe levila haarab Lduna-Hiiumaa, Saaremaa ja Mandri-Eesti kesk- ning
edelaosa (joon. 88).

Paljandeid on rohkesti, neist paremateks on Kallasto pank ja Hilliste pac-
murd Hiiumaal, Pullapii pank ning Kiltsi paemurd Haapsalu lihedal, Varbola
maalinna kaev ja Tammiku, Karinu ning Tamsalu lubjakivikarjadrid (tahvel
XXX, joon. 2;tahvel XXXHI, joon. 1). Enamikus paljandub Tamsalu kihistu.

~ Juuru lademe alumine piir on litoloogiliselt viga terav. Porkuni lademe eri-

nevatel kihistikel lasub Kesk-Eestis kas afaniitsest lubjakivist koosnev Koigi
kihistik, savikate lubjakivide ja mergli kihtidega Varbola kihistu v&i Ohne
kihistu (LSuna-Eestis). See piir tdhistab olulist muutust ka fossiilide koosluses
— Porkuni lademest tuntud liikidest esinevad vaid iiksikud ka Juuru lademes.
Kohati tihistab piiri piiriidistunud katkestuspind.
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Joon. 89. Juuru lademe litostratigraafiline liigestus (H. Nestori jirgi; A—B Libiloik joon.
88). >

Juuru lademe paksus k3igub 20—64 m piires. Avamuse lihedal on ta 20—
—27 m, suurenedes 16una poole (Vartsjirve piirkonnas) kuni 55—64 m. Edela-
Eestis kahaneb lademe paksus uuesti 31 meetrini (joon. 88).

Juuru lademe niiiidisaegse litostratigraafilise liigestuse viljatootajaiks on
peamiselt A. Aaloe (Aanos, 1958; Aanos u Hecrtop, 1977), E. lJiirgenson
(lOprencon, 1966), H. Nestor ja E. Kala (Hectop u Kana, 1968; Hectop,
1970).

Avamusel] ja siigava lasumusega alal Kesk-Eestis vastab Juuru lademele Var-
bola ning Tamsalu kihistu. Varbola kihistu alumise osa moodustab kohati Koigi
kihistik, kuna Tamsalu kihistusse kuulub Tammiku, Hilliste ja Karinu kihistik.
LSuna-Eestis vastab tervele Juuru lademele Ohne kihistu (joon. 89).

Varbola kihistu (G1_; V) moodustab avamusel ja Kesk-Eestis Juuru lademe
alumise poole, 1duna pool Pirnu—VGhma—Palamuse voondis aga ka lademe iile-
mise osa. Saaremaal vastab Varbola kihistu kohati tervele Juuru lademele. PGh-
ja suunas asendub Varbola kihistu Tamsalu, I5una pool 8hne kihistuga (joon.
89).

Varbola kihistu viljaeraldajaks ja nime autoriks on A. Aaloe (Aano3,
1958). Kihistu stratotiiiibiks on Varbola maalinna Guele aluspShja rajatud iile
6 m sigavune kaev, kus paljandub kihistu iilemine osa koos iilemise piiriga
(tahvel XXX, joon. 2). Kihistu paljandumus on halb. Liinepoolseimaks paljan-
diks on loopealne Vahtrepa iimbruses Hiiumaal, mandril aga leidub Varbola
kihistu paljandeid peamiselt Juuru iimbruses ja Kuimetsas.

Varbola kihistu paksus on 0—31 m (joon. 90).

Kihistu koosneb hallist kuni rohekashallist muguljast savikast biomorfsest
lubjakivist, mis vaheldub Ghukeste lainjate rohekashalli mergli kihtidega. Vii-
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Joon. 90. Varbola kihistu levila ja paksus (H. Nestori jirgi).

mased on kihistu alumises osas paksemad. Mergli kihtide paksus jalubjakivide
_ savikus suureneb 15una ning kagu suunas. Kohati leidub ka peaasjalikult brah-
hiopoodi Zygospiraella duboisi poolmetest koosneva biomorfse lubjakivi Shu-
kesi kihikesi.

Avamusel ja selle laheduses Kesk-Eestis on Varbola kihistu basaalseks osaks
0—2,4 m paksune Koigi kihistik (G1.2V’K) (joon. 89).

Koigi kihistiku eraldas vilja E. Rosenstein (1943), nime autoriks on aga
R. Minnil (vt. Aanoa, 1958) . Hiljem selgus, et Koigi imbruses see kihistik tege-
likult puudub. Kihistiku stratotiiiibiks on Kamariku puursiidamik 16,3—18,1 m
vahemikus. Kihistik ei paljandu kusagil, tema levilagi ei ole pidev. Koigi kihistik
koosneb rohekashallist Shukesekihilisest muguljast afaniitsest karpliku murdega
konarpindsest lubjakivist. Kihistiku alumisel piiril on katkestuspind.

Tamsalu kihistu {G1.,T) vastab avamusel ja sellest I5una pool Kesk-Eestis
Juuru lademe ilemisele poolele. Kihistu eraldas vilja juba Fr. Schmidt (1858),
kuid nimi parineb W. Twenhofelilt (1916). Kihistu sai nime suure lubjakivikar-
jiiri jargi Tamsalu alevikust kirdes, kus ta on paljandunud kuni 10 m paksuselt
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Joon. 91. Tamsalu kihijstu levila ja paksus (H. Nestori jargi).

(Tammiku ja Karinu kihistik) (tahvel XXXII, joon. 1). Tamsalu kihistu paksus
on 0--26 m (joon. 91).

Tamsalu kihistu liigestatakse Tammiku, Hilliste ja Karinu kihistikuks
(joon. 89).

Tammiku kihistik (Gy.T Ta) eraldati vilja Fr. Schmidti poolt (1858) kui
nn. Borealis-kehvel. Nuiidisaegne nimetus on A. Aaloelt (Aano3, 1958) . Kihis-
tik nimetati stratotiiiibi, Tamsalust lisine pool asuva Tammiku lubjakivikarjéiri
jirgi, kus kihistik paljandub peaaegu terves paksuses (4,6 m). Tammiku kihistik
paljandub Mandri-Eesti lidneosas Kirimde, V6nnu ja R&uma paemurrus, Kesk-
Eestis Hagudi, Juuru ja Karinu paemurrus ning eriti Tamsalu ja Rakke iimbruse
suurtes lubjakivikarjaarides (tahvel XXXII, joon. 1).

Kihistiku iseloomulik kivim, nn. réngaspaas on ammu tuntud. See on ava-
musel valkjas- kuni kollakashall, ebakorrapérase kihilisusega, sageli massiivne
biomorfne lubjakivi, mis koosneb peamiselt brahhiopoodi Borealis borealis’e
massiliselt kokku kuhjunud ja tugevasti imberkristalliseerunud poolmetest ning
nende fragmentidest. Liane- ja Kesk-Eestis on kivimis brahhiopoodide pool-
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Joon. 92. Skemaatiline labildik Hilliste kihistiku biohermist Kiltsi uues lubjakivikarjiiris
(A. Aaloe ja H. Nestori jirgi). 1 — jimedetriitne lubjakivi, 2 — kivistisrikas biohermne
lubjakivi, 3 — tabulaatsete korallide kolooniad, 4 — stromatoporaadid, S - rugooside
kolooniad, 6 — rusukalle.

meid vihem, kivim ise savikam ja mergli kihtidega. Sellest lubjakivist toode-
takse Tamsalu ja Rakke lubjatehastes alates sajandivahetusest ehituslupja. Léu-
na suunas asendub Tammiku kihistik Varbola kihistuga (joon. 89).

Tammiku kihistiku paksus on 3—13,5 m.

Hilliste kihistiku (G1.,T°H) viljaeraldajaks on A. Aaloe (Aanod, 1958),
kihistiku stratotiiiibiks Hilliste paemurd Hiiumaa idaranniku lihedal. Kihistik
paliandub veel Hiiumaal Kallasto pangal ning Haapsalu iimbruses (Pullapia
pangal ja Rohukiilas, Eiglakillas ning Kiltsis). Hilliste kihistiku levila haarab
Hiiumaa, Mandri-Eestis aga Ridala poolsaare loodepoolse osa ning Rapla—Kiru
piirkonna Kesk-Eestis. Levila ladneosas moodustab Hilliste kihistik Tamsalu
kihistu iilemise osa. Mandri-Eestis asendub Hilliste kihistik kohati Karinu kihis-
tikuga (joon. 89).

Hilliste kihistik koosneb litoloogiliselt mitmesugustest kivimitest. Nii esi-
nevad siin sageli krinoidlubjakivid, harvem savikad koralliderikkad ja purdlubja-
kivid. Kihiti leidub veel ka biomorfseid brahhiopoodlubjakive ja ooidlubjakive.
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Joon. 93. Ohne kihistu levila ja paksus (H. Nestori jirgi ;vrd. joon. 89).

Kihistikus esinevad rohked viikesed ebakorrapirase kujuga biohermid, mil-
le k&rgus on tavaliselt 1—2 m (harva kuni 8 m), 1ibim36t kuni 50 m. Bioher-
mide chitajaiks on olnud korallid, eeskiitt tabulaadid, stromatoporaadid, lubi-
vetikad, sammalloomad ja krinoidid (joon. 92). PGhikivimiks on sinakas- v5i
kollakashall afaniitne, kohati merglilidtsedega lubjakivi. Bioherme iimbritseb
tavaliselt jimedadetriidiline krinoidlubjakivi. Biohermid on kujunenud ranniku-
lihedases madalmeres.

Hilliste kihistiku paksus kdigub 1,2—16,3 m piires, olles kdige paksem
Kesk-Eestis.

Karinu kihistiku (Gy.,T’K) viljaeraldajaks on E. Rosenstein (1940), nime
autoreiks H. Nestor ja E. Kala (Hecrop u Kana, 1968) . Kihistiku stratotiiiibis
Karinu paemurrus paljandub ta terves paksuses (1,4 m). Karinu kihistik moo-
dustab Kesk-Eestis Tamsalu kihistu iilemise osa (joon. 89). Ta levila kattub
Tamsalu kihistu levilaga Mandri-Eestis (v. a. Rohukiila—Kiltsi piirkond Ridala
poolsaarel). Kihistik on paljandunud mitmetes paljandites, nagu Kirimiel,
Rdéumas ja Kohatu, Ohukotsu ning Karinu paemurrus.
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Kihistik koosneb kollakas- kuni pruunikashallist, sageli dolomiidistunud ja
biomorfsest (rohkete stromatoporaatidega) lubjakivist. Kesk-Eestis on kihisti-
kus rohkesti piriidistunud katkestuspindu ja konglomeraatseid kihikesi.

Karinu kihistiku paksus on 1,4—14,4 m, pShja ja lidne suunas asendub ta
Hilliste kihistikuga, 15una suunas Varbola kihistu illemise osaga (joon. 89).

LGuna-Eestis vastab tervele Juuru lademele Ghne kihistu (G;.;0). Kihistu
eraldati esmalt vilja lati geoloogide poolt Ohne jde lihedal puuritud Holdre
puuraugus. Kihistu stratotiiiibiks ongi Holdre puursidamik 389—-429,4 m vahe-
mikus.

Kihistu on esindatud sinakas- kuni rohekashalli mugulja savika lubjakivi,
mergli, lubjaka savi ja domeriidi (dolomiidistunud mergli) Ghukeste kihtide
vahelduva kompleksiga. K&ige 16unapoolsemates puuraukudes on kihistu ba-
saalseks osaks punased ja kirjud merglid.

Ohne .kihistu paksus k3igub 3,1—63,7 m piires, suurenedes iildiselt [5una
suunas (joon. 93).

RAIKKULA LADE (G3)

Raikkiila lademe pGhjendajaks on Fr. Schmidt (1858), kes hiljem andis
lademele Raikkiila—Paka astangu jirgi ka geograafilise nime (Fr. Schmidt,
1881). Stratotiiiibis paljandub Kullamaa kihistu 2,4 m paksuselt (tahvel
XXXII, joon. 2).

Raikkiila lademe levila haarab Hiiumaa lGunaosa, Saaremaa ja Mandri-
Eestis kesk- ning edelaosa umbes Tartu meridiaanini (joon. 94). Lademe
avamus algab Hiiumaa 15unaosast, jitkub avamussaarena Kiina iimbruses ja kul-
geb siis ille Kassari ja Viinamere saarte Rohukiilast 16una pool mandrile. Siin
muutub avamus ida suunas jirjest laiemaks ja kattub JGgeva linnast kagu pool
keskdevoniga (joon. 3). -

Raikkiila lademe alumine piir on litoloogiliselt vordlemisi terav — Juuru la-
deme rohkem vGi vihem savikatel lubjakividel ja merglitel lasuvad valdavalt
detriitsed Kullamaa kihistu lubjakivid v3i Saarde kihistu afaniitsed lubjakivid.
Piiril on lademe levila pGhjaosas katkestuspind.

Raikkiila lademe paksus k&igub 36—172 m piires, suurenedes vordlemisi
korrapiraselt I3una suunas (joon. 94).

Raikkiila lademe stratigraafiat kisitlevad E. Jiirgenson (H0prexcon, 1966),
D. Kaljo ja P. Vingisaar (Kambo u Buurucaap, 1969), D. Kaljo (Kaiso,
1970 a), V. Nestor (Hectop B., 1976), R. Einasto jt. (JiiHacto u nip., 1972).
Viimaste autorite jirgi on lade liigestatud Kullamaa ja Saarde kihistuks (joon.
95).

Kullamaa kihistu (G3K) pShjendajaks on E. Jiirgenson (H0prencon, 1966) .
Kihistu stratotiiibiks on Kullamaa paemurd, kus kihistu paljandub 1 m pak-
suselt. Kullamaa kihistu on histi paljandunud. Nimetame Raikkila—Paka
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Joon. 94. Raikkiila lademe levila ja paksus (D: Kaljo ja V. K. Nestori jirgi; A-B 1ibilSik
joon. 95).

astangut (lademe stratotiiiip), Vinguta, Orgita ja Miindi paemurdu (tahvel
XXXIV, joon. 1).

Kullamaa kihistu levib Raikkiila lademe levila pGhjaosas, kus ta mahult vas-
tabki tervele lademele. Kihistu paksus on 36—94 m.

Kullamaa kihistu koosneb mitmesugustest, iiksteisega nii vertikaalselt kui
ka ruumiliselt keerukalt vahelduvatest karbonaatsetest kivimitest. Nii esineb
kihistus valkjas- kuni kollakashalli afaniitset lubjakivi, valkjat vi sinakashalli
detriitset- ja purdlubjakivi, plaatjat lubjakivi ja dolomiiti. Kohati on kivim tuge-
vasti dolomiidistunud ja kavernoosne (niiteks Miindi paemurrus). Kalana iimb-
ruses leidub kihistus bioherme ja tugevasti imberkristalliseerunud lubjakivi,
mida rahvas tunneb kalana “marmori’’ nime all. Kullamaa kihistu kivimit on
kaugetest aegadest alates kasutatud ehituskivina.

L6una-Eestis vastab Raikkiila lademele mahult Saarde kihistu (G3S), mille
alumine osa pShja suunas asendub Kullamaa kihistuga, kuna iilemisele osale vas-
tavaid kihte avamusel ei ole (settelink) (Hectop B., 1976). Stratotiiiibiks on
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Joon. 95. Raikkiila lademe litostratigraafiline liigestus
(A. Aaloe jt. jirgi; A—B 1ibilGik joon. 94).

Ikla puursidamik 322,3—494,0 m vahemikus, nimi parineb Eesti edelapoolsei-
ma piirkonna vanast nimest (Aanos u ap., 1976) . Saarde kihistul on alajaotus
viieks kihistikuks (vanemast nooremani): Sturi, Kolka, Ikla, Lemme ja Staicele
(Aanos u ap, 1976) (joon. 95). Kihistu levila haarab L3una-Saaremaa ja
Mandri-Eesti 16unaosa, jitkudes siit edasi Liti aladele.

Saarde kihistu paksus on Ikla puuraugus 171,7 m.

Kihistu basaalseks osaks on Sturi kihistik (G3S’S), mille pShjendajaiks liti
geoloogid. Kihistik koosneb kollakashallist, arvukate piiriidistunud ussikiiku-
dega afaniitsest lubjakivist. Sturi kihistiku paksus kdigub 16—29 m piires.

Sturi kihistiku lasumi moodustab Kolka kihistik (G3S'K), mis esmalt
eraldati vilja Litis. See kihistik on esindatud roheka savika lubjakivi ja mergli
vahelduva kompleksina 11,4—18 .6 m paksuselt.

Saarde kihistu keskmise osa moodustab Ikla kihistik (G3S’I). Tema pSh-
jendajaiks on D. Kaljo ja P. Vingisaar (Kanso 1 Bunrucaap, 1969), kes strato-
tiiiibiks valisid Ikla puursidamiku 397,5—-459 4 m vahemikus.
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Kihistik koosneb kollakashallist afaniitsest halli mergli kihtidega lubjaki-
vist. Kihistiku paksus on Abja puuraugus 5,2 m, Holdre puuraugus 51 mjalkla
puuraugus 61,9 m.

K&rgemal jirgneb Lemme kihistik (G3S’L), mis esmalt pGhjendati merglite
kihistikuna ja nimetati hiljem Lemmejoe jargi (Aanos u gp., 1976) . See kihis-
tik koosneb pGhiliselt rohekas- vGi kollakashallist savikast rohkete merglikihti-
dega mugullubjakivist. Ikla puursidamikus on Lemme kihistiku paksus 31,8 m.

Saarde kihistu kGige nooremaks osaks on Staicele kihistik (G3S’St), mille
viljaeraldajaiks olid Liti geoloogid (vt. Aanos u ap., 1976) . Staicele kihistik
koosneb valdavalt kollakashallist afaniitsest ja poolafaniitsest lubjakivist, mille
paksus Ikla puursidamikus on 43,4 m.

ADAVERE LADE (H)

Adavere lademe pdhjendajaks oli Fr. Schmidt (1858), nime andjaks aga
W. H. Twenhofel (1916), kes selle valis niiiidseks tiielikult kinnikasvanud pae-
murru jirgi Adavere asulas.

Adavere lademe avamus algab Hiiumaa lGunatipus ja ulatub iile Viinamere
laidude Matsalu lahe p&hjarannikule, sealt edasi ida poole ja podrdub Tiirist
16unas kagusse. Puurmani alevikust veidi kagu pool kattub ta keskdevoniga
(joon. 3). Lademe levila haarab Saaremaa, Muhu ja Mandri-Eestis edela- ning
keskosa. Paljandeid on vihe. ‘

Adavere lademe alumine piir ei paljandu. Ta tihistab tunduvat muutust
fossiilide koosluses ja kivimite koostises. Raikkiila lademel lasuvad savikad, ko-
hati merglikihtidega Rumba kihistu lubjakivid vGi dolomiidid, millega algab ka
iihe Adavere lademele tiiiipilise fossiili — brahhiopoodi Pentamerus oblongus’e
levik. Piiril on kohati katkestuspind.

Lademe paksus k&igub 17—68 m piires, olles avamuse ldineosas suurem ja
vihenedes 16una suunas.

Adavere lademe litoloogiat ja stratigraafilist liigestust on viimasel ajal kisit-
letud mitmete geoloogide poolt (Aanoa, 1960; Hpreucon, 1966; Kambo,
19706; 3itnacto u ap., 1972; Hecrop, 1972; Aanos u ap., 1976) . Lademele
vastavad kaks kihistut — alumine, Rumba ja iilemine, Velise.

Rumba kihistu (H’R) pShjendati esmalt kihistikuna E. Jiirgensoni (0preu -
con, 1966) poolt. Kihistu stratotiiiibiks on Kasari je kaldad Rumba lihedal
(Haapsalu rajoon). Peale stratotiiiipse ala on paljandeid veel VGhma ja Adavere
iimbruses ning PGltsamaal.

Rumba kihistu alumine piir iihtub Adavere lademe alumise piiriga. Paksus
kéigub 0—20 m piires (Ohesaare puuraugus kihistu puudub) (joon. 96).

Litoloogiliselt koosneb Rumba kihistu suhteliselt ithetaolisest sinakashal-
list Shukesekihilisest muguljast savikast lubjakivist. Harva esineb mergli kihte.
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Joon. 96. Rumba kihistu levila ja palésus (R. Einasto, H. Nestor jt. jdrgi).

Kohati on kivim detriidiline ja biomorfne, koosnedes peamiselt brahhiopoodi
Pentamerus oblongus’e poolmetest ja nende ning teiste fossiilide murdosadest.
Kivim v&ib olla rohkem v3i vihem dolomiidistunud. Monedes puuraukudes on
kindlaks tehtud metabentoniidikihtide esinemine. Uks neist, kihistu iilemisel
kolmandikul, on kuni 0,2 m paks.

Avamuse idaosas moodustab kihistu alumise osa Mahkiila kihistik (H'R’'M),
mille pShjendajaks on E. Jirgenson (I0prencou, 1966). Kihistiku nimi valiti
Adavere lihedase Mohkiila karjdiiri jirgi.

Md&hkiila kihistik koosneb kirjuvirvilisest muguljast lubjakast dolomiidist
ja dolomiidist. Kivim on rohkem v&i vihem kavernoosne. Kihistiku paksus kdi-
gub 6,5—30 m piires.

.V6hma tiimbruses levib kohati omapirane bretfaline dolomiit, mille kaver-
nides ja 16hedes leidub galeniidi kristalle ja mugulaid ning piiriidi, markasiidi
ja sfaleriidi kristalle. Samades dolomiitides esinevad veel ka kaltsedoni mugu-
lad. Galeniidi leiukohti on selles piirkonnas uuritud juba 18. sajandi teisest
poolest alates. Siiski pole need uuringud seni andnud galeniidi to6stusliku kasu-
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Joon. 97. Velise kihistu levila ja baksus (R. Einasto, H. Nestori jt. jirgi).

tamise seisukohalt positiivseid tulemusi (Orviku, 1935 ; Luha, 1946 ; Palmre,
1961). See poliimetalne maagistumine on hiidrotermaalse piritoluga.

Térve kihistik (H'R’T) pShjendati D. Kaljo (Kanso, 19706) poolt. Ta levib
vaid Adavere lademe avamuse kdige idapoolsemas osas, Puurmani imbruses.
Kihistiku stratotiiiibiks on T&ve karjdir Pedja jSe kaldal, kus paljandus 0,5 m
kérgune profiil.

Torve kihistik koosneb valkjaskollasest kuni punakast afaniitsest karpliku
murdega Shukese- kuni keskkihilisest lubjakivist, mis on osalt dolomiidistunud.
Kihistiku paksus on 4,6—8 m.

Adavere lademe keskmise ja iilemise osa moodustab Velise kihistu (H'V).
Selle kihistu (esmalt kihistiku) pShjendajaks on E. Jirgenson (H0preuco,
1966). Kihistu stratotiiiibiks on Valgu joe kaldapaljand Velise kiila 1ihedal.

Kihistu levila haarab Saaremaa ja Mandri-Eesti kGige edelapoolsema nurga
(juon. 97). Paljandeid on Saastna rannikul, Konovere jGe dires Litikiila kohal
ning jGe kaldal Valgu Lihedal.
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Velise kihistu lasub Rumba kihistul ja koosneb sinakas- v3i rohekashallist
lubjakast ning savikast merglist, domeriidist ja savist. Kohati esineb pruunikaid,
lillakaid ja ka kirjusid vahekihte. Rohkesti leidub Velise kihistus Shukesi meta-
bentoniidikihte (Hprencon, 1964) Niiteks Ohesaare puuraugus on peamiselt
kihistu alumises ja keskmises osas kokku 20 sellist kihti. Koostise poolest
Velise kihistu metabentoniidid ordoviitsiumi bentoniitidest oluliselt ei erine
(vt. 1k. 109).

Velise kihistu paksus k&igub 0—47 m vahemikus (joon. 97).

WENLOCK'I LADEJARK
JAANI LADE (1)

Jaani lademe pGhjendajaks praeguses mahus on A. Luha (1930), nime au-
toriks aga W. H. Twenhofel (1916).! Nime andmisel peeti silmas Saaremaa
pShjarannikul, Jaani kiriku lihedal paiknevat madalat Paramaja panka (seega
stratotiiiip), kus paljanduvad Paramaja kihistu iilemised kihid 1,4 m paksuselt
(tahvel XXXIV, joon. 2).

Jaani lademe avamus kulgeb kitsa ribana piki Saaremaa, Muhu ja Kesse-
laiu pShjarannikut ning edasi laiema voondina Mandri-Eesti lidneosas, Matsalu
lahe p&hjarannikult kuni Navesti joeni. Jirvakandi ja Tootsi vahel asetseb Jaani
lademe avamusel suur Jaagarahu lademe avamuse jidksaar. Viikseid sama lade-
me jidksaari leidub Jaani lademe avamusel veel ka Muhumaa pGhjaosas ja
mandril Kivi-Vigalast edelas ning Tootsist 1una pool. Navesti jGe imbruses ka-
tab Jaani lademe avamuse keskdevon (joon. 3).

Jaani lademe levila-haarab Saaremaa, Muhumaa, Kesselaiu ja Mandri-Eesti
edelanurga (joon. 98). Jaani lade on vanim Saaremaal ja Muhus paljanduv siluri
lade.

Lademe alumine piir ei paljandu. Puuraukudes on tema kindlaksmi4ramine
litoloogiliste tunnuste alusel raskendatud, kuivérd lamava Adavere lademe
Velise kihistu on esindatud samasuguste suhteliselt viga savikate kivimitega.

Jaani lademe paksus kSigub 37—141 m piires, suurenedes edela suunas.
Avamuse piirkonnas on lademe paksus 37—-60 m (joon. 98).

Jaani lademe stratigraafiat kisitleb rida t6id (Aanoa, 1960, 1970a; Kaneo,
1962; Aanos u Kamo, 1962). Niiidisaegsete seisukohtade jirgi vastab Jaani
lademele Paramaja kihistu (Aanos 1 ap., 1976)

Paramaja kihistu (I1;P) pShjendati A. Aaloe (Aanoa, 1960) poolt. Jaani la-
deme levila peamisel alal vastab ta mahult tervele lademele (joon. 99). Kihistu
paljandub PGhja-Saaremaal Paramaja pangal, mis on stratotiiibiks, ja Oiu pangal

1 Tegelikult oli W. H. Twenhofeli Jaani lade mahult niliidisacgsest Jaani lademest suu-
rem, haarates ka Jaagarahu lademe (vt. k. 171).
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Joon. 98. Jaani lademe levila ja paksus (A. Aaloe jirgi; A—B libil6ik joon. 99).

(tahvel XXXIV, joon. 2). Muhus on paremateks paljanditeks Kautliku ja Piis-
sina pank, Mandri-Eestis aga Uisu pank, Avaste migi ja Enge joe vasak kallas
Jéddivere kohal.

Litoloogiliselt on see kihistu véga iihetaoline — valdab rohekas- kuni sina-
kashall muguljas, kohati ka massiivne savikas dolomiit v8i mergel. Vdhem lei-
dub savikat lubjakivi, domeriiti ja savi. Esinevad ka Ghukesed metabentoniidi-
kihid, mille arv edela suunas kasvab. Paramaja kihistu paksus kdigub 37—
—114 8 m piires, suurenedes samuti edela suunas.

Kohati sisaldavad Paramaja kihistu merglid ja savikad lubjakivid rikkalikult
kivistisi (eeskdtt brahhiopoode ja rugoose). Selles suhtes on eriti kuulus Para-
maja pank. Teisal aga ei anna ka kGige hoolsam Kivististe otsimine tulemusi
(niit. Avaste ja Jidivere paljand).

PGhja- ja Kesk-Saaremaal moodustab Jaani lademe iilemise osa Paramaja
kihistu Ninase kihistik (I;P’N). Selle kihistiku pGhjendas A. Aaloe (Aanos,
1960). Ta paljandub paljudes kohtades, nagu Undva, Suuriku, Kuriku, Ninase
(stratotiiiip), Panga ja Liiva pangal Saaremaa pGhjarannikul (joon. 100 ;tahvel
XXXV, joon. 1).
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Joon. 99. Jaani lademe litostratigraafiline liigestus (A. Aaloe jirgi ;LibilGik A—B joon. 98).

Ninase kihistik koosneb iildiselt sinakashallist jaimedadetriidilisest mergli-
kihtidega lubjakivist, savikast muguljast lubjakivist ja dolomiidist. Sageli esi-
neb kihistikus ka biomorfne lubjakivi. Kihistiku paksus kéigub 4,6—22,5 m
piires. Ida ja 16una suunas asendub kihistik Paramaja kihistuga (joon. 99).

Jaani lademe levila l1Gunaosas (TGlla ja Ohesaare puuraugus) moodustab
lademe alumise osa Riia kihistu Tglla kihistik (I} R’T), mis algselt pShjendati
kihistuna (Aanoa u Kanso, 1962).

Télla kihistik koosneb pruunikashalli kuni roheka dolomiitse savika mergli
ja savika dolomiidi vahelduvaist kompleksidest. K6ik need kivimid on nérgalt
bituminoossed ja neis leidub graptoliite. Kihistiku paksus on 10—-26 m. See
kihistik kujutab endast Kesk-Baltikumis leviva siivaveelise tekkega Riia kihistu
kaugele pGhja poole ulatuvat osa.

JAAGARAHU LADE (I,)

Jaagarahu lademe viljaeraldajaks oli A. Luha (1930), nimi pirineb hili-
semast ajast (Luha, 1946). Lademe stratotiiiibiks on suur Jaagarahu paemurd
Saaremaal Tagamdisa poolsaarel, kus paljandub Vilsandi kihtide illemine osa
peaaegu 3 m paksuselt ja Maasi kihtide alumine osa (0,8 m). Praegu on oma-
aegne siigav paemurd suurelt osalt vee all (joon. 101 ;tahvel XXXV, joon. 2).
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Joon. 100. Panga panga profiil (R. Emnasto jt. jirgi,
vid. tahvel XXXV, joon. 1). 1 — dolomiit, 2 —
savikas dolomiit, 3 — savikas domeriit, 4 — dolo-
miitne lubimergel, 5 — bioherm.

“Jaagarahu lademe avamus on jilgitav Vaika saarelt ja Vilsandilt alates iile
Saaremaa, Muhu ja Kesselaiu Mandri-Eestisse. Vindra—Pdmu joonest kagus
katab Jaagarahu ladet pSiksusega keskdevon (joon. 3). Lademe levila haarab
Saaremaa, Muhu ja Mandri-Eesti edelaosa. Jaagarahu lade on histi paljandunud.
K&rgema profiiliga paljanditeks on Panga ja Oiu pank Saaremaal, Uiigu ja Pis-
sina pank Muhus, Kesselaiu pShjarannik ning Salevere Salumigi ja Kirbla pank
Lihula Lihedal (tahvel XXXVI, joon. 1 ja 2 ;joon. 100).

Jaagarahu lademe alumine piir on litoloogiliselt terav vaid avamusel Saa-
remaal ja Mandri-Eestis, kus Jaani lademele iseloomulikel sinakashallidel mas-
siivsetel savikatel dolomiitidel vGi domeriitidel lasuvad hallid v&i kollakas-
hallid dolomiidid. Kohati tihistab seda piiri tugev piiriidistunud katkestuspind
(niiteks Oiu pangal). Selle tasemega iihtub oluline muutus fossiilide kooslu-
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Joon. 101. Jaagarahu paemurru
profiil (R. Einasto jt. jirgi; vrd.
tahvel XXXV, joon. 2), 1 — lub-
jakivi, 2 — savikas dolomiit, 3 -
bioherm.

ses, eriti tabulaatide seas. K&nealune piir paljandub nii Saaremaa pankadel,
Muhus kui ka Kesselaiu pangal (joon. 100). Saaremaa kagu- ja lGunapoolses
osas on Jaagarahu lademe alumine piir iileminekuline ja tema kindlakstegemine
seetGttu raskendatud.

Jaagarahu lademe paksus on Kesk-Saaremaal 43—46 m, suurenedes 15una
suunas (Ohesaare puuraugus 54,4 m).

Jaagarahu lademele vastab levila lifineosas Jaagarahu kihistu (I,7J), idaosas
valdavalt Jaagarahu kihistu ja Sakla kihistu (I;-K;S) alumine osa ning l5una-
osas peamiselt S3rve kihistu (I,S) (Aanos u ap., 1976).

Jaagarahu kihistu liigestus pirineb H. Bekkerilt (1925b), A. Luhalt (1930)
ja A. Aaloelt (Aanoa, 1958, 1960, 19706) . Praegu jaguneb see kihistu Vilsandi,
Maasi ja Tagavere kihtideks (joon. 102).

Vilsandi kihid (1,J°V) moodustavad Jaagarahu kihistu alumise osa. Nende
alumine piir iihtub Jaagarahu lademe alumise piiriga, ilemiseks piiriks aga loe-
takse taset, millest k&rgemal ei esine knealustele kihtidele iseloomulikuks pee-
tud bioherme. Vilsandi kihtide viljaeraldajaks on H. Bekker (1925b), kes selle
kompleksi nimetas paljandite jirgi Vilsandi saare lidnerannikul.

Vilsandi kihtide paksus on 17—34 m, suurenedes IGuna suunas.
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Joon. 102. Jaagarahu lademe litostratigraafiline liigestus (A. Aaloe jt. jirgi).

Vilsandi kihte iseloomustab Saaremaa liéineosas sinakashall rohkem vdi
vihem savikas, paljude mergli kihtidega lubjakivi. Sageli on viimane biomorfne,
sisaldades rohkesti okasnahksete toese detriiti. Vilsandi kihtidele on eriti ise-
loomulikeks liditse voi Stokikujulised pGhikivimist hésti eralduvad biohermid.
Biohermide 14bimd6t ei iileta Mandri-Eestis 500 m ja paksus 10 m, saartel aga
esineb mdne kilomeetrise 14bim58duga ja kuni 16 m paksusega bicherme (joon.
103 ; tahvel XXXVI, joon. 2). Need on meie aluspShja suurimad riffmoodus-
tised. Biohermide kivim koosneb pdhiliselt neid ehitanud organismide fossiilse
toese jadinustest (korallid, stromatoporaadid) vGi siis organismide (nit. vetikad)
elutegevuse tulemusel kujunenud moodustistest. Neid liidab tavaliselt hele afa-
niitne lubjakivi, sageli ka mergel. Kivim on enamasti korrapiratu kihilisusega
vOi massiivne ja kohatise dolomiidistumise tulemusel kavernoosne. Kivististest
on sel korral kivimis siilinud vaid tithikud ja siidamikud.

Nwm NSmkula Tupenurme  Levaldpma Mala
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Joon. 103. Skemaatiline libilSige Muhu saarest (A. Aaloc jirgi ;mustaga on tihista-
tud Jaagarahu lademe biohermid).
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Jaagarahu kihistu keskmine osa koosneb Maasi kihtidest (I,J°M), mis kuju-
tavad endast lubjakividega algavat ja savikate mikrokihiliste dolomiitidega 15p-
pevat karbonaatse sedimentatsiooni tsiiklit. Biohermid esinevad neis kihtides
ainult avamuse dirmises lidneosas (Pangamigi). Maasi kihtide pShjendaja ja
nime autor on A. Luha (1930). Nende kihtide stratotiiiibiks on Maasi paemurd
Saaremaa kirderanniku lihedal, kus nad paljanduvad 1,4 m paksuses. Maasi
kihtide piirid on litoloogiliselt teravad, nende paksus — 11,8—16 m.

Litoloogiliselt koosnevad Maasi kihid massiliselt ussikidike sisaldavatest
muguljatest savikatest lubjakividest, mitmesugustest teralistest organogeense-
test dolomiidistunud lubjakividest ning dolomiitidest, milles on rohkesti kat-
kestuspindu. Kohati esinevad korall- ja stromatoporaatlubjakivid ning eurip-
terusdolomiidi kihid (Ida-Saaremaal).

Jaagarahu kihistu ilemise osa moodustavad Tagavere kihid (I,J°T), mis
kujutavad uut sedimentatsioonitsiiklit. Nendegi alumine piir on litoloogiliselt
terav: euriipterusdolomiitidel ja kohati biomorfsetel dolomiitidel lasuvad mu-
guljad savikad lubjakivid ja dolomiidid. Saaremaa puuraukudes on Tagavere
kihtide alumisel piiril piiriidistunud katkestuspind. Tagavere kihtide pShjendaja
ja nime autor on A. Aaloe (Aanos, 1960). Nende stratotiiiibiks on samanime-
line paemurd.Ida-Saaremaal, kus konealused kihid paljanduvad profiili iillemises
osas umbes 1 m paksuselt. Tagavere kihtide paksus on 6—7,7 m.

Litoloogiliselt meenutavad Tagavere kihid iildiselt lamavaid Maasi kihte —
tegemist on sinakas- vGi kollakashallide mikro- ja peenkristalsete dolomiitsete
lubjakivide v3i dolomiitidega. Kivim on valdavalt detriitne, harvem biomorfne.
Detriit koosneb enamasti okasnahksete varreliilidest ja brahhiopoodide pool-
mete fragmentidest.

Saaremaa liineosas vastab Tagavere kihtidele mahult Selgase kihistik
(I27°T’S), mis nimetati Loode-Saaremaal asetseva karjiiri jirgi. Kihistik koos-
neb peamiselt paksukihilistest sinakas- kuni kollakashallidest dolomiitidest.
Neis on iseloomulikud korrapiratud peenhajutatud piiriidilaigukesed ja roh-
kesti esinevad piiriidistunud ussikiigud. Selgase karjairist murtakse seda deko-
ratiivset kivimit seinakatteplaatide valmistamiseks. Kihistiku paksus on 7 m.

Sakla kihistut (I5-K{S), mille alumine, vdikese paksusega osa vastab Jaaga-
rahu lademe iillemisele osale levila idaosas, kisitletakse jirgmise, Rootsikiila la-
deme juures (k. 179).

Louna-Saaremaal Ohesaare puuraugus on Jaagarahu lade kivimiliselt ees-
pool kirjeldatud Jaagarahu kihistust niivGrd erinev, et siin eraldas A. Aaloe
(Aanos, 19706) vilja teise, SGrve kihistu (I5S), mis haarab peaaegu kogu lade-
me paksuse — 45 m. See kihistu koosneb rohekashallide muguljate savikate
lubjakivide ja merglite iihetaoliselt vahelduvast kompleksist. Rohkesti esineb
piiriiddistunud katkestuspindu.
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ROOTSIKULA LADE (K;)

Rootsikiila lademe sisuliseks viljaeraldajaks on Fr. Schmidt (1858), prae-
guse nime autoreiks aga E. Eichwald aastast 1855 ja H. Bekker (1925b)!1. Stra-
totiiiibiks on Loode-Saaremaal, Rootsikiilas paiknenud Viita paemurd — oma-
aegne maailmakuulus euriipteriidide leiukoht, mis niiid on kahjuks kinni
aetud.

Rootsikiila lademe avamus kulgeb Saaremaa lidnerannikult Soeginina pan-
ga ja Rootsikila vahemikust kitsa ribana kibi Kesk-Saaremaa Kiibassaare pool-
saareni Ida-Saaremaa rannikul. Mandri-Eestis tehti Rootsikiila lademe avamus
hiljuti geoloogilise kaardistamise kiigus kindlaks Riia lahe ranniku piirkonnas
Paatsalu—T&stamaa vahemikus ja Ruhnu ning Kihnu saarel (Kana, 1976)
(joon. 3). Lademe levila haarab niisiis Kesk- ja Louna-Saaremaa ning Mandri-
Eesti edelanurga (joon. 104). Paremateks paljanditeks on Soeginina, Elda ja
Kiibassaare pank, Vesiku oja kallas ning Eikla ja Vikra paemurd Saaremaal
(tahvel XXXVII, joon. 1).

Rootsikiila lademe alumine piir ei paljandu.

Rootsikiila lademe paksus kdigub 28—47 m piires, suurenedes itta ja
IGunasse.

Lademe liigestamise ja litoloogilise uurimisega on viimasel ajal tegelnud
R. Einasto (Jitnacto, 1962, 1968, 1970; 3iinacto u ap., 1977). Praeguste
vaadete jirgi vastab Rootsikiila lademele levila valdaval alal Rootsikilla kihistu,
levila idaosas aga osalt ka Sakla ja Kihnu kihistu (Aanos u ap., 1976) (joon.
105).

Rootsikiila kihistu (K{R) on liigestatud (vanematest nooremateni) Viita,
Kuusndmme, Vesiku ja Soeginina kihtideks.

Viita kihid (K;R’V) moodustavad Rootsikiila lademe alumise osa. Nad on
vihe paljandunud. Ka nende stratotiiiip — kuulus Viita paemurd Rootsikiilas
on hivinud.

Viita kihid koosnevad osalt mitmesugustest lubjakividest, osalt nn. euriip-
terusdolomiidist, mis levib peamiselt Liine-Saaremaal. See dolomiit on oma
nime saanud sageli esinevate skorpionilaadsete Baltoeurypterus’te fossiilide
fragmentide voi tervete eksemplaride jirgi (joon. 106). Dolomiidile on iseloo-
mulik peenekristallilisus, suur terrigeense aine sisaldus ja erakordselt hasti valja-
kujunenud mikrokihilisus. Viimane seisneb heledate, karbonaatsemate ja tume-
date, savikamate kihikeste vaheldumises. Kihikeste paksus k&igub millimeetri
murdosadest 1—2 millimeetrini. Kihikesed on seeriate kaupa rht- v3i pdimki-
hilised. Euriipterusdolomiit esineb profiilis kas iiksikute, 0,1—-2 m paksuste

1 H. Bekkeri poolt 1925. a. pandud kaksiknimetusest “Rootsikila—Kaarma” valis
A. Luha (1933) viimase, mis oli pikka aega iildiselt tarvituseL Hiljuti selgus, et Kaarma kar-
jidris paljanduvad tegelikult krgemal lasuva Paadla lademe alumised kihid. SeetSttu on
niiiidisajal kasutamisele v8etud nimetus “Rootsikila”(JitHacTo, 1968).
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¢KURESSAARE
KAUGATUMA

Joon. 104. Ulemsiluri levila Eestis (E. Kala jirgi ;kolmnurgad tihistavad lademete strato-
tiliipe, Kuressaare lademe puhui on sellcks puursidamik).

kompleksidena v8i Ghukeste 0,2—5 cm paksuste vahekihtidena. Euriipterus-
dolomiidi kogupaksus viheneb 15una ja ida suunas kuni suidumiseni. Viita kih-
tide paksus on 10—15 m.

Kuusndmme kihid (K; R’K) koosnevad lainjaskihilistest rohkem v6i vihem
savikatest lubjakividest ja dolomiitidest. Euriipterusdolomiiti leidub Ghukeste
kihtidena. Kuusndmme kihid on halvasti paljanduvad. Nende paksus on 1,7—
—4 m.

Vesiku kihid (KjR’Ve) paljanduvad histi Soeginina pangal, Vesiku oja
suudmes, mis on stratotiiiibiks, ja Laasi paemurrus (tahvel XXXVII, joon. 1).
Vesiku kihtide alumises kuni 2,3 m paksuses osas esinevad viga mitmesugused
lubjakivid, milles on rohkesti katkestuspindu. K&rgemal vahelduvad valkjashall
afaniitne lubjakivi ja euriipterusdolomiit, kGige iilemise osa aga moodustab
viimane kivim. Vesiku kihtide paksus on suhteliselt piisiv — 8—10 m.

Rootsikiila lademe iilemise 3,5—7 m paksuse osa moodustavad Soeginina
kihid (K{R’S), mis paljanduvad stratotiiibis Soeginina pangal Saaremaa loode-
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KAUGATUMA KINGISSEPA SAGARISTE

OMESAARE KIPI PAADLA MEEDLA  SAKLA
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Joon. 106. Skorpionilaadse Baltoeurypterus’e fragmentide kogum euripterusdolomiidi
kihipinnal Viita paljandist, x 0,7 (R. Einasto jargi).
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Joon. 107. Soeginina panga profiil (R. Ei-
nasto jargi; vrd. tahvel XXXVII, joon. 1).
1-5 - dolomiit (2 — liivakas, 3 — savikas,
4 — puriidilaigukestega, 5 — euriipterus-).

rannikul Vesiku kihtide peal, Eikla, Paade ning Vikra paemurrus ja Hiilge, Ani-
kaitse ning Kiibassaare rannikuastangus (joon. 107 ;tahvel XXXVII, joon. 1).
Soeginina kihid koosnevad puhastest paksukihilistest purdsetest, biomorfse-
test ja afaniitsetest teisestest dolomiitidest. Kivim on dolomiidistumisest tingi-
tult kavernoosne, kivistised vilja lahustunud. Ida-Saaremaal asetsevates paljan-
dites esineb kuni 80 ¢cm paksuste kihtidena ka settelist dolomiiti, milles on
kohati kuni 10 cm siigavused kuivalGhed. Eikla paljandis on aga dolomiidi kihi-
pindadel mitut tiiiipi simmeetrilisi virgmirke.

Rootsikiila lademe levila idapoolses osas Saaremaal, Mandri-Eestis ja Kih-
nus asendub Rootsikiila kihistu osalt Sakla kihistuga, osalt Kihnu kihistu alu-
mise kolmandikuga (joon. 105) (vt. k. 182).

Sakla kihistu (I;-K;S) pShjendati esmalt kihistikuna (Jiinacro, 1962).
Ta koosneb v8rdlemisi iihetaolisest peenekristallilisest rohkete tumedate peen-
hajutatud piiriidi “‘kirjadega” paksukihilisest v6i massiivsest dolomiidist. Kihis-
tu paksus stratotiiiibis Sakla puursidamikus on 22,5 m (48,8—71,3 m vahemik).
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Lisine poole Sakla kihistu paksus viheneb ja kihistu asendub Viita kihtide
euriipterusdolomiidiga. Sakla kihistu alumine, 5—9 m paksune osa kuulub vanu-
selt Jaagarahu lademe iilemisse ossa (Jiinacro u ap., 1977)

ULEMSILURI LADESTIK (S;)

Ulemsiluri ladestik levib peamiselt Saaremaa kesk- ja IGunaosas. Ainult
Paadla lademe levila ulatub ka mandrile. Nimelt tehti hiljuti geoloogilise kaar-
distamise kiigus kindlaks, et Paatsalu—TGstamaa piirkonnas on Rootsikiila la-
deme avamusel kaks Paadla lademe avamuse jidksaart (Kana, 1976) (joon. 3).
Ulemsilur ei ole Eesti NSV-s piris terviklik. Nii on siluri-devoni piirikihid, mis
siin voisidki kunagi esineda, hilisema erosiooni kiigus kulutatud. Ometi kuulu-
vad Ohesaare lademe kdige iilemised, veel siilinud kihid D. Kaljo andmeil teiste
alade siluri libilGigetega vSrreldes siluri ladestu kbige nooremasse 0ssa.

LUDLOW’ LADEJARK
PAADLA LADE (K;)

Paadla lademe eraldas Ilionia-kihtidena esmakordselt vilja Fr. Schmidt
(1891), praeguse nime autoriks on H. Bekker (1925b). Lademe stratotiiibiks
on viike Paadla paemurd, milles paljanduvad Sauvere kihid (1,8 m) (tahvel
XXXVII, joon. 2).

Paadla lademe avamus kulgeb edela—kirde-suunalise "pidevalt kitseneva
voondina Saaremaa edelarannikult kagurannikuni. Edasi jatkub ta juba Mandri-
Eesti edelanurgas (joon. 3). Paadla lademe levila holmab seega Kesk- ja Louna-
Saaremaa, Ruhnu, Kihnu ning Mandri-Eesti edelanurga (joon. 104). Lade on
suhteliselt histi paljandunud. Nimetame Katri panka, Limanda, Kogula, Paad-
la, Irase, Himmiste—Kuigu, Sauvere ja Uduvere paemurdu, Kaali meteoriidi-
kraatri valli ning suuri Kaarma dolomiidikarjaiare (tahvel XXXVIII, joon. .

Paadla lademe alumine piir on histi iseloomustatav kivististe koosluse
muutumisega. Piiri taseme mairab nimelt brahhiopoodi Didymothyris didyma
ja karbi llionia prisca fossiilide ilmumine. Ka litoloogiliselt on piir terav —
Rootsikiila lademe dolomiitidel lasub savikas poolmuguljas, avamuse idaosas ka
dolomiidistunud lubjakivi. Piiril on piiriidistunud katkestuspind, kohati isegi la-
mavate kihtide kivimist koosnevad veerised.

Lademe paksus on 11,4—25 m, suurenedes ldine suunas.

Paadla lademe stratigraafiat on viimasel ajal eriti uurinud A. Aaloe,
E. Klaamann ja R. Einasto. Niiidisaegse liigestuse jirgi eritletakse lademes kol-
me iiksteist kiillgsuunas asendavat kihistut: Paadla, Kihnu ja Torgu.
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Joon. 108. Paadla lademe litostratigraafiline liigestus (E. Klaamanni jt. jirgi).

Paadla kihistu (K,P) levib Liine- ja Kesk-Saaremaal ja koosneb alt alates
Sauvere, Himmiste ning Uduvere kihtidest (Aanos u gp., 1976) (joon. 108).
Viimased moodustasid Paadla lademe varasemas liigestuses (Kyaamaun, 1970a)
Kogula kihtide alumise poole, nende iilemine pool kuulub niiiid Kuressaare la-
demesse (vt. k. 182).

Sauvere kihid (K,P’S) nimetati viikese paemurru jirgi Kesk-Saaremaal.
Nad koosnevad allosas muguljatest savikatest dolomiidistunud lubjakividest,
ilemises osas aga dolomiitidest. Sauvere kihtide iilemise osa moodustavad Kesk-
Saaremaal nn. kaarma dolomiidid (saaremaa “marmor”), mida juba sajandeid
on murtud Kaarma iimbrusest (Jitnacro, 1975) (tahvel XXXVIII, joon. 1).
Omapiraseks kaarma dolomiidi paljandiks on ka Kaali meteoriidikraatri vall.
Need dolomiidid on valkjas-, kollakas- v8i sinakashallid, savikad, peenkristalsed
ja mikrokihilised. Dolomiit on viga monoliitne ja jaguneb tavaliselt 1-2 m
paksusteks kihtideks (harva esineb kuni 5 m paksusi kihte). See kivim on virs-
kelt murtuna histi toodeldav, hea ehituskivi ja vdga ilmastikukindel, mida nii-
tavad vanade ehitiste histi siilinud miiiirid. Kaarma dolomiiti kasutatakse laial-
daselt ka dekoratiivkivimina, mida toodetakse karjidride naabruses histi
mehhaniseeritud kivitddstuses. Lifine-Saaremaal, Riiumiel esinevad biohermid.
Sauvere kihtide paksus on 12—17 m, suurenedes edela suunas.

Himmiste kihtide (K,P’H) headeks paljanditeks on Pihkla, Ansi, Irase ja
Himmiste—Kuigu peamurd (stratotiiip). Viimases paljandub ka nende kihtide
iilemine piir (tahvel XXXVIII, joon. 2). Sellest paljandist on kogutud suurear-
vuline 15uatute materjal (W. Patten, A. Luha jt.), mis pole aga seni tdielikult
uuritud (tahvel XXX, joon. 1). Himmiste kihid koosnevad mikrokihilisest
savikast dolomiidist, 15una pool aga muguljast savikast lubjakivist voi brahhio-
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poodlubjakivist, milles on massiliselt Didymothyris didyma poolmeid. Himmis-
te kihtide paksus on 4 4—8 m, suurenedes lidne ja edela suunas.

Uduvere kihid (K,P’U) paljanduvad paljudes vanades viikestes paemurdu-
des Kesk- ja Ida-Saaremaal. Kihid koosnevad kollakashalli mugulja savika bio-
morfse lubjakivi ja valkjas- kuni rohekashalli domeriidi vahelduvaist komplek-
sidest. Lidne-Saaremaal esineb bioherme. Ida ja IGuna suunas muutuvad Udu-
vere kivimid savikamaks. Nende iildpaksus on 7—12 m.

Kihnu kihistu (K; 2K) esindab Paadla ladet levila idapoolsel alal. Kivimili-
selt tema Paadla lademele vastav osa (stratotiiibis iilemine, 7,7 m paksune
puursiidamiku 15ik) Rootsikiila lademesse jidvast alumisest osast ei erine (vt.
lk. 179). Tegemist on vordlemisi iihetaoliste paksukihiliste punakate laikude-
ga kollakashallide dolomiitidega. -

Levila 13unaosas vastavad Paadla lademele muguljad mergli kihtidega ja
paljude katkestuspindadega detriidilised lubjakivid 23,3 m paksuselt. Neid
kisitletakse niiiid Torgu kihistuna (K, T) (joon. 108). Stratotiiiibiks on Ohe-
saare puursidamik 95,1—118 4 m vahemikus (Aano3 u gp., 1976)

KURESSAARE LADE (K3a)

Kuressaare lade vastab endise Kaugatuma lademe (K3) alumisele osale. Ise-
seisva lademena piiritleti ta E. Klaamanni (Knmaamann, 19706) poolt, kes lih-
tus seejuures osalt Kaugatuma lademe (vanas mahus) alumise ja iilemise osa fos-
siilide koosluste erinevustest, osalt eeldusest, et Kuressaare lademe iilemine piir
on korreleeritav Ludlow’ ja Downton’i ladejdrgu vahelise piiriga Inglismaal.

Hiljem suurendati Kuressaare lademe mahtu endiste Paadla lademe iilemis-
te (Kogula) kihtide arvel (Aanos u ap, 1976). Nimelt ilmnes, et siluri ilemi-
sele, Downton’i ladejirgule iseloomulik fossiilide kooslus ilmub juba endise
Paadla lademe iilemises osas. Samas aga puudub Paadla lademe iseloomulik
brahhiopood Didymothyris didyma. .

Kuressaare lademe avamus kulgeb LSuna-Saaremaal kitsa kirde—edela-suu-
nalise voondina Ariste lahe pShjarannikult 1dbi Kingissepa linna kuni Kdiguste
lahe rannikuni (joon. 3). Lademe levila aga ulatub ka Mandri-Eestisse (Karna,
1976). Lademe stratotiiiibiks on Kingissepa puursidamik 1,4—19,8 m vahemi-
kus. Kahjuks ei libinud Kingissepa puurauk lademe iilemist osa.

Kuressaare lademe paljandumus on viga halb, mainimisviirseks on vaid
Loode paemurd ja kraav Kudjapd kiilas. Aeg-ajalt tehakse aga Kingissepa linna
ja selle iimbrusse ajutisi kaeveid, kus paljanduvad Kuressaare lademe keskmised
kihid.

Kuressaare lademe paksus on levila 1Gunaosas 18,6—27,4 m, mis nihtavasti
suureneb 16una suunas.

Kuressaare lademele vastav kihistu on liigestatud alumisteks, Tahula kih-
tideks, ja iilemisteks, Kudjapi kihtideks (Aanos u gp., 1976)
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Tahula kihid (K3aK’T) koonevad valdavalt lubidomeriitidest ja dolomiit-
seist mergleist, mis on allpool rohekad, iilalpool hallid. Selles lasundis on vahe-
kihtidena purrulisdetriidilised ja mudajasdetriidilised mugullubjakivid. Nende
kihtide stratotiiiibiks on Tahula puursudamik 1.5—12,3 m vahemikus.

Kuressaare kihistu ulemise poole moodustavad Kudjapi kihid (K3aK’K).
Litoloogiliselt on need kihud vSrdlemisi uhetaolised. Nad koosnevad savikast
mugullubjakivist, merglist ja dolomiitsest savikast merglist. Kudjapd kihtide
paksus on 12—15,5 m. Nende stratotinibiks on paljand samanimelises kiilas
Kingissepast ida pool, kus paljandus 0,5 m kdrgune profiil.

DOWNTON’I LADEJARK
KAUGATUMA LADE (K3b)

Kaugatuma lademe esmaseks viljaeraldajaks ja nime autoriks oli
W. H. Twenhofel (1916). Niiiidisaegses, kitsamas mahus kiisitletakse seda ladet
alates 1970. a., mil endise Kaugatuma lademe alumine osa nimetati iseseisvaks
Kuressaare lademeks (vt. 1k.182). Lademe ja temale vastava Kihistu stratotiiii-
biks on samanimeline pank SGrve poolsaare ladnerannikul, Pangal paljandub
lademe keskmine osa, Aigu kihtide iilemine pool 2,8 m paksuselt (tahvel
XXXIX, joon. 1).

Kaugatuma lademe avamus jiib Saaremaa 1unaranniku piirkonda ja Sor-
ve poolsaarele, vilja arvatud viimase edelanurk, kus avaneb Ohesaare lade (joon.
3).

Kaugatuma lade paljandub vihestes kohtades. Peale stratotiiiibi v3ib nime-
tada veel Muratsi, Aigu ja Viike-Rootsi peamurdu, kus paljanduvad Aigu kihid,
ning LSo panka, mis on samanimeliste kihtide stratotiiiibiks.

Kaugatuma lademe alumiseks piiriks on lamava Kuressaare lademe mugul-
jate lubjakivide iilemine pind. Sellel tasemel muutub kivim oluliselt savikamaks
ja toimub silmapaistev fossiilide koosluse muutus — ilmuvad uued stromatopo-
raatide, tabulaatide ja ostrakoodide liigid. Piiri tihistab ulatusliku levikuga
brahhiopoodi Atrypella poolmete kehvel.

Kaugatuma lademe paksus ei ole tipselt teada, kuivord iikski olemasole-
vast neljast puuraugust ei libi ladet tervikuna. Korrelatsioonide alusel vGiks aga
lademe paksus ulatuda ligikaudu 70 m.

Kaugatuma lademele vastav kihistu on liigestatud Aigu ja Lo kihtideks

(Knaamann, 19706: Aanos u ap., 1976).

Aigu kihid (K3bK'A) moodustavad Kaugatuma kihistu mahust valdava
osa, mille paksus ulatub kuni 38 m. Need kihid koosnevad avamusel kolmest
osast : jamedadetriidilised krinoidlubjakivid ja konglomeraadikihid profiili alu-
mises ning ulemises osas ja domeriidid vGi lubi- ja savikad merglid (4,4—94 m
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paksuses) keskel. Aigu kihtide lubjakivid on rohkem vG&i vihem muguljad. Ko-
hati esineb massiliselt brahhiopoodi A trypella prunum fossiile.

Aigu kihtide omapirased krinoidlubjakivid moodustavad kuni S m paksusi
kihindeid. Nendes jimedadetriidilistes lubjakivides esineb rohkesti krinoidi
Crotalocrinites rugosus’e suure libimd8duga varreliilisid. Lduna suunas asen-
duvad krinoidlubjakivid savikate lubjakivide ja merglite vahelduva kihindiga.

L&o kihid (K3bK’L) koosnevad valdavalt merglitest, milles on Ghukesi
lubjakivi vahekihte ja ldéitsi. Ohesaare puuraukude pShjal on LSo kihtide pak-
sus 30 m.

OHESAARE LADE (K4)

Selle lademe pGhjendajaks ja nime autoriks on H. Bekker (1925 b), kes
SGrve sidrel Ohesaare pangal paljanduvad kihid vilja eraldas Saaremaa lademe
Ohesaare voona. Uusi andmeid selle lademe kohta on andnud E. Klaamann
(Knaamaus, 1970 r) ja E. Kala.

Ohesaare lade avaneb piiratud alal SSrve siire 15unaosas (joon. 3). Paljan-
deid on vaid kolm : lademe stratotiiip — Ohesaare pank (tahvel XXXIX, joon.
2), Loode pank ja rannik Alliotsa neeme kohal.

Lademe alumiseks piiriks loetakse Ohesaare panga profiilist vahetult siga-
vamale jiivate merglite lasuvat pinda, kuivord merglitest korgemale jadvatest
lubjakividest on leitud lamamiga v3rreldes rida uusi, lamamis mitteesinevaid
tabulaatide, ostrakoodide ja 15uatute fossiile.

Ulalnimetatud paljandite ja Ohesaare pangale puuritud puuraugu profiilide
korrelatsiooni tulemusel on selle lademe paksus Saaremaal vihemalt 5,56 m.
Lademe tiielik paksus pole Eestis teada, lademe iilemised kihid on siin erodee-
ritud.

Ohesaare lademele vastava kihistu (K40) moodustavad litoloogiliselt mit-
mekesised kivimid. Stratotiiiibi profiil on jirgmine (iilalt alla):

1) 0,20 m — rohekashall pSimkihiline vilgurikas lubialeuroliit ;

2) 0,45 m — valkjashall jimedadetriidiline Ghukeste halli aleuroliidikihi-

kestega lubjakivi;

3) 0,50 m — tumehall paksukihiline Ghukeste mergli kihtidega ja katkes-

tuspindadega lubjakivi;

4) 0,45 m — hall muguljas savikas lubjakivi;

5) 0,45 m — tumehall roheka savi kihtidega ostrakoodlubjakivi;

6) 1,05 m — hall mergli ja savi kihtidega muguljas lubjakivi;

7) 0,66 m — hall biomorfne ja detriitne mergli kihtidega lubjakivi.

Tihelepanuviirses koguses esineb selle profiili moningates kihtides (eriti
kompleksides nr. 3,5 ja 6) luatute ning kalade soomuseid ja nende fragmente.

Alliotsa neemel vGib uurida veelgi kGrgemaid kihte. Aleuroliidikompleksi
(nr. 1) paksus on siin umbes 0,5 m. Sellel lasub sinakashall, kohati dolomiidis-
tunud lubjakivi 1,2 m paksuses, mis paljandub Loode pangal.
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Sorve poolsaare idarannikul puuritud Kaavi puuraugus moodustavad Ohe-
saare lademe kdige iilemise osa vahelduvad domeriidid ja dolomiidid, mis lasu-
vad lademe stratotiiiipsetest kihtidest kdrgemal. See E. Kala poolt esile tGste-
tud Kaavi kihistik (K40’K) on niisiis Eesti siluri noorimaks osaks (Aanos u
ap., 1976)

DEVONI LADESTU

Devoni ladestu on Eesti aluspGhja noorimaks osaks. Ta katab vanemaid
ladestuid pdiksusega, mis on histi niha Eesti NSV p&hja—lGuna-suunaliselt
libilikelt ja geoloogiliselt kaardilt (joon. 2, 3). Viimasel pole devoni ladestu
alajaotuste avamused ordoviitsiumi ja siluri ladestu alajaotuste avamustega
roopsed, vaid hoopis edela—kirde-suunalised. Devoni kihid levivad peamiselt
Louna-Eestis. Nende avamus algab Ruhnu ja Kihnu saarega ning mandril Parnu
lahe iimbrusega. Avamuse pohjapiir jadb mandril umbes Pirnu ja Navesti jOe
ning Vartsjarve pGhjakalda—Mustvee joonele. Sellest piirist pGhja pool asetseb
aga veel terve rida avamuse jidksaari, millest kaks on suuremad — iiks Tootsi
imbruses ja teine Narva jGe keskjooksul.

Devoni ajastuga algas Eesti alal tiiesti uus arenguetapp, mille viltel senine
mereline olustik asendus osaliselt mandrilisega. Nagu juba eespool mirgitud,
puuduvad meie aluspGhja libilGikes siluri noorimad kihid. Valdaval alal puudu-
vad ka alamdevoni ladestiku kivimid. Pealegi on alamdevon Kagu-Eestis esinda-
tud vaid osaliselt. KGik see viitab suhteliselt suurele setteliingale. Niisiis oli
Eesti siluri ja devoni ajastu vahetusel kulutusalaks, kust hilisem mere peale-
tung hivitas isegi mandrilised setted. Samal ajal muutus oluliselt ka pGhja-
poolkera mandrite iildine paleogeograafia. Praeguste rekonstruktsioonide jirgi
liitusid PGhja-Ameerika ja Ida-Euroopa seni eraldiasetsenud mandrid siluri ja
devoni ajastu vahetusel itheks Euroameerika mandriks. Apalatdidest Skandi-
naavia pchjaosani kulgev Kaledoonia kurrutusvédde tihistab nende mandrite
kokkupdrkumise piirkonda, kus kujunesidki mieahelikud (Iopoguuukuit
ap., 1978) (joon. 109). See mieteke t5i kaasa Ida-Euroopa platvormi loode-
alade iildise kerkimise ja mere taandumise IGuna suunas. Eesti kujutas endast
devoni ajastul laialdast, jirk-jargult vajuvat nGgu, millesse kandusid Kaledonii-
didelt ja Balti kilbi aladelt kulutatud purdsetted. Need ladestusid siin osaliselt
rannikulihedases meres, enamasti aga jogede singides, deltades ja jirvedes.

Eesti devoni uurija H. Viiding iseloomustab siinset devoni ajastu paleogeo-
graafilist olustikku jargmiselt. TilZe eal kattis LGuna-Eesti 1dunapoolseimat osa
ja Kesk-Baltikumi madal rannikulihedane meri, mis aga hiljem kiiresti Iunasse
taandus. Keskdevoni ajastiku alguses tuli meri meie aladele tagasi, jGudes
Pirnu eal pShja suunas kuni umbes Parnu—Peipsi pGhjakalda jooneni. Narva eal
jagunes meri laguunideks, mis nendes kujunenud setendite, kivimis esinevate
kivisoolakristallide 56nsuste ja fossiilide koosluse pShjal otsustades pidid olema
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Joon. 109. Vara- ja keskdevoni mandritc ning ookcanide rekonstruktsioon paleomagne-
tiliste andmete alusel (ToponHuuxyh u ap., 1978 ;legend vt. joon. 6).

soolakaveelised. Narva ea 15pust alates taganes meri jark-jdrgult 15una poole ja
Arukiila eal muutus terve Eesti mandriliseks tasandikuks. Sellel kuhjusid jGe- ja
alale peamiselt Balti kilbilt (Soomest), kus purdsetete lihtekivimiteks olid tard-
ja moondekivimid. Selline olustik piisis Eestis veel hilisdevoni alguseski. Gauja
eal kujunes kdrvuti jOe- ja deltasetetega ka rannikuldhedasi merelisi setteid,
mille osatdhtsus 16una suunas kasvab. Terrigeensete setete kuhjumine meie alal
1oppes Amata ea 1Gpul. Plavinase ja Dubniki eal asendus mandriline olustik
Kagu-Eestis ja kaugematel aladel uuesti merelisega. Selles basseinis ladestusid
peamiselt karbonaatsed setted, millest kujunesid ilemdevoni dolomiidid ja
dolomiidistunud lubjakivid. Viimastes on kohati rohkesti normaalmereliste
organismide fossiile.

Eeltoodust ndhtub, et devoni ladestu on Eestis esindatud peamiselt terri-
geensete kivimitega — liivakivide ja aleuroliitidega. Nendest koosnevaid seten-
deid (old red’i) iseloomustab eelkGige punakas virvus, mis tekkis juba ladestu-
mise ajal, mil vesilahustest settisid vélja punakaspruunid kolloidsed hiidroksii-
did (Buigunr, 1968). Devoni terrigeensete kihtide teiseks oluliseks tunnuseks
on nende riitmiline iseloom See vdliendub nii kivimitiiiipide (liivakivi, aleuro-
liit, savi) granulomeetrilise kui ka mineraloogilise koostise riitmilises vertikaal-
suunalises muutumises. Liivakivid ja aleuroliidid on peamiselt pSdimkihilised.

Devoni ladestu kogupaksus on Kagu-Eestis, Hino puuraugus K. Kajaku
jargi 4485 m.

Maaretest leidub meie devonis téoOstuslikuks kasutamiseks sobivat savi ja
klaasiliiva. Savi on juba pikemat aega kaevandatud Joosul, Kiillatovas, Sinnal

186



ja mujal. Uheks suurematest on Joosu maardla Pélva rajoonis. Savikihind kuu-
lub Burtnieki lademesse ja on H. Palmre andmeil kohati kuni 15 m paks. Savi
moodustab liivakivides ja aleuroliitides ladtselaadseid lasundeid. Omadustelt
kuulub Joosu savi nn. tulekindlate savide hulka. Teda kasutatakse telliste ja
teiste keraamikatoodete valmistamiseks.

Eesti NSV seni ainus klaasiliiva maardla asetseb samuti PSlva rajoonis
Piusa raudteejaama lihedal. Siit on kdesoleva sajandi kahekiimnendate aastate
algusest alates kaevandatud valget, suhteliselt puhast Gauja kihistu liivakivi.
Esmalt toodeti klaasiliiva maa-alustest kaevanduskdikudest. Need kujutavad
niiiid endast suurejoonelisi, kuni 10 m korguseid volvilaadse laega galeriisid
(tahvel XLVIII, joon. 2). Praegu aga toimub kaevandamine lahtistes karjaari-
des. Piusa liiva on kasutatud mitmes klaasitehases, kuid kvaliteedilt on ta siiski
keskpidrane (Tamme, 1962).

Devoni ladestul on oluline osa Louna-Eesti varustamisel pGhjaveega. Erit-
letakse kahte, Pirnu—siluri- ja Tartu pGhjaveekompleksi. Esimene héivab osa
lamavatest siluri kihtidest ja Til¥e, Rezekne ning Parnu lademe terrigeensed
kivimid, teine aga Arukiila, Burtnieki ja Sventoi lademe. Mélema pShjavee-
kompleksi vesi on surveline (Teban, 1975).

Devoni ladestu uurimise algus Eestis ulatub tagasi mé&dunud sajandi kahe-
kimnendaisse aastaisse. Teadupirast oli meie devoni kihtide esimeseks kirjel-
dajaks G. Vansovit{ (BancoBuu, 1827), kes nimetas ka rea paljandeid ja viitas
“soorohtude jiljendite” (tGenidoliselt psilofiiiitide kivistised Tori paljandist) esi-
nemisele liivakivides.

Teadusele said tuntuks ka Louna-Eesti liivakivides sageli esinevad fossiil-
sed hambad ja luuplaadid, millele esmakordselt juhivad tihelepanu M. Engel-
hardt ja E. Ulprecht (1830). Samal ajal tutvus nimetatud fossiilidega ka nende
hilisem kirjeldaja C. Pander. Neid kivistisi pidas S. Kutorga 1835. aastal rooma-
jate ja kahepaiksete jidnusteks, devoni liivakive aga kisitles sooja kliima tingi-
mustes kuhjunud mageveesetetena. S. Kutorga on avaldanud ka esimesed Eesti
devoni paljandite joonised (tahvel XLI, joon. 1). KGnealuste Eesti alusp8hjast
leitud fossiilide tGlgenduse valjasurnud kalade jainustena andis 1839. aastal esi-
mesena Tartu iilikooli zooloogia eradotsent H. Asmuss. Tema kisitles 1851. a.
kevadel esmakordselt Tartu iilikoolis loetud selgroogsete paleontoloogia kursu-
ses ka riiikalu, kelle jédnuseid ta 1836. a. alates erakordse piisivusega vilja kae-
vas Arukiila koobastikust ja seejdrel rekonstrueeris (joon. 110).

Vahetult pirast devoni ladestu pGhjendamist Inglismaal pidas L. Buch
(1840) Liivimaa, niisiis Louna-Eesti ja PGhja-Liti liivakive riiikalade fossii-
lide pShjal sellesse ladestusse kuuluvaiks. Devoni ladestu pShjendajad A. Sedg-
wick ja R. Murchison tihistasid selle nimetusega Inglismaal, Devoni krahvkon-
nas paljanduvaid purd- ning karbonaatseid kivimeid. Samavanusteks kivimiteks
pidasid nad ka mujal Briti saartel ja teistel aladelgi laialdaselt levivaid punaseid
old red’i liivakive. Peaaegu samaaegselt nimetas E. Eichwald (JitxBanba, 1840)
neid kihte ka Eestis inglise geoloogide eeskujul ‘‘vanaks punaseks liivakiviks”.
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Joon. 110. Hermann Asmuss Arukiila koobastikus riiikalade fossiile kogumas
(L. Vallimie-Margi joonistus).

Venemaa loodeosa devoni tundmadppimisele pandi alus inglise geoloogi
R. Murchisoni (1845) klassikalise suurteosega ja Tartu iilikooli geoloogiapro-
fessori C. Grewingki (1861) uurimusega. Mdlemad teadlased eritlesid devoni
ildprofiilis alumist, liivakividega esindatud osa ja illemisi, lubjakividest ning
dolomiitidest koosnevaid kihte. Devoni detailsema stratigraafilise liigestuseni
moddunud sajandil siiski veel ei joutud.

Eesti devoni kihtide detailliigesfuse viljatdotamine algas alles 1922. a.,
mil H. Bekker asus selgitama Irboska iimbruse geoloogilist ehitust (tahvel XLI,
joon. 2). Paariaastase t60 viljaks oli devoni karbonaatse kihtkonna liigesta-
mine GorodiStie, Irboska ja Dubniki lademeks (Bekker, 1924 b). Seejirel
eraldas K. Orviku (1930) vilja *““vana punase liivakivi” alumise, Pirnu joe ja
Narva joe lisajogede Borovnja ning Gorodenko kaldail paljanduva osa keskde-
voni pdhikihtidena.

Siitpeale muutus Eesti devoni uurimisel mdneks ajaks peamiseks biostrati-
graafiline suund. Selle rajas saksa paleontoloog W. Gross ajavahemikus 1933~
—1942 ilmunud t66dega. W. Gross uuris Baltikumi devoni selgroogsete kivis-
tisi, kiies selleks korduvalt materjali kogumas ka Eestis. Tema paleontoloogilis-
tel toodel oli algusest peale kindel biostratigraafiline suunitlus. Baltikumi “vana
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punase liivakivi’” liigestas W. Gross 16uatute ja ruitkalade leidude pGhjal 16puks
kuueks tsooniks, mis on aluseks niiidisaegse liigestuse lademeile ja kihistuile.
Igat tsooni iseloomustati niiikkalade liikide kooslusega.

Oluline osa Eesti devoni liigestuse viljakujunemisel oli nSukogude paleon-
toloogil D. V. Obrut¥evil. Leningradi ja Pihkva oblasti devoni kihtide ning rib-
kalade fossiilide uurimise tulemustest ja K. Orviku (1930) toost lihtudes liiges-
tas D. Obrutsev *‘vana punase liivakivi®’ viieks lademeks, millele ta andis Parnu,
Narva, Luuga, OredeZi ja Podsnetogori nime (O6pyueB, 1933) . See liigestus on
W. Grossi liigestusega heas korrelatsioonis. *‘Vana punase liivakivi’’ lasum —
karbonaatsetest kivimitest koosnev devon — sai D. Obrutfevilt alajaotused
juba aastal 1931. Nii kujunes karbonaatsele devonile Eestis nelikliigestus Sne-
togori, Pihkva, TSudove ja Seloni lademeks. Teadmata pGhjusel ei votnud
D. ObrutSev seejuures arvesse H. Bekkeri Irboska iimbruse geoloogia uurimisel
saadud tulemusi. SeetSttu liksid kiibele H. Bekkeri nimedest hilissmad, D. Ob-
rutfevi antud nimed.

Nime “Luuga” asemel hakati Eestis hiljem samamahulise lademe jaoks
kasutama hoopis nime “Tartu” (Luha, 1940). Pirast aga liigestati see lade ka-
heks iseseisvaks Arukiila ja Burtnieki lademeks (Mapk, 1958).

Eesti devoni kihtides leiduvate taimejdinuste esimeseks uurijaks oli meie
paliinoloogia rajaja, Tartu ilikooli Gppejéud P. W. Thomson (1940).

“Vana punase liivakivi” kOige iilemine, vahetult karbonaatsete kivimite all
lamav osa liigestati Eestis viiekiimnendate aastate alguses Liti eeskujul Gauja
ja Amata kihistuks.

Lapuks tuleb lisada, et 1964. a. voeti Seloni lademe alumise osa tahistami-
seks uuesti kasutamisele juba H. Bekkeri (1924 b) esitatud nimi Dubniki.

Moodunud sajandi teisel poolel kujunes vilja arvamus, et k&ik Eesti devoni
kihid kuuluvad keskdevoni ladestikku. See vaade jii kauaks piisima. Veel
H. Bekker (1924b) pidas Irboska iimbruses paljanduvaid lubjakive ja dolomiite
keskdevoni vanusteks. Alles parast H. Scupini (1928) ja D. Obrutevi (O6py-
yeB, 1933) toid hakati Sventoi lademega (niiidisaegse nomenklatuuri jdrgi)
algavat kihtkonda lugema iilemdevoni ladestikku.

Pirast alamdevoni ladestiku kindlakstegemist 1952. a. Latis hakati devoni
kdige vanemate kihtide esinemise vGimalusele tihelepanu pddrama ka Eestis.
Pimu lademe alumise piiri tipsustamisel selguski, et tiipilise Pdrnu liivakivi ja
ordoviitsiumi v&i siluri lubjakivide vahel lasub Louna-Eestis kihtidekompleks,
mis v3iks osaliselt kuuluda alamdevoni ladestikku. Seda kompleksi korreleeriti
alguses litoloogilis-mineraloogiliste tunnuste aluse! Leedus leviva Sesuvi j ja Vie-
site kihistuga. Et esimest loeti Leedus alamdevoni ladestikku, siis oli pShjust
vdita, et alamdevon esineb Eestiski. Hiljem tuli siiski teha korrektiive. Suurt osa
Kagu-Eesti puuraukudes Seduvi ja Viesite kihistuks nimetatud devoni kihtidest
v3ib korreleerida hoopis Ida-Litis 1974. a. pShjendatud Rezekne lademega. See
aga ei kuulu alamdevonisse, vaid moodustab keskdevoni Eifeli ladejirgu basaal-
sc osa. Selline korrelatsioon niib olevat vrdlemisi kindel, sest hiljuti puuritud
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Tabel 9
Eesti devoni stratigraafiline liigestus

Ladestik Ladejdrk Lade Kihistu, kihid
. Dubniki
; Tiudovo
Ulemdevon ;  Frasne Plavinase Pihkva
(D3) ;’ Snetogori
' ! Amata
Sventoi
Gauja
Givet Burtnieki
Arukula
Keskdevon
D7) Narva
Eifel
Parnu
Rezekne
Alamdevon (D) Gedinne TilZe

Mehikoorma puuraugu Pirnu lademe lamamist leiti Rezekne lademele iseloo-
likke fossiile. Rezekne lade lasub selles puuraugus Pirgu lademe domeriitidel.
Alamdevoni vanusega kihte esineb aga nihtavasti vaid Eesti NSV k&ige kagu-
poolsemas osas, kuhu vGib ulatuda Leedus 1959. a. péhjendatud TilZe lade, mis
LSuna-Baltikumis moodustab alamdevoni ladestiku Gedinne ladejirgu basaalse
osa (Kneecment u ap., 1975; Pewenns . . ., 1978).

‘ Devoni stratigraafiline liigestus Eestis on praegu Balti devoni regionaalse
stratigraafilise skeemi alusel (Pewenus . . ., 1978) jargmine (tabel 9).

Mairava tihendusega oli devoni kihtide uurituse tSusule Eesti NSV-s viie-
kiimnendatest aastatest alates toimunud siigavpuurimine. Puurimistel saadud
andmed on vdimaldanud selgitada ka devoni kihtide struktuurset ehitust.

Eesti NSV geoloogilise kaardistamise kiigus selgus ka, et devoni iiksuste
avamuste pShjapiiril on palju keerukam konfiguratsioon, kui seni oletati. See
tuleneb sigavale aluspGhja kihtidesse 15ikunud iirgorgude vorgust, mille tottu
vanemad kihid avanevad piki iirgoru pShja veel kumnete kilomeetrite pikkuselt
nooremate kihtide avamusvoondi piires.

Tinu E. Margile taastus Eestis viiekimnendate aastate alguses devoni riiu-
kalade paleontoloogiline uurimine. Viiekiimnendatel aastatel algas ka H. Vii-
dingu rajatud devoni terrigeensete kivimite sistemaatiline mineraloogiline uuri-
mine.
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Kdige detailsemalt on seni tundma Spitud Eesti keskdevonit, kdige vihem
on tuntud ulemdevoni ladestiku (eriti tema karbonaatsete kihtide) stratigraa-
fia, litoloogia ja fossiilid.

Jargnevas iilevaates tugineme devoni terrigeensete kihtide stratigraafia,
litoloogia ja mineraloogia kasitlemisel peamiselt H. Viidingu ja A. Kleesmenti
(Tamme) uurimustele, mis seni on vaid osaliselt publitseeritud (Viiding, 1961 ;
Buitounr, 1962, 1964, 1968; Tamme, 1962, 1964; Kneecment, 1969; Kneec -
MEHT M 1Ip., 1975).

Seni ainus eestikeelne uuem iilevaade meie devoni stratigraafiast on E. Mar-
gilt (Aaloe jt. 1960).

Devoni liivakivid, aleuroliidid ja savid sisaldavad reeglina vihe kivistisi, mis
kuuluvad peamiselt neljale selgroogsete grupile — I6uatud, akantoodid, ruukalad
ja vihtuimsed kalad (tahvel XLII). Harvem esineb luukalade hulka kuuluvate
kopskalade ja kiiruimsete fossiile.

Alamdevoni TilZe lademest on Eestist leitud vaid 1Guatute ja akantoodide
fossiile (viimastest peamiselt soomuseid).

Keskdevonis esineb alamdevoniga vGrreldes tunduvalt muutunud kalade
fossiilide kooslus. Rezekne lademest pirinevad esimeste vihtuimsete kalade
kivistised, Pirnu lademest esimeste kopskalade ja Narva lademest esimeste
kiiruimsete jainused.

Riiiikalade fossiile on leitud kGigist meie devoni terrigeensetest kihtidest,
eriti aga Arukiila ja Burtnieki lademest. KGigis terrigeenseist kihtidest koosne-
vais kesk- ja iilemdevoni lademeis leidub ka l6uatute ning vihtuimsete fossiile.

Eesti devoni terrigeense osa selgrootute fauna kohta on veel vihe andmeid.
Nii esinevad meie aluspGhjas kohati piris arvukalt lukuta brahhiopoodid, ostra-
koodid ja Narva lademes (E. Mark-Kuriku andmeil) ka fiillopoodid (hdimkond
Arthropoda). ”

Karbonaatsetest kivimitest koosnevas ilemdevoni ilemises osas leidub vihe
fossiile, vilja arvatud Pihkva kihid, mis sisaldavad rohkesti brahhiopoode.

Devoni taimestiku koostises olid Eesti alal vihemalt primitiivsed maismaa-
taimed psilofiiiidid, peale nende on kirjeldatud rohkesti eoseid (Thomson,
1940), mis v3ivad kuuluda osalt vetikatele (tahvel XLIII). ¥

ALAMDEVONI LADESTIK
GEDINNE’I LADEJARK
TILZE LADE

"Eestis on alamdevoni kihtidel A. Kleesmenti andmeil viga piiratud levik.
Fossiilidele tuginedes on TilZe lademe, mis moodustab LGuna-Baltikumis devo-
ni basaalse osa, esinemine kindlaks tehtud vaid Kagu-Eestis. Laanemetsa puur-
augus moodustab kdnealuse lademe 21,7 m paksune roosakashalli dolomiitse
liivakivi ja pruunikas- kuni lillakaspunase aleuroliidi kompleks.
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KESKDEVONI LADESTIK
EIFELI LADEJARK
REZEKNE LADE

Ida-Litis moodustavad Pirnu lademe lamami kihid, mida varem pecti
Viesite kihistuks. Ometi pole nad Leedu Viesite kihistuga samavanused ja lama-
mil lasuvad nad pdikselt. Need kihid kuuluvad praeguse seisukoha jargi Rezek-
ne lademesse. Leedu Viesite kihistu vanuseks on varem peetud ka Kagu-Eestis
leviva Pirnu lademe lamamit. Kuna see kompleks on kivimiliselt Parnu lade-
mega sarnane, .siis loetigi ta kuni kuuekumnendate aastate keskpaigani sellesse
lademesse. Alles pirast Rezekne kihistu pShjendamist Latis selgus, et kdne-
alused kihid Kagu-Eestiski on t3epoolest Rezekne kihistu vanuseliseks analoo-
giks. Mehikoorma puuraugu vastavates kihtides avastati Rezekne lademele
omaseid akantoodide fossille (Kneecment u ap., 1975). Nii tdieneski Eesti
keskdevon uue iiksusega.

Rezekne lade Eestis ei paljandu. Tema levila haarab Riia lahe ja Mandri-
Eesti 15unaosa Hiademeeste, Mustla, Tartu ning Piirissaare joonest Iuna pool
(joon. 111).

Lademe alumine piir on enamasti viga terav — erineva vanusega (ordoviit-
sium v3i silur) karbonaatsetel kihtidel lasuvad pGiksusega Rezekne terrigeen-
sed kivimid. Ainult Eesti kagupoolseimas osas on Rezekne lademe lamamiks
TilZe lade, lasumiks aga k&ikjal Pirnu lade (Kneecmenr u ap., 1975) .

Rezekne lademe paksus k3igub 0,7—34 m piires, olles suurim Kagu-Eestis
ja vihenedes lidne ning pGhja suunas (joon. 111).

Litoloogiliselt on Rezekne ladet seni kdige detailsemalt uuritud Mehikoor-
ma puuraugus, mille profiili Eestis vGib lugeda lademele tiilipiliseks. Selles puur-
augus koosneb lade heledatest liivakividest, mis mitmekordselt vahelduvad hal-
lide aleuroliitidega. Lademe iilemise, umbes 8 m paksuse osa moodustab pea-
miselt dolomiitne mergel. See kompleks on lademe levila idapoolsel alal (VGrts-
jirvest idas) heaks lademe iilemist piiri tihistavaks lasundiks. Lddne suunas
dolomiitne mergel suidub ja lade koosneb peamiselt liivakaist kivimeist
(Kneecment u ap, 1975)

Mineraloogiliselt iscloomustab Rezekne lademe kivimeid suhteliselt suur
raskete mineraalide sisaldus ja teisaltekkinud mineraalide valdamine. PGhiliseks
mineraaliks on viimaste seas granaat, kuid rohkesti leidub ka tsirkooni. Uldise
mineraloogilise koostise poolest sarnaneb Rezekne lade lasuva Pirnu lademega
(Ksteecment 1 ap., 1975) (vt. k. 196).
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Joon. 111. Rezekne lademe levila ja paksus (A. Kleesmenti jt. jirgi).

PARNU LADE (D;pr)

Pimu lademe eraldas Eesti keskdevoni pdhikihtidena vilja K. Orviku
(1930). Lademele nime andjaks on aga D. Obrutiev (O6pyues, 1933), kes
viitas headele paljanditele Parnu jGe kaldail Tori imbruses.

Pirnu lademe stratotiiiibiks peetakse Pamnu jOe vasakut kaldajirsakut Tori
“pdrgu’ juures, kus paljandub umbes 10 m korgune profiil (tahvel XLIV,
joon. 1).

Lademe avamus ei moodusta pidevat voondit. Ta algab Kihnu saarest kir-
desse ja Pirnu lahest loodesse jadva mandrinurgaga. Kitsas avamuseriba kulgeb
Pirnu lahe kirderannikult piki Pimu jGge Torini ja siis piki Navesti joge kir-
desse Tammeni. Samas, Tootsi umbruses on iksik suur avamuse jadksaar. Ida-
poolseim osa Pirnu lademe avamusest moodustab riba Palamuse ja Mustvee
vahel (joon. 3). Lade on kohati paljandunud Pirnu joe molemal kaldal Kirsa
ja Tori vahemikus ning Navesti j0e dares Tohera, Tilleoja, Pae ja Tamme kiila
kohal.
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Joon. 112. Parnu lademe levila ja paksus (A. Kleesmenti ja E. Kuriku jirgi).

Pirnu lademe levila haarab L&una-Eesti umbes Pirnu—V&hma—Mustvee
joonest 1Guna pool (joon. 112).

Pirnu lademe alumine piir on levila pShjaosas viga terav — Hatju seeria
lademete v3i alamsiluri karbonaatsete] kivimitel lasub pGiksusega basaalkonglo-
meraat, bret$a kiht v3i liivakivi. Lamami pealispind on kdikjal tugevasti kulu-
tatud, lainjas ja kohati (niiteks. Tamme paljandeis) 15hestunud (vt. 1k. 196).
Levila 15unaosas, kus Parnu lademe lamamiks on Rezekne lade, on nendevahe-
lise piiri masiramine litoloogilistele tunnustele tuginedes enamasti raske.

Pirnu lademe paksus kSigub 25—40 m piires (joon. 112).

Avamusel on Pimu ladet liigestatud alumiseks, Tori liivakiviks ja iilemi-
seks, Tamme Jiivakiviks (Orviku, 1932, 1935). Selline liigestus on Pimu lade-
mel ka levila kirdepoolseimates puuraukudes. Neid iiksusi kisitletakse kihisti-
kena.

Tori kihistik paljandub eriti histi Pirnu jGe kaldajirsakuis Tori “p&rgu”,
Taali ja Sohlu kohal. Kihistiku stratotiiibiks on Tori paljand. Kihistik on esin-
datud vSrdlemisi ithetaolise, peamiselt heleda pSimkihilise pudeda vilgurikka
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Joon. 113. Tamme kihistiku liiva-
kiviga (1) taitunud IGhed Adaverc
lademec dolomiitides (2) Tamme
paljandis Navesti joel (ilal pinna-
vaade, all libilGige; K. Orviku jar-
gi).

liivakiviga, mille paksus on 2--28 m. Tori “p&rgu” profiili alumises osas, joe
pinnast umbes 4 m kGrgusel esineb Ghukeses pruunikas savikas kihis rohkesti
psilofiiiitide hulka kuuluvate taimede halvasti siilinud fragmentaarseid jiinu-
seid. Kihistikus esinevatest savikihtidest on kindlaks tehtud vihemalt 15 eri-
nevat tiilipi fossiilseid eoseid (Thomson, 1940) (tahvel XLIII). .

Tamme kihistiku stratotiiiibiks on paljand Navesti j5e paremal kaldal ja
jOe pShjas Tamme veski ning paisu vahemikus. Veel paljandub kihistik sama jGe
kaldail Tohera ja Lepakose imbruses. -

Tamme kihistik koosneb dolomiit- ja pudedast liivakivist, aleuroliidist,
dolomiidist ja domeriidist, mis iksteisega vahelduvad. Valdavaks kivimiks on
siiski rohekashall, enamasti kGva peeneteraline liivakivi ja aleuroliit. Kihistiku
iilemise osa moodustab tavaliselt 0,5—1 m paksune dolomiidi v6i domeriidi
kiht.
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Tamme kihistiku paksus kSigub 2—35 m vahel.

Mineraloogiliselt kuuluvad Parnu lademe kihid paevakivi-kvartsliivakivide
hulka. Kvartsisisaldus on jimedas fraktsioonis 80—-95 %, paevakivide sisaldus
5--20 %. Rasketest mineraalidest valdab granaat.

Tamme kihistiku stratotuiibis paljandub ka tema lamam — Adavere lade-
me lillakas-hallikirju paksukihiline dolomiit. Selle iilemine pind on tugevasti
kulutatud ja lainjas. Kohati on dolomiidis IGhesid, mille lajus kGigub mdnest
sentimeetrist 50 sentimeetrini. L6hede sigavus ulatub vihemalt 20 sentimeet-
rini. LShed on tiidetud Tamme kihistiku liivakiviga (Orviku, 1935, 1948).
See on Eestis viheseid paljandeid, kus v3ib niha devoni ja siluri kihtide kontak-
ti — devoni kivimite lasumist vanal kulutuspinnal (joon. 113).

NARVA LADE (Dnr)

Narva lademe kui iseseisva iiksuse piiritlejaks ja nime autoriks on D. Obrut-
gev (1933). Nime valikul lihtus ta K. Orviku (1930) poolt kirjeldatud paljan-
deist Narva jokke suubuva Borovnja ja Gorodenko oja kaldail. Lademe strato-
tiliibiks tulebki lugeda Omuti kiilast pShja pool lidnest Narva jokke suubuva
Borovnja oja kaldapaljandeid. Need paiknevad umbes 1,5 km pikkusel 13igul
alates umbes 1,5 km kauguselt oja suudmest. Kaldajirsakuis paljandus kuni
6 m paksune lademe iilemise osa kihtidekompleks.

Narva lademe avamus kulgeb mitmesuguse laiusega voondina Parnu lahe
rannikult (Pirnu ja Hiidemeeste vahemikus) ile Suure-Jaani Navesti jSeni,
edasi pShja pool Vdrtsjarve ning Emajoge Peipsini (Mustvee ja Omedu vahemi-
kus). Puurmani iimbruses on Adavere lademe avamusel 2 viiksemat Narva lade-
me avamuse jddksaart. Kirde-Eestis, Narva jGe keskjooksust lddnes, katab Narva
lademe avamus suure jiddksaarena Viru ja Harju seeria lademeid. Siin asetse-
vadki Narva lademe stratotiiiipsed paljandid (joon. 3). Narva lade on halvasti
paljandunud. Liinepoolseimateks paljandeiks on Ruhnu saare liine- ja kirde-
rannik, kus E. Margi andmeil paljanduvad Narva ja lasuva Arukiila lademe piiri-
kihid. Mandri-Eestis paljandub Narva lade mererannikul Hiademeeste umbruses
ja stratotiiiipses alas (tahvel XLIV, joon. 2). Lademe stratigraafiat on kisitlenud
viimasel ajal A. Kleesment ja E. Mark-Kurik (Kneecment u Mapk Kypux,
1976)

Narva lademe alumine piir on enamasti litoloogiliselt terav — selleks loe-
takse 0,5—8 m paksuse bretsalaadsete v3i konglomeraatsete domeriitide ja do-
lomiitide kompleksi alumist pinda. Pirnu lademe iilemised kihid koosnevad
dolomiidist vGi dolomiitliivakivist.

Kirde-Eestis lasub Narva lade p&ikselt ordoviitsiumi dolomiidistunud lubja-
kividel. Lademe basaalsed kihid koosnevad kdvast tumedast domeriidist.

Narva lademe paksus kGigub 27—106 m piires, suurenedes iildiselt 1ouna
suunas (joon. 114).

196



3

.

Joon. 114. Narva lademe levila ja paksus (A. Kleesmenti ja E. Kuriku jirgi).

Litoloogiliselt on Narva lade viga mitmekesine. Teda iseloomustab dome-
riidi, dolomiidi, savi ja aleuroliidi viikese paksusega kihtide sage vaheldumine.
Harva esineb veel ka liivakivi, mergli- ja lubjakivikihte.

Lademe alumine osa on esindatud peamiselt dolomiidi-, domeriidi- ja savi-
kihtide sageda vaheldumisega. Keskmises osas valdavad domeriidid, ilemises
osas aga liivakad kivimid.

Ruhnu saare pShjarannikul paljanduvate Narva lademe kivimite kihipinda-
del esineb kuivalGhesid ja kivisoolakristallide lahustumisel tekkinud &dneid.
Vardja paljandis Halliste jGel on liivakivi pinnal suurepéraselt viljakujunenud
virgmiirgid (Orviku, 1948) (tahvel XLV, joon. 1). K&ik need tunnused viitavad
ajutistele kuivaperioodidele vGi settebasseini tunduvale madaldumisele Narva

ea viltel (vrd. k. 185).

ARUKULA LADE (D,ar)

Arukiila lademele vastav kihtkond eraldati Luuga (Tartu) lademe alumise
osana vilja W. Grossi (1940, 1942) poolt. Pracguse nime sai see lade E. Margilt
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(Mapk, 1958). Arukiila asetseb Tartu linna pShjapiiril, kus on kuulus, juba
~ moddunud sajandi kolmekimnendaist aastaist riiikalade leiukohana tuntud,
niliid looduskaitse alla vSetud koobastik.! Viimane koos lihedalpaikneva pal-
jandiga iirgoru ndlval kalmistu kohal moodustabki lademe stratotiiiibi (tahvel
XLV, joon. 2 ;tahvel XLVI, joon. 1).

Arukiila lademe avamus kulgeb Mandri-Eestis laia voondina Hiddemeeste
rannikult iile Vortsjirve ja Tartu Peipsi jarve lidnerannikuni (joon. 3). Levila
haarab terve Lduna-Eesti (joon. 115). Lade paljandub Edela-Eesti jogede
(Halliste, K6pu, Rimmu, Raudna) dires, Vortsjirve idakaldal Tamme kohal,
Tartus ja Kallastel Peipsi ddres (tahvel XLVI, joon. 1, 2).

Arukiila lademe alumist piiri tihistab kokkuleppeliselt esimese paksema
punakaspruuni liivakivi vi aleuroliidikihi alumine pind, kuivdrd lademele on
iseloomulikuks peamiselt punasevirvilised terrigeensed kivimid. Narva ja Aru-
kiila lademe piirikihid paljanduvad nihtavasti vaid Ruhnu saare pohjarannikul.

Arukiila lademe paksus on 65—99 m, suurenedes ida suunas (joon. 115).

Arukiila lademele on iseloomulik punakas- kuni lillakaspruunide aleurolii-
tide ja punakate v5i kollakate liivakivide vaheldumine. Valdavaks kivimiks on
aleuroliidid. Nad on rShtsa v8i pGimkihilisusega ja esinevad tavaliselt 0,1—1 m
paksuste kompleksidena. Lademe illemises osas aga ulatub aleuroliidikomplek-
side paksus kuni 10 m. Liivakivid on peeneteralised, enamasti poimkihilised ja
esinevad kdige sagedamini 0,5—3 m paksuste kompleksidena (harva kuni 20 m).

Mineraloogiliselt valdavad Arukiila lademes péevakivi-kvartsaleuroliidid ja
liivakivid. Kvartsi on neis 75-90 %, pievakive 7—25 % ja vilku 1-10 %. Ras-
ketest maakmineraalidest on alati esikohal ilmeniit, libipaistvatest aga apatiit ja
turmaliin (lademe alumises osas) ning granaat (lademe iilemises osas).

Arukiila lademe kivimite vidrvus sdltub pigmenteerivate rauaoksiidide ja
nende mineraalide hulgast. Valdavad punakad ja kollakad toonid, kuid esineb
ka valkjaid kihte.

Arukiila lademes esineb rohkesti IGuatute, riiikkalade ja vihtuimsete kalade
fossiile — enamasti riiiiplaatide fragmentidena (tahvel XLII).

GIVET’ LADEJARK

BURTNIEKI LADE (D, br)
Burtnieki lademe pShjen.aja on W. Gross (1940, 1942), kes Luuga (Tartu)
lademe iilemist osa esimesena kisitles iseseisva ilkksusena. Nime andis sellele

lademele E. Mark (Mapxk, 1958). Lademe nimi anti Burtnieki jarve jargi PGhja-
Latis.

1 Arukiila koohastikku on korduvalt kirjeldatud (Vilberg, 1924 ;Mark, 1958).
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ARUKULA

Joon. 115. Arukiila lademe levila ja paksus (K. Kajaku jargi).

Burtnieki lademe avamus kulgeb vordlemisi laia edela—kirde-suunalise
voondina libi terve Louna-Eesti. Avamuse pGhjapiir jiib umbkaudu Ikla—MG&i-
sakiila—Vortsjirve 16unatipu — Elva—Mehikoorma joonele (joon. 3). Lademe
levila haarab LSuna- ja Kagu-Eesti (joon. 116). Lade on suhteliselt histi paljan-
dunud. Paremateks paljanditeks on Karksi, Helme koobastik, Ohne joe kaldad
T6rva lihedal, Ahja jGe kGrged kaldad Tillest Taevaskojani ja V6handu jGe kal-
dad Leevi ning Leevaku vahel (tahvel XLVII, joon. 1, 2 ;tahvel XLVIII, joon.
1).

Burtnieki lademe alumine piir ei paljandu. Puuraukudes on piiriks loetud
taset, millel Arukiila lademele iseloomulikud punakaspruunid peeneteralised
liivakivid ja aleuroliidid vahetuvad heledate keskteralistetiivakividega.

Burtnieki lademe paksus on 50—-100 m, suurenedes ida suunas (joon. 116).

Litoloogiliselt on kdnealusele lademele iseloomulikuks iildiselt heledad
v0i roosakaskollakad p&imkihilised norgalt tsementeerunud peeneteralised,
enamasti Shukeste (19—15 cm) aleuroliidi- ja savikihtidega liivakivid.

Aleuroliit on punaka, sinakas- v6i rohekashalli virvusega. Aleuroliidikih-
tide liheduses esinevad savid on enamasti punakaspruunid.
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Joon. 116. Burtnieki lademe levila ja paksus (K. Kajaku jirgi).

Savid esinevad Burtnieki lademes tavaliselt 0,1—1 m paksuste kihtidena,
ulatudes mGnikord siiski kuni 3 m. Enamasti esineb savikihte lademe keskmi-
ses vOi iilemises osas. Savi on punakaspruuni ja lillakashalli virvusega. Voru
Iihedal Joosus on suur karjéir, millest saadakse nn. tulekindlat savi.

Liivakivide ja aleuroliitide mineraloogilises koostises valdab kvarts (75—
—95 %), pdevakive on vidhe (2—15 %). Vilkudest on tavaline muskoviit (ena-
masti kuni 8 %). Rasketest maakmineraalidest on esikohal ilmeniit, libipaist-
vatest aga tsirkoon ja turmaliin.

ULEMDEVONI LADESTIK
FRASNE LADEJARK

SVENTOI LADE (D3sv)

§ventoi lade on oma nime saanud Leedu jOe jirgi. Eestis kulgeb tema
avamus laia voondina Valga—P3lva—Ripina joonest IGuna poole (joon. 3,
117). $ventoi lademele vastavad Eestis Gauja ja Amata kihistud.
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Joon. 117. Sventoi ja Plavinase lademe (viirutatud) levila (K. Kajaku jargi).

Praegu Eestis Gauja kihistuna tuntud lasundi eraldas siin esmalt vilja
W. Gross (1940). Kihistu nimi parineb stratotiiiibist Gauja (Koiva) joe kalda-
paljandeis PShja-Litis. Eestis paljandub Gauja kihistu kdige paremini Piusa joe
kaldajirsakuil ning Piusa klaasiliiva karjéiris ja kaevanduses.

Gauja kihistu alumist piiri tihistab settelink. Kihistu algab lamavate kih-
tidega vOrreldes jimeda terasuurusega valgete pudedate liivakividega.

Gauja kihistu paksus on 52—60 m.

Gauja kihistut iseloomustab heledavirvilise (valkja, valkjaskollase), kesk-
teralise pdimkihilise pudeda liivakivi ja heledate aleuroliidikihtide vaheldu-
mine. Valdab liivakivi, mille komplekside paksus on 15—-25 m. Aleuroliidi-
kompleksid on suhteliselt Ghukesed — 0,5—4 m paksused.

Mineraloogiliselt kuuluvad Gauja kihistu liivakivid paevakivi-kvartsliiva-
kivide hulka, milles kvartsisisaldus on keskmiselt 92 %. Pievakive on keskmi-
selt 10 %, vilku 1-2 %.

Rasketest maakmineraalidest on iilekaalus ilmeniit, libipaistvatest aga on
alati esikohal tsirkoon.

Gauja kihistu liivakive iseloomustab suhteliselt vdike rauasisaldus, mis-
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tottu nad on sobivad klaasi tootmiseks. Neid kaevandatakse juba pikemat aega
Piusa raudteejaama lihedal. Esmalt saadi liiva maa-alustest kaevandustest, vii-
masel ajal aga lahtisest kagjéirist (tahvel XLVIII, joon. 2).

Amata kihistule vastava lasundi viljaeraldajaks Louna-Eestis tuleb samuti
lugeda W. Grossi (1940). Kihistu nimi on antud stratotiiibi jirgi Amata jGe
ddres Latis. Eestis on Amata kihistu halvasti paljandunud. Méarkimisvairseid
paljandeid leidub vaid Piusa joe ja Meeksi oja didres Vastseliina imbruses,
Peetri joel ja Ahepalu oja kaldail RGuge umbruses.

Amata kihistu paksus on 32—34 m.

Amata kihistu koosneb kahest liivakividega algavast ja aleuroliitidega 16p-
pevast sedimentatsioonitsiiklist. Liivakivid on iildiselt heledavirvilised — valged,
valkjas- v6i kollakashallid pGimkihilised ja peeneteralised. Aleuroliidid on hal-
lid, rohekashallid vGi punakaspruunid. Kihistu ildprofiilis on nad valdavad.
Nii liivakivid kui ka aleuroliidid vahelduvad kohati ka Ghukeste savikihtidega.

Mineraloogiliselt koostiselt on Amata kihistu lamavast Gauja kihistust
vihe erinev. Valdavalt on tegemist kvarts- ja pievakivi-kvartsliivakivide ning
aleuroliitidega. Mirkimisvidrses hulgas (kuni 35 %) esineb kohati rohekaid
vilke. Kvartsisisaldus kGigub 86—98 % piires, pdevakivisisaldus on 1-15 %.
Rasketest mineraalidest on esikohal ilmeniit (kuni 82 %) ja tsirkoon (kuni
43 %).

Amata kihistuga 1Gpeb Eesti devoni terrigeensete kivimite kihtkond —
old red. Lasuvad lademed on esindatud peamiselt karbonaatsete kivimitega.

PLAVINASE LADE (D3pl)

Nii nimetatakse juba moodunud sajandil Litis viljaeraldatud kihtidekomp-
leksi, mille stratotiiiibiks on Daugava jGe kaldapaljandid Plavinase linnas. See
lade jaguneb Eestis Snetogori, Pihkva ja Tsudovo kihtideks, haarates iilemde-
voni vanimate karbonaatsete kivimite kompleksi.

Plavinase lademe avamus moodustab 1Gunapoolseima voondi Eesti NSV
kagutipus Haanja kGrgustiku piirkonnas (joon. 3 ja 117).

Snetogori kihtide stratotiiup asetseb Pihkva oblastis, Velikaja jGe alamjook-
sul, Snetogori kihtide avamus moodustab Kagu-Eestis kitsa riba Peetri jGelt
iile Vastseliina Tiirhannani. Nimetatud paikades leiduvad ka vihesed Sneto-
gori kihtide paljandid. Kaks viikest Snetogori kihtide avamuse iddksaart aset-
sevad Loosi iimbruses Amata kihistu avamusel (joon. 3). Snetogori kihtide alu-
mine piir on viga terav — Amata kihistu terrigeensetel kivimitel lasuvad p&ik-
susega mitmesugused karbonaatsed kivimid ja savid.

Snetogori kihtide paksus kGigub 7—12 m vahel.

Snetogori kihid koosnevad peamiselt sinakashallidest (kohati lillakate
laikudega) aleuroliitsetest Ghukesekihilistest dolomiitidest ja domeriitidest.
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Need vahelduvad rohekashalli savi Ghukeste kihtidega. Dolomiidist on leitud
viikeseid kuubilisi tithikuid ja dolomiidi pseudomorfoose kivisoola jirele
(Mapk u ITaacukusy, 1960).

Pihkva kihtide stratotiiiibiks on Velikaja joe jarsud kaldad Pihkva linna
kohal. Pihkva kihtide avamuselt Eesti NSV kagupoolsemas osas on teada vihe
paljandeid, kiill aga paljanduvad need kihid histi Irboska iimbruses.

Pihkva kihtide paksus on 7—13 m.

Pihkva kihid on levila lidnepoolsel alal esindatud pruunikashallide Ghu-
kesekihiliste dolomiitidega, ida pool aga hallide, punaka- ja lillakalaiguliste
savikate dolomiidistunud lubjakividega (Mapk u ITaacukusu, 1960). Viimased
on kihiti vdga fossiiliderikkad.

Tiudovo kihtide nimi valiti Pihkva oblastist, kus Keresti joe korgeil kal-
dail TSudovo raudteejaama lihedal leidub hiid paljandeid. Eestis TSudovo kihid
ei paljandu. Nende esinemine on aga kindlaks tehtud Misso, Tsiistre ja Murati
puuraugus, kus T3udovo kihtide paksus on 10—12 m (Mapk u ITaacuxusmu,
1960).

T3udovo kihid koosnevad hallidest, kohati kavernoossetest dolomiitidest
ja dolomiidistunud lubjakividest. Fossiile ei ole neist kihtidest leitud.

DUBNIKI LADE

Dubniki lademe viljaeraldajaks on H. Bekker (1924b), kes lademe nime
valis Irboskast ida pool asetseva kipsikarjaari jargi.

Eestis Dubniki lade ei paljandu ja ka avamuse ulatus ei ole siin teada. Dub-
niki lademesse v3ib aga kuuluda Misso puuraugus labitud sinakasroheline savi
(9 m) ja sellel lasuv pruunikashall savikas dolomiidistunud lubjakivi (1,5 m),
millega puursidamik algab (Mapk u I[Taacuxusy, 1960).

Dubniki lade moodustab Eesti aluspGhja noorima osa.
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