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Eessona.

Kaalisoolade kiisimus on iiks tdhtsamaid pollumajanduslikke probleeme. Eesti
pollumajandus on olnud soltuv kaalisoolade impordist. Et sellest vihem oleneda, voeti
1939. a. Loodusvarade Instituudi (hiljem To0stuslike Uurimiste Instituut, praegu Eesti
NSV Toostuse Teadusliku Uurimise Keskinstituut) tdokavasse iilesanne selgitada glau-
koniitliivast ja diktlioneema-kiltkivi tuhast vees lahustuvate kaalisoolade saamise voima-
lusi tdostuslikul teel. Paralleelselt tuli lahendada kiisimus, kas ja kuivord on nimetatud
mineraalid otseselt, imbertd6tamata kujul, kaalivietisena kasutatavad. Selleks jahvatatj
1940. a. kevadel glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuha proovid ja saadeti kokku-
leppe jédrgi katsetamiseks Tooma Soouurimise- ja Katseinstituudile ning Pollumajan-
dusliku Uurimise ja Katseinstituudile Kuusikul.

Okupatsiooniajal puudus instituutide vahel side ning Toostuslike Uurimiste Insti-
tuudil ei olnud teada, kas ja kuivord on korraldatud pollumajanduslikke katseid. Et
kaalivietise kilsimus noudis kiiret lahendamist, alustati ka Toostuslike Uurimiste Insti-
tuudis 1942. a. vegetatsioonikatseid liivakultuurides. Nende katsete tulemused on toodud
kdesolevas kokkuvottes. Selles esinevad suuremad voi vdhemad puudused seletuvad
enamasti sojaolukorrast tingitud asjaoludega (korrasolevate kasvuhoonete puudumine,
raskused sisseseadete hankimisel, to6tamisvoimalused takistustega jne.). Sellest hoo-
limata on loppresultaat sel alal edaspidiseks katsetamiseks ja ENSV mineraalide kaali-
véetisena kasutamisele vOtmiseks siiski lootustandev.

1944. a. vegetatsiooniperioodil saadud taimedes leiduva kaali mddramist teos-
asid enamikus taimedes Keskinstituudi keemikud sm-d L. Tiivas ja R. Koch,
kelledele siinkohal avaldan tédnu.

Autor.



I. Sissejuhatus.

Mineraalvéetistest vajab pollumajandus peamiselt lammastiku, fosfori
ja kaaliumi soolasid. Jattes korvale lammastik- ja fosforvietiste kiisimuse
tuleb tdhendada, et viimaseil ennesojaaegseil aastail tarvitati Eestis ligi-
kaudu 10000 t kaalisoolasid (40°/, K,O)'. Kuigi puuduvad statistilised andmed
soOja-aastail imporditud kaalisoola hulga kohta, on koikide tundemirkide
jargi sissevedu olnud nii vidike, et see ainult vdhesel méaral suutis katta
pollumajanduse tarvidusi. Et vdhem soltuv olla impordist, tuli otsida teisi
teid pollumajanduse varustamiseks kaalisooladega.

Nagu teada, ei leidu Eestis vees lahustuvate kaalisoolade lademeid,
mispédrast voiksid ainukeste kaalisoolade saamise allikatena kone alla tulla
kiillaldaselt suurel madral olemasolevad kaalit sisaldavad silikaatide, glau-
koniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi lademed.

Et silikaatide lagunemise protsess looduses on vordlemisi aeglane ja
neist kaali kittesaadavus taimedele raske, on otsitud meetodeid glauko-
niitliivast ja diktiioneema-Kkiltkivi tuhast vees lahustuvate kaalisoolade saami-
seks toostuslikul teel. Selle korval tekib kiisimus, kas ei ole siiski voima-
lust neid mineraale tarvitada kaalivdetisena ka otseselt, keemiliselt imber-
todtamata kujul.

Literatuuri andmeil on iihelt poolt vaidetud, et kaalit sisaldavate sili-
kaatide, nagu poldpao? fonoliidi® ja glaukoniidi* tarvitamine videtusainena
on niisama hea kui kasutu, voi koguni, et viimane avaldab teatavail juhtu-
meil lubjavaestel maadel miirgist toimet % Teiselt poolt on aga teada,
et jahvatatud pollupagu, mis on raskemini lagunev kui glaukoniitliiv, on
USA-s vietisena pollupidajate poolt tarvitamist leidnud. Kiisimust ei saadud
pidada sellega veel loplikult lahendatuks ja leiti, et on tarvis korraldada
vastavaid vegetatsioonikatseid.

! Viliskaubandus 1938. a. Eesti Majandus, vihk XXI.
2 Z. 1. angew. Chem. 26. II 434 (1913).
8 P. Wagner, Z. f. angew. Chem. 27. Il 298 (1914).

4 Eckel, Kali 6. 465 (1915).

5 J. W. Kelly, Die wahrscheinliche Ursache der schddlichen Wirkung des
sogenannten giftigen Griinsandes (Journ. Agricult. Research. 23. 223 — 28,
3 Tafeln, U. S. Dep. of Agric., Ref. C. 1924. 1I 2696 — 97).

6 M. Trenél u. H.J. Frey, Uber den Einfluss von loslichem und unlds-
lichem Aluminium auf die Néhrstoffaufnahme von Roggen im Sandboden
ohne und bei Gegenwart von Kieselsdurehydrat (Vortrag). Ref. Z. f. angew,
Chem. 45, 664 (1932).



II. Vegetatsioonikatsete korraldamine 1942. a.

Analiiiside jargi sisaldab ENSV-s leiduv glaukoniitliiv keskmiselt
6—7%, ja diktiioneema-kiltkivi u. 8%, kaalit (K:0). Et diktiioneema-
kiltkivi sisaldab ka kuni 20°/, orgaanilist ainet, mida loodetavasti on voimalik
kasutada olide voi poletamisel soojusenergia saamiseks, siis tuleks véaetus-
ainena kone alla peamiselt diktiioneema-kiltkivi tuhk, mille kaalisisaldus
on umb. 10%.

Nende andmete jargi on glaukoniitliiv kaalisisalduse poolest umb. 6
korda ja diktiiloneema-kiltkivi tuhk umb. 4 korda ,lahjem* kui taveliselt
miiiigil olnud 40%/-line kaalisool. Teoreetilisel arvutusel tuleks selle jargi
vdetamisel anda esimest kaaluliselt 6 ja teist 4 korda rohkem kui harilikku
kaalisoola. Tegelikult tuleb aga arvestada asjaolu, et kaalisoolas on kogu
kaali lahustuv ja taimedele kattesaadav, kuna glaukoniitliivas ja diktiio-
neema-kiltkivi tuhas olev kaali muutub taimedele kidttesaadavaks alles peale
mineraali lagunemist’, mis toimub vdga aeglaselt. Kuivord kiiresti lagu-
nemine ihes voi teises eritingimuses toimub ja kuivord see kaali taime-
dele kittesaadavaks muudab, ongi lahendamist noudev kiisimus.

Vegetatsioonikatseil tarvitati alljargneva koosseisuga glaukoniitliiva
ja diktiioneema-kiltkivi tuhka:

Glaukoniitliiv Diktiioneema-kiltkivi tuhk
(J. Anso analiiiis %) (R. Valdek’i analiiiis %)

H.O iile 110°C 3,34 kuumutuskadu 3,48
Si0. 38,31 59,70
Kvartsliiv 18,54

TiO. 0,21 1,38
AlOs ‘ 7,34 16,06
Fezoa 12 ,26 7,35
FeO 3,07

MnO < 0,01 < 0,01
CaO 3,30 1,64
MgO 3,13 0,65

“ Kaali (K,0) vabanemine ja kéttesaadavus taimedele on mdrgitud mineraalide
»lagunemisena*, arvesse vOtmata, kas siin on tegemist tegeliku lagunemisega
(paznowenune, Zersetzung), vOi katioonide iimberasendumisega (o6men, Um-
setzung) jne.
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K.O 6,49 8,57

Na.O 0,20 N 0,39
CO. 240
P.0; 0,87
SOs 0,22 S (iild.) 0,79
FeS, A 081

Kokku 100,249/, 99,919/,

Molemad mineraalide proovid olid voetud Maardust fosforiidikae-
vandusest. Diktiioneema-kiltkivi poletati ja katsetel tarvitati selle tuhka.

Kuna on teada, et peeneteralised mineraalid lagunevad kiiremini kui
jamedateralised, siis esialgseiks katseiks tarvitati ainult jahvatatud mine-
raale, eeldades, et kui iildse mingisuguseid positiivseid tulemusi saavuta-
takse, siis on see peeneteralise materjali juures valjapaistvam.

Jahvatuspeenus oli: a) umb. 66°/, ja b) umb. 929/,, mis nditab mérja
mineraali soelumisel ldbiminevat osa (soela tihedus 10000 auku/cm?).

. Vegetatsioonikatsed teostati 3-liitristes klaaspurkides liivakultuuris
(mis mahutasid 3,5 kg liiva) ja osaliselt mitmes vahekorras turba ja liiva
segu kultuuridena.

Kasutatud liiv oli praktiliselt kaalivaba.

Turvas, mida katseil tarvitati, oli Ellamaa péritoluga nn. ,aedniku-
turvas“. Sama turvast (peaasjalikult Sphagnum-turvas) tarvitati ka fosforiidi
fosforhappe lahustuvaks muutmise katseil®.

Toitelahus koostati Priani$nikovi? jargi analiiiitilistest preparaatidest iihes
vajalike mikroelementide (Mn, B, Cu ja Zn) juurdelisamisega, kusjuures
kaalit asendas vastavalt: 1) glaukoniitliiv, 2) 350°C t°-1 kuumutatud glau-
koniitliiv ja 3) diktiioneema-kiltkivi tuhk, vélja arvatud potid tdisvédetisega
(NPK), kuhu tubaka puhul lisati kaaliumnitraati (KNO,) ja teiste taimede
puhul kaaliumkloriidi (KCl), ning potid NP-védetisega, kuhu kaalit ei lisatud
mingil kujul. .

Kuna glaukoniidil on seoliidi omadused, kuumutati teda iihes osas
umb. 350°C t°-], et kergemini saavutada glaukoniidi kaaliumi asendamist
kaltsiumiga. Et kuumutamisel - glaukoniitliiva raskus vdheneb, on koigil
glaukoniitliiva juurdelisamise juhtumeil arvestatud toorglaukoniitliiva algkaalu.

Arvestades glaukoniitliivas ja diktiioneema-kiltkivi tuhas leiduva kaali
vihest lahustuvust, pandi neid mineraale pottidesse kahesuguses kontsent-
ratsioonis, nii suhteliselt Prjanidnikovi toitelahuses noutavale kaalihulgale
iihes osas 1,2-kordselt (1,2-kordne annus — poti kohta 6 g glaukoniitliiva

8 A. Avaste, Fosforiidi fosforhappe lahustuvaks muutmine turba abil (kési-
kirjana Eesti NSV Toodstuse Teadusliku Uurimise Keskinstituudis).

9 Tlpaunmnunkos, 1. H., Arpoxumus 1940, lk. 101.



voi 4,5 g diktiioneema-kiltkivi tuhka) ja teises osas 6-kordselt (6-kordne
annus poti kohta vastavalt 30 g voi 22,5 g).

Kuna arvati, et glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuha kompostee-
rimine turba§ voiks ehk anda paremaid tulemusi, nagu see ilmneb fosfo-
riitide puhul®, siis lasti ithel osal umb. 350°C t°-1 kuumutatud glaukoniitlii-
val ja diktiioneema-kiltkivi tuhal maérja turbaga segatult seista 2!/, kuud
toatemperatuuris (20°C) enne liivaga segamist. Niisama pikaks ajaks pandi
destilleeritud veega seisma proove glaukoniitliivast, 350°C t°1 kuumutatud
glaukoniitliivast ja diktiioneema-kiltkivi tuhast. Selleks lisati 6 g glauko-
niitliivale voi vastavalt 4,5 g diktiioneema-kiltkivi tuhale iihel juhtumil ainult
50 ml vett ja teisel juhtumil 30 g turvast ja 50 ml vett ning 30 g glau-
koniitliiva voi vastavalt 22,5 g diktiioneema-kiltkivi tuhale esimesel juhtumil
ainult 300 ml vett ja teisel 150 g turvast ja 300 ml vett.

Kastmine toimus kogu vegetatsiooniperioodil destilleeritud veega, mis
juhiti klaastoru kaudu poti pohja, kuhu oli tehtud raudplekkribast tiivikoo-
nusega drenaaz. Niiskust pottides piiiiti hoida voimaluse piires iihtlasena,
umb. 60°/, tdielikust veeimavusest.

Uldist liivakultuuride pH mairamist ei teostatud, aga valikpottides
madratuna oli see 6,0—6,5.

Kastmiseks tarvitatud destilleeritud vee pH = 58--6,0 (méaaratud
Waulif'i foolium-kolorimeetriga).

Katsetaimedeks valiti tubakas, kaer, sdogipeet ja maauba. Et kasvu-
hoone sojaaegseist oludest tingitud vigastuste tottu sddgipeedi ja oa taimed
suuremas osas riknesid, ei ole neid katsete tulemustes arvestatud. Taimi
oli pottides: tubakaid 1, kaera 10, peeti 1 ja uba 2 taime.

1. Vegetatsioonikatsete tulemused.

1942. a. korraldatud vegetatsioonikatseil saadud tulemused ja andmed
on toodud tabelis 1 ja graafiliselt joon. 1. Ulevaatlikuma pildi saamiseks
on sama tabeli andmete jargi arvutatud lithendatud tabel 3, milles on
korvale jaetud véetusainete jahvatuspeenusest ja (enne liivaga segamist)
vees seismisest olenevad erinevused, mis on loetud samavéaarseiks. Tabe-
lisse 3 on kantud aritmeetilised keskmised.

Tabelis 1 (ja 3) toodud tulemusi arvestades voib teha alltoodud
jareldused :

a) Jahvatuspeenuse mdju. Peenemateralise glaukoniitliiva kui
ka diktiloneema-kiltkivi tuha puhul on tubaka korgus loikuse ajal ning
samuti tubaka- ja kaerataimede raskus Ohukuivalt peaaegu eranditalt suu-
remad kui jamedateralise tarvitamisel.



b) Vaetusaine hulga moju. Mineraalideta vaetatud pottidest
on saak suurem kui kaalivdetiseta (NP) potist: . :

1,2-kordne annus 6-kordne annus
glaukoniitliivaga viaetades
tubaka puhul keskm. DiPdans 15,6 korda
kaera ” @ 6,0 L B R
diktiioneema-kiltkivi tuhaga
vaetades
tubaka puhul keskm. DD _ 120" A2
kaera s b 43 : TO T

Vorreldes mineraalidega védetatud pottidest saadud saake omavahel
ndeme, et 6-kordse annusega poti saak on 1,2-kordse annusega poti saagist
suurem.

Glauko'niitliivaga vietades tubaka puhul keskm. 2,6 korda
kaera ; ¥ 3 B S
diktiioneema-kiltkivi
tuhaga vaetades tubaka : 2.2
kaera 3 § | ¥ B

(Vordle joon. 2 tubakataimi pottides 17, 21, 19, 23, 25, 27 vastavalt taime-
dega pottides 18, 22, 20, 24, 26 ja 28.)

On huvitav mérkida, et kaera puhul suurema annuse vietusaine lisa-
misel suureneb suhe tera: pohk, s. o. terade saak suureneb pohu arvel.”

Markus: Pottides, kuhu oli lisatud kaalivdetisena 6 g glaukoniit-
liiva voi 4,5 g diktlioneema-kiltkivi tuhka, olenemata nende kujust juurde-
lisamisel ja viisist (samuti ka kaalivdetiseta pottides), kannatasid taimed
ilmselt kaalipuuduse all. Eriti silmatorkav oli see tubakal ja kaeral. Tubaka-
lehtedele ilmusid kollased tdpid, alumistel lehtedel varem, @lemistel hiljem,
mis kuivasid tdiesti murduvaiks, kuivosa laienedes lehe keskelt dédrtele,
lopuks kogu lehte kattes ja loplikult kuivades (vt. joon. 3). Kaera puhul
olid lehtede otsad punakaspruunid, vanemad lehed iileni punakaspruunid
ja rippuvad (vrd. vastavaid vérvilisi jooniseid O. Eckstein, A.Brun o,
J.W.Turrentine, Kennzeichen des Kalimangels, 1937, tabelid IV, V ja
LII, LIII). Pottides, kuhu oli lisatud 30 g glaukoniitliiva voi 22,5 g diktiio-
neema-kiltkivi tuhka, ei olnud neid ndhtusi peaaegu mirgata, kuna
tdisvietisega pottides olid taimed tédiesti normaalsed.

¢) Glaukoniitliiva kuumutamise moju. Kuumutatud
glaukoniitliivaga vdetatud pottides oli saak:

1,2-kordne annus 6-kordne annus
tubaka puhul 163 9/, 126 %/
kaera x 75 % 120 9,

toorglaukoniitliivaga vaetatud pottidest saadud saagist (vrd. joon. 2 potte
17 ja 18 vastavalt pottidega 19 ja 20).

Kuigi kaera puhul 1,2-kordse annuse juures on saak vdiksem, voiks
siiski iitelda, et glaukoniitliiva kuumutamine avaldab taimede kasvutingi-
mustele soodustavat moju. ' :
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d) Mineraalide vees-leotamise moju. Mineraalide vaetus-
ainena kasutamisel parast 2!/, kuud vees leotamist (koos leotusveega) oli
saak:

1,2-kordne annus 6-kordne annus

leotatud glaukoniit-

liiva tarvitamisel

tubaka puhul 197 % 114 9/ leotamata glauko-

kaera » 86 9/ 106 °/ niitliivaga saadud
saagist

leotatud, kuumutatud

glaukoniitliiva tarvita-

misel tubaka puhul 231 9%, (141 °4) 116 % #92 %) ‘

kaera 9 102 °/ (137 /) 118 %, (99 °%) (klambrites

saagi vairtu-
sed vorreldes leotamata
kuumutatud glauko-
niitliivaga)
leotatud dikt.-kiltkivi
tuha tarvitamisel

tubaka puhul 161 9/ 105 9, leotamata dikt.-kilt-
kaera o 158 9/, 90 °/, kivi tuhaga saadud
saagist

Saadud andmed naitavad, et mineraalide leotamine vees on enamail
juhtumeil mojunud taime kasvule soodustavalt ja suhteliselt kiillalt suurel
madral.

e} Turba moju. Kasvupottidesse turba lisandamisel olid saagid
(arvutatud tabel nr. 3 jérgi):

1,2-kordne annus 6-kordne annus
glaukoniitliivaga
véaetamisel
tubaka puhul 135 9 98 °,  vastavast turba-
kaera > 67 % 88 9, lisanduseta poti
saagist

kuumutatud glaukoniit-
lilvaga véaetamisel

tubaka puhul 115 ©/, 119 ¢/, -
kaera 4 116 9/, 88 2/, 5
dikt.-kiltkivi tuhaga

vdetamisel

tubaka puhul 106 °, 91 9, ,,
kaera " 82 % 104 °/, »

Ulaltoodud arvuliste andmete jargi saab iitelda, et tubaka puhul on
1,2-kordse vietusaine annusega pottides turba lisamisel margata teatavat
vahest enamsaaki, kuna 6-kordse annusega pottidest esineb see veel ainult
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kuumutatud glaukoniitliiva puhul. Kaera vidhesed enamsaagid on juba
taiesti juhusliku ilmega.

Tuleb arvata, et turvas ei avalda antud tingimustel erilist mdju mine-
raalide lagunemisele, kuna véhest enamsaaki poOhjustab ka juba ainult
turba lisamine.

f) Glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuhamoju
vordlus. Saadud saake omavahel vorreldes leiame, et kui tarvitada
antud mineraale K,O suhtes ekvivalentsel hulgal, on saagid diktiioneema-
kiltkivi tuha tarvitamisel tunduvalt madalamad glaukoniitliiva puhul saadud
saakidest (vt. graafikut joon. 1).

Nagu niditavad katse andmed (vt. tab. 3), oli saak suhteliselt kaalile
6-kordse hulga glaukoniitliiva voi diktlioneema-kiltkivi tuha tarvitamisel
tubaka puhul kuni 104 °/, ja kaera puhul kuni 84 °/, tdisvietisega potist
saadud saagist. Et viimasesse oli kaalit lisatud kaaliumnitraadina (KNO,)
voi kaaliumkloriidina (KCl), s. o. lahustuvate sooladena, siis voib oletada
kahte voimalust:

aa) kaalivietisena juurdelisatud mineraalid lagunesid, kaali vabanes
ja oli siis taimedele kattesaadav, voi

bb) pottidesse juurdelisatud mineraalid' olid juba looduses pikema
aja jooksul sedavord lagunenud, et sisaldasid lahustuvat kaalit sel méaéaral,
mis oli kiillaldane taimede kasvuks.

Varem teostatud vastava laboratoorse méddramise jargi liks vegetat-
sioonikatseil tarvitatud glaukoniitliivast 1-tunnisel soojendamisel veevannil
vesilahusesse 0,14 ¢/, K,O ja diktiioneema-kiltkivi tuhast 0,23 °, K,O
(R. Valdek’i analiiiis).

Taiendavalt eespooltihendatud méadramisele tehti glaukoniitliiva osas
lahustuva kaali madramine Soxhlet’i aparaadis, kasutades solvendina destil-
leeritud vett. Soxhlet’i aparaat valiti pohjusel, et selgusele jGuda, mil méaral
vees lahustuva kaali eemaldamise jarel tekib uut lahustuvat kaalit, s. o.
kas mineraal laguneb voi mitte.

Madramisel saadi alljairgnevad andmed:

Ekstraktsiooni kestus

15 45
tundi tundi

75;105'135

tundi tundi : tundi

Lahusesse la}nud K9O % (arvestatud
glaukoniitliivale)

Glaukoniitliiv 0,13 0,205 i 0,245

1 | | | o215 1
2. Kuumutatud glaukoniitliiv 021 | 033 | 039 1 043 |
3. Glaukoniitliiv +CaO 1:1 0,38 1 0,62 ] 08¢ . . 1.00 ? 1,16
4. Kuumutatud glaukoniitliiv-+ | ,’ ) |
< +Ca0 1:1 0,78 | 154 | 188 | 207 { 2,22
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Neist andmeist nahtub, et kuumutatud glaukoniitliiva puhul on lahu-
sesse lainud kaali hulk suurem kui toorglaukoniitliiva puhul ja et esimese
15 tunni jooksul on pool lahustuvast kaalist valja pestud, kuna hiljem
védljapestava kaali hulk kogu aeg véheneb, olles viimase 30 tunni jooksul
(105 tunni jarel) glaukoniitliiva puhul ainult 0,03 ¢/, ja kuumutatud glau-
koniitliiva puhul 0,04 °/. Kaltsiumoksiiiidi juurdelisamisel suureneb valja-
pestava kaali hulk mitmekordselt.

Ekstraktsiooniandmete jargi otsustades tuleb arvata, et vdhemalt
105-tunnise tootlemise jarel on koik varem olemasolnud lahustuv kaali
lainud lahusesse. Kuigi ka edaspidi voib kaalit lahusesse minna, mida
kiill katseliselt ei ole toestatud, siis tuleb oletada, et sel juhtumil on tege-
mist mineraali pideva lagunemisega. Samuti tuleb arvata, et ka glauko-
niitliiva kuumutamisega kédib kaasas mineraali teatav lagunemine, sest sel
juhtumil on véljapestava kaali hulk suurem kui toorglaukoniitliiva puhul (vt
graafilist joon. 4).

Vegetatsioonikatsete puhul lisati taisvdetisega potti kas kaaliumklo-
riidina voi kaaliumnitraadina 0,33 g lahustuvat kaalit. Vottes aluseks
mineraalides maaratud lahustuva kaali hulga, on lisatud mineraalidega
véaetatud pottidesse

0,275

glaukoniitliivaga 1,2-kordse annuse puhul 6 X 300 — 0,016 g vees lahustu-
vat K,O
6-kordse J0XES 008 g,
kuumutatud 0,43
glaukoniitliivaga 12-kordse |, , 6X g0 =0026 g ,
8
6-lfordse k 03000 0 = 013 ¢ r
diktiioneema-kilt- { 5 i 046 __
Ml tuhaga 1,2-kordse » 45X 00 — 0,021 g 5
0,46
6-kordse & + 225X 100 — 0,10 ¢ »

Midrkus: Diktiioneema-kiltkjvituhas K,0 maédramist Soxhlet'i
aparaadis ei tehtud, kuid et glaukoniitliiva puhul ldks ekstraktsioonil
lahusesse umb. 2 korda rohkem kaalit kui lahustuvuse madramisel vee-
vannil, siis arvestades halvimat juhtumit on voetud ka diktiioneema-kilt-
kivi tuha puhul analoogiliselt vees lahustuva kaali hulk 2 korda suurem.

Nende médramiste ja arvutuste jargi ilmneb, et pottidesse anti juba
mineraalidega 1,2-kordse annuse puhul umbes /15 ja 6-kordse annuse
puhul umbes !5 sellest kaalihulgast, mis lisati taisvietisega potti vees
lahustuva kaalina. Tuleb jareldada, et osa taime kasvu toimus juba varem
olemasolnud vees lahustuva kaali arvel. Et taimed siiski mineraalide
vdiksema annusega pottides andsid saagi 30—50°/, ja suurema annu-
sega pottides keskmiselt 64—86°/ taisvdetisega potist saadud saagist
(vt. tab. 3), laseb oletada, et kasvuperioodil oli tegemist mineraali lagune-
misega.
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Voib aga ka oletada, et taimed taisvaetisega pottides ei tarvitanud
ara kogu juurdelisatud kaalihulka (0,33 g), vaid mingi osa sellest. Selle
jargi ka mineraalidega videtatud pottides, kus saak tOusis keskmiselt
64—869/,-ni tdisvietisega potist saadud saagist, ei voinud kaali kulu olla nii
suur ja aarmisel juhtumil piisas kasvuks juba alguses olemasolnud kaalist,
nii et mingit mineraalide lagunemist ei olnud, kuigi mineraalide lagune-
mise voimaluse poolt koneleb asjaolu, et nii glaukoniitliiva kui ka diktiio-
neema-kiltkivi tuha puhul peenema jahvatuspeenusega pottides oli saak
suurem.

Igal juhtumil jdi lahtiseks kiisimus, kas iihekordsete vegetatsiooni-
katsete puhul oli mineraalide lagunemist vo0i mitte. Selle kiisimuse 16p-
likuks lahendamiseks oli vajalik korrata katseid samades pottides jargne-
vail aastail.

2. Uldkokkuvéte 1942. a. teostatud vegetatsioonikatseist.

Katseil saadud andmeist jareldub:

a) Diktiioneema-kiltkivi tuhast on kaali (K,O) taimedele raskemini
kittesaadav kui glaukoniitliivast.

b) Peenemateralise mineraali tarvitamisel on saagid suuremad kui
jamedateralise puhul.

c) Mineraalide hulga suurendamisel suureneb saak.

d) Kuumutatud (umb. 350°C) glaukoniitliiva lisamisel on saak suurem
kui toorglaukoniitliiva puhul.

e) Mineraalide leotamine vees (tarvitades mineraali koos leotusveega)
mojub taime kasvule soodustavalt.

f) Turba lisamine ei avalda mineraalide lagunemisele erilist moju.

g) Kuivord toimus mineraalide lagunemine, ei ole kindlaks tehtud,
sest mineraalides leidus juba algusest peale lagunemise produktina vees
jahustuvat kaalit.
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IIl. Vegetatsioonikatsete korraldamine 1943. a.

Esimesel kasvuperioodil lahendamata jaanud kiisimuste selgitamiseks
jatkati 1943. a. katseid samades kasvupottides, kus neid korraldati 1942. a.
Selleks segati koikides pottides liiv uuesti, korvaldati suuremad eelmisest
kasvuperioodist jarelejadnud juured ja lisati koikidesse pottidesse tépselt
samasugust ja samas hulgas toitelahust (Prjani$nikovi jargi) nagu eelmise
kasvuperioodi eel (1942. a.), vilja arvatud kaali, mida ei lisatud tdienda-
valt ithessegi potti mitte mingisugusel kujul.

Taisvaetisega vietatud vordluspotid koostati taiesti uued, lisades toite-
lahust nagu teistessegi pottidesse, kuid juurde arvatud ka kaali — potti-
desse tubakaga kaaliumnitraadina ja pottidesse kaera ning peediga kaalium-
kloriidina.

Kastmine toimus kogu vegetatsiooniperioodil destilleeritud veega,
mille pH = 58 — 6,0 (madratud Wulif'i foolium-kolorimeetriga).

Katsetaimedeks valiti tubakas, kaer ja soogipeet. Tubakat ja peeti
kasvatati igas potis 1 taim ja kaera 10 taime.

Kiilvikord pottides oli: 1942, a. tubakas 1943. a. tubakas

- kaer # tubakas
~ peet r kaer
3 uba » peet

1. 1943. a. vegetatsioonikatsete tulemused.

Katsete andmed ja tulemused on toodud tabelis 2 (kokkuvoetult
liihendatud kujul tabelis 3) ja graafiliselt joon. 5, mille jargi voib teha all-
toodud jareldused:

a) Jahvatuspeenuse moju. Kui eelmisel vegetatsiooniperi-
oodil olid peenemateralise mineraali tarvitamisel peaaegu eranditult saagid
suuremad kui jamedateralise puhul, siis kdesoleval juhtumil see regulaarsus
puudub, arvuliste suuruste koikudes kord iihele, kord teisele poole.

Et molemad jahvatuspeenused on iildiselt suhteliselt suured, siis arva-
tavasti juba varem olemasolnud vees-lahustuva kaali dratarvitamise jdrel
ei paasenud teiste tegurite korval mineraalide véaike jahvatusastme erinevus
enam mojule. - *
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b) Vdetusaine hulga moju. Mineraalidega vaetatud pottldes
on saak suurem kui kaalivietiseta (NP) potis:

1,2-kordne annus 6-kordne annus
glaukoniitliivaga véetades
tubaka puhul keskm. 1,4 (59) 3,2 (15,6) korda
kaera = > 3,1 (6,0) D 19,555
peedi . ” 0,76 30 &
diktiioneema-kiltkivi
tuhaga véaetades
tubaka puhul keskm. 1,04 (5,5) 1,9 (12,0)
kaera ; ,, 1,8 (4,3) 42 (7,9) K
peedi s s 079 55 %

(Klambrites on antud vastavad 1942. a. katseil saadud véaartused.)
Vorreldes 6-kordset ja 1,2-kordset annust mineraalvietist saanud

potte omavahel ndeme, et 6-kordse annuse saanud pottides on saak
suurem :

glaukoniitliivaga vietades

tubaka puhul keskm. 3 (2,6) korda
kaera 4 2 I8
peedi 4 Py 40 o
diktiioneema-kiltkivi tuhaga

vaetades

tubaka puhul keskm. 1,8 (2,2) korda
kaera 5 5 e L8 x
peedi 3 : 1,9 3

Ulaltoodud arvuliste andmete jargi on

aa) teisel vegetatsiooniaastal saak mineraalidega vdetatud pottidest, vorrel-
duna kaalivdetiseta potist (NP) saadud saagiga, tunduvalt vihenenud,
kuna

bb) 6-kordse ja 1.2-kordse mineraalide annusega vdetatud pottidest saa-
dud saakide omavaheline suhe on piisima jaanud.

See on seletatav asjaoluga, et esimesel vegetatsiooniperioodil oli
pottides juba alguses mineraalide lagunemisest tingitult vees lahustuvat
kaalit, millest olenes ka taimede soodsam kasv vorreldes kaalivietiseta
potis kasvanud taimega. Teisel kasvuperioodil, kus lahustuv kaali oli dra
tarvitatud, said taimed kasvada ainult mineraalide lagunemisel vabanenud
kaali arvel, mida oli vidiksemal madral kdttesaadaval. Et mineraalide
lagunemine pidi toimuma, niitab asjaolu, et mineraalidega vaetatud pot-
tidest saadud saakide omavaheline suhe on piisima jaanud.
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Tuleb tadhendada, et sarnaselt eelmise aastaga olid ka 1943. a.
1,2-kordse mineraalide annusega véetatud pottides kasvanud tubakate lehed
analoogiliste kollaste, kuivavate lappidega kaetud, kuna 6-kordse annusega
véetatud taimedel oli seda méirgata vaga vahesel mairal ja ainult alumistel
lehtedel. Taisvaetisega pottides kasvanud tubakataimed olid terved (vordle
ka joon. 6 tubakataimi pottides 57, 61, 59, 63, 65, 57, 69, 73, ja 71 vasta-
valt taimedega pottides 58, 62, 60, 64, 66, 68, 70, 74 ja 72).

c) Glaukoniitliiva kuumutamise moju. Kuumutatud glau-
koniitliivaga véaetatud pottidest on saak

1,2-kordne 6-kordne
< annus annus
tubaka puhul 1189/, (163 %; 1029/, (126°,) toorglaukoniitliivaga
kaera ¥ 113%, ( 75% 88, (120°,) véetatud pottidest saa-
peedi * 1469/, 85 9/, dud saagist (klambrites

vastavalt arvud 1942. a.
andmete jargi).

Viiksema annuse mineraaliga vaetamisel on glaukoniitliiva kuumu-
tamise moju silmandhtav, kuna suurema annuse puhul jadb saak keskmi-
selt vottes samaks kui toorglaukoniitliivaga véaetamisel.

d) Mineraali vees-leotamise moju.
vees leotamise jarel ja pdrast seda vdetusainena kasutamisel oli saak:

Mineraalide 2'/;-kuise

1,2-kordne annus 6-kordne annus
. Suhteliselt . Suhteliselt
?:&t:gﬁg leotamata Slggtt:ll:lsﬁg leotamata
algmaterja- kuumutatud | . ) materja- Toduntasi!
ile 2 glauk.—l’u- ile % gl_auk.-lu-
vale % 7 vale %
1943 | 1942 | 1943 | 1942 | 1943 | 1942 | 1943 | 1942
Leotatud glauk.-liiva '
tarvitamisel ‘
tubaka puhul 85 197 | 110 114
kaera ,, 56 | 86 | 81 | 106
peedi 112 | , 1 116
Leotatud kuumut. | |
glauk.-liiva tarvitamisel {
tubaka puhul 97 231 82 | 141 98 116 96 92
kaera 8 | 102 | 64 [137 | 84 [118 | 96 | 99
peedi ,, 171 117 | 83 08
Leotatud dikt.-kilt- l
kivi tuha tarvitamisel I
tubaka' puhul 9 | 161 ! 9% | 105
kaera 54 | 158 ‘ 104 90
peedi 105 | ; 73
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Ulaltoodud andmete jdrgi tuleb arvata, et mineraalide liihiaegne
vees leotamine taime kasvule erilist soodustavat moju ei avalda. Esime-
sel vegetatsiooniaastal ilmnenud taimekasvu soodustav moju vois tingitud
olla ainult sellest, et mineraali vees-leotamise jdrel lahusesse ldinud kaali
oli taimele kohe kattesaadav, kuna leotamata materjalis toimus kaali minek
lahusesse aeglasemalt ja selle tagajérjel oli ka taime kasv pidurdatud.
On toendoline, et samavorra, kui esimesel vegetatsiooniaastal mineraalide
leotamise jarel taimekasv oli suurem, on kasv teisel aastal vaiksem, jaades
keskmiselt leotamata mineraalidega véetatud pottidest saadud saakide
piiridesse.

e) Turba moju. Kasvupottidest, kuhu oli lisatud turvast, olid
saagid (arvutatud tabeli 3 jargi): :

1,2-kordne 6-kordne

annus annus
Glaukoniitliivaga
vdetamisel
tubaka puhul 88 9/ 5135 %) 559, (98°9/) Vastava turbali-
kaera & 120/, ( 67 °/) 1049/ (889,) sanduseta poti
peedi 's 139, 37 % saagist
Kuumutatud glauk.-
liivaga véetamisel
tubaka puhul 839, (1159,)" 1019, (1199/) 3
kaera . 83/, (116°/) 1010/, ( 88°) P
peedi g 190 9/, 100 %/, Z
Diktiioneema-kiltkivi
tuhaga vietamisel
tubaka puhul 95 9/, (106 /) 1189/, ( 919) ;
kaera p 1089, ( 829,) 1189/, (104° '0) v »
peedi g 1029/, 127 %, %

(Klambrites andmed 1942. a. kohta.)
Nagu eelmisel aastal, nii ka niiiid ei ole turba lisandus glaukoniitliiva
kui ka kuumutatud glaukoniitliiva puhul taimekasvule soodustavat moju

avaldanud. Diktiioneema-kiltkivi tuhka véetusainena tarvitades voib tea- |

taval madral méargata turba lisanduse soodustavat moju.

f) Glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuha mo-
jude vordlus. Glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuhaga vaetatud
pottidest saadud keskmisi saake omavahel vorreldes ndeme, et saagid
glaukoniitliivaga videtatud pottidest on suuremad kui diktiioneema-kiltkivi
tuhaga viaetatud pottidest.

1,2-kordne annus 6-kordne annus
tubaka puhul 1,33 (1,07) 1,56 (1,30) korda
kaera " 1,70 (1,38) p 1,37 (1,15) :
peedi i3 0,96 2,03 ”

Punktides a —1{ kirjeldatud moju piltlikuks selgituseks ja omavahe-
liseks vordluseks olgu foto (joon. 8) 1943. a. kasvanud peetidest.
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2. Kokkuvate 1943. a. vegetatsioonikatsete tulemustest.

Katsed niitasid, et jahvatuspeenuse moju juhtumil, kui oli tegemist
kahe vordlemisi vdiga peene jahvatisega, on tiihine ja ilmnes ainult esi-
mesel vegetatsiooniperioodil, mil mineraal sisaldas juba varem lagunemise
labi tekkinud, vees lahustuvat kaalit. Samuti voib Gelda, et mineraalide
vees leotamine ja leotatud mineraalide koos leotusveega pottidesse and-
mine on mojunud ainult esimesel vegetatsiooniaastal, kuna teisel aastal
see moju jadb #ra. Siingi voib seda seletada asjaoluga, et juba varem mi-
neraalis leidunud, vees lahustuv kaali ldks leotamisel vesilahusesse ja oli
seal taimele kohe kittesaadav. Leotamata mineraali puhul algas lahustu-
mine niiskes keskkonnas taime kasvuperioodil ja kaali ei olnud seetottu
ka taimele nii koheselt kittesaadav. Lahustuva kaali l0ppemisel tuli mole-
mal juhtumil taimel leida kaalit juba ainult lagunemisproduktidest, mis on
aeglasem protsess, ja seetottu ka taime kasv ei saanud enam olla nii hoogus.
Arvestades seda on kokkuvotte lihtsustamiseks koostatud tabel 3, milles
on dra jaetud jahvatuspeenuste vahed ja samuti on voetud vees leotatud
mineraalidega véetatud kasvupotid samastena vastavate vees leotamata
mineraalidega vaetatud kasvupottidega. Andmeist on voetud tabelisse arit-
meetilised keskmised.

Samuti on tabelis 3 arvutatud koik saagid, vottes aluseks, et 1942. a.
koostatud tdisvietisega védetatud kasvupottidest saadud saak oli molemail
aastail 100°/,, erinevalt tabelist 2, kus 1943. a. saak on arvestatud aluseks
vottes samal aastal koostatud tdisvaetisega vietatud potte. Kahel kasvu-
perioodil saadud saakidest on voetud keskmine.

Saadud andmeid analiiiisides selgub, et keskmine saak on olnud:
1,2 -kordne 6 - kordne

. annus annus

glauk.-liivaga vietades

tubaka puhul 49,1°/ 116,1°/, 1942. a. taisvietisega
kaera e 59,9%/ 101,97/, véetatud poti saagist
dikt. - kiltkivi

tuhaga viaetades

tubaka puhul 39,8/ 80/, .

kaera - 38,6” 0 79,50‘/1) »

Teiste sonadega, glaukoniitliiv on andnud 6-kordse annusega potti-
dest vihemalt niisama suure ja diktiioneema-kiltkivi 80°/, sellest saagist,
mida on andnud tdisvietis (vt. joon. 7).

Nagu tdhendatud, lisati tdisvéaetisega potti 0,33 g lahustuvat kaalit.
Mineraalide suuremate annustega véetatud pottides esines lagunemise pro-
duktidena umb. /s sellest kaalist, mida lisati tdisviaetisega potti, vees lahus-
tuva kaalina. Et teisel vegetatsiooniaastal oli saak mineraalidega véetatud
pottidest juba suurem kui 1942. a. koostatud tdisvdetisega pottidest, siis
€l saa olla teist oletust, kui et taimed said kasvuks vajaliku kaali mine-
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raalide lagunemise produktidest — glaukoniitliiva puhul rohkem ja diktiio-
neema-kiltkivi tuha puhul vdhem.

Seega on katsed ndidanud, et antud tingimustel glaukoniitliiv ja vihe-
mal médral kiltkivituhk kui kaali (K,O) allikas mdjuvad taimekasvule soodus-
tavalt.

Kui suur peab olema juurdelisatava mineraali hulk, et saavutada samu
tulemusi kui tdisvéetisega, ja kuivord taimed tegelikult kaalit mingisuguse
koostisega kasvupotist vilja on viinud, on toodud katseandmetega alles
lahendamata.

Uldiselt naitavad kahel katseperioodil saadud andmed, et katsetatud
mineraalid mojusid taimekasvule soodustavalt, ent antud tingimuste ja
hulkade puhul olid nad mojult nérgemad kui lahustuv kaalisool.

Samuti on kiillaltki huvitav kiisimus, kuivord leidub tegelikult ‘kasvu-
pottides kasvanud taimedes kaalit. Kiisimus oleks lahendamist leidnud
koigis taimedes kaali madramise jarel, kuid sojaolukorrast tingitud asjaolude
tottu ei olnud selle teostamine 1942. a. ja 1943. a. kasvuperioodil kasva-
nud taimedes voimalik. Koigi nende asjaolude, eriti aga just kiisimuse
selgitamiseks, kuivord vabaneb kaalit parast lahustuva kaali dratarvitamist,
dtkati katseid ka jargneval, s. 0. 1944. aastal. ‘
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IV. Vegetatsioonikatsete korraldamine 1944. a.

Juurdelisatavate mineraalide hulkade mdju selgitamiseks oleks tulnud
koostada rida uusi kasvupotte, mis aga ei olnud voimalik katseil tarvi-
tatud liiva riknemise tottu soOjaolukorrast tingitud asjaoludel. Teissuguse
liiva kasutamine oleks toonud kaasa uue, tundmatu faktori. Neil pohjusil
_ piititi kasutada samu kasvupotte, nende koosseisu teataval médral muutes.

Nagu katsed niitasid, oli saak iihekordse mineraalide annusega (vasta-
valt 6 g glaukoniitliiva voi 4,5 g diktlioneema-kiltkivi tuhka) vaetatud potti-
dest, vorreldes tdisvietisega potist saadud saagiga, vdga viike, misparast
need potid sel kujul ka katseil vilja jaeti. Et aga ka mineraalide 6-kordse
annusega pottidest jai saak iildiselt madalamaks kui tdisvdetisega potti-
dest saadud saak, siis tuli juurde teha potte, mis sisaldasid rohkem mine-
raale. See korraldati nii, et lisati endistele, mineraalide iihekordset annust
sisaldavaile pottidele glaukoniidi puhul 54 g glaukoniitliiva ja diktiioneema-
kiltkivi puhul 40,5 g diktiioneema-kiltkivi tuhka. Nonda sisaldas see seeria
potte koos varem lisatuga 60 g glaukoniitliiva voi 45 g diktiioneema-Kkilt-
kivi tuhka, teiste sonadega, vastas mineraalide 12-kordsele annusele. Et
vilja liillitada mineraalides leiduva lahustuva kaali moju, pesti mineraale
enne nende tarvitusele votmist destilleeritud veega dekanteerimise teel
}(ahe kuu kestel, aeg-ajalt segades ja 14 korda vett uuendades. Kuigi see-
juures koik tingimused 6-kordsete annuistega pottide suhtes ei olnud iihtlus-
tavad (nditeks toitesoolade N, P kiisimus, mida oli toen#oliselt endistesse
ihekordsete annustega pottidesse rohkem jirele jadnud vdiksemate taimede
tottu jne.), tuli sellega leppida kui paratamatusega. Tegelikult aga ei tohiks
ka nende soolade moju katsetulemustele kuigi segav olla.

Muus osas toimiti samuti kui 1943. a. kasvuperioodi eel: liiv segati
uuesti (ettendhtud juhtumeil mineraale juurde lisades) ja lisati igasse potti
Samasugust ja samal hulgal toitelahust nagu eelmise kasvuperioodi eel,
peale kaali, mida ei lisatud iihessegi potti, vilja arvatud 1943. a. koostatud
tdisvietisega potid, kuhu tdiendavalt lisati lahustuvaid kaalisooli Prjani3ni-
kovi jargi ettendhtud madral.

Taisvaetisega vietatud vordluspotid koostati ka 1944. aastal tdiesti
uued. Toitelahust lisati nagu teistessegi pottidesse, kuid juurde arvatud
ka kaali pottidesse tubakaga kaaliumnitraadina ja pottidesse kaera ning
Peediga kaaliumkloriidina.

Taimi kasteti destilleeritud veega, mille pH = 5,8—6,0. ;

Katsetaimedeks olid tubakas, kaer ja soogipeet. Tubakat ja peeti kasva-
tati igas potis 1 taim ja kaera 10 taime.
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Kiilvikord pottides kujunes:

1942, a. tubakas

~ kaer *
* peet 2
# uba u

1943. a. tubakas

1944. a. tubakas

tubakas » peet
kaer 3 tubakas
peet 3 kaer

1944. a. vegetatsioonikatsete tulemused.

Katsete andmed ja tulemused on toodud tabelis 4. Kahjuks puuduvad
neis andmed tubaka kohta, mis siigisel olid niivord hédvitatud, et neid polnud
voimalik resultaatide saamiseks kasutada.
véliselt (kasvu jargi) nditasid nad sama, mida néditab tabeli jargi kaer, kuid

Uldiselt tuleb tdheéndada,

reljeefsemalt ja tugevamal méaaral mineraalide kasuks.

a) Viaetusaine hulga mdju.

des on saak suurem kui kaalivédetiseta pottides :

6-kordne annus

glaukoniitliivaga
vietades

kaera puhul keskm.
peedi , 2

diktiioneema-kiltkivi
tuhaga vietades

kaera puhul keskm.
peedi o

12-kordne annus

10,5 13,2 korda
2,6 896 ”

10,0 j§ Vo
2,0 < R

Taisvédetisega pottidega vorreldes on saagid peaaegu vordsed.

Vorreldes 6-kordse ja 12-kordse mineraalide annusega voetud potte

omavahel ndeme, et 12-kordse annuse puhul on saak suurem:

glaukoniitliivaga vaetades
kaera puhul
peedi ,

diktiioneema-kiltkivi
tuhaga védetades
kaera puhul

peedi

1,25 korda
3,2 3

1,4 korda
] S

Mineraalidega véetatud potti-



b) Glaukoniitliiva kuumutamise moju. Kuumutatud
glaukoniitliivaga vdetatud pottidest on saak:

6-kordne annus 12-kordne annus
kaera puhul 106/, 105°/, toorglaukoniitliivaga
pEE 1459/, 93°/, vdetatud pottidest

saadud saagist,

mis naitab, et kuumutatud glaukoniitliivast on kaali kergemini kattesaadav
kui toorglaukoniitliivast.

¢) Turba moju. Turbalisandiga kasvupottides olid saagid :

6-kordne annus 12-kordne -annus

glaukoniitliivaga

vaetades

kaera puhul 175%, 89/, Vastavast turba-

& peedi’ -, 1059/, 659, lisandita poti

. saagist

kuumutatud glauko-

niitliivaga viaetades

kaera puhul 157%, 1170/, %

peedi:’ , 65, 39 i

diktiioneema-kiltkivi

tuhaga véetades

kaera puhul 135%, 123%, e

peedi 134%, 162/, »

Kuigi eelmisil aastail ei olnud mirgata tuha erilist soodustavat moju,
on see kdesoleval juhtumil siiski kiillalt suur, eriti diktiioneema-kiltkivi tuha
puhul. Arvatavasti etendavad siin teatavat osa kiilvikord kui ka turba
pikemaaegne kasvupottides kddunemine.

d) Glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuha
moju vordlus. Keskmisi saake omavahel vorreldes naeme, et glaukoniit-
liivaga véetatud pottidest on saagid enamikus suuremad kui diktiioneema-
kiltkivi tuhaga véetatud pottidest :

6-kordne annus 12-kordne annus
kaera puhul 1,05 0,93 korda
peedi 1,35 225 g
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e) Taimede poolt tarvitatud kaali (K,0) hulk
Taimede poolt tarvitatud kaalihulki vorreldes naeme, et

1) glaukoniitliivast on taimed kaalit rohkem omandanud kui diktiio-
neema-kiltkivi tuhast;

2) kuumutatud glaukoniitliivast on kaali taimedele kergemini kétte-
saadav kui toorglaukoniitliivast;

3) turbalisand on moéjunud soodustavalt kaali kattesaadavusele nii
toor- kui ka kuumutatud glaukoniitliivast, kuna diktiioneema-kiltkivi puhul
on see teataval madral vastupidine, kuigi taime iildine kasv oli turba lisanda-
mise puhul suurem;

4) koikidest pottidest saadud saakide keskmine K.O-sisaldus on
12-kordse annuse puhul ligildhedaselt sama kui tdisvaetisega véaetatud potti-
dest saadud saagi puhul;

5) peedi puhul on omandatud kaali hulk iildiselt madalam kui kaera
puhul.
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V. Vegetatsioonikatsete tulemuste iildine kokkuvéte.

1) Mineraalide lagunemine on aeglane ja selle kiirustamiseks on vajalik
voimalikult peen jahvatus.

2) Mineraalide hulga suurendamisel touseb saak ja on 6-— 12-kordse
annuse puhul ligikaudu vordne taisvaetisega - vietatud pottidest saadud
saagiga.

3) Kuumutatud (umb. 350° C) glaukoniitliiva tarvitamisel on saagid
marksa suuremad.

4) Turba moju ei ole esimestel aastatel mérgatav, kuid ilmneb juba
kolmandal vegetatsiooniperioodil, andes sel puhul mérgatavat enamsaaki.

5) Diktiioneema-kiltkivi tuhast on kaali taimedele iildiselt raskemini
kattesaadav kui glaukoniitliivast.

6) Esimesel kasvuperioodil pérast mineraalide tarvitamist on mine-
raalide moju koige intensiivsem neis leiduva, juba olemasoleva lahustuva
kaali arvel. Jargnevail aastail toimub taimekasv mineraali lagunemisel
vabaneva kaali arvel, mida omandatakse taimede poolt 12-kordse annuse
puhul samal maaral kui taisvéetisega pottidest.
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VI. Glaukoniitliiva ja diktiioneema-kiltkivi tuha kaali-
vaetisena kasutamise vodimalusi.

Ainult potikatsed ei anna veel Kkiillalt selget iilevaadet, kuivord iiks
vOi teine mineraalvidetis on pollumajanduses kasutatav. Sellest tingituna
on vajalik vdetusainete omadusi uurida tegelikult mitmesuguste mullastikku-
dega poldudel. Nagu juba margitud, teostati ja teostatakse ka praegu
sellelaadilisi katseid Tooma Soouurimise- ja Katseinstituudis ja Pollumajan-
duslikus Uurimis- ja Katseinstituudis Kuusikul. Seni avaldatud katsete
tulemustest %' seigub, et ka pollukatseil on need mineraalid kui kaali-
véaetised mojunud taimekasvule soodustavalt. Nii on saadud Tooma Soo-
uurimise- ja Katseinstituudis kaera-peluski puhul madalsool alljargnevaid
resultaate (saagid arvutatud kuivainele) 1%!1:

.  Saagid kg /ha i Y
| |
| | . . . .
| Kaalisool 40 Glauk.-liiv | Dikt.-kiltkivi
Aasta Videtamata ‘Supgrfosfaat| 8(;1 a;goggo/h? 80 kg K‘z(l)l/‘l,m | tuhk50kg
0 '\ PD(()) kﬁ | Superfosfaat | Superfosfaat Kfﬁolfg:t g(‘)‘l;‘e"'
20>/ha | o 'Or/ 08
0 | | 50 kg P20s/ha |50 kg P205 ha‘ P20s/ha g
1940. a. 3042 | 2868 | 3415 2735 3655
100% | 94% | 112% 90% | 120%
1942. a. 3045 8IS 7590 6395 5775
100% | 120% 192% | 1627 146%
1943. a. 2515 | 330, 62710 | 5730 4710
100% |  134% | 249% | 228 % | 187%
| | | |
Keskmiselt [ 3167 | 3651 | 5758 4953 | 4113
1002 115% | 182% 157% 149%

Miarkus: 1941, a. saak on sdjaolude tottu jadnud arvestamata.

o Aug Miljan, Eesti glaukoniitliiv ja selle kasutamise voimalusi kaali-
véetisena. ,Pollumajandus* nr. 4—1944, lk. 83—84.

11 Aug. Miljan, Eesti diktioneema-kiltkivi ja selle kasutamise vOimalusi
kaalivdetisena. ,Pollumajandus* nr. 2/3—1944. a,, lk. 49-51.
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Samu katseid on korraldatud ka hapul liivmullamaal kartulitega, kus-
juures on saadud tunduvaid enamsaake nii glaukoniitliivaga kui ka dik-
tiioneema-kiltkivi tuhaga vaetades. Huvitava asjaoluna-tuleb siin maérkida,
et diktiioneema-kiltkivi tuhaga videtatud kartulid ei haigestunud kérntoppe.

Pollukatsete tulemuste lahemal vaatlusel ilmneb, et nende resultaadid
iihtivad potikatsete omadega. Nii jaab antud tingimustel glaukoniitliivaga
vdetamisel saak natuke madalamaks kui puht kaalisoolaga videtamisel ja
diktiioneema-kiltkivi tuhaga védetamisel on saagid omakorda natuke mada-
lamad kpi glaukoniitliivaga videtades. Uldiselt on aga saavutatud resul-
taadid vordlemisi head ning seda juba palju vdaiksemate mineraalide annuste
puhul kui potikatseil (pollul lisati 80 kg K,O ha-le, pottides aga, kui arves-
tada pottide pinda, vastavalt 125 kg K,O iihekordse annuse puhul ja 625
kg K:O 6-kordse annuse puhul). Toendoliselt etendab siin suurt osa mul-
lastiku huumusainete-sisaldus (potikatseis puuduvad huumusained) kui ka
ildine koostis ja happesus (pH), sest glaukoniitliiv ja diktiioneema-kiltkivi
tuhk olid pollukatseil sama koostisega kui need, mida tarvitati potikatseil.

Saadud andmed nditavad, et nii glaukoniitliiv kui ka diktiioneema-
kiltkivi tuhk on kaalivédetisena kasutatavad. ‘Kuigi kaali neist ei vabane
nii kiiresti kui lahustuvate kaalisoolade puhul, on nende mdju kestvam.
Mitmesuguste viljadega ja mitmesugustel pollupindadel tehtud katsed peavad
edaspidi nditama, kui suurel maaral tuleb korraga anda pollule mineraale,
et saada rahuldavaid tulemusi, ja kuivord on nende mineraalide kasutamine
majanduslikult digustatud. Arvestades asjaolu, et toormaterjali on olemas
piiramatul hulgal ja tegemist on ainult viljakaevamise ning jahvatamise
kuluga, peaks nende mineraalide kaalivdetisena kasutamine majanduslikult
tasuv olema.
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20.
i

Taisvédetis NPK.

NP.

NP 4 30 g turvast.

NP + 150 g turvast.

NP-+ 6 g glaukoniitliiva.

NP -+ 30 g glaukoniitliiva.

NP -+ 6 g kuumutatud glaukoniitliiva.
NP + 30 g kuumutatud glaukoniitliiva.
NP 4 6 g veega seisnud glaukoniitliiva.

Joon. 2.

NP + 30 g veega seisnud glaukoniitliiva.

NP 4 6 g veega seisnud kuumutatud glaukoniit-
liiva.

NP 4 30 g veega seisnud kuumutatud glaukoniit-
liiva. 3

NP - 6 g glaukoniitliiva -{- 30 g turvast.
NP + 30 g glaukoniitliiva -} 150 g turvast.
NP 4 6 g kuumutatud glaukoniitliiva 4 30 g turvast.

NP 4 30 g kuumutatud glaukoniitliiva - 150 g
turvast.
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41-a.

. ‘ E ﬁ B n ‘ | 3 Q “: “

Joon. 6.

Taisvidetis NPK (1943. a.).

Taisvietis NPK (1942, a.).

NP.

NP + 30 g turvast.

NP + 150 g turvast.

NP -r 6 g glaukoniitliiva.

NP + 30 g glaukoniitliiva.

NP + 6 g kuumutatud glaukoniitliiva.

NP -~ 30 g kuumutatud glaukoniitliiva.

NP + 6 g veega seisnud glaukoniitliiva.

NP + 30 g veega seisnud glaukoniitliiva.

NP - 6 g veega seisnud kuumut. glauk.-liiva.

65

67.

69.
70.
y 4 I
72.
73.
74.

NP -+ 30 g veega seisnud kuumutatud glaukoniit-
liiva.

NP + 6 g glaukoniitliiva + 30 g turvast.

NP + 30 g glaukoniitliiva + 150 g turvast.

NP + 6 g kuumut. glaukoniitliiva + 30 g turvast.
NP + 50 g kuumut. glaukoniitliiva 4+ 150 g turvast.
NP + 45 g dikt.-kiltkivi tuhka.

NP + 22,5 g dikt.-kiltkivi tuhka.

NP + 4,5 g dikt -kiltkivi tuhka -} 30 g turvast.
NP + 225 g dikt.-kiltkivi tuhka -+ 150 g turvast.
NP + 4,5 g veega seisnud dikt.-kiltkivi tuhka.
NP + 225 g veega seisnud dikt.-kiltkivi tuhka.
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121-a. Taisvaetis NPK (1943. a.).

o NPK (1942. a.).

30 g turvast.

+ 150 g turvast (taim loikuse ajaks dra kuivanud).

+ 60 g glaukoniitliiva.
+ 30 g glaukoniitliiva.
4+ 6 g kuumut. glauk.-liiva.

+ 30 g glaukoniitliiva.

+ 6 g glaukoniitliiva 4 30 g turvast.

+ 30 g glaukoniitliiva -+ 150 g turvast.

+ 6 g kuumut. glauk.-liiva + 30 g turvast.

121.

122. NP.
123. NP &
124, NP
125,129 \
137141 § NP
126,130 \
138142 § NP
127,131 \
130143 § NP
128,132 \
140144 § NP
133145. NP
134.196. NP
135,147. NP
136.148. NP

149,153,155,159.
150,154,156,160.
151,157. NP
152,158. NP

-+ 30 g kuumut. glauk.-liiva + 150 g turvast.
NP - 45 g dikt.-kiltkivi tuhka.
NP -+ 225 g dikt.-kiltkivi tuhka.
+ 45 g dikt.- kiltkivi tuhka -+ 30 g turvast.
+ 225 g dikt.-kiltkivi tuhka + 150 g turvast.



Kokkuvote 1942. a. vegetatsioonikatsete tulemustest.

Tabel 1L

¥

—_——"“W“—T """" TS Glaukoniitliiv | Diktiloneema-kiltkivi tuhk | Keskmine saak poti
1,2-kordne annus ‘ 6-kordne annus 1,2-kordn.annus 6-kordn. anaus kohta
| i 12 > | g | -% | Glauko- | mosmte Adit-
i Emraa Rt %.; o '§ ¥ niitliiv | kivi tuhk
e ‘ =) s o | B> o Sovat il Ry SRR S Bouss s
5181212 |= |38t |<BlE@imde 1o 1= = |8 (B (B (8 |§ (5. ‘w
- Ste =i 3. |e=l8 |8l S pgte e |2 2zle |8 |Enil= e I
; =8 E |®=|E |[Smf 8 & e = salg |2 lE2|= | il
Pottide koosseis > 51218 ® |§ AZ1E E;ﬂéz : gglx 518 ,gt_gjx,_z_f &S SES R
& wl 2|3 (2 [E | DS @i,g ¢ |3 |25 /E2|= ig's{zi’ﬁ% pAIe i e | 8 lg |8
' S O e ey o8 s = =S 5 TS| > | D e g | g | = =
2 o | B| ®[Pg|RF |58 % | Eel E IR HERA NS |2 B (ol (Y5 g ™ .8 S g
2 AL = o> wE|w® o | 5 D e R enall B8 R P B P BT -8 e il R S B S
< + ]+ o5 |05 |eB oy o '8 [BEIBT |8 82 RT [ w5 IS (AT INHI B S E | §
L7 S GV BV + |+B|+E|+s |+ |3 + [ tElE | TE +8 [+ +§l+¢’+%3:_§ i—‘;’ 2R 1.8 ig =
3 T T T - T O - P = P = P - P = P = P - P PR =" E N = sl & A =
HlZ|Z2]|Z]| 2 ;z&;za!zsiz:;sz Zo|Z™|Z % | Z+|ZE5 z.:lz—u-?zalgze Z3T | Z 8 = |3 \f &
; B ] <‘ I ’ |
g ! J ‘ } I i '
Tubakas ‘ | ' .} ! 1 I | i
/ | | | | | | {l | |
Istutatud 3-lehelisena ; 3 ! i e E ],; 3 !
22. V 1942. a. | Ko | 6% AER R |
Pildistatud 29. VI1942. a. | ‘ 1 : | ! ? E I ;
Loikus 10. VIII 1942. a. b A K | ; I \ 2 \ ; | |
Korgus loikuse ajal cma®) | o 10 |42 '[34 |37 |30 |47 |40 |61 (61 .[62 (54 |61 |28 (38 [35 (56 (50 |58
b**) 200120 119 140 |43 |47 |43 [30 (46 58 |53 |50 |70 |64 |71 |37 |43 |40 |56 [60 |55
Taime kaal ohukuivaltga | | | f 10756 39] 76|51 65 102 124|144 119 107 167 32 60 | 55 198 118 97
B e : " 130) 63596353 71(139150(161 161 145 {180} 44 63 | 49 128 121 |113
Saak %alo 110 | 6g | 390|333 235 457 (307 |388 612 | 741|860 (71,0 |64,1 100 |190 357 1334|587 704 582 (203 |76, 204 1624
b 55 | 1191 68 1180 |37,8 35,3 |37,6 (32,0 [42,6 | 83,2 {899 |96,2 | 965 (87,0 | 108 [265 37,6 |204 76,6 [722 | 67,9 |339 935 31,2 |722
Kaer 3 ‘ 1 |
Kilv 29. V 1942. a. 1 { i
Loikus 17. VIII 1942. a. | | | , i
Saak: pohku g a 94| 74| 54| 94| 63| 97105 [11,6 {11,7 {128 | 97 [118]| 52| 85| 53 (107 | 97 | 108 '
b |11 | 16} 201 85) 941 74 84105/ 63| 97 11,6 [127//138 [127 (107 [11,8 | 53 | 7.4 | 63 [116 | 96 [106
teri g o T SR BN 38| 355 265 383 1,94 4,12‘1 6,17 565! 7,11 7,26/ 533 '7,20] 2,19 37 | 1,44 452 481] 422
b.| 1049 039 040f 300/ yo5 430 410 442 27 460 6,50 7,10 850 832 580 567 207 372 255 592 527 657
pohku +teri % a | 53,7 |44,6 |328 |538 (335 562 |67.8 |70,2 [79,0 [81,6 61,1 (77,3 |30,0 |496 |27.4 619 |590 61,1 |458 |728 357 |607
b 100 | 811122 1468 1555 | 51,8 |500 60,7366 |582 1736 1805 (90,7 |855 (67,5 71,1 [300 452 1360 71,3 |605 {700 | 528 |783 {376 | 67,3
tera: pohk’ af ol ool o015l 035 ©40 048 049 041 031 042 059 049 066 057 055 061f 042 044 0,27 0,42 050 039
b i R e 05 Ot 053] 055 0,49; 042 0,43} 047, 057/ 056/ 0,62 065 055 048] 039 050 041 051 055 0,62
i ! I : s I

Markus:
t#)b_

”

92

LA
/0

”

’ ”»

*) a — umbes 662 mineraalist 1dbib soela 10000 auku cm?2.



Kokkuvdte 1943, a. vegetatsioonikatsete tulemustest.

Tabel 2 -

o paae - e
5 s 2255 Glaukoniitliiv " Diktiioneema-kiltkivi tuhk | Keskmine saak poti kohta
1,2-kordne annus 8 ~_ 6-kordne annus 1,2-kordne annus | 6-kordne annus Glaukon.-liiv | pijkt.-kiltkivi
;’n e | | _ LRI TR SUEE tuhk
2 | = s | | 4 c 2 Ei o 2 { 5 ’
g g 3 El e R g G e gel E i lanT | N g | & § |
J < = B2} = = > ) s Sl 55 = {: e = = = @ Sa » | S® | |
: . = g o 7 g 2 E 2z | = =% 2w O L B A 8 1 = s - S R R B , | |
Pottide koosseis = — § g 2 B : E <5 ; g 2 _g | gc ] £ I § g ,gﬁ = 2 = g”; Y = ‘ :‘ 32 | .3::3 S f 3
e e = - E & z ¥- | 2 | 52 R e R e L R B R R i i o5 | =T | T >S5 | Tw |\ 2 %1 ol B
a, al 8 B 3 = e = R R foi { &5 o > A oo = > = T o | wo® R G e o e <
=z Z ) o > - - B0 | Ao & £ s s AT M B0 B0 = o || Ad i R & S R g ol g
@ @ iy R %0 wE | wf | ww | wy | wg i O oo S R 2 = O@ " REs g s | o t Sl o l S
Ty AP LT & e e B eS| Wl Rl S ML Ny [N NS PR PR g L8 8
}> 5 i =+ o5 +2 |+ +§ T +§ ;I— :_E :E :% Z@ ig ::% +§ +§ ' +-§- X +% S | E I 27 =
ElE] 2{E Z | B2l 2% | 22 | & 22| 2 |28 2% | 2858+ | B5 | B8 [ B8 | &3 P EE B ea T LT RS
1 |
Tubakas : | !
Istutatud 3-lehelisena 25. V 1943. a. I 5
Loikus VIII 43, a. Pildist. 20. VII 43. a. |
Taimede korgus 16ikuse ajal cm
(eelm. aastal tubakas) Bk ah % 47 28 | 64 40 45 85 o7 [101 {115 | 107 39 85 41 31 37 58 60 63
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Kokkuvote 1942. ja 1943. a. vegetatsioonikatsete tulemustest.
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Kokkuvdte 1944. a. vegetatsioonikatsete tulemustest.

Tabel 4.
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IF'raykonnTOBBIH MECOK H 30Aa AHKTHOHEMOBOrO CAAHOA Kak
KaAmiiHOe yzo0peHHe.

B nepuox ¢ 1942 mo 1944 r. B Ilenrpanspnom Hayuuno-Uccaenobareanckom Mucru-
tyre IlpompiuienHocTH JCTOHHH ObUI MOCTaBJeH psij BEreTallHOHHBIX ONBITOB C Tiay-
KOHHTOBBIM NECKOM H C 30J0H JHKTHOHEMOBOrO cJaHua (COAepKar COOTBETCTBEHHO
okono 6,5 u 10% KgO), uro6bl BHACHHTL HX CBOICTBA, KaK KaliniHOIro yno06peHHs.

[Ipu 3TOM ObLIH MOJYYEHBl CHEAYIOUIHE Pe3YJbTaThl:

1) [lpouecc pa3noxeHUSA MHHEPAJOB TIJayKOHHTOBOrO MeCKa H 30/bl JHKTHOHE-
MOBOTO CJaHla NPOHCXOAHT MENIEHHO, H JJIi YCKOpEHHS ero Heo0XOAHM BO3MOMHO
MEJKHH MOMOJ MOCJEIHHX.

2) C yBennueHHeM BECOBOTO KOJHYECTBA HCIBITYEMbIX BELECTB pacTéT H ypo-
satinocts.  [pu npumenenny 6—12-kpaTHOro MX KosMYeCTBa OHAa MPHMEPHO paBHA YPO-
#ailHOCTH B TOpIIKAaX C MOJHOLEHHBIM yno0peHHeM

3) [lpu npuvenenun MpokanéuHoro (npubansureasHo npu 350° C) raayKoHNTOBOTO
necka ypokaiHOCTh 3HAYMTEJILHO NOBBILIAETCS.

4) Bausuue top(a B NepBHI€ ToJAbl HE3aMETHO, HO NM{OABAAETCH YKE B TPEThEM
BereTalHOHHOM NEpHOJE, BhI3bLIBAS 3aMETHBIH MPHPOCT YPOKAHHOCTH.

5) HU3Baeuenne Kajinsi pacTEHHSAMHM H3 30Jbl JAHKTHOHEMOBOrO CJaHLa MNpoHC-
XOJAHT 3HAUHTEJIbHO TPYAHEE, YEM H3 IIAYKOHHTOBOrO Mnecka.

6) Banmsume stux BeumecTB HanboJee HHTEHCHBHO B MEPBOM BereTalHOHHOM
NepHOAE Mocje HX MPHMEHEHHs, 3a CU€T yie HMEIOL(erocsi B HHX BJIETKO PACTBOPHMOM
COCTOAHHM Kaansi. B mocaelyiouiue rojsl NUTaHHe pacTeHHi NMPOHCXOAHT 3a CYET Kajus,
MOJAYYAalOUerocss B pe3yabTaTe PasnokeHHs MHHEPaJoB, yCBaHBaeMOe KOJHYECTBO KOTO-
poOro MpH NpuMeHeHHH 12-KPaTHOTO KOJAHYECTBA PaBHO TAKOBOMY e B I'OPIIKAX € MOJHN-
LeHHBIM Ya1006penneM.
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