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SETTETSUKLITE KASUTAMINE
KARBONAATSETE LABILOIGETE
_ DETAILSEL KORRELATSIOONIL
PAASKULA KIHISTIKU (D;P) NAITEL

POHJA-EESTIS
L. Ainsaar

Kaesolev artikkel pohineb autori uuritud 14 Pohja-Eesti puur-
siidamikul (jn. 1). To6s on kasutatud eelkoige puursiidamike mak-
rokirjeldusi. Pohitahelepanu on pooratud karbonaatkivimite saviku-
sele, tekstuuridele ja iseloomulikele kihipindadele (nt. katkestuspin-
nad), vahemal méaral teistele kivimi makrotunnustele. Puuraugust
D-200 on autor teinud 16 lahustumatn jaagi madrangut.

Joonis 1. Puuraukude asendi skeem koos Paaskila kihistiku paksusega: 1
— kiélesolevas t66s kasitleiud puuraugud, 2 — Keila lademe levila
pohjapiir, 3 — Paaskiila kihistikn samapaksusjooned (intervalliga
1 m)*

Keila lademe pohilisele osale Eestis vastab Keila kihistu, mis
koosneb kolmest kihistikust: Kurtna, Paaskila ja Saue. Paaskila
kihistiku eraldas esmakordselt V. Jaanusson [1945, S. 213] Paiskila
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¥ Paksuse skeemi koostamisel on taiendavalt kasutatud geoloogilise kaaz-
distamise aruandeid: Konnensmaa X., I'pomos O. m ap. Orver o ray-
6unnon reomormuecxonm xaprEposammy muomgny Temnsun-Kupsemaa (Ces.
Ocr.). Kasikiri EGF-s. 1982.;: Konnexsmaa X., Ipomon O. x ap. Oryer
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paliandites Keila lademe keskmiste kihtidena, tapsustamata nende
piire. Kihistiku mahtu Loode-Eesti labiloigetes naitas esimesena
R. Mannil [Maraans, 1958]. Seejuures asus kihistiku alumine piir
stratotiiiipses Padskiila paljandis Keila lademe sisgsel bentoniidil “e”
(E. Tirgensoni indeksid: [IOpremcor, 1958]), eemal asuvates puu-
raukudes aga sellest mitu meetrit korgemal, Samu piire aktsepteerib
ka A. Roomusoks [Pummycoxc, 1970]. Uksikasjalikum tlevaade
Keila lademest stratotiiiipses piirkonnas antakse L. Polma, L. Sarve
ja L. Hintsi hiljutises monograafias [llstima = ap., 1988). Selle t66
autorid leiavad, et Paaskiila kihistiku alumist piiri on kogu strato-
tiipsel alal otstarbekas paigutada 4,8-7,0 m korgemale bentoniidist
“e”, Toodud piirides see kihistik Paaskiila paljandites puudub. Seal
esinevad litoloogiliselt Paaskiila kihistikule sarnased kihid arvatak-
se Kurtna kihistiku koosseisu, mis pole nomenklatuurselt muidugi
korrektne.

Paaskila kihistikku iseloomustab norgalt savikas véi puhas,
mikro- voi peitkristalne, tombulist materjali sisaldav keskmisekihili-
ne, kollaka varvusega lubjakivi 6hemate savikamate vahekihtidega.
L. Polma peab kihistiku olulisemaks tunnuseks Viru seerias harulda-
se tombulise materjali leidumist. Nende tunnuste alusel on Paaskila
kihistiku levila piirideks idas Tapa ja lounas Rapla piirkond, laanes
levib ta iile Hiilumaa [[lurua = zp., 1988]. Vaatamata vastuolu-
dele algstratotiiiibi kiisimuses lahtutakse kaesolevas t66s L. Polma,
L. Sarve ja L. Hintsi [TIunua B gp., 1988] poolt ette pandud Paaskii-
la kihistiku piiridest (nt. Keila ja Munalaskme puuraugud), pidades
neid litoloogiliselt pohjendatuks laial alal Pohja-Eestis. Keila lademe
kihistikke kasitletakse selles artiklis kronostratigraafilise sisuga koha-
like {ihikutena, analoogiliseli Kukruse lademe kihistikega [Mamrgxs,
1988), seega geograafiliselt laiemalt kui eelmised uurijad.

Litoloogilisi reepereid lademesiseseks korrelatsiooniks on Keila
lademes rohkesti. Loode-Eesti labiloigete sidumine ida ja ladne
suunas litoloogiliste tunnuste abil on naidatud joonisel 2. Pohilisteks
reeperiteks on K-bentoniidi (metabentoniidi) kihid, tsiikliitide piirid
ja kukersiitsed vahekihid.

Eesti piires ei valmista erilisi raskusi ara tunda peabentoniiti
*d” ICeila lademe alumisel piiril tema suure paksuse tottu (10 cm-st
Ida-Eestis kuni 50 cm-ni saartel; vt. ka [Burrecaap, 1972]). Samuii
on kogu Pohja-Eestis jalgitav eelmisest 1-6 m korgemal asuv ben-
toniit “e” paksusega 3 cm-st Ida-Eestis kuni 10 cm-ni Loode-FEestis.
Bentoniit “e” jagab Kurtna kihistiku kaheks peaaegu vordseks poo-
leks. Sellest kihist 0,1-0,8 m korgemal asub tihti veel iiks bentoniitue
tase vilgukristallidega [Ammcaap, 1990]. Paaskiila kihistikus selli-
seid kihte pole leitud. Saue kihistiku alumises kolmandikus on iiks
vilgukristallidega bentoniitne tase, mis on Laane-Eestis selgem, ida
pool raskemini jalgitav [Manuuns, 1976; Ilunrua = Ap., 1988).
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Joonis 2. Keila lademe korreleerimine litoloogiliste tunnuste abil nelja

Pohja-Eesti labiloike naitel: K — Kurina kihistik, Py-Py —.
Paaskiila lihistiku osad (selgitus tekstis), S — Saue kihistik. Va-
sakpoolsel tulbapoolel kivimi koostis: 1 — puhas lubjakivi, 2
— tombulist materjali sisaldav karpliku murdega lubjakivi, 3 —
norgalt savikas lubjakivi, 4 — keskmiselt voi tugevalt savikas
lubjakivi, 5 — mergel, 6 — muguljas tekstuur, 7 — bentoniiised
kihid, 8 — kukersiit, 9 — katkestuspind, 10 — pliriitse deiriidi
kuhje. Paremal tekstuurid; must — mergel, valge — lubjakivi,
tarn — Baltocrinus hrevicaensis'e varrelilide esinemise iileinine
piir; 1abiloike kdver naitab suhtelist savikust.
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Tsiikliitide piiriks loetakse selles 608 regressiooni maksimumi
taset, mis voib kajastuda katkestuspinnana, moningase piriitse det-
riidi kuhjena v6i olla markamatu puhta lubjakivi kihi sees. Eri
libiloigetes voib sama tsikliiti tunda tema asendi jargi labilGikes,
paksuse, savikuse, iseloomuliku tekstuuri (muguljus), tsikliidi val-
jakujunemise selguse, piiri (katkestuspinna) ning tstkliidi sisemise
ehituse jargi (alatsikliidid, muutuste suunatus). Kuigi karbonaatide
settimise tsiklilisus on olnud laial alal vaga thtlane, tuleb arvesta-
da labilGigete fatsiaalset muutlikkust. Kihtide kisitletav tsiikliline
ehitus on tavaliselt jalgitav ka karotaaidiagrammidel.

Kukersiitsed vahekihid on iseloomulikud eelkoige Kurtna kihis-
tikule, seostudes selgelt karbonaatkivimite tsuklilise ehitusega [Au-
caap, 1990}, Need vahekihid levivad PGhja-Eestis laia v6ondina ja
on koos bentoniitidega hasti korreleeritavad.

Peale tlalkirjeldatu on labiloigete sidumisel abiks iseloomulik
makrofauna (nt. Baltocrinus hrevicaensis'e (Yelt.) varreliilid). Kasu-
tades koiki neid tunnuseid kompleksselt, on véimalik iisna usaldus-
vadrselt liigestada ladet eri labildigetes ja naiteks koostada selliseid
paksuste skeeme, mis peegeldavad settimiskiirusi (vt. jn. 1),

Paaskilla kihistiku tsiiklilist ehitust kirjeldab esmakordselt
L. Polma [Munma = zp., 1988, c. 56]. 2-3 m paksune tsiikliit
(rviitm) koosneb tema jargi kolmest osast: 1) alumine, savikam, pool-
nmuguljas voi lainjaskihiline osa, 2) keskmine, tleminekuosa ning
3) tlemime, karbonaatne, tombulist materjali sisaldav paksukihiline
osa, Tsiikliidi osade savikuse maarab eelkoige merglikelmete tihedus
ning tsukliit algab ja lopeb puriitse katkestuspinnaga.

Tegelikult ei asu antud tiipi tsiikliidi piin tahistav katkestus-
pind tavaliselt karbonaatse kihi Glemisel piiril, vaid selle iilemises
pooles, u. 10 cm allpool savika kihi algust. Sellest tulenevalt vGib
jagada tsiikliidi kaheks pooleks: 1) alumine, transgressiivne pool,
mida iseloomustab savikuse suurenemine ilespoole; 2) ilemine, reg-
ressiivne pool, kus savikus tlespoole vaheneb. Ulemine pool iletab
paksuselt alumise tavaliselt 3—4 korda ning ménikord ei ole alumine
pool iildse eraldatav. Kuna transgressiooni maksimum on labiloikes
raskelt mairatav, peaks olema otstarbekohasem kasitleda tsiikliiti
kolmeosalisena: 1) alumine karbonaatne osa, 2) keskmine, savikas
osa, 3) iilemine karbonaatne osa. Savika osa alumine piir on tava.li:
selt teravam kui {ilemine. Alumist karbonaatset osa ei saa selge piiri
puudumisel alati eraldada lamava tsiikliidi ulemisest osast.

Tsiikliidid ja nende piirid alluvad fatsiaalsele muutlikkusele (jn.
3). Loode-Eestis tahistavad paljude Paaskiila kihistiku tsiikliitide
piire katkestuspinnad, kaugemal asenduvad need piiriitse detriidi
moningase kuhjega ja veel kaugemal kaob silmaga nahtav piir. Tsiik-
liitide savikat osa esindav merglikelmetega lubjakivi v6ib asenduda
teistes Pohja-Festi piirkondades ladtsjasmugulja mergliga. Mone
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F-359 D-7% 133 D- 154

Joonis 3. Naide tsiikliidi ja tema piiride fatsiaalsest muutlikkusesi (VI tsitk-
Liit joonistel 4 ja 5). Tingm. vt. jn. 2.

tsiikliidi piir on Loode-Eestis ilmselt kulutustunnustega, millele vii-
tab tsiikliidi puudulikkus (vt. jn. 3, p.a. D-154). Paaskiila kihistikus
v6ib wuritud puursiidamike pohjal eraldada 0,1-2 m paksuseid tsiik-
liite, soovi korral ka paksemaid (s.t. korgemat jarku tsukliite).

Paaskila kihistikn ehitus on naidatud kalel labiloigete joo-
nel (vt. jn. 1), Kihistikus on autor eraldanud 10 tsikliti, mida
saab suurema voi vaiksema toendosusega jdlgida kogu Pohja-Eesti
struktuur-fatsiaalses voondis. Meridionaalne profiil 4-4' (ju. 4)
l6ikab fatsiaalset voondilisust ja seal on korrelatsiooniraskused see-
tottu suuremad. Ida-ladne-suunalise profiili B-B' (jn. 5) labiloiked
on vaatamata suurematele kaugustele paremini seotavad.

Paaskilla kihistiku voib tsiiklilise ehituse moningate erinevuste
pohjal jagada neljaks osaks, mis kidesolevas t66s on tahistatud in-
deksitega P;, Py, P3 ja P, (vt. jn. 2, 4, 5). Tsiikliidid on tahistatud
rooma numbritega I-X.

P; (I-I11 tsiikliit). See on kihistiku alumine, suhteliselt karbo-
naatne osa. Tsikliidid ei ole eriti hasti jalgitavad. nende savikat
osa esindab tugevalt voi keskmiselt savikas lainjate merglikelmetega
lubjakivi. III tsikliit koosneb mitmest halvasti jalgitavast alatsiik-
liidist. Kogu sellele osale on iseloomulik Baltocrinus hrevicaensis'e
varreliilide hulgaline esinemine, lasuvates kihtides ta puudub (vaid
p.a. F-359 on teda leitud IV tsiikliidist). Loode-Eestis markeerivad
tslikliidi piire tihti katkestuspinnad. P; paksus uuritud labiloigetes
on 0,6-3,0 m, tsiikliitide paksus 0.1-0,6 m.

Py (IV-VI) tsiikliit). Seda osa iseloomustavad kolm vaga selget
tskliiti, mis peaaegn kogu Péhja-Eesiis lopevad piiriitsete katkes-
tuspindadega. Tsiikliitide savikas osa, on enamasti esindatud laats-
jasmugulja mergliga. Sellesse kihistiku osasse kuulub L. Péhna ja

i
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Joonis 4. Paaskila kihistiku korreleerimine tsikliitide (1-X) jaegi profiikil
A4-4' (vt jn. 1). Tingm. vi. jn. 2. Labildikel D-200 oa naidaiud
proovide asukoht ja lahusiumatu jadgi huik (}j., %).

A. Haasi poolt Rakvere piirkonnas esiletoodud savikas reeperikiht,
mis paistab hasti silma karotaaidiagrammil [IIunxa, Xaac, 1987];
toenaoliselt on see V tsiikliidi savikas osa. Loode-Eestis on moned
tsukliidi piirid arvatavasti kulutuslikud ning mones 1abilGikes (ut.
D-154) V tsiikliit voibolla hoopis puudub. P» paksus on 0,6-2,1 m,
tsikliitide paksus kuni 0,8 m.

Py (VI tsiikliit). Tegemist on suhteliselt ihtlase savikama ki-
higa, mis koosneb miimest raskesti jilgitavast tsikliidist. Katkes-
tuspindu esineb vaid vaga kitsal alal Loode-Eestis. Suhteliselt suure
fatsiaalse muutlikkuse tottu on see osa profiilil A~4’ korreleeritav
eelkdige lamavate ja lasuvate kihtide abil. P3 paksus on 0,5-2,0 m

P, (VIII-X +sikliit). Kihistiku see osa sarnaneb P,-ga, koosne-
des kolmest voi neljast selgest tsiikliidist. ICatkestuspindade levik on
piiratum kui P,-s. Siratigraafiliselt oluliseks reeperiks on X-tsiikliidi
tilemine karbonaatne osa, mis on Keila lademe koige paksem (kuni
0,8 m) puhta lubjakivi kiht. Viimast on R. Mannil késitlenud Haap-
salu kihtide lilemise osana (DyrH?; [Mammzms, 1976). Sellel kilil
on koige laiemal alal Paaskula kihistikule iseloomulikud tunnused:
poolkarpliku murdega, kollaka varjundiga, tombulist materjali si-
saldav puhas lubjakivi. Paaskiila kihistiku koostisse tuleb lugeda,
}ahtudes stratotiilipsetest labilGigetest, ka selle reeperkihi peal olev
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Joouis 5. Padskila kihistiku korreleerimine tsikliitide jargi profiilil B-B
(vt. jn. 1). Tingm. vt. jn. 2.

Shuke kiht, mis on ilmselt lasuva tsiikliidi alumine osa. Py paksus
on 0,9-4,1 m, tetikliitide paksus 0,2-1,7 m.

Ulalkirjeldatud thikud peaksid olema valitingimustes tuntavad
kogu Pohja-Eestis. Need osad tahistavad ihtlasi nelja arenguetappi
Paiskilla eal. Korrelatsiooni usaldusvaarsuse huvides tuleks seda
skeemi muidugi kontrollida suurema fauuistilise materjali abil, Kir-
jeldatud iihikute — nii kihistiku osade kui ka iksikute tsiikliitide —
kronostratigraafiline sisu annab voimalusi neid kasutada nii basseini
lito- kui ka biofatsiaalsel analaisil.

Autor on tanulik TK “Eesti Geoloogia” toGtajatele K. Suurojale,
A. Uusmaale, A. Poldverele, K. Ploomile ja H. Liivrannale ning TA
Geoloogia Instituudi tO0tajatele nende kasutuses oleva puurmaterjali
uurimise voimaluste eest, samuti geol-miner-doktor R. Mannilile ja
geol-miner-kand. R. Einastole kriitiliste markuste ja nduannete eest.
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USE OF SEDIMENTARY CYCLES FOR DETAILED
CORRELATION OF CARBONATE SECTIONS:
AN EXAMPLE OF THE PAASKULA MEMBER

(DyP), KEILA FORMATION,
THE VIRUAN OF NORTH ESTONIA

L. Ainsaar
Summary

This paper is based on preliminary studies of 14 boring cores of
North Estonia. The members of the Keila Formation (main part of
the Keila Regional Stage} are here considered as local stratigraphical
units with approximately isuchronous boundaries. These members
in such an interpretation are distributed in the whole area of North-
Estonian confacies belt. The Piaskiila Member, middle part of the
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Keila Formation, is described here witli the boundaries defined by
L. Pohua et al. [1988] iu stratotype area of the Keila Stage.

Main lithological marker beds in the Keila Formation are:
1) K-bentonites (metabentonites), 2) cyclites and their boundaries,
3) kukersite beds {Fig. 2). Using these marker beds in complex it
is possible to distinguish and trace laterally the units of the Keila
Formation in sections of North-Estonia.

The same cyclite is recognizable in different sections by its
position in the sequences, thickness, content of argillaceous material,
structures, specific bed surfaces, clearity of the cyclite, sybeyclites
and by other characteristics. The cyclic deposition of the carbonaies
was quite uniform in studied area, but some facial variations exist
there, particularly in longitudinal profile (Figs 3, 4).

The cyclites of the Paaskula Member with thicknesses 0,1-2
m are generally represented by both transgressive and usually well
developed regressive part, with the content of argillaceous material
increasing and decreasing upwards in section, respectively. The
maximum regression is considered here as a boundary of the cyclite.
Depending on facial variations it may be expressed by discontinuity
surface, by accumulation of pyritized skeletal debris or to be invisible
in the bed of pure limestone, As the boundary between transgressive
and regressive parts is not strict, for the practical purposes it is
suitable to divide the syclite into three parts: 1) lower limestone
part, 2) argillaceous part {marl or argillaceous limestone), 3} upper
limestone part. In some cases {e.g. for denudation} some parts of the
cyclite may be absent.

A possible correlation of ten cyclites of the Paaskiila Member
is demonstirated in two profiles of borehole sections (Figs 4, 5). The
Paaskila Member is divided here into four parts reflecting certain
phases of sedimentation in Paaskila time. 1) The lower part {(P;)
represents beds of quite pure limestone consisting of some indistinct
cyclites. 2) The second part (P5) is characterized by three very clear
cyclites with pyritized discontinuity surfaces traced in large area.
3) The third part (P3) is a bed of indistinct cyclites with quite high
content of argillaceous material. 4) The upper part (P4) is similar
to P9 and contains a significant marker bed of very pure limestone
(thic%mess up to 0,8 m) occuring near the upper boundary of the
Member.

The correlation scheme of cyclites and units described here can
be used for litho- or biofacial research (eg. for compiling maps
of thicknesses expressing the sedimentation rates, Fig. 1). Further,
the examination of the suggested uniis of correlation by detailed
biostratigraphic studies would be useful.

11
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HVCHOJL30BAHNE CEAMMEHTAIIMOHHEIX
IINKJIOB IIPH AETAJIBHON KOPPEJANUH
KAPBEOHATHRIX PA3PE30B HA NTPHUMEPE
NAICKIOJIACKON NMMAYKH (DfP),
KEMJIACKAS CBUTA,
CEBEPHASA 3CTOHUA

JI. Aiiacaap
Peswoue

Ha ocroBe npesBapETeNsHOrO MAKPOCKONEYECKOTO H3ydeHAs 14
KEPHOB OyPOBHX CKBAXUH OPEANAracTCE BO3MOMXKHOE CONOCTABACHHC
navyeKk KeRnackol CBETH 1o Bcef Teppuropuu Ceseprolt Dcromuu,
HECIONB3YS JETONOMEYECKUMH pelNepaM¥ CeJHMEeHTAIHROHHLE MHKIIE-
TH, 6CHTORRTOBHC E XyKepPCHTOBHe ciiod. Bonee seramnEO xapakre-
PU3YIOTCX Pa3pesn MAICKIONRACKON DauxH, rAe BuAeneHo 10 ABHX
nukanToR. [lauka pacuneEseTcs mo XapakTepy DUKJIHTOB Ha UeTHpe
9acTH.

12



	L. Ainsaar. Settetsüklite kasutamine karbonaatsete läbilõigete
detailsel korrelatsioonil Pääsküla kihistiku (DIIP) näitel
Põhja-Eestis

	L. Ainsaar. Use of sedimentary cycles for detailed correlation of carbonate sections: an example of the Pääsküla Member (DIIP), Keila Formation, the Viruan of North-Estonia. 
Summary
	Л. Айнсаар. Использование седимент&ционных циклов при детальной корреляции карбонатных разделов на примере пяэскюлаской пачки (ОцР), кейдаская свита Северная Эстония. Резюме


	А. Ораспыльд. Микролитояическая характеристика пограничных слоев вормсиского и пиргуского горизонтов (Оз) из каменоломни Палуюола на острове Хийумаа

	А. Oraspõld. Microlithology of the boundary beds between Vormsi and Pbgu Stages (Upper Ordovician) in Paluküla stone pit from Hiiumaa island. Summary


	А. Рыымусокс. О стратиграфии и фауне пограничных слоев пиргуского и поркуниского горизонтов в Северной Эстонии

	А. Rõõmusoks. On the stratigraphy and fauna of the boundary beds between the Pirgu and Porkuni Stages of North-Estonia. Summary


	M. Isakar. Harjuan (Upper Ordovician) new Bivalves and a new Gastropod from North-Estonia

	M. Исакар. Новые двустворки и один новый вид гастропод из харыоской серии (верхний ордовик) Северной Эстонии. Резюме





