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Новыi'1 факт11ческ111i матер11а.1, 11акоп.1е11ныi\ в ходе рег11011а.1ьных гео
.rюго-разведочных и спец11а.1ьных те:1-1ат11ческнх работ по фосфорита:., 
Эсто111111 за десят11.1ет11е, ,11111увшее пос.1е пубт1кашш схе\1 распростра11е-
1111я .1нтострат11граф11ческ11х подразделений пакерортского горизонта 
(Лоог, К11в11чяг11, 1968), да.1 воз:1-южность составить новые, уточне1111ые 

11 допол11ен11ые карты распростране1111я и :-.ющностеi'1 вьще.1яе~1ых пачек 
(рис. 1-3). Эт11 карты, а также дета.1ьное изучение .11-1то.1оrичес1<01·0 
строен11я фосфатоносноii террнген11оii то.,щн - ка.1.r1авереско11 св11ты 
( Реше1111я .... 1978) пакерортскоrо гор11зонта в Север11оi1 Эстонии - 11 
распреде.1е1111н Р2O5 в отде.1ьных пачках позво.r1яют выявить некоторые 
новые аспекты в ус.1ов11ях образования названных от.1оженнi'1 11 оцен11ть 
ро.1ь 11ебо.1ьш11х текто1шчсск11~х дв11жен11il в фосфато11акоп.1е111111 в данном 
бассеi'1не. 

В .111тературе уже Н\lеются некоторые высказывания о те1пон11чсско:1-1 
ко11тро.1е распреде.1ения по.1езных нскопаечых Прнба.1п1к11, в то:1-1 чис.1е 
11 фосфоритов Эстош111 (Суве11зд11с II др., 1977). Оп1ечае:тся также в.1ш1-
н11е ко11седН\1ентационных д11фферен1111рованных подв11жек по раз.10,1а\1 

11а распреде.1ен11е :1-ющностеi'J II иногда фац11i1 в позд11евс11дское, ран11е
ке,1брнi"Iское II раннеордов11кское (тре,1адо1,ское) вре:-.rя (Вахер н др., 
1978), однако подробнее этн яв.1ен11я по1,а не изучены. 

В 11астоящеi't статье ана.111знруются некоторые черты строения от.10-
жен11i1 пакерортского гор11зо11та, позво.1яющ11е предпо.,агать обус.1ов.'fен
ность их тектоннческю, дв11жен11е,1 б.,оков кр11ста.1.111ческоrо фунда
,,ента по крупны,~ до.1гож11вущ11\1 зона~1 раз.10,юв. Распространение 11 
характер таких зон хорошо освещены в .111терат>ре (Or\'iku, 1961; Побу~, 
1962; Вахер 11 др., 1962, 1978; Пуура, Судов, 1976; ГI_уура н др., 1977; 
Пуура, Ка.1а, 1978). 
На карте ,ющностеi"~ фосфатоносных песча11111,ов ка.1.1аверескоi'1 св11-

ты, объе,11111яющеil на западе Эсто111111 от.1оження 1о.r1ьгазеской, ),\аарду
скоii 11 суурйыескоii пачек, отчет.111во выдс.1яется полоса северо-восточ
ного простирания (рис. 2), где эти от.1оже1111я в настоящее врс~1я отсутст
вуют. Он11 .11160 не от.1ага.1нсь здесь вовсе, .11160 подверга.1ись более 
поздне~1у раз,1ыву. Эта по.1оса тянется прю1ер110 от г. Гдова (скв. Вер
хо.1яне) через пос. А.1атсю1в11 до пос. Хяэде:1-1еэсте (Юго-Западная Эсто
ния ) . Продо.1женне,1 ее, по-в11дюю,1у, яв.,яется участок Северо-Запад
ноiI Латвии ( скв. Ко.1ка-Ку.1д11rа-Ка ндава), где эти от.1ожен11я также 
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отсутствуют. По указанноii полосе на па.ТJеотектоннческоi't схеме Ба,1т1111-
скоrо бассе1111а ордовнкского пернода проход~п граница ыежду Прнба.1-
т11i1скю1 11 Скандннавсюн1 структурно-фациа.1ьныщ1 реr11онам11 (Мян
н111ь, 1966). По-видимому, эта no.1oca во время накол 1ення ннжнетре:.1а
доксю1х терриге11ных фосфато11ос11ых от.1оже1111i1 об.1ада,1а специфнч~
ской тектон11ческоi1 акт11в11остью н nредстав.1яла собоi1 своеобразную 
барьерную стру1пуру, отде:1яющую северную II южную (11.r111 северо
западную II юго-восточную) фац11а.1ьные зоны раннеордовнкского бас
се11на. Однако существующнй факт11ческ11i1 !\!атер11а,1 не позволяет пока 
прос:1ед11ть фац11альные 11змене11ня в неnосредственно1·1 б.111зосп1 от этоi'I 
структуры. 

Недостаточно 110.1ные данные о .11по.1ог11ческо:.1 строен1111 н11ж11етрс
:.1адокск11х от.1ожен11ii южно11 зоны ввиду относительно бо.1ьшнх 
(250-550 ,11 от поверхности} г.1уб1111 залеган11я и плохого выхода керна 
нз-за с.1абоi1 цече11тацни песчаных пород не позволяют дать достаточно 
пол11оi1 характер11-ст11ю1 этоii зоны. Пакерортскне отложе1111я представ
:1ены здесь кварцсвы~111 алевролнтами 11.1и песча11111<ам11 с детр11то~1 без
замковых брах11опод общей мощностью около 5- 15 /11. На н11жнеi1 гра
нице пакерортсю1х от.1ожен11i1 встречен .1ишь ма.ТJО;\'\Ощныi't прослоi1 
«оболового ко11г.10\1ерата». В юго-восточ1101i частн Эстонии и на сосед
ннх террнториях Латв11i'1с1<оi'1 ССР II Псковс1<0i1 об.1астн под пакерорт
ск11м11 оболовы~111 песчан111<а;\111 за.1егает еще 5-15- метровая толща пре
имущественно г.1ин11стых сероцвстных отложен11i'1 д11скусс11онного во1-
раста, которые, по ;\lнению некоторых 11сследователеi'1, :.югут быть сопо
став.1е11ы с юльгазес1<0i1 пачкоi1 в Северноii Эстон111r (Гаi'1.н1те, У.ТJЬСТ, 
1975). · 

Северная фацна 1ьная зона от.111чается от южноi'1 11режде всего пр11 -
сутств11е;-.1 в разрезе па1<ерортского гор11зонта гра11тот1товых арги.мнтоа 

1<ак в виде самостояте1ыюi1 тюрнсалуско11 пачк11 в верхнеii частн гор11-
зонта, так II в виде прос.,оев в обо.1овых песчаниках 1\1аардуско11 пачк11. 
Важноi1 .111толоr11ческоi1 особенностью север11оi1 зоны яв.1яется также 
более широкое распространение брах11оподовоrо ракушечника ( «обо.r10-
вого 1<онг,10:.1ерата»}, '1ощность которого ,1еста ш1, как известно, достн
rает промыш.1енного значения. В реЗ)"с1ьтате в пр11г.111нтовоi1 части Се
вер11оi1 Эстонни образуются са;\1остояте1ы1ые месторождения Маарду. 
Тс11тре, Тоолсе, Азер11 11 1 !арва. Общ11е мощности фосфатоносного комп
.~е1,са в это11 зоне 11змснч11вы 11 1ш.r1сблются от десят1юв са нтнметров до 
21,7 ,11 в СКВ. Арду. 

Ра~"ю11 разв11т11я опюс11те.т1ыю бо.ТJЬшнх мощностсi'! от.1оже1111i'1 ка.1.111-
верескоi'~ свнты ю1еет здесь дово.:~ыю четкое северо-восточное простн 

ран11е (рнс. 2), гранича на юго-востоке с Азернскоi'I 11 Паitдсскоi'1 (Пуура 
н др., 1977), а на западе с Внхтерпа,1ус1<оi1 зоноii тектоннческ11х наруше
н11i'~. Это обстояте.1ьство позво.1яет предпо.,агать вт1янне 1<онседнмента
цнонных тектоническнх подвижек по эти\! крупным до,1гож11вущн~1 уна

следованным зонаы тектоннческю: разло;,.юв на осащ<01-1а~<оплсн11с в 

раннетре:'.1адокское время. 

Тектон11чес1шi'1 контроль по заме разлочов в 11аправ.1е1111и Пярну
Азер11, вероятно, продо1жа.1ся 11 позже пр11 накоп.1е111111 суурi'lыескнх и 
тюр11са.1усюrх от.~оже1111i'1. Об это:., говорят рас11ространен11е названных 
подразде.1еннi1 то.1ько на северо-западно:-.~ кры.1е эт11х раз.1омов 11 пара ·1-

,1ельность юго-восточных гран11ц cyypiiыccкoii (р11с. 2) 11 тюр11са.1ускоii 
(рнс. 3) пачек 11азва111юi1 зоне раз10,юв. 

Обращает на себя вннманне еще тот факт, что восточная граница 
орасояскоii пач1ш (рис. 3) дово,1ьно чеТl(о ко11тро.111руется 811i1виконна
скоi1 зоноi'I тектоннческнх нарушснаii. В 1шжеза.1егающ11х фосфатонос• 
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Рнс. 1. Схема мощностеi1 от.1оже1111i1 кал.,аверескоii свиты пакерортскоrо горнзонта. / - обнаження, ~1ощность, м; 2 - буровые скваж1111ы, мощ
ность, л1; 3 - 11зопах11ты; 4 - гл11нт; 5 - отложения отсутствуют; 6 - зоны тектоническнх 11арушен11f1: уста11овле1111ые (а) 11 предпо.,агаемые (б) (па 

данным Пуура II др., 1977); 7 - Валмиера Мыннсте Локновскнii выступы криста.1лн11ес1<оrо фу11даме11та. (Без opacoяc1,oii па•1к11.) 
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Р11с. 2. Схе~,а мощ11остеi1 от.1ожен11i1 суурi1ыеской nачю, nакерортского горизонта. ~'сдовные обозначе1111я с,1. на рнс. 1 . 

_ .,,_ , ......... 2,........ 2. 

Рве. 3. Схе~,а ,10щ1юстсi"1 от.~ожс1111i1 тюр11садуской II opacoяcl(of1 nзчск n~керортского горнэонта. 1 - нзоnа:шты от.~оже1111~"1 тюр11са.1ускоi1 nачк11; 
2 11зоп1ниты от:южс1111ii орасояскоii nичкн. Оста.1ы11,1е ус.~овные обоз11аче1111я с,1. на рнс. 1. 
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111,1х от.1ожс1111ях •на зо11а таюкс разrра1111ч11васт (по кра1111сi'1 ,1ере в 11рн
r.11111товоi1 110:10се) 11сз11ач11те 11,ные фосфор11то11рояв1е111111 в ра11оне 

Тоi1.1а-Утр11я, распо.1ожен11ыс западнее назва11но11 зоны, 11 богатые фо~
фор11ты МL1Сторож:1е1111н I lарва восточнее В11i'1в11ко1111аско11 зоны. 

Са,1ыL' крупные ~1есторож.1с1111я фосфоритов Эсто111111 Тоо.1се II Азерн 
(с ) част ком Сака) ПfHI) роче111,1 к пр11г 111нтово1i част11 на северо-востоке 
pectl) б.111к11, г,1.е 11звест11ы так11е крупные зоны текто1111ческ11х 11apywc1111i1, 
1,ак Та~1пс1<ая, Лзернскан, Ахп1сс1,ая (Вахср II др .. 1962. 1978; Пуура 
,1 .1р" 1977 11 др.), н 10ка.1ы1ые текто1111ческ11с стру1,туры тнпа п1акаr1-
п1к.11ша.1е11 Со11.1а-J'.11,ясте, Лсса,1а.1.1а, Коjравере 11 др. (llyypa, Ка.,а, 
1978). 

Раiю11 ,1ссто1южде1111я Тоо.1сс рас11оnоже11 ,1ежду Тапаскоil II Азср11-
скоi1 зо11а,111 тсктон11ческ11х 11ар) we11111i. На разных стаднях оса.1.кона
"011.1енш1 11акерортского вре,1е1н1 этот paiio11, 110-внд11,ю,1у, n раз11011 сте-
11с1111 подверг а н·я в.111я1111ю ко11сед11,1е111 ЭШIОl/1/ЫХ дв11жен11i1 по TOII 11111 
др~ гон зоне. В 11с.10\1 здесь с.1ож11.111с1, особенно б,1аrопр11ят11ые ) с ,овня 
фосфато11акоп.1е1111я, рез).1ьтато,1 которых яв11.1ас1, ,1акс11\1а.1ьнан кон-
11с1праu11н створок фосфатсо.1еrжащ11х бrа:шопод («oбoJtonыi'I ко11r.10-
черпт») u 1111жнеi1 1101ов1111е ~1аардускоi1 пачкн (Р2О 28,35% при ,1ощно
сп1 0,25 .11 в об11ажен1т на .1ево\1 берегу р. Тоо.1се) 11 относ11те.1ь110 бо.1ь
шан ~1ощ11ость бо1·атых фосфатны,1 детриТО\1 песча1111ков cyypi'lыcc1<oi'1 
пачкн (Р~О5 в средне\! 8.2% при \1Ощ11Ост11 2.5 .11 в то,1 же обнаже111111). 
В Тоо.1се оба т1111а фосфор11тов ( кобо:10выi1 конr.10,1еrат» 11 детr11товы11 
11ссчан1ш) за.1егают пра1,111чес1,11 од1111 над друпш, в то времн как, 11:111 рн
\1Ср, в Мааrду \/ежду 11ю111 11аход11тсн «11усто11 11есча1111к · ,ющностью 
около 1 ,4/. 

l lебсз1,111терссш,1,1 яв.1яется также факт, что ,1аксю1а.rт1,11ые мощ1юсп1 
(-1 5 .11, 1111с. 2) ,1.етр11товых пссчан11ков cyypi'iыecкoi'1 пачкн обнар)жены 
в об11ажс1111ях В11хра (/-/). Тоо~се (/5), в скв. F-12 11 F-13, т. е. в непо
С)ll',1.стве11ноi1 б.111-1осп1 от Тапаско11 зоны тектон11ческ11х наруше11нi'1. 
Вt'роят1ю. это оuстояте:11,ство т,шжс rовоrнт о 11ебо ·1 ьшн х консед11 :-.1е11-
та1111011111,1 х подв11жках кр11ста:1.111ческоrо фувда,1ента в раiюне Тапаскоrо 
u.,ока 11ме111ю в С)) рныеское вре'1н, че,1, rю-вн,1.11,ю\t)', обус.1ов:1ено 
01:10же1111е богатых дстрнтовых несков cyypi'1ыcc1шii 11ачю1 на \1есторож-

1е111111 Тоо.,се. 
11, 11ако11е11, с.1е:~.ует еще оп1етнть. что почтн вес 11звесп1ые к 11с1стоя

щс\1) BPl'\1CIIII t'KOJlbKO·llllбy,1.1, ЗЭ\ICillblC фосфор11то11рояв.1ен11я южнее 

г.1111па За11а.111оi'1 Эстон1111 тсрр1пор11а:11,но тяготеют к крунноi'1 В11хтер-
11аJ1)ско11 зоне ГCKTOHIIЧCCKIIX IIЭp) ШCIIIIII. К ЧIIСП) таковых ОТI/ОСНТСЯ 
(р1н:. 2) богатые ско11:1е1111я .tетр111а фосфатсодержащ11х брахнопод 
( Р205 8,35-11,8%). вынв.1ен11ыс в су)рi'~ысск11х оr:1ожt·1111ях в буровых 
скnаж1111ах F-2, 1~-26 11 скв. Кол) вере нрн ,ющностн 0,1 0.5 .11. Юж11ее 
п11х 11pos111.1e111111 в скв. Паэ"ю.,а в ходе гсо.1оr11чсскоrо карт11рова1111я 
также в1,1нв.1е110 ско11:1L'11не фосфатсодсржащ11х спю1юк II дстр11та бра
х11011од. 110 прн) роченнос уже к 1111ж11е11 rран1111е наксрортсю1х терр11rен-
1шх от.10жсн1111. На ос11ова111111 '.lroro фосфор11топрош1.1ен11н Э. К111m\/яп1 
( Кi,·iшii~i. 1971) 11\JC,'1,JIO. !OЖII, 1 cyщcCTB0Bcl llllC самостояте.11, JIОГО За 11ад
но-Эсто11ского фосфорн т11ос1101 о рсгнона, которое. однако, 11ока t'ЩС не 
по,пверждсно фа,, т11чсск11" матер налом. 

Так11м образом, д11ффepCllllllpoнa1111ыe TCl,T0HIII/Cl'KIIC двнження \IОГ.111 
111 рать 11р11 фосфато11ако11.1с111111 паксрортс:ко~-о врс,1с1111 .:~.ово.1ыю з11ач11-

Н'.'1Ыt)Ю роль. Э10,1) с11особс1nова 1. 11ссош1с111ю, ме.1ково,111ыi~ характер 
паксрортского Gассснна, В K0T0j)O\/ lЗЖС 11езнач11те.11,11ыt• КО.1<.'бання 
уровнн 1юды ,ю1·:111 в.1ннт1, 11а г11д1ю,щ11а,111ку након.1с11нs1 брах1ю1 юдо

воrо ракушечника II вы"швап, 11змснс1111я в осадко11uко11.1с1111н в цсnом. 
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Несмотря на то что в процессе ракушечного фосфатонакоп.1ен11я пока 
еще многое неясно, ~южно утверждать, что спеuнфнческ11е, особенно 
б.1агопр11ятные ус.1овия д.1я 11акоn.~ення створок брахноnод от1юс11те.~ьно 
бо.1ьших мощностей создаватrсь 1Il\1e111ю в те1поническн активных зонах 
н, судя по тrтологическюr пр11знакам этих отложен 11 i'1, на нр11поднятых 
участках 1\Iе.1ковод1юго бассейна. Это обус.1ов.1нвает необходююсть в 
дальнейше~t nрн поисковых II разведочных работах учнтывать ро.1ь тек
тон11чес1шх дв11же1111i'1 в качестве одного из главных контролирующих 
факторов ракушечного фосфатонакоnлення. 
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ТEKTOONIKA MOJUST EESТJ OOBOLUSFOSFOIЩТIDE 

SEПEТINGIMUSТELE VARЛTREMADOКIAEGSES BASSEINIS 

,\r!iklis оп csi!a!ud \'iimasc 10 aas!a jooksul kog11lt1d ma!crj :i li a lнsc l kons!a!ud uucd 
pakпordi ladcmc litostraligraa!ilis!c uhikt11l• kaardid. №•ndr analuus lubab olc!ada, 
t•t pakerordiaegы~te setcte kul1jumis! 011 mojustaпud ~uJ1kli~cl! tagasilюid l ikud konsedimen-
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tatsioonilised tektooпilised liikumised - krislalse aluskorra plokkide ,•iiikcsed nihkcd piki 
pikaealiste tcklooniliste rikete voondcid. Pakerordiaegsete sc\ele kujunemise!c оп ar,•ata
vasti kбigc tiihtsamat moju avaldanud diicrcпlsccr1\ud liikumiscd piki Лsсгi, Тара ja 
Paide tcktooni lis\e rikclc ,•oondeid, millcst kaks esimest оп mбjustaпud Ecsti suurimate -
Toolsc ja ,\ seri - iosioriidimaardJatc lcket. 

Heljo HEINSALU 

ABOUT ТНЕ INFLUENCE OF TECTONICS ON SEDIM ENTARY 
CONDIТIONS OF OBOLUS PHOSPHORIТES 1N ESTON IA N 

EARLY TREMADOCIAN BASIN 

Оп tl1e basis о[ пеw iaclual matcrial from ll1e last ten years, пс11· maps of lillюstгati
graphical ш1ils oi the Pakerorl Stage l1avc Ьсеп compiled (Figs. 1- 3). Tl1c resulls of ll1e 
a11alysis of lt1esc maps suggcst lhat ы~dimenlation l,11vs conccrпing tl1c accшnt1lation of 
Pakcrorl dcposils have Ьееп effcctcd Ьу relati,•ely ,,·ca-k coпsedimcntary tectoпical 
пю,·еmепls. Thcse movemcnls агс thc rcsult of sligl1l shifts iп Ьlocks of lt1c crysta!line 
buscmc11t along thc bells of loпg-lim~ tectonical dislocalions. Of grcalcsl in[luc11cc 011 
lhc accumulatio11 of lhc Pakcrorl sedimcпls ha,•c ЬL•ел diffc-rcпliatrd movcmenls along 
tl1c Лsсгi, Тара апd Paide tectonical dislocation bells, among ,vl1ich tl1c first !1vo опсs l1a\'c 
rffcclcd lt1e appearancc о[ Estoпian greatcst plюsphoritc ficlds Toolsc and Ascri. 
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	Рис. I. Содержание глауконита в грубообломочных фракциях нижнекембррйскюс отложений Эстонии. , I—4 обн. Хййемяэ; 5 обн. Тоолсе; 6 обн. Тойла-Онтика; 7 скв. Румба, гл. 291,0 ж; 8 обн. Тоолсе; 9' обн. Раннаныйза; 10 скв. Эссу, гл. 60,0 л; il —обн. Вока; 42 обн. Хййемяэ; 13 оби. Мустаметса; 14 скв. Эссу, гл. 53,01 ж; 45 обн. Утри я: 16 обн. Мустаметса; 17 обн. Савнранна; 18 обн. Кунда; 19 скв. Колу вере. гл. 242,0 я; 2Õ скв.. Эссу, гл. 68.0 л; 21 скв. Коэравере, гл. 143.0 ж; 22 скв. Румба, гл. 299,0 ж; 23 обн. Вока-Пяйте; 24 скв. Эссу, гл. 63,0 ж; 25 обн. Колгакюла; 26 обн. Кунда; 27 скв. Виру-Роэла, гл. 182,0 ж; 28 обн. Кунда; 29 обн. р. Кунда; 30 обн. Пяйте; 31 обн. Оптика; 32 обн. Вока; 33 обн. Мустаметса; 34 скв. Румба, гл. 305,0 ж; 35 скв. Кол у вере. гл. 251,0 ж; 36 скв. Эссу, гл. 124,0 ж; 37 скв. Румба, гл. 370.0 ж; 38 скв. Румба, гл. 315,0 ж; 39 скв. Эссу, гл. 115,0 ж; 40 скв. Кунда, гл. 38,0 ж; 41 скв, Колувере, гл. 296',,0 ж; 42 скв. Арукюла, гл. 95,0' ж; 43 скв. Эссу, гл. 84.0 ж; 44 скв, Петсери, гл. 490,0 ж; 45 скв. Петсери, гл. 508,0 ж; 46 скв. Эссу, гл. 141,0 ж; 47 скв. Аре, гл. 420.0 ж; 48 скв. Эссу, гл. 126,0 ж; 49 скв. Румба, гл. 360,0 ж; 50 скв, Кавасту, гл. 156,0' ж; 51 скв. Петсери, гл. 494,0 52 скв. Парила, гл. 149,0 м; 53 скв, Петсери, гл. 492,0 ж.
	Рис. 2. Сопоставление гранулометрического состава основных типов пород (гистограмма) с содержанием глауконита в размерных фракциях (график). Номера проб те же, что на рис. I.
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	Рис. 1. Схема мощностей отложений каллавереской свиты пакерортского горизонта. 1 обнажения, мощность, м\ 2 буровые скважины, мощность, м\ 3 изопахиты; 4 глинт; 5 отложения отсутствуют; 6 зоны тектонических нарушений: установленные (а) и предполагаемые {б) (по данным Пуура и др., 1977); 7 Валмиера—Мынисте—Локновский выступы кристаллического фундамента. (Без орасояской пачки.)
	Рис. 2. Схема мощностей отложений суурйыеской пачки пакерортского горизонта. Условные обозначения см. на рис. 1.
	Рис. 3. Схема мощностей отложений тюрисалуской и орасояской пачек пакерортского горизонта. 1 изопахиты отложений тюрисалуской пачки; 2■— изопахиты отложений орасояской пачки. Остальные условные обозначения см. на рис. 1.
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	Рис. 3. Схема распространения видов в йыхвиском горизонте разреза скв. № 1064. 1 глинистые детритовые известняки; 2 карбонатные детритовые мергели; 3 прослой метабентонита; 4 поверхность перерыва; 5 переходящие виды; 6 виды предположительно не переходящие в вышележащий горизонт; 7 —■ виды, предположительно появляющиеся в йыхвиском горизонте; 8 уровень исчезновения Cremnorthis-, 9 – уровень, ограничивающий слои с Pyritonema.
	Рис. 4. Схема распространения видов в стратотипе йыхвиского горизонта, в разрезе каменоломни Кямбемяэ. Условные обозначения см. на рис. 3.
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	Рис. 1. Поры боковой линин Phlebolepis elegans Pander. I—3 вид с дорсальной стороны; 4—7 вид с латеральной стороны; 8,9 вид с вентральной стороны; 1 Pi 6677; 2 Pi 6682; 3 Pi 6678; 4 Pi 6683; 5 Pi 6673; 6 Pi 6675; 7 Pi 6681; 8 Pi 6667; 9 Pi 6654. Увелич. 1,4 X. ad, av зоны коротких и широких чешуй впереди орбит на дорсальной (ad) и на вентральной стороне (av); af анальный плавник; cdi—cd3 ■— поры дорсальных поперечных комиссур; cf хвостовой плавник; cvl вентро-латеральные поперечные комиссуры; df дорсальный плавник; Idl, lvi, mdl поры дорсо-латерального, вентро-латерального и дорсо-медиального каналов; orb орбита; pf латеральный плавник; pfc поры profundus-канала; soe поры супраорбитального канала. На рисунках поры увеличены.
	Рис. 2. Реконструкция телодонта Phlebolepis elegans Pander и системы его боковой линии. 1 дорсальная сторона; 2 вентральная сторона; 3 латеральная сторона; 4 поперечные разрезы тела. 1 по Pi 6666, Pi 6668, Pi 6671, Pi 6677, Pi 6678, Pi 6681; 2 no Pi 6666, Pi 6667, Pi 6683, Pi 6684 ; 3 no Pi 6666, Pi 6671, Pi 6673, Pi 6675, Pi 6677, Pi 6681, Pi 6682, Pi 6683, Pi 6684. Увелич. 1,4 X. Условные обозначения см. на рис. 1.
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	ЗАЛЕГАНИЕ МЕЖЛЕДНИКОВЫХ ОТЛОЖЕНИЙ В KАРУКЮЛА
	Рис. 1. Геологический разрез древней погребенной долины Абья—Треймани по К. Каяку и др. (1970) с дополнениями автора. Условные обозначения: I глина, 2 алеврит, 3 песок, 4 гравий, 5 галечник, 6 сапропелит, 7 торф, 8 хвощевой торф, 9 древесный торф, 10 мелкие куски органогенного вещества, 11 пыльца древесных пород, 12 споры, 13 пыльца травянистых растений, 14 Pinus, 15 – Betula, 16 Picea, 17 широколиственные породы, 18 Salix, 19 Gramineae, 20 С у per асеае, 21 Artemisia, 22 Chenopodiaceae, 23 Ericales, 24 разнотравье, 25 Bryales, 26 Sphagnum, 27 – Polypodiaceae, 28 Lycopodium.
	Рнс. 2. Геологический разрез АБ карукюласких отложений на бывшем хуторе Козеикраниуса. Шурфы I, II и VII описаны по данным К. Орвику (Орвику, Пиррус, 1965), скв. 9 и 182 —по К. Каяку, скв. I—B и шурфы А, БиД по данным автора. X места отбора образцов для палинологического анализа. Остальные условные обозначения см. на рис. 1.
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	Рис. 2. Сопоставление гранулометрического состава основных типов пород (гистограмма) с содержанием глауконита в размерных фракциях (график). Номера проб те же, что на рис. I.
	Рис. 1. Схема мощностей отложений каллавереской свиты пакерортского горизонта. 1 обнажения, мощность, м\ 2 буровые скважины, мощность, м\ 3 изопахиты; 4 глинт; 5 отложения отсутствуют; 6 зоны тектонических нарушений: установленные (а) и предполагаемые {б) (по данным Пуура и др., 1977); 7 Валмиера—Мынисте—Локновский выступы кристаллического фундамента. (Без орасояской пачки.)
	Рис. 2. Схема мощностей отложений суурйыеской пачки пакерортского горизонта. Условные обозначения см. на рис. 1.
	Рис. 3. Схема мощностей отложений тюрисалуской и орасояской пачек пакерортского горизонта. 1 изопахиты отложений тюрисалуской пачки; 2■— изопахиты отложений орасояской пачки. Остальные условные обозначения см. на рис. 1.
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	Рис. 1. Поры боковой линин Phlebolepis elegans Pander. I—3 вид с дорсальной стороны; 4—7 вид с латеральной стороны; 8,9 вид с вентральной стороны; 1 Pi 6677; 2 Pi 6682; 3 Pi 6678; 4 Pi 6683; 5 Pi 6673; 6 Pi 6675; 7 Pi 6681; 8 Pi 6667; 9 Pi 6654. Увелич. 1,4 X. ad, av зоны коротких и широких чешуй впереди орбит на дорсальной (ad) и на вентральной стороне (av); af анальный плавник; cdi—cd3 ■— поры дорсальных поперечных комиссур; cf хвостовой плавник; cvl вентро-латеральные поперечные комиссуры; df дорсальный плавник; Idl, lvi, mdl поры дорсо-латерального, вентро-латерального и дорсо-медиального каналов; orb орбита; pf латеральный плавник; pfc поры profundus-канала; soe поры супраорбитального канала. На рисунках поры увеличены.
	Рис. 2. Реконструкция телодонта Phlebolepis elegans Pander и системы его боковой линии. 1 дорсальная сторона; 2 вентральная сторона; 3 латеральная сторона; 4 поперечные разрезы тела. 1 по Pi 6666, Pi 6668, Pi 6671, Pi 6677, Pi 6678, Pi 6681; 2 no Pi 6666, Pi 6667, Pi 6683, Pi 6684 ; 3 no Pi 6666, Pi 6671, Pi 6673, Pi 6675, Pi 6677, Pi 6681, Pi 6682, Pi 6683, Pi 6684. Увелич. 1,4 X. Условные обозначения см. на рис. 1.
	Рис. 1. Геологический разрез древней погребенной долины Абья—Треймани по К. Каяку и др. (1970) с дополнениями автора. Условные обозначения: I глина, 2 алеврит, 3 песок, 4 гравий, 5 галечник, 6 сапропелит, 7 торф, 8 хвощевой торф, 9 древесный торф, 10 мелкие куски органогенного вещества, 11 пыльца древесных пород, 12 споры, 13 пыльца травянистых растений, 14 Pinus, 15 – Betula, 16 Picea, 17 широколиственные породы, 18 Salix, 19 Gramineae, 20 С у per асеае, 21 Artemisia, 22 Chenopodiaceae, 23 Ericales, 24 разнотравье, 25 Bryales, 26 Sphagnum, 27 – Polypodiaceae, 28 Lycopodium.
	Рнс. 2. Геологический разрез АБ карукюласких отложений на бывшем хуторе Козеикраниуса. Шурфы I, II и VII описаны по данным К. Орвику (Орвику, Пиррус, 1965), скв. 9 и 182 —по К. Каяку, скв. I—B и шурфы А, БиД по данным автора. X места отбора образцов для палинологического анализа. Остальные условные обозначения см. на рис. 1.
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	Рис. 1. Карта буровых скважин (кружки) и обнажении (треугольники). Прерывистыми линиями обозначены изолинии мощности йыхвнского горизонта (данные Л. Пылма).
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	Рис. 3. Схема распространения видов в йыхвиском горизонте разреза скв. № 1064. 1 глинистые детритовые известняки; 2 карбонатные детритовые мергели; 3 прослой метабентонита; 4 поверхность перерыва; 5 переходящие виды; 6 виды предположительно не переходящие в вышележащий горизонт; 7 —■ виды, предположительно появляющиеся в йыхвиском горизонте; 8 уровень исчезновения Cremnorthis-, 9 – уровень, ограничивающий слои с Pyritonema.
	Рис. 4. Схема распространения видов в стратотипе йыхвиского горизонта, в разрезе каменоломни Кямбемяэ. Условные обозначения см. на рис. 3.
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