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Wirumaa paekallas.

Geoloogiline lilewaade.
A. Luha.

Mmmmwmmw&_mmlwmbrmwmmﬁmam.ﬁmwcamm%mm_osSmnm
kuulsusega. Ule saja aasta on ta huwitanud geolooge ja wist
alati on ta weetlenud koiki oma maastikulise irgiluga, selle
iillatawa kontrastiga, mida ta pakub Pohja-Eesti iiksluiselt tasan-

dikult tulles (w. 55. ja 56. joon.).
Geoloogilises mottes on kdrge paekallas iiks suurejooneli-
semaist loomulikkudest paljanditest. )

Ei ole siis ime, et juba esimesed tihtsamad geoloogid, kes
Eesti ala on tundma &ppinud ja kirjeldanud, kdige pealt ammu-
tasid wordlusmaterjaali teiste maadega ,kaljudest Jdhwi
ja Waiwara wahel”.?) Ja praegugi ei ole see tundmadpp
loppenud: iga uue uurija silm, mis tihelepanelikult ja hoolikalt
siin peatub, on wdinud selle lahtise koha kaudu maakoores
tungida ikka suuremasse siigawusse, nii lademete ehitusse kui
ka nende ajalukku.

Paekalda lewimine.

Sakast -— Toilani (Ontika rand) ja Piihajoest — Tiirsaméaeni

(Piite rand) esineb paekallas jdrsakuna, mille korgus eriti
Ontika kohal kdige suurem —55,5 meetrit (Sakal umbes 53,5 m.,

Piite rannas 42,9 m.). Mere lained ei paidse siin kusagil jéirsa-
kuni: rannajoone ja paekalda wahel on mdnekiimne meetri

laiune maariba, mere loodud kiwiklibudest randwalliga {ihel

Y) Paljandiks nimetatakse kohta, kus paljaneb mulla, rusu ehk teiste
kihtide alt aluspinna ehitus.

%) 1845 ilmunud suur teos Murchison, Werneuil ja Keyser-
ling ,Geology of Russia“ toob ,cliffs betveen Jeve and Vai-
vara“ profiili kujutuse, kust ta paljudesse késiraamatutesse Ule on
woetud.
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pool (w. 89. joon.) ja jirsakrannast warisenud kiwipankadest
rusukaldega teisel pool (w. 90. joon.). See madal rand on kae-
tud tiheda ja metsiku taimestikuga, milles walitsewad lehtpuud
ja mille koosseis muidu méndagi waid sellele alale iseloomu-
likku taime nditab (ndit. kuukress — Lunaria rediviva L))

Nii idasse kui ldinde
sellelt tiiibiliselt alalt lei-

AT L a

e
e
L

dub jagamatut, pea mereni %%ﬂ%%mv

.

ulatawat, iihtlast jadrsak-
randa weel waid Aserist
—Kalwini (Mahurand),
korgus keskmiselt 52,1 m,,
ja Utrias lithisel ulatusel,
korgus 21,4— 25,7 m. Muis
osades jaguneb jarsakrand
wahemalt Lkaheks astan-
guks—alumiseks liiwakiwi-
seks ja iilemiseks paeseks,
mis teine-teisest kui ka
merest on eraldatud wahel-
duwlaia maaribaga ja mille
siigawam geoloogiline ehitus
harilikult ei paljane mulla-
pinna ning rusu alt. Ainult
joed—Narwa, Satke, Piiha-,
Purtse, Kunda, Toolse, Selja,
Loobu jaWalgej6gi on neisse
astanguisse oma séingid tihti
kuristiku (kanjooni) taoliselt
sisse 16iganud ja wdimalda-
wad tutwuneda nende ehi-
tusega. Samad joed on pae-
kaldale tema praeguse kuju 89, joon. Randwall, karik, Tirsa-
andmise juures esinenud mael.

tahtsama tegurina.

Sakast lainde eraldub iilem paekalda astang 40,9 — 47,1
m. kérgusena iile Aa mbisa, tduseb Moldowa kiila kohal 56,5
meetrini, siis iille Purtse-Liiwa minnes wdtab Purtse joe pahe-
mal kaldal oma serwale Tallinna — Narwa maantee kuni Padani
(55,3 — 62,1 m.— i{ile Korgkiilade, Rannukiila, Koogu ja Raudna
kiila), kust loodesse poordudes iille Unukse, Iila ja Malla jatkub
Kundani. :

Mahu rand on seega eraldunud paekalda ,saar”, kus
molemad astangud weel thes on, samuti kui Hiiemé&gi Purtse
ide suus (45 m.), mis endise jde delta harude wahel on jadnud
ara uhtumata.

E. R. Muuseumi kog.
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Madalam astang samal alal piisib enam eh a
suna ikka ranna otsekohesemas H%rmmzmmm iile mﬁwwwq mmwam MJ
Liimala (22,6 m.) kuni Aserinj, Kalwist liinde .Eﬁ.mv_ mmzm.
astangu ro_.mnm.E.:vmm 21—22 meetrini, kus ta jatkub iile Lokota
Pérna, Kamarti, Koka — Kunda joeni ja edasi. Kunda _.mmmﬁ_

. E. R. Muuseumi kog.
90. joon. Rusukalle Aseri paekalda all.

(lewal piistiGhedest (diaklaasidest) tingitud nurkjas serw.

lainde wdib seda astangut jarsakuna (kuni 34,3 m. k3
ar Il v ! ’ O
jalgida iile Hoo?...w_ .E_mzm. Rutja, kus tema nélwaga aga H.ﬂm%mw
ﬂm:.mmbmw_. w:_m. siiski astang mirgatawaks jddb, iile Andjakiila,
Pajuweski,”. Haili, Owandu, Laawiky, Korjese, Porgaste, kuni

Walgejdeni.
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Uldse on Kundast lignde astangute wahekorrad wihe
selgejoonsed ja wihe weel uuritud. Siiski niib juba kaardil
kérgem astang 62—65 m. korguses wihem jirsu ndlwana mine-
wat iile Selja, Mie, Pehkakiila, Kandle, Hiilpalu, Karula, Wihula,
Sagadi, tehes' siigawa kddnaku lounasse Palmse juures, et sealt
iile llumde, Wohma ja Watku wihem selgelt jilgitawaks muu-
tuda Loobu jde ja Walgejoe wahel.

Tirsamdelt idasse minnes wdib jirsakranda niha Silla-
méelt alates iile Kannuka, Perjatsi, Pimestiku, Utria, kus
Merekiila jirsakrand Narwa-Jéesuu piirkonda ulatades kainaku
teeb iile Wodawa ja wiliselt wihem terawalt esinedes lsikub
Narwa linna juures Narwa jGega. Suhteid paekaldaga on ka
Waiwara Siniseil mégedel: sGjaaegistes kaewikutes w&ib niha,
et nende migede aluspdhi on paeriingas, seega iilejiind korgem
osa paekaldast.

Paekalda ehitus.

Wirumaa piirides on paekalda alumine lade igalpool sin'i-
sawi. Korgust, milleni ta ulatab (Kundas 20,6 meetrit), ei ole
igalpool woimalik kindlaks miirata, sest tema iilemine piir on
maetud rusukalde alla.  Alumine piir omakord on siigawal
merepinna all. Aseris on sinisawi paksus puurimise andmetel
54,45 m., keskmiselt tuleb seda ladet aga paksemaks pidada,
umbes 90 m. SBna sinisawi ei ole tema warwi dratihendami-
seks alati kiillalt kohane: tihti esineb ta ennem rohekana, isegi
punakana ja pruunina. Roheka wirwi annawad temale glawko-
niidi terad (eriline mineraal), mis enesest kujutawad iiheraku-
liste olewuste karbikeste walatisi, seega organismide jiinustena
esinewad. Muidu ei ole organismide jddnused selles kiwiliigis
kuigi rohkearwulised. Suuremat osa mingiwad mitmesuguste
mineraalide peened terakesed, mille hulgas raua- ja wasepiiriit
tahtsat osa etendawad.

Wiarskelt on sinisawi wiga sitke ja kolbab plastilisiks
toiks, woolimiseks ning wormimiseks. Sawi koosseis on wdi-
maldanud tema &rakasutamist tsemenditééstuses, nii et Wiru-
maal leiduwa kahe suure tsemendiwabriku— Kunda ja Aseri—
asukoht otse geoloogiliste eeltingimustega on seotud. )

Sinisawi geoloogiline iga on waid kaudselt miirataw:
temas leiduwad organismide jddnused — kiwistised —ei ole kiillalt
iseloomustawad. Igatahes on see iga wiga auwéiriline: sini-
sawi alumisi osasid woib eotsooilisse aegkonda, iilemisi kemb-

') Kuna ka teine tooresaine tsemendi walmistamiseks - lubjakiwi
siinsamas leidub ja kitteainena niilid eduga lahedal leiduwat pélewkiwi
saab tarwitada, siis on tsemenditédstus pea ,puht-Wirumaa“ toéstus.
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EEEmﬂ.mm?mmmrﬂanﬁmﬁm_mm?m. .....
laks teha, 1) mmm,zammﬁ ?_E_Soarm kind-

W.:m‘ mmmwm.p._mm&m arwamisi maakoore wanaduse kohta sil-
mas pidada, siis oleks sinisawi wanadus umbes 500 miljoni
aastat. Seda tdhelpanuwéirilisem on asjaolu, et see kiwi-

Aser; Onlina Narvs
Lubjaxirid
Liitsihid

Henglo mereat
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92. joon. Paekalda profiili kawand ida-ldsne sihis.

Rluseks profiilid Aseri, Ontika ja Narwa raudteesilla juures

watesse kdrgustesse arwates merepinnast. Kuna Zma_s.m _.m,:w_mwmwmmm__._% Mwﬁm-
pool Ontika randa ja kihid langewad Isunasse, siis on wiimase profiili
wo.:amﬁ asetatud ettekujutataw profiil pbhjapool Narwa, umbes Riigi kohal
mis néaitab, et kihid otse ida sihis Ontikast dige widhe ehk mitte wcm:mm

woiks alaneda. (Dr. H. Bekkeri jargi).

liik oma plastilikkuse on alal hoidnud, kuna muidu wastawa
wanadusega lademed esinewad tihedate ja kéwade kiwiliiki-

'} Kergemaks arusaamiseks olgu siinkohal toodud iilewaade geoloogi-

lise minewiku jaotusest aegkondesse ja ajastu] i
. uiss
maakoore jaotus ladekondesse ja _mhn_ mmw: isse. S ek

Wana

Arhaailine aegkond
Eotsooiline aegkond

| Perm (
o _ Karboon o = Kriit 3 - [ Pliotseen
EID 3 621y B £ | Miot g
c 1 Dewon 2 22\ Juura @ i 5 iotseen =
= | Siluur = 2 | Triias & 3 | Oligotseen v
o _ Ordowiitsium ® w o _ Eotseen =
| Kembrium [ Paleotseen

Koige uuem { Praegune aeg (Alluwium)
aegkond | Jaaajastik (Diluwium)
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dena. Sinisawil lamawad liiwa-, kild-, ja lubjakiwid, mille
jarjekorrast ja osalt paksusest Aseris, Ontikal ja Narwas ldhema
ettekujutuse annab 92. joon. , :

See jirjekord on peaasjus jirgmine: Sinisawi ldheb ilma
jarsu piirita iile eofiitoon-liiwakiwisse (paksus Kundas
8 m,, Ontikal 4 m.), mis on wiérwilt pruunikas-hall ja sawika
koosseisuga. Selles liiwakiwis esineb wahekiht trilobiit Meso-

nacis’ega —koige wanema Euroopas leitud trilobiidiga. Sellele
jargneb hele, puhas rdniliiw (kuni 10—12 m.), milles kiwis-
tisi ei ole. Silmnihtawalt on see mandri — kérbe — moodus-
tus, kuna eelmised kui ka koik jirgnewad lademed Wirumaa
piires on merisetted. Kui eofiitoon-liiwakiwi kuulub alam-
kembriumi ladestikku, siis wastab riniliiw meil teistes maades

leiduwatele kesk- ja tilem-kembriumi ladestiku merisetetele.

Jirgnew Pakerordi lade seisab koos kahest wotst —
obolus-liiwakiwist all ning diktioneema-kildkiwist
iilewal — ja on eraldatud réniliiwastn. n. péhikonglomeraa-
diga,!) mis mere iileujutusest (transgressioonist) kembriumi
ajastu 16pul tunnistust annab.

See lade alustab ordowiitsiumi ladestu ja on tihelpanu-
widrt moblemas oma osas: liiwakiwi sisaldab kohati hulgaliselt
kisijalgse Obolus’e karpe, mis rohkesti wosworhaput kaltsiumi

- sisaldawad ja selle tagajdrjel materjaali on andnud wosworiidi

toostusele Eestis.

Kildkiwi, graptoliite ja 20°|, iimber orgaanilisi aineid sisal-
daw, wboiks Slikiwina kasutamisele tulla, kui tema murdmis-
tingimused oleks paremad. Kihi alumises osas leidub rohkesti
widwelrauda-—piiriiti ja wasepiiriiti ehk markasiiti. — Paksuselt
cheneb diktioneema-kildkiwi Wirumaa piires wiga tuntawalt:
Ontikal 2,85 m., Toilas 1,27 m., Narwas 0,03 m. Kiwiliik on
teiste hulgas wiga silmatorkaw oma mustjas-pruuni wirwiga
ja omadusega Ghukesisse plaatesse loheneda,

Pakerordi lademest korgemale jiargneb Baltiski lade,
koosseisew glaukoniit-liiwast (alll ja glaukoniit-
lubjakiwist (ilewal). Ka see lade ei lama alumisel rédp-
selt, on kohte, kus kildkiwi alumine pind niib tugewasti olewat
konarliseks, isegi lainjaks uhutud, enne kui glaukoniit-liiw hak-
kas settima.

Olgugi, et juba sinisawis ja eofiitoon-liwakiwis leiduwad
glaukoniidi terad, on nad siin oma rohelise wirwiga eriti silma-
torkawad, isedranis liiwakiwid, mida selle tottu rohelise wir-
wina on tarwitada woidud.

Selles lademes on juba mitmekesisem kiwististe elustik
ja eriti lubjakiwi on koosseisult koiksugu kiwistiskildude liide.

D) _Aomm:oﬂmmmmﬁ — kiwilitk, mis purustamise ja uhtumise tagajérjel
iimarikuks muutunud kiwitiikkest pérastiste siindmuste 1&bi kokku liidetud.
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Glaukoniit-terade roheline wirw on waldaw liiwakiwis ja lubja-
kiwi alumistes kihtides; wiimase iilemistes kihtides on ka teisi
toone: punaseid, kollaseid, wiolette. :
Glaukoniit-liiwa paksus pole tihtlane: Narwa juures 18 cm.,
touseb Ontikal 1,3 m. peale, et Purtsel heneda 0,5 m-ni, Selle
wastu on glaukoniit-lubja paksus iihtlasem: Narwas 3,35 m.,
Wokas 4 m., Walastel 3,05 m,, Sakal 3,55 m., Aseris 2,6 m.
Ulespoole on Baltiski lade terawalt piiratud kihiga, mis
alumise lddtskihi nimetust kannab ja mis kuulub juba
Kunda lademesse. See lubjakiwi kiht on oma nimetuse
saanud ladtsakujulistest pruunidest teradest, mis sisaldawad
rauahapendit ja wosworhaput kaltsiumi. Nende liitsade jargi
on seda kihti kerge iiles leida, niiteks, Ontika médisa " kohal,
kus kaldalt alla minnes kergesti tema juure padseb. Liine-
Eestis liheb see kiht iile konglomeraadiks, mis mere tileujutu-
sest tunnistust annab. Selle jirgi woib ladtskihti pidada ranna
lidhedas meres tekkinuks. — Peaosa Kunda lademe -kihtidest
moodustab paks kollakas-hall peenkristallne lubjakiwi, mis temas
tihti leiduwate suurte ,kiwisiidamete”, ortotseratiitide, jargi kan-
nab ka ortotseratiit-lubjakiwi nimetust. Kiwististe sisal-
duse pdhjal on see lade jaotatud mitmesse wobsse, mida aga
wiliselt raske on koha peal kindlaks teha. Paksuselt sheneb
lade idast lddnde ja nditab iile kiimne meetri paksuse asemel,
nagu see Wenemaal Wolhowi dires on méoddetud, Narwa juu-
res kuni 4,3 m,, Piitel 4,75 m., Ontikal 6,1 m., Sakal 4,2 m.,
Aseril 4,76 m., Kundas 5,1 m. Wiimases paigas murtakse seda
lubjakiwi laialistes kiwimurdudes, mille tttu tema ehitust ja
kiwistissisaldust siin koige tdielikumalt saab tundma oppida.

,/mm__mmﬁ ka terwe lademe nimetus, nii kui eelkiiwate ning jirg-

newategi juures, koha jirgi, kus teataw lade kdige "paremini
esile tuleb.

Kunda lade on iilewalt piiratud n. n. iilemise l&&ts-
kihig P/Emm juba Aseri lademesse kuulub ja Li#ne-Eestis ka
ainsamana Aseri ladet esitab. Wirumaa piires kuuluwad Aseri
lademesse ka wordlemisi paksud lidtsadeta lubjakiwi kihid,
mille kogupaksus Aseris oleks 5 m., Ontikal 3,6. m. Wenemaa
poole pakseneb see lade, nii kui glaukoniit-lubigi. Lademe poh-
jas lamaw lddtskiht ei ole nii terawasti wiljendud kui alumine
ladatskiht, iiksikud lddtsad on kuni 1 m. paksuses lubjakiwis
laiali pillatud.

Paekalda iilemise serwa, tema korgemail kohtel, moodustab
Tallinna lade, &ige paks (7,5—10,5 m.) lubjakiwi, mis oma
mikroskoobiliselt ehituselt, kénelemata kiwististest, erineb Aseri
lademest, olgugi et palja silmaga wahet raske teha. Kui esi-
mene on moodustatud kiwistis-kildest, siis on teise ehituses
waldawal kohal lubjapao ja dolomiidi kristallikesed. Uhes Aseri

lademega kandsid need lubjakiwid enne ehhinosferiit-.
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:seisab; lihemal seisab kiisimus, kuidas on paekallas oma prae-
guse jirsaku kuju omandanud.

Juba iilemal on tihendud, et merepinnast alates ~kuni
Pakerordi lademeni esineb kembriumi ladestu, wiimatinime-
‘tatud lademest alates aga ordowiitsium (seni ja Saksa kir-
janduses praegugi alamsiluuriks nimetatud). Seda on miirata
woidud eriti iiksikasjalise kiwistissisalduse wérdluse abil oma-
laadilistega muis maades.

Ladestu ja ajastu nimetusega on aga miiratud waid_elus-
tiku ja kiwiliikide iseloom kdige iildisemates joontes, Ulksik-
asjalisem wordlus kiwiliikide koosseisu, asetuse ja igas lademes
leiduwate kiwististe, kui teatawais tingimusis elutsenud organis-
mide wahel, waimaldab ettekujutust luua settimistingimuste, ehk
teisiti — tolleaegiste geograafiliste olude ja elutingimuste ning nende
wahelduse kohta, olgugi waid kéige iildisemais joontes.

Alamkembriumi sinisawi ja eofiitoon-liiwakiwi on
kahtlemata meres tekkinud. Esimene stigawas meres, sellest
kdneleb tema koosseis ja paksus ; aegamé5da on see meri dhenenud,
sest kdrgemais sinisawi osades esinewad juba liiwased ning lii-
wakad wahekihid. Teine on juba madalmere, osalt isegi ranna-
moodustus: siin esinewad korratu paksusega kiwistiskarpide
tiikkidega tiidetud konglomeraadid, mis ainult rannatingimustes
‘on wéinud tekkida,

Jargnew riniliiw kinnitab, et kesk- ja tilem-kembriumi
ajastikul on meri siit tiielikult taganenud ja maad andnud,
woib olla, kiimnete aastamiljonite kestes isegi kérbetingimustele.

Ordowiitsiumi meri 1shkus pealetungides raniliiwa pinnast
munakaid, kuhjas endaga kaasatoodud karpe jne. ja settis esialgul
rannaldheduses madalmeres obolus-liiwakiwi tema wordle-
misi suure paksusega, pdimja kihitusega ja lainte mirkidega.

" Selle mere siigawus pidi aga wahetewahel lithemaks ajaks
muutunud nlema: waisid tekkida ohukesed kildkiwi kihid
temas. Jirgnew diktioneema-kildkiwi ei ole igatahes otse ranna-
moodustus, kuid kas ta on siiwa- woi madalmeres settinud, selle
kohta lihewad arwamised weel osalt lahku.

Igatahes on tema wahepeal weepinna alt kuiwale t5usnud
ja mere iileujutuse osaliseks saanud, enne kui tema peal wéis
glaukoniit-liw settima hakata, Sellest kéneleb suur paiksus
nende kahe kihi wahel,

See iileujutus laseb loomulikuna paista jdrgnewa kihtide
jdrjestuse {ilespoole: ranna lihedases madalmeres settis rohe-
line liiw, mere siiwenedes ldks roheline liiw iile roheliseks, siis
teiswarwilisteks lubjakihtideks, Baltiski Jlademele wastawa ea
I6pul pidi aset leidnud olema jillegi mere Shenemine —- sellest
koneleb alumine ladtskiht. Seesama kordus uuesti Kunda ea
Bpul ja tekitas {ilemise lddtskihi. Tallinna ja Aseri lademetes
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iilespoole ei leia silmatorkawaid tunnismérke suurematest setti--
mistingimuste muutustest. - .

Nende tingimuste iilewaatest on selge, et w&ﬂﬂm.mmﬁ&m ‘
raeguse paekalda kohal ei wdinud moodustuda _E_.n.m_ Hmﬂmm
wmm& — see peab parastiste drakandwate geoloogiliste tegu-
rite teene olema. )

Missuguste mdjude all aga .vmmwm_mm ﬁzu_ﬁos_& on._owwwm
koigil ordowiitsiumile jargnewail m_.mmmEm. sellest vo_m .Emm.wr& -
iiksikasjalisemaid teateid, kui meile wmvwmm _w.r..w_am .ﬂm i
jadajal ning parastjddajal. Kas on siin koigi mum_ mﬁ e
ajastuil, mis meid lahutawad OHQOSEmHMBM.mr puu Msﬂwmﬁmuzw

imi use i
on setete tekkimisele mwmmoo.mmm.m. mandritingim ol g
bi iiski ajuti olnud meri, kuid kdik tema se
_Mm_mmomﬂm”.m rmdﬁ_:mk otsekohest wastust sellele ei saa anda.

Nimetades woimalust, et paekallas mane geoloogi mﬁmmﬁmm
on woinud suurejoonelise maakoore Ezﬂ&ﬁamm.m ABmwwm.mm_Jw mm”w_m
jarjel tekkida, peab siiski tunnistama, et koige tdenditlikum
esineb paekallas lainte murrutuse mmm@:mmslmzr -
On kiillalt n#iteid, kus lainte _“mm.m kalda oonm_mwm_ém.m
wdib worrelda otse rmmim_&mammmmwn ?wﬂmﬂmmﬁ H_.u_m.m% %mm:m%
0 1h1 -
meri oOnestab kaldaalust, kérgemal asuwad kihi  Jioeac rips
dakse pihuks —ja nii ldheb samm
e Fd%mémm m:.m.q @mmsmum tingimused jdrsakranna tekki-
sammult edasi. Eriti mcomm.m on EHm:z, S e .
miseks siis, kui, nagu meil, allpoo mswa sadeca =
iwiliigi pidawama
d Lkiwiliigid asuwad, kuna _pealpool w :
H:EMMMM. Niisuguse jarsakranna mm_ﬁEEm:wmeMm%%M&mwm MHMMHM
i juti a
is, et merepind ajutiselt taganeks, nii e
MwmurormmmHm lainte murrutusele ei oleks kittesaadaw.

Balti mere jaoks on Edmmwmnmsmm.. G::_@mmm Smrmamw.mwm.
drastjddaja jaoks kindlaks tehtud. Jédaja lopul m.mw_pm mcme
M_mum kohal kiilm Yoldia-meri Tem._ _m:..éommx rida), mis i Mnc_mﬁmm
e e e e n, hates hep gt
- s 1 11 .—HWim._m. '] . )
kui praegune Balti meri. Siis, neyl Ls. mis weel hiliem,
i Pohja-Jadmerega, muutus jarweks,
Mmﬂﬂmmwwmnw _&mr oEmroﬂm ithenduse sai Pohja (Saksa) merega..

Praegune Balti meri on kdigist neist émmwom:mmmﬁ sz.&mw
misi {imbritsewa Bmssmnnmmwmm _&mmm ﬂwmﬂm%mwﬂmw» mﬂm_wm_wmm wf.
i i meri, olgugi : isest
B m_ . Inud, iiksikasjalisemat jilgi-
korgem merepind on seega olemas o o e Leaslastioomat jal
mist nduaks nende Banm.@m rannajoon Bmw ﬁm.mm e
id laialipillatud tdhelepanekuid on kasutada. .
wwm%_wm_MMH r:mm::mw:mnm ettewalmistatud oli enne jddaega, selle

kohta puuduwad esialgul kéik andmed.
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Paekalda edaspidine saatus.

Selle midramisest ei wdta Wirumaa piires praegu meri
mifte osa kui otsustaw tegur: kusagil ei ulata lained otse jér-
sakranda murdma. Selle eest on padsenud mdjule woola-
wad ja podhiweed. Uks pilk kaardile niitab, et jogede suu-
des nende suurusele wastawad ,wirawad” on paekaldasse
uuristatud, kus pidew jirsakrand katkestub ja maad annab tihti
uhtliiwale, mida seletada saab kui deltamoodustusi kérgemal

praegusest seiswasse merde suubuwate jogede suudes.

Mere taganemisega paisewad joed end ikka siigawamale
uuristama enda singi, mille tagajirjeks oleks nende «wirawate"
siiwendamine kui ka laiendamine. Ja mida joed on suurewii-
siliselt ees teinud, seda teewad wihma- kui ka sulawete ojad
wiiksemas mdddus jirele. Neile abiks ilmuwad pohiweed. On
kaks téhtsamat pohiwete pinda paekaldas: sinisawi ja dikti-
oneema kildkiwi. Neil pindel tuleb pshiwesi wilja allikate
kujul.  Sinisawil lamawad liiwakiwid murenewad nende allikate
ja dhu kaastegewusel, pae-
kalda alus &6nestub, teki-
wad rippuwad kaljud, mis
aegajalt maha murdudes
rusukaldele all lisa anna-
wad.

Sedasama Iohkumis-
protsessi toetawad diktio-
neema-kildkiwil woolawad
pohiweed. Nende kui ka
maapinnalt tulewate sula-
ning wihmawete tegewu-
sele on paekiwides leidu-
wate kaunis korrapiraste
Iohede kaudu tee ette wal-
mistatud, Baltiski, Kunda,
Aseri ja Tallinna lademete
paekiwides leiduwad piist-
I6hed (diaklaasid), mis niiri
nurga all teineteisega IGi-
kudes ka paekaldas ene-
ses sellele tihti iseloomu-
liku nurgelise wiljansge-
mise annawad. Nende
Iohede tekkimine tuleb

E R. Muuseumi kog, ~ Panna  suurte r8humiste
94. joon. Piite kallas, arwele, mis rohtsihis maa-
Rusukalle ja pistlshede nurgad, koores on aset leidnud.
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Nende uuristawate te-
gurite mojul taganeb pae-
kallas pikkamisi ldunapoole,
kuid on selge, et see taga-
nemine ei saa minna sar-
nase eduga, kui otse peale-
tungiwa mere ees.

Rusukalle touseb ildka
kdrgemale, kaitseb alumisi
lademeid murenemise eest
ja nii seisab paekaldal iildi-
selt sama saatus ees, kui
tema madalamatele osadele
lidnes ja idas juba osaks
on saanud: nad kaswa-
wad kinni ja jirsakrand
lamendub. See on mui-
dugi waid mi#iramatu pik-
kade aegade jirel etteku-
jutataw, -mille kohta mitte
ei tea iitelda, kas wahe-
peal meri jille ei hakka
peale tungima, et paekal-
last uuendada.:

E. R, Muuseumi kog.

95, joon. Metsik rand Toilas.

Paekaldast Idunasse.

Paekalda ehitus on wbotmeks iilejaidnud Wirumaa .Ommmm
geoloogilisele ehitusele. Nagu niha profiilist joon. 92, ei lope
stigawamate kihtide rida, millel asub Wirumaa pind, weel m:_.._mm.
Tallinna lademega, waid sellel lamab terwe rida kérgemaid ja
nooremaid kihte. Need ei ulata aga enam paekaldani. Labi-
I6ikest on ka arusaadaw, et need lademed maapinnale awane-
wad ehk selle ldhedusse jduawad waid aladel, millel mEEmmm ja
tilemise piiri asemel leiame p&hja ning 16una piiri: pohjast
piirab neid ldhem alumine, ldunast lihem kérgem lade. .Zm.mm
n. n. awamuste piirid on {ildjoontes kantud kaardile, iiksik-
asjus edeneb nende tundmine ainult pikka, sest wahelduwa
paksusega mulla-kruusa-liiwa kate, laialdased sood ja rabad ei
wdimalda muidu ligipddsu nende all lamawatele kihtidele, _.AE
juhuslikkel kohtel jGe kallastel, paemurdudes.—K&ige alumine
neist paekaldale mitte ulatawatest lademetest on Kukruse
lade, mis niiiid ka kdige rohkem tundma &pitud koigist meie
lademeist tema polewkiwi sisalduse tdttu. See lade ei esine
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_mm:mwzw.m mitte ainult tuntumate kaewanduste piirkondes, waid
nagu *.o_m.m&mm lademed, on see labikdiw kihtide rida, milles
ﬁo_wﬁfﬁ_. esineb wiikese arwu piisiwate ja kaunis laial ulatu-
sel libikdiwate kihtidena, Muidu aga on see lubjakiwi, milles
waid enam ehk wihem &lisisaldawaid lisandusi ehk liihemal
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96. jaan. Kukruse lademe |4bildike kawa Kesk-Wirumaal
idast ldasnde.

Naitab mxmmw:»m kihtide ja wodde jarjekorda ja wordlewat paksust
Kérgus merepinnast arwesse wotmata. H. Bekkeri jar. '

woi pikemal m._m_ esinewaid pdlewkiwi wahekihte. Selle lademe
jagunemine kihtesse iiksikutes paikades on kaunis muutlik
nagu nmrm. woib joonistest 92 ja 96. Korwale jattes @@_mi..
T:S tegeliku tihtsuse ja tehnoloogia kiisimused olgu kir-
jeldud lithidalt tema tekkimistingimused. Mikroskoobiline fundma.
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opp on ndidanud, et peaosa polewast ainest on moodus-
tatud iiherakulistest wetikatest, mis omaaegses meres on
suures kiilluses esinenud. Sellele on lisa andnud ka rohke-
arwuline loomastik sealsamas, kelle kdwad skelettosad praegu
polewkiwis rikkaliku kiwindimaterjaalina esinewad, seal wordle-
misi hésti on alal hoidunud, kergesti on wilja eraldatawad ja
koigi selle tottu holpsamini tundma Opitawad, kui puht-lubja-
kiwides. - Wetikate rohkus laseb eeldada madalmerd nende elu-
kohana, mille siigawus aga ja muud fiiiisilised tingimused on
pidanud mitmet puhku Gige jérsult muutund olema, sest pdlew-
kiwi kihid wahelduwad tihti oige terawalt paekiwi kihtega.
Neist paekihtidest on kdigis Kukruse sademe leiukohtades kdige
piisiwam n. n. kahekordne ehk ehituspaas.— Kukruse
lademe awamus suundub iildiselt idast ldinde, kuid moodustab
kaunis kidrulise riba kaardil, mille pdhjapiir Narwa joe poolt
tulles lidheb iile raudee Johwi jaama lidhedal, siis iile Edise,
Kukruse, Jirwe, Kohtla jaama lihedal tagasi iile raudtee, sealt
sellega ligikaudu ro6biti kuni Maidla maisani, kust enam-wahem
otsejoonselt péorab loodesse, méddub Pada ja Warudi, et siis
Kunda jde juures moodustada pShjapoole awatud sopi, mille
tipp Uhtnas.

Siit ld4nepoole liheb piir méddudes Kohala pea roobiti
Kunda jdele kuni Andja lihedusse, teeb kidrusid, mida jilgitud
on kuni Wale ja Wanaméisa wahele. Kahtlemata esineb ta
ka weel lddnepool sellest alast, seal wdiwad aga ainult puuri-
miste andmed, mis seni pole kittesaadawad, anda tapsemaid
teateid. €L

Lounapoolne awamuse piir moodustab pdhjapoolsele sar-
nase kowerjoone iile Tammiku (Johwist ISunasse), Idikab
raudtee, teeb kd4nu iimber Peeri ja ldunapool iimber Kohtla
kiila, jatkub ile Wornu, tehes siigawa sopi ldunasse, siis iile
Unikiila, Sawala, Roosna, liheneb pdhjapoolsele piirile Uhtna
ligidal, et jitkuda iile Aresi, Toomla, Essu, Tatruse, Wole
Kawastusse. Jilgides seda kidrulist awamust kaardil, torkab
silma, et tema koige laiem on Kohtla ja Selja joe wahel. Wii-
masest liinde muutub ta ebamdiiraseks (niisama saab Johwist
idasse piirjooni waid umbkaudu témmata). Arwesse wdttes
maapinna reljefi ja lademete langust 1dunasse, woib juba sel-
lest awamuse laiusest jireldada, et Kukruse lade kdige pakse-
mana esineb just Johwi ja Rakwere wahel (Kohtla-Jirwe paigus
12—13 m.), kuna lddnde ta tugewasti Sheneb (Wanamdisas 5—8
m.). Puurimised, mis tehtud l5unapool selle awamuse ala, néi-
tawad, et pealetulewate kihtide all Kukruse lade kaunis piisi-
wate polewkiwi kihtega weel paarkiimmend kilomeetrit l6una-
pool edasi jitkub.

Kukruse lademel lasub Idawere lade, oma nime saa-
nud Idawere maisa jirele Haljala ldhedal, kus ta kiwimurrus
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waremalt oli paljastatud (niiiid kinni kaswanud). See lade on
nihtawal ka Aluwere kiwimurru pahjas, Kohalas ja Wanamdisas
Kukruse lademe peal, niisama Tatruse ja Kawastu mail. Ida-
pool on seda ladet kirjeldatud waid Kohtla tuuleweski juures,
kuid 'kuna ta ka Wenemaal ette tuleb, niisama ka liinepool
Wirumaad — Harkus — siis ei ole kahtlust, et see lade niisama
kui teised libikdiwana esineb kogu Wirumaal. Koosseisult on
see lade rdnikas lubjakiwi, mergli ja kohati weel polew-
kiwigi wahekihtidega, kiwistissisalduselt dige ldhedane Kukruse
lademele. Paksus kui ka awamuse piirid seni ldhemalt madra-
mata, Juurelisatud iilewaatekaardil on see lade mirkimata ja
wdib osalt Kukruse lademe awamuse piiresse langeda, osalt
esineda jirgnewa, Johwi lademe alal.

Johwi lade on Wirumaal paljastatud rohkearwulisis
paemurdes, millest tihtsamad oleks Loobul, Kawastus, Weltsi,
Aluweres, Kukrusel, Edisel, Johwis, Tammikul. Lademe paksus
on puurimiste jirgi umbes 12 m. ja koosseisult on see sinkjas
lubjakiwi, all rinikas ja ka olikas, kdrgemal mergli wahekih-
tega, mis kergesti murenewad ja tihti histi alalhoidunud kiwin-
deid wabastawad. Uldiselt murenewad algupirases asupaigas
paksud lubjakiwi kihid 8hu kies kergesti hukesteks kildudeks.
Awamus esineb Wirumaal laia ribana, mille pOhjapoolne piir
kokku langeb Kukruse (Idawere) lademe l6unapiiriga, kuna l6unapiir
Omutist Narwa joel iile Pagari, Piilse, Pslula, Réagawere,
Rakwere, Kloodi, Watkuy, Wohnja minnes omakord esineb
jirgnewa korgema, Rakwere lademe awamuse pohjapiiriga.
Wirumaa idapoolses osas kiilub nende kahe lademe wahele
Keila lade, mis tihtsamana esineb ld4dnepool Wirumaad, siin
waid Pdlulas, Lawa oja pohjas ja Sémeru wanas (praegu kinni-
kaswanud) kiwimurrus esinedes. Nende wiheste leiukohtade
pohjal on loomulikult raske kindlaks mésrata selle lademe pak-
sust ja awamuse piire,

Paekaldas awanewa Pakerordi lademega algas alam-
ordowiitsiumi ladestik, Kukruse lademest tuleb lugeda
kesk-ordowiitsiumi ladestikku, ja see wiimane Iopeb:
jirgnewa Rakwere lademega. .

Eraldada iiksteisest Kukruse, Idawere, Jéhwi ja Keila
lademe lubjakiwe wiéljanigemise jérgi on raske, sest lahkumi-
nekud on tihti wihe silmatorkawad (kindlat wahet saab teha
kiwististe pahjal).

Rakwere lademe paas on sellewastu tihti kergesti
aratuntaw: tihe, peeneterane, konarlise Iohkepinnaga, kollakas
ehk sinkjas, enamasti tumedate korratute kirjadega, mida wisl
wetikate jiddnustena tuleb kisitada. Tahtsamad murrud, kus
Rakwere lade osalt paljastub, on peale Réagawere murdude
Rakwere ldhedal Sémeru, Alumise-Pdlula, Pagari, siis wiikesed
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paljandid raudtee &ires Rakwere ja Tapa wahel. Awamuse
pohjapoolne piir on sarnane Jdhwi lademe awamuse lunapoolse
piiriga. Raskem on tdmmata awamuse ldunapiiri (kaardil esi-
new joon on waid umbkaudne).

Ulem-ordowiitsiumi ladestiku Eestis iildse ja
ka Wirumaal moodustawad jirgnewad kaks ladet: Saare-
mdisa ja Porkuni.

Esimeses eraldatakse alumine osa iilemkihist: all on kol-
lakad, osalt kristallsed ja ranikad lubjakiwid, iilewal enam
walkjad, merglilised, massiiwsemad.

Kiwistissisalduses on silmapaistew korallide rohkus ja
isedranis suured teod ning kisijalgsed. Just Saaremdisa lademe
pealmisi kihte kirjeldatakse wiga kiwistisrikastena, Lademe
paksust arwatakse 15 m. peale. Tahtsamad paljandid: Tudulinna,
Oonurme, ' Tudu madis, Roela, Kulina, Woore, Inju, Saksi, Moe,
Porkuni,

Wiimane ordowiitsiumi ladestusse kuuluw Porkuni lade
on kbige paremini paljastatud Porkuni mdisa pargi kiwimurrus,
kus all weel ka Saaremdisa lade esineb. Seal on wihemast
nelja w6 wahel Porkuni lademes wahet teha woidud, mis
igailks on iseloomustatud isesuguse kiwiliigi koosseisu ja ise-
suguste kiwististe massilise ettetulemisega. Nii on koige peal
tihe, osalt kristallne korall-lubjakiwi, mille all pruunikas bitu-
minoosne lubjakiwi sammalloomega esineb, omakord lamades
meriliiliaid sisaldawal dolomiidil.!) Lademe paksus siin ulatab
wihe iile 6 mtr.

Téhtsamad paljandid peale Porkuni on tuttawad Paas-
werest, Muugast, Roelast, Tudust, Injust.

Porkuni lademe awamuse piir wastu jargnewat Tamsalu
ladestikku on erilise tihtsusega meie maa geoloogias, sest see
oleks iihtlasi piiriks kahe tdhtsama ja suurema geoloogilise
iiksuse —ordowiitsiumi ja siluuri ladestu wahel.

Nende ladestute settimise wahel on mujal mais aset leid-
nud pikem waheaeg, mille kestes ordowiitsiumi lademed on
wdoinud saada kokkusurutud, kurrustud, iildse oma algupérasest
asendist 4ra nihkuda, enne kui siluuri lademed neil settisid.
Eestis ja eriti Wirumaal ei ole niisugusest waheajast jilgi jadnud:
ordowiitsiumi meri on nidhtawasti edasi kestnud ja roépselt
endistele kihtele wusi settinud, mis ainult oma kiwistissisalduselt
ja koosseisult mirksa erinewad allpool lamawatest.

Wirumaad riiwawad kagunurgas waid kaks siluuri ladet
Tamsalu ladestikust, mis iseloomustatud on kisijalgse Penfa-
merus'e kiwististega ja koosseisult, samuti kui siluuri kihid
iildse, enam ehk wihem dolomiidistunud.

J..DO_OE‘W‘:‘W paas, kus kaltsiumi kérwal on ligikaudu sama palju
magneesiumi.
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Alam neist, Juuru lade, esineb Paaswere, Roela, Pandi-
were (Aawakdnnu) ja Kaarma paemurdudes, tuntaw punastest
tappidest, mis temas esinewad ja mis murenedes tema awa-
musel lamawale mullalegi punaka wirwi on andnud. Lademe
paksust hinnatakse 6 — 8 m. peale.

. umemBm.vmwm on umbkaudu ka jirgnew boreaalis-lade
mis Gheneb idast ldénde, nagu, muu seas, eelminegi, Nimetus
tuleb késijalgsest Pentamerus borealis’est, kelle kaante purust
see lade enamikus on iiles ehitatud — tundemiirk, mis koneleb
un.&w.m_mmm,gm ﬁm_rwmgwummmﬁ ranna lihedas meres. Tuntumad pal-
jandid : amsalus, Pddrangul, Arinal, iltsi a
Waoiweres, Rahklas, gooH.mrmeEr Wy Wiiats, Jhtenl
_Kaardil mirkida nende lademete awamuste piire wahegi
toenditlikult praeguste puudulikkude andmete pohjal on raske
sest nad on wiga kidrulised—&rakande tagajirg, mis siin, kor-
gemal m._mr kus foo_mimm weed isedranis tegewad, ka loomulik.

Wirumaa pidew ordowiitsium —siluuri lademete jirg lopeb
seliega.

m:s. esinewad aga weel ka jirgnewasse ladestusse —
dew oni — kuuluwad kihid—kagunurgas, mille moodustawad
Peipsi rand ja Narwa jogi. Need on esitatud siin (akadeemi-
ker F. Schmidti andmetel) kiwistiswaeste merglitena, mis palja-
Wméw.m Narwa joel Omuti juures, allpool Permiskiila. Narwa
joe .EmB.HoormE esinewad need merglid kuni Omutini jSesingi
pohjas, _.:zm et nad kallastel paljastuks. — See oleks ke sk-
.m» ewoni lade, mis meil Louna-Eestiski esineb. Siin, Narwa
joel, lamab dewoni lade Rakwere lademel. Mujal Eestis on
tal WO.EAEE:EEW% waid korgemal olewate siluuri lademetega,
kuna idas, Wenemaal, dewon juba palju wanemate lademetega
kokku puutub, Luuga kaldal, niiteks, Kunda lademega.

. Dewoni awamuse piir ei lihe seega niiwdrd ré6biti ordo-
wiitsiumi ja siluuri lademete awamustele, kui need omawahel.
.m.E.w .m..SmEzU n. n. podiksus, mis on tunnuseks, et pidew set-
timisjarg siluuri I6ppedes on olnud Lkatkestatud ja maakoores
on olnud iimberpaigutusi, nihkumisi, mille tagajirjel dewoni
mere pealetung algas juba teises suunas, :

. Uméo: Wirumaal ei ole seni lihemalt tundma &pitud.
Waib ainult eeldada, et ta ei piirdu waid Narwa jGe iilemjook-
suga, waid arwesse wottes tema piirjoont idasse kui ka liinde,
katab ehk ordowiitsiumi lademeid pikemal alal selles nurgas,
mille moodustawad Peipsi rand ja Narwa jGe tilemjooks.

Jadaegsed kuhjatised.
Dewoniga ei lope Wirumaa geoloogiline minewik weel

mitte, c_.mcm.m.mﬁ koigist jargnewaist ajastuist kuni jdd-ajani ei ole
siin jalgi leida.
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Selle eest on wiimasest igal sammul tunnismérke: alates
rindrahnudest, jaikriimustustest paepinnal ja pohimoreenist, mis
tihti mullapinna aluskihi moodustab, kuni wallseljakute ja iirgorgu-
deni — suurejoonelise jailagunemise suurejooneliste tunnistajateni.

Jadaegsed moreenkuhjatised awalduwad maastikus silma-
paistwa tegurina. Nendest oli ligemalt kone juba maastikulises
iilewaates, siinkohal wdiks waid weel éra mirkida, et need
kuhjatised kahe eraldatud -waldkonnana esinewad. Need on
prof. Grand jirgi: Rakwere-Pandiwere suur-wall-
seljakute ja suurkihmade waldkond ja Alutaguse
wiikeseljakute (ja tasandikkude) waldkond.

Alates Haljalast ja Rakwerest ning lilkudes otse louna
sihis, ehk minnes Madrikust, méddudes Winni, Kehala, Wiru-
Jakobi, Woore, kuni Roelani, wdi asudes teele Neeruti mége-
dest Porkuni ja Wiike-Maarja sihis, jalgiksime suuna, milles
taganewa mannerjad katte alt murdsid endale teed sulaweed.
Selle weteliikumise tunnismirgiks on siin esinewad wallseljakud
(oosid), mille iiks tiiiibilisemaist esindajaist on Rakwere ,, Walli-
mégi". Need liiwa- ning kruusakuhjatised on maha jitnud woo-
lawad weed: sellest koneleb pdimjas kihitus nende ehituses,
mida pea igalpool liiwaaukes woib tdhele panna, sellest kéne-
leb, et ooside materjaalis wee sorteeriwat tegewust on mérgata,
sellest koneleb ka ooside kuju, mis wiljasirutatud piisiwas ild-
suunas iile kiimnete kilomeetrite. Rakwere-Pandiwere wald-
konnas on tegemist jadserwa kiire taganemisega pohi-loode sihis.

Koguni teistsuguse pildi saab, kui waadelda Alutaguse
wiiikeseljakute waldkonda. Kuhjatised on siin madalad, ulata-
wad monekiimne meetrini waid lisaku ning Kuremie {imbruses.
Suun, milles need kuhjatised on wilja sirutatud, on pea risti
ecelmise waldkonna oosidele—edelast kirde. Siin on meil tege-
mist taganewa jadkatte dfremoodustusega: jddserw on tagane-
des ajuti peatanud, peatuskohtesse iiles kuhjates seljakuid.

JaHaegsed kuhjatised Wirumaal konelewad selgemat keelt
esialgul waid wiimasest jditaganemisest. Kaua see taganemine
kestis, kaua on Wirumaa waba mannerjadst, kas ei ole siin
jalgi eelmistest jidtuse waheaegest — need on kiisimused, mis
alles edaspidisel uurimisel peawad selguma. Niisama on {iksik-
asjus weel tume pirastjidaegse rannajoone muutused, olgugi et
endiseid randwalle kohati on tihele pandud, osalt isegi kaugel

praegusest rannast.
Nitudisaeg.
Joudes niiiidisaegiste geoloogiliste nahtusteni, tuleks siin-

kohal #ra mirkida peaasjalikult neid, mis olenewad dlemalkir-

jeldud aluspinna ehitusest ja koosseisust.
Kihtide langus louna-edelasse toob endaga kaasa nende
pohjaserwade—kihipeade —iileulatamise iimbritsewast maapinnast
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(w. profiili-kawand, 91 joon.). Ménede lademete awanewad otsad
on kohati esinenud kui kindlamad iiksused, mis drakandwatele
ja uuristawatele joududele on wastu pannud. Selle tagajirjel
leiame, eriti Wirumaa pohjaosas, manel kohal rannale ré6pseid
astanguid ka nende lademete awamustel, mis mitie ej ulata
paekaldani. Olgugi langus lsunasihis wiga wiike — umbes 15'—
teeb see siiski kuni neli meetrit alanemist kilomeetril. Ja nii
tuleb, et nende téstetud kihipeade taga — I6unapoole — maapind
woib kohati alaneda, olgugi et “iildiselt pinnakdrgus tduseb sise-
maa poole minnes. Tagajirg: siin tekiwad sood, sest wete ira-
wool on raskendud. Niisuguseid kihipiid-astanguid moodustab,
nditeks, Kuktuse lade Kohtla-Jirwel, Wanaméisas, Idawere-Tat-
ruse-Kawastu joonel,

Teisena nihtusena, mis oleneb suurel mdddul aluspinna
kihtidest, on juba iilemalnimetatud jogede tegewus: paekalda
liheduses on nad endale tihti siigawad kuristiku taolised orud
(kanjoonid) uuristanud, mis oleneb kiwiliikide kowadusest. Ka
jogede woolu siht langeb monel juhtumisel silmapaistwalt iihte
tilemalnimetatud piistpragude (diaklaaside) sihiga, - Wiga toe-
néitlik on, et woolawad weed endale on wdinud teed rajada
aluspinnnas kergemini neis sihtes, kus juba Iohed ees leidusid.
Needsamad piistlshed waisid halbustada woolawate wete koha-
tist ettetulemist salajégedena, millest Wirumaal oleks tiht-
sam Erra ehk Uhaku jogi (waata erikirjeldus). Otsustawam oli
muidugi lubjakiwi koosseis, mis uuristatawam wetele kui mani
muu kiwiliik.

Loppeks Narwa joa olemasolu on tingitud terwest iilemal-
kirjeldud geoloogilisest ehitusest, eriti aga jarsakust, mille alu-
mised kihid wordlemisi pudewad ja liiwased, Praegu langeb kiill
juga Kunda lademe peale ja on tiikk maad l6unapool jirsakust,
kuid see on pikaajalise taganemise — uuristuse saadus. Selle
joa algaegel wdib teda ettekujutada palju suurejoonelisemana,
kui ta otse jdrsakrannalt ehk sellest wihe Idunapool alla kuk-
kus, enda alust pudedamais liiwakiwes joudsamalt 5dnestades.

Ulewaadet Wirumaa geoloogiast lopetades peab tunnistama,
et seda siinkohal waid kéige iildisemais joonis on wdidud anda.
Asudes missuguse tahes nihtuse kindlakstegemisele teatud
wiiksemal alal, peab igal sammul porkama kokku andmete puu-
dusega. See oleneb muidugi seniste uurimiste wéhesusest ja
sellegi, mis tehtud, raskest kittesaadawusest. Uksikasjalikumad
eeltséd ootawad alles tegijaid, geoloogia ala eriliselt ettewal-
mistatuid. Tahaks loota, et ainelised woimalused selleks lihe-
maks kodumaa tundmadppeks pea leitaks, — inimmaterjaali puu-
dust wist karta ei ole — siis saaks ka muretseda tipsema iile-
waate Wirumaa geoloogiast.
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