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Geoloogilised eeldused

Seoses energiatarbimise plahvatusliku kasvuga on kogu Teise maailmas6ja jargsel ajal piisi-
nud paevakorras kiisimus nafta Jeidumise voimalusest Balti regioonis. Seda lootust on toitnud
tddemus, et naftamaardlate pShilised teoreetilised eeldused (sobivad ldhte-, kollektor- ja
kattekivimid ning vastavad geoloogilised struktuurid) on sellel alal olemas. Nafta lahtekivi-
meiks voiksid olla alampaleosoikumi tumedad kildad voi kiltsavid (argilliidid), mis kamb-
riumis on tuntud maarjaskiltade, ordoviitsiumis ja siluris graptoliitkiltade voi -argilliitide
nime all. Need kivimid levivad pohiliselt Balti siinekliisi piires. Ka poorsed kollektorkivimid
on olemas, niihdsti suhteliseit pudedate vendi-kambriumi ja devoni liivakivide kui ka ordo-
viitsiumi-siluri bichermsete voi purrulis-detriitsete lubjakivide ja kavemoossete dolomiitide
niol. Viimased levivad pohiliselt Baiti siinekliisiga kiilgnevatel aladel. Naftamahutavust suu-
rendab kivimite 15helisus. Enam-vahem rahuldatud eelduseks voib pidada sobivate geoloogi-
liste struktuuride clemasolu. Need on kdige paremini vélja kujunenud Lasne-Latis, Laane-
Leedus ja Kaliningradi oblastis kupli- vdi vallilaadsete tektooniliste kerkealade nédol.
Karbonaatkivimite 1abildigetes lisanduvad neile riffmoodustised ning 1adtsjad voi voondilised
barjasrimadala kivimite kompleksid.

Mbnevdira halvem on olukord nafta haihtumist takistavate ekraneerivate kattekivimitega.
Ulatuslikke suure paksusega savilasundeid esineb 1dbildike alumises osas (vend, kambrium).
Ordoviitsiumi ja siluri 18bildikes esinevad paksud savikivimite lasundid peamiselt basseini
keskosas, kus aga kollektorkivimid peaaegu puuduvad. Basseini perifeerses osas on kivimid
nii horisontaal- kui ka vertikaalsuunas muutlikud, mis ndrgendab nende ekraneerivat toimet.
Kdige problemaatilisem on Balti regioonis olukord siisivesinike genereerimiseks vajalike
temperatuuri- ja rohutingimustega, mis eeldab nafta lahtekivimite mattumist véhemalt 2-2,5
km siigavusele. Seeparast suureneb ala naftaperspektiivsus edela suunas, kus pealiskorra
settekivimite paksus ulatub Pdhja-Poolas kuni 5000 m-ni. Nafta suhtes kodige lootust-
andvamaks piirkonnaks on kujunenud Lduna-Baltikum, eriti Lasne-Leedu ja Kaliningradi
oblast, kus 1980. aastate keskpaigaks oli teada 36 naftaleiukohta (Bocuasioc, 1987). Neist
k&ige ldhemal Eestile on méned Kuramaa leiukohad, mis aga on osutunud mittetoostuslikeks.
Viimastel aastakiimnetel on huvi tuntud ka Gotlandi saare vastu, kus aga nafta otsingutega
seotud t66d on olnud salastatud ja andmed praktiliseit kéttesaamatud.

Kambriumi leiukohad

Baltikumi téostuslikud naftaleiukohad on pohiliselt seotud keskkambriumi Deimena kihis-
tuga (kisitletud ka lademe voi iilemkihistu kategoorias), mille levik langeb jamedait vottes
kokku Balti siinekliisiga (Bocmasioc, 1987). Eesti stratigraafilises skeemis vastab sellele
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Ruhnu kihistu. Deimena kihistu paksus kasvab edela suunas, iiletades Kaliningradi piir-
konnas 100 m piiri (joonis). Samas suunas kasvab ka lasumissiigavus, olles siinekiiisi pohja-
servas 0,5 km ja edelas 2,5 km. Deimena kihistu koosneb mitmesuguse terajémeduséga
kvartsliivakividest, milles esineb dhukesi savikaid vahekihte. Lateraalselt kihistu litoloogiline
iseloom muutub. Nii esinevad siinekliisi pShja- ja idandlva labilSigetes ainult livakivid.
Sﬁnekl‘usi keskosas suureneb savikivimite osatihtsus, moodustades kohati 25%. Rootsi
m.a.ln'dnosas asenduvad savid nn. maarjaskiltadega. Deimena kihistu setendite puudumine
Liivimaa pdhja- ja idaosas on tdendoliselt seotud hilisema kulutuiega.

Naffa esineb pohiliselt Deimena kihistu iilemises osas. Leiukohad on seotud lokaalsete valli-
'.caohst.e tektooniliste kergetega, mis paiknevad piki murranguid. Lasundid on kihilised, vOlv-
jad, tihti ka tektooniliselt ekraneeritud. Kollektori tiitip on pooriline ja poorilis-16heline.
Naftalasundite paksus suureneb edela suunas, ulatudes kuni 40 meetrini (maksimaalselt
68 m) (Bocuawroc, 1987). Norgalt tsementeerunud liivakivide avapoorsus on 15--18%,
tgegneqteerunud kivimeil 5-10%. Viimasel juhul méjutab naftasisaldust I5helisus. Nafta-
kihindi ekraaniks on iilemkambriumi ja alamordoviitsiumi savid, argilliidid ja merglid, mille
-ekraneerivad omadused on muutlikud (Aamxosa u Ap., 1976; fIpomeHKO H Ap., 1976).
N afcasaagis on leiukohtades viga erinev, kdikudes mdnest tonnist kuni 350 tonnini 6&paevas.
Deimena kihistu viljakiildumisalal Edela-Eestis on kihistu esindatud heade kollektor-
omadustega peeneteralise kvartsliivkiviga, milles esineb aleuriidika liivakivi vahekihte.
Naﬁailm_inguid pole seni teada, samuti sobivaid geoloogilisi struktuure. Lisaks véhendab
naﬁa esinemise v&imalust kihistu vihene paksus ja lasumissiigavus (400-800 m) ning
voimalikest lidhteallikatest eemaldumine.

Ordoviitsiumi naftailmingud

Teiseks naftat sisaldavaks tasemeks Baltikumis on alamordoviitsiumi Volhovi lade. Nafta-
kihindiks on siin viikese paksusega (0,2-1,5 m) karbonaatse litvakivi vOi aleuroliidi 14éts
Kriukai kihistu iilaosas, mis levib Lédne-Latis Liepaja piirkonnas. Naftailmingud on seotud
kerkestruktuuridega (Liepaja, Kuldiga, Vergale), lasundi siigavus maapinnast on 900-
1200 m. Kollektoriomadused on parimad struktuuride vdlviosas, kus kivimite avapoorsus on
kuni 16%. Kollektor on 15helis-poorilist tiiiipi ja poorsus suureneb ladne suunas (AdanaceB
1 Ap., 1973). Suurim naftasaagis (kuni 1 tonn 66paevas) on saadud Kuldiga leiukohast. Ek-
raaniks on enam kui 10 m paksune merglilasund. Mujal Baltikumis iilalnimetatud aleuroliidi-
kihind puudub.

Jargmiseks huvipakkuvaks tasemeks on iilemordoviitsiumi Pirgu ealised rifilaadsed moodus-
tised, mis Gotlandi saarel on osutunud naftat sisaldavateks. Gotlandi puuraukude (nt. File
Haidar) jérgi saab otsustada, et nimetatud rifilaadsed moodustised on analoogilised Kesk-
Rootsis Siljani jarve piirkonnas paljanduvate nn. Boda moundidega (karbonaatpankadega).
Viimased on kuni 100 m paksused ja 18bimd6duga kuni 0,5 km (fanyccox, 1979). Nad
sisaldavad inkrustatsioonilisi kaltsiidistruktuure, millega seostuvad rohked donsused. Got-
landil lasuvad Boda-tiiiipi moodustised 200450 m siigavusel (Bocmabtoc, 1987) ja on
kaetud iile 200 m paksuse alamsiluri merglilasundiga. Arvukalt esineb neid ka Ladnemere
pdhjas Gotlandist pShja pool (joonis), kus nad on kindlaks tehtud seismilise profileerimisega
(Floden, 1980). Samaealised iiksikud rifilaadsed moodustised on Pdhja-Eestis kindlaks tehtud
Vormsil (Hoitberg), Noarcotsis (Niibi) ja Ruunaveres, kus nende paksus on kuni 10 m. Teine
iiksikute karbonaatpankade véond paikneb l6una pool (Kaugatuma, Paatsalu ja Vohma
puurauk). Nende lasumissiigavus on Vohmas 140 m, Kaugatumas 360 m. Viimasel ajal on
saanud teatavaks, et Lati ja Taani meregeoloogide iihistéona on rifilaadseid struktuure
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Figure.

Biohermsete kivimite, naftakihindite ja leiukohtade levik Baltimaades. 1-3 naftaleiukohad: 1 — kambriumi, 2 -—
ordoviitsiumi, 3 — siluri kivimeis; 4 —— gaasileiukohad kambriumis, 5 -— Deimena (Ruhnu) kihistu samapaksusjoon
{(m); 6-7 naftakihindi levilad: 6 — Volhovi, 7 — Pirgu-Porkuni; 815 biohermsete kivimite levilad: 8 — toestatud,
9 -— oletatav, 10 — ordoviitsiumi, 11 — Llandovery, 12 — Wenlocki, 13 — Alam-Ludlow', 14 — Ulem-Ludlow'-
Pridoli, 15 — tGestamata vanusega.

Distribution pattern of biohermal (reef) rocks, oil-bearing beds and oil deposits in the Baltic area. 1--3 oil depesits:
} — Cambrian, 2 — Ordovician, 3 -— Silurian; 4 — gas deposits in Cambrian rocks, 5-— isopach of Deimena
(Ruhnu) Formation (m); 6-7 areas of oil-bearing rocks: 6 — Volkhovian, 7— Pirgu-Porkunian; 3—15 areas of reef
complexes: 8 — proved, 9 — supposed, 10 -— Ordovician, 11 — Llandoverian, 12 — Wenlockian, 13 — Lower-
Ludlowian, 14 — Upper-Ludlowian-Pridolian. 15 — unproved age.
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kindlaks tehtud Kuramaa ldhistel Ventspilsist loodes (joonis). Nende esinemissiigavus (650
850 m) lubab oletada, et tegemist voib olla samuti hilisordoviitsiumi-vanuste moodustistega.
Nende paiknemine Lati ja Eesti territoriaalvete piiril voondina, suunaga SOrve poolsaare
I6unatipu poole, lubab pidada seda iheks kdige perspektiivsemaks piirkonnaks Eesti
territoriaalvetes.

Ulemordoviitsiumi teine naftailmingute tase on seotud Porkuni lademe Salduse kihistu laus-
teraliste lubjakivide lasundiga, mis levib Louna-Eestis, Litis ning Kesk- ja Lasine-Leedus.
See monekiimnest sentimeetrist kuni 8 meetrini ulatuva paksusega kihind koosneb erisuguse
terajimedusega karbonaatkivimeist, sageli peeneteralise terrigeense materjali lisandiga. Sal-
duse kihistu levikualal tstetakse esile (Bocuanioc, 1987) kahte perspektiivsemat piirkonda:
Balti siinekliisi kagundlva Kaliningradi oblasti idapiiril ja pdhjandlva Kesk-Kuramaal (joo-
nis). Esimeses neist on Salduse kihistu esindatud valdavalt jamepurdsete, liivakate lubja-
kividega, mille avapoorsus kdigub vahemikus 1,2-20,7%. Lasundi paksus ulatub 4 meetrini,
lasumisstigavus 1200-1600 m-ni. Naftat on avastatud kolmes leiukohas (Kybartai, Pajavonis,
Gussev). Maksimaalne moddetud naftasaagis on olnud“Gussevi leiukohas 4 tonni 6opéevas.
Kuramaa perspektiivalal on Salduse kihistu esindatud ooid- ja psammiitlubjakividega
(Piltene kihistik), mille paksus ulatub 3—6 m-ni. V. Jakovleva (IxoBaeBa, 1973) andmeil on
kivimite avapoorsus 2,6-16,2%. Kihistu lasub 8001100 m siigavusel, on kaetud 450-600 m
paksuse alamsiluri merglite ja kiltsavide lasundiga. Kuldiga, Piltene, Edole, Durbe, Vergale
ja Bernate uurimisviljal on leitud naftailminguid, mis on seotud tektooniliste kergete voiviga,
kus reeglina esinevad puhtamad ooidlubjakivid. Ida suunas kivimite kollektoriomadused
balvenevad. Pdhja pool, Irbeni kulutusalal, vastava vanusega setendid puuduvad, seetGttu on
Salduse naftakihindi jitkumine Liivimaa piiridesse iisnagi kiisitav. Frandi vdivad moo-
dustada ordoviitsiumi 1pu giatsioeustaatilise regressiooniga seotud erosioonikanalite tdited,
mis vdivad olla vilja kujunenud Balti siinekliisi servadel. Selliseid oletatavaid kanalitditeid
on Balti basseini pdhjatiival tiheldatud Talst ja Tootsi puuraugus.

Nafta siluri rifikivimeis

Tuntud siluri naftamaardlad USA keskosariikides ning Venemaal PetSora basseinis on seotud
biohermsete ehk rifikivimitega. Ka Balti regioonis on samasugused rifikompleksid véga laia
levikuga (joonis). Alamsiluri kivimeist ei ole seni Balti regioonis naftalasundeid teada. Balti
basseini pdhjatiival (Gotland, Eesti) on kiill mitmel stratigraafilisel tasemel biohermsete ja
lausteraliste lubjakivide voondeid, kuid koik need esinevad kas otse kihtide avamusel voi
selle vahetus l1dheduses ning on selle tottu perspektiivitud, kuigi nditeks Juuru-Raikkiiia
lademe Hilliste kihistu biohermsetest ja krinoidlubjakividest Hiiumaal ja Ridala poolsaarel on
teada rohkesti naftailminguid: immutuslaike, poori-, kaverni- ja 1ohetditeid (KaTraii u Ap,
1992). :

Lootustandvamad on hilissiluri vanusega rifikompleksid Balti siinekliisi idaserval Kesk-
Leedus, kuna seal lasuvad nad tunduvalt siigavamal (600-1200 m). Ulemsiluri biohermsete ja
teraliste lubjakivide lasundi kogupaksus on 190 m. Selle kattekihindi moodustavad merglid ja
kiltsavid paksusega 100-150 m. Lasund koosneb omakorda eri vanusega rifivoonditest, mil-
lest iga noorem paikneb eelmisest l44ne pool (Bocuartoc, 1987). Suure ulatusega on Alam-
Ludlow' Silali kihistu rifivéénd (joon.), mis kulgeb kaarena piki Ida-Sutkai-Kolka paleo-
fleksuuri. Biohermide paksus on kuni 25 m, lasumissiigavus 600750 m. Téielikult delo-
miidistunud kivimi avapoorsus on keskmiselt 12-13%. Naftailminguid on téheldatud
suhteliselt harva. Balti basseini pShjatiival jadvad samale stratigraafilisele tasemele Paadla
lademe bichermid ja biostroomid Liine-Saaremaal ja Kuramaa p6hjatipus ning Hemse
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kihtides Gotlandil. Ilmselt jatkub rifikivimite voond ka Lainemere pohjas Gotlandi ja Saare-
maa vahel. Teine, Ulem-Ludlow' rifivoond paikneb Leedu piires eelmisest lddne pool, olles
peaaegu meridionaalse suunaga (joonis). Ulem-Mituva ja Ventspilsi kihistu biohermid on
selles voondis kuni 30 m paksused ja lasuvad 1000-1200 m siigavusel. Biohermse kivimi
avapoorsus on 2—12%. Paljudes puuraukudes on sellel tasemel naftailminguid, kuid arvesta-
tavaid leiukohti ei ole seni avastatud. Ulem-Ludlow' rifivéénd jitkub Kuramaal. Samale
stratigraafilisele tasemele jadvad Hamra ja Sundre kihtide krinoidlubjakivid ja bichermid
Gotlandi saare 1dunatipus. Rifivoond kulgeb arvatavasti ka merepShjas Gotlandi ja Kuramaa
vahel.

Balti siluris kdige perspektiivsemateks naftastruktuurideks on osutunud Alam-Pridoli aeg-
sed Minija kihistu (Kaugatuma lade) riffmoodustised Leedus, mis el moodusta seiget
voondit, vaid paiknevad Ulem-Ludlow' rifivédndiga kohakuti voi isegi sellest pisut ida pool.
Selle vanusega iiksikrifid on Baltikumi riffidest kdige suuremad ja nendega on seotud mdned
naftaleiukohad (Kudirkose-Naumestis, Laptirai, Saukenai). Kaliningradi oblasti idapiiri Iéhe-
dal paikneva Kudirkos-Naumestise rifi paksus on 57 m, 1dbimddt 4 km, suurim fikseeritud
naftadeebit 17,3 tonni 56pdevas. Kuramaal on Minija-ealine riff kindlaks tehtud Talsi puur-
augus. Sama vanusega riffe v3ib esineda ka merepohjas Kuramaast laénes.

Liivimaa viljavaated

Eeltoodust néhtub, et kambriumi vanusega naftaleiukohad on seotud Balti siinekliisi kesk-
osaga, ordoviitsiumi ja siluri naftaleiud aga Balti siinekliisi d4realaga. See on igati ootus-
pérane, kuna ordoviitsiumis ja siluris settisid siinekliisi piires savisetted ning puudusid
peaaegu tiiesti kollektorkivimid. Heade kollektoriomadustega biohermsed ja lausteralised
lubjakivid ning dolomiidid moodustusid basseini dzrealadel, kus lasumissiigavused olid véi-
kesed ja puudus tohus ekraneeriv kattekiht. Basseini arengu regressiivsetel faasidel nihkusid
nimetatud madalaveelised karbonaatfaatsiesed siinekliisi teljeosa poole ja kaeti jirgnevate
transgressioonide kiigus siigavamaveeliste savikate setenditega. Seetdttu on ordoviitsiumi- ja
siluriaegsed naftaleiud koondunud Balii siinekliisi servadele ja seostuvad suurte regressioo-
nidega ordoviitsiumi ning Ludlow' 16pus, kuna viimastele jirgnesid vastavalt siluri alguse ja
Pridoli ulatuslikud transgressioonid, mis katsid karbonaatsed kollektorkivimid savikate ekra-
neerivate kihtidega. Balti siinekliisi pShjaserv ulatub otsapidi Liivimaale, seepérast on séi-
linud teatud lootus nafta leidmiseks Riia lahes, Irbeni viinas ja Sorve lddneranniku vetes,
kuhu vdivad ulatuda niihdsti kambriumi Deimena naftakihind kui ka iilemordoviitsiumi
“Boda moundid” ning iilemsiluri rifivoondid. Samuti v3ib sellel alal esineda ordoviitsiumi
16pu glatsioeustaatilise regressiooniga seotud erosioonikanaleid, mis on téidetud Salduse
kihistu purdsete karbonaatsete setenditega.
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