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ПРЕДИСЛОВИЕ

Первый симпозиум по изучению ископаемых кораллов СССР был орга­
низован в 1963 г. в Новосибирске (Институт геологии и геофизики СО АН 
СССР); тогда же была создана и Постоянная комиссия но изучению иско­
паемых кораллов СССР.

С 4 по 8 мая 1967 г. в Таллине состоялся Второй симпозиум по изуче­
нию ископаемых кораллов СССР, который был созван Институтом геоло­
гии АН ЭССР и названной Постоянной комиссией.

Симпозиум был посвящен обсуждению проблем палеобиогеографии и 
палеоэкологии, систематики и филогении кораллов и строматопороидей. 
Много внимания уделялось современным и ископаемым рифам.

В работе симпозиума приняло участие около 90 советских специали­
стов, а также В. Златарски из Софии и А. Стасиньска из Варшавы.

Материалы симпозиума издаются четырьмя выпусками: выпуск 1 — Та- 
буляты и гелиолитоидеи палеозоя ССОР (включает вступительное слово 
председателя Постоянной комисси Б. С. Соколова); выпуск 2 — Ругозы и 
строматопороидей палеозоя СССР; выпуск 3 — Закономерности распростра­
нения палеозойских кораллов СССР; выпуск 4 — Мезозойские кораллы 
СССР.



ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ОБЗОР 
ОРДОВИКСКИХ И СИЛУРИЙСКИХ КОРАЛЛОВ 
И СТРОМАТОПОРОИДЕЙ

Д. Л. К А Л Ь О, Э. Р. КЛААМАНН, X. Э. Н Е С Т О Р

Изучению закономерностей пространственного распространения ран­
непалеозойских кораллов в последние годы были посвящены работы 
Д. Хилл (НШ, 1951, 1958, 1967), Соколова (1960), Тесакова (Соколов, Те­
саков, 1963), Ивановского (1965), Кальо (1965), Лелешуса (1965).

Авторы статьи характеризуют основные биогеографические области 
и провинции ордовика и силура, учитывая все наиболее крупные публика­
ции по раннепалеозойским кишечнополостным, ряд рукописных работ, 
а также данные просмотра коллекций строматопороидей, принадлежащих 
О. В. Богоявленской (по Уралу), А. И. Лесовой и Г. С. Гриненко (по Сред­
ней Азии). В основном обобщались материалы по Европе, Азиатской час­
ти Советского Союза и Северной Америке, т. е. по наиболее полно изучен­
ным регионам.

Кишечнополостные Восточной и Юго-Восточной Азии (Китай, Корея, 
Япония) и Австралии изучены слабо.

Ранний ордовик был временем появления древнейших заведомых 
табулят. Первые настоящие ругозы и строматопороидей известны только 
со среднего ордовика. Из отложений Центрального Техаса и Пенсиль­
вании описаны Басслером (Вазз1ег, 1950) ЫсКепапа с1оисИ и Ь. в1тр1ех, 
относящиеся, по всей вероятности, к роду Сгур1оИс1гепаНа 8око1оу, 

представители которого известны и из чуньского яруса Сибири 
(С. тггапйа 8ок. и С. ЪаькШса 8ок. еЪТезз.). Это — древнейшая криптоли- 
хенариевая фауна, как ее называют Б. С. Соколов и Ю. И. Тесаков (1963), 
еще весьма малораспространенная и редкая. Однако встречена она не 
случайно в районах, которые в среднем ордовике составят единую Аме- 
рико-Сибирскую палеобиогеографическую область. Именно в этой области 
следует искать древнейший центр возникновения и расселения кораллов.

Средний ордовик. Фауна кораллов и строматопороидей в среднем 
ордовике становится уже сравнительно разнообразной и многочисленной, 
причем она приурочена только к северному полушарию. Среди табулят 
преобладали лихенарииды и тетрадииды, среди строматопороидей — лабе- 
хииды. При этом тетрадииды были широко развиты в Сибирском и Северо­
американском бассейнах, но отсутствовали полностью на Урале, в Сред­
ней Азии и во всей Европе.

Появление целентерат в отдельных районах северного полушария не 
произошло, однако, одновременно. На примере ряда родов можно очень 
четко проследить прохорез кораллов и строматопороидей, причем колы­
белью этой фауны были моря Северной Америки, очень тесно связанные 
с северными бассейнами Сибири. Из этого центра происходило расселение 
в другие моря, вследствие чего создавались ядра новых местных фаун. 
В конце эпохи у ругоз сформировался еще и другой центр — Прибалтика 
и Скандинавия. Для иллюстрации сказанного приведем несколько при­
меров.

6



В первой половине среднего ордовика (Чези) для Северной Америки 
были специфичны табуляты Nус^оро^а и Ыскепапа. К концу эпохи они 
распространились на огромную площадь Сибири, Урала и Средней Азии.

Древнейшие строматопороидеи — Суз1оз1гота и Рзеи^озХуХоЫсХуоп по­
явились в Северной Америке в Чези; в Блэк Ривере они пополнились 
ВЪгота1осепит, ВозепеИа. и Сгур1оркга§тиз, а в Трентоне — ЬаЪесЫа ех 
г§г. ризШЫза (8аЧог1). Все они относятся к древнейшему семейству ЕаЬе- 
•сЬПйае. На Урале лабехииды (Суз1оз1гота, ЬаЪесЫа) найдены, вероятно, 
в несколько более молодых отложениях, а в Эстонии только в самых вер­
хах отдела. Появившиеся в формации Блэк Ривер ругозы ЬатЪеоркуИит 
и ЕапЫе11а к концу эпохи распространились в пределы Прибалтики и Си­
бири.

Однако наблюдаются и противоположные направления иммиграции — 
в Северную Америку. Древнейшие среднеордовикские кораллы СССР из­
вестны из криволуцкого яруса Сибирской платформы. Они принадлежат 
ж родам ВШт%8агш, Ео]1е1скеНа, Ьуорога и РкуЫрзьз. Первые два рода 
известны и из одновозрастных отложений Северной Америки (Чези), 
Ьуорога появился в Америке только в конце среднеордовикской эпохи, 
жогда этот род совеместно с Ео^е1скепа стал космополитным.

В конце среднего ордовика в Прибалтике сформировалось несколько 
новых родов ругоз, которые в других районах появились только в позднем 
ордовике. Это — динофиллиды (ВгаскуеЫзта и Рог]тоье11а), РптИоркуЬ 
1ит и др. Помимо Прибалтики в это время сформировались новые таксо­
ны и в других морях — в Уральском (фавозитиды, сирингопориды) и Ки­
тайском (зафрентиды). Первые гелиолитоидеи — протареиды и циртофил- 
лиды — возникли в разных районах Сибирского и Североамериканского 
бассейнов: Ез1кота— на Таймыре, РгоЫгаеа — в Северной Америке, Суг- 
1орку11ит — на Сибирской платформе. Да конца эпохи они остались вре­
менными эндемиками района своего возникновения.

Учитывая, что ареал тетрадиид и фавистеллид ограничивается только 
морями Северной Америки и Сибири, где, кроме того, была развита раз­
нообразная фауна строматопороидей и гелиолитоидеи, которая в других 
районах распространения ордовикских отложений отсутствует или появ­
ляется только в конце эпохи, можно вполне обоснованно говорить о су­
ществовании в среднем ордовике двух палеобиогеографических областей: 
Америко-Сибирской и Евро-Азиатской.

Если первая из них сравнительно единая (вероятно, можно говорить 
•только о Североамериканском и Сибирском районах), то вторая более ге­
терогенная и подразделяется на Центральноазиатскую (сюда входит и 
Уральский район) и Европейскую провинции.

В Центральноазиатской провинции имеется ряд америко- 
сибирских родов лихенариид — Ыскепапа, НусЪорога, строматопороидеи — 
СузХозХгота, ЬаЪесЫа ех ризЬЫоза (ЗаИогЦ, появившиеся здесь поз­
же, чем в районе возникновения. Характерно для этой провинции и рас­
пространение наиболее древних сирингопорид (Ргаезуппдорога) и фавози- 
тид (РаЫео/аоозМез). Гелиолитоидеи неизвестны.

В Европейской провинции табуляты и строматопороидеи по­
явились только в самом конце эпохи и представлены космополитными ро­
дами — Ьуорога, Ео^ШскеНа и 81гота1осепит. Специфичный облик фауне 
провинции придают ругозы, среди которых во второй половине эпохи фор­
мируется ряд новых элементов: Вгаскуе1азта, Рог}1па1е11а, РптИоркуЬ 
1ит и ТгурЫзта. Фавистеллиды среди них отсутствуют, но широко разви­
ты стрептелазматины.

Если нанести на карту (рис. 1) расположение биогеографических об­
ластей и провинций, древнейший центр развития кораллово-строматопоро- 
вой фауны и пути основных миграций и сравнить эти данные с предпо­
лагаемым расположением экватора в это время, то выясняется, что древ-
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иейшие представители рассматриваемых групп обитали не в экваториаль­
ной («тропической») зоне, а в более умеренных широтах, где имели место 
сезонные явления. Граница палеобиогеографических областей проходила 
именно в экваториальной полосе, которая, видимо, только впоследствии 
стала районом пышного развития кораллов и строматопороидей.

Поздний ордовик. Родовое разнообразие кораллов и строматопо­
роидей в позднем ордовике чрезвычайно большое — около 100 родов. 
Почти половину из них составляют роды табулят. Резко увеличилось ко­
личество родов гелиолитоидей, достигших в позднем ордовике расцвета.

Многие группы целентерат, появившиеся в предыдущей эпохе, в позд­
нем ордовике значительно расширили свой ареал. Так, например, тетра- 
дииды появились в Уральском. Саяно-Алтайском, в самом конце эпохи 
в Балтийском морях. Космополитными стали роды СаХетрога, Са1ароесшг 
Ра1аео}аиозИез (табуляты), 8Ьгер1е1азта, РаЫеоркуИит, ВгаскуеЬазта 
(ругозы), РгоЫгаеа, НеИоШез, РгокеИоШез, Ргорога (гелиолитоидеи).

Обратная тенденция — уменьшение ареала — замечается в позднем 
ордовике у лихенариид; они продолжали бурно развиваться только в Си­
бирском, Саяно-Алтайском и Казахстанском морях.

Довольно высоко количество эндемичных или узкораспространенных 
родов. Например, 8агсти1а ограничивался Европой (кроме находок в Се­
верном Китае), РагазагсЬпиЫ — Саяно-Алтаем, Сибирью и Северо-Восто­
ком СССР, СохЬа — последним районом и Северной Америкой, агетоли- 
ты—в основном, Средней Азией и Китаем (только род А^еШйез встре­
чен также на северо-востоке СССР). Среди строматопороидей в Северной 
Америке была широко распространена так называемая фауна АиЬасега, 
а в Европе, Средней Азии и на Саяно-Алтае фауна С1а1кгосИс1уоп. Но не­
смотря на происходившие изменения в распространении отдельных так­
сонов, основные черты палеобиогеографии целентерат остались в позднем 
ордовике такими же, как в предыдущей эпохе.

Америко-Сибирская область, которая охватывает в позднем 
ордовике и район Северного Урала, характеризуется массовым распро­
странением цилиндрических строматопороидей АиЫсега и Сгур1оркга§ти$ 
и полным отсутствием клатродикциид. Среди гелиолитоидей характерны 
многочисленные и разнообразные циртофиллиды (СуНоркуИит, ВкарЫ- 
коркуНит, Кага^етш) и род ЗгЫпоШез. Из табулят типичны для области 
все еще тетрадииды, несмотря на то, что отдельные роды мигрируют и в 
Европейскую и в Центральноазиатскую провинции. Кроме того, характер­
ны роды ТоШпа, ЬаЪугШкИез, ЕоегзЬеркуИит, Vасиорога, ВагкИоШез, 
Е1е1скег1е11а, Сохш, РагазагстиЫ, ТгоекззопИез, Со1итпороге11а. Из ругов 
характерны фавистеллиды, хотя сам род Еаи1з1е11а распространен уже и в 
Центральноазиатской провинции.

Для Европейской провинции характерно раннее появление и 
многочисленность клатродикциид [роды С1а1кгосИс1уоп (группа С1а1кго- 
(Ис1уоп тгсгоипкиШитп) и ЕссИтаХШуоп] и отсутствие ЬаЪесЫа и АиЫ­
сега. Очень многочисленны и разнообразны также гелиолитоидеи. Среди 
последних наиболее распространенными являются космополитные формы 
и роды, которые характеризуют Евроазиатскую область в целом; ТгосЫз- 
соШкиз, ЗВШрогеПа, XV огтзгрога. Только Европейской провинцией огра­
ничиваются Ез1кота, АсЫоШез. Из табулят типичными европейскими 
формами считаются 8агсти1а и многочисленные виды СаЬетрога, с дру­
гой стороны, почти полностью отсутствуют лихенарииды.

Из ругоз только в Европе известны 1гур1азта, ВесИ§геи>т^Ыа. Са1оз- 
1уИз, ЗЬготЪсхХез, но полностью отсутствуют фавистеллиды.

Центральноазиатская провинция характеризуется присут­
ствием строматопороидей из группы ЕссИтасИс1уоп ех. §г. къг^Ысит 
ВшЪ., пропоридных гелиолитоидей (Р1азтороге11а, АсШорога) и агетолк- 
тид. Очень рано появляется здесь и МиШзо1ета. Среди ругоз в общем
8



Палеогеографическая основа рисунка при­
водится упрощенно по Н. М. Страхову 
(1949), Ч. Жухерту (1957), В. М. Сини­
цыну (1962) и Р. М. Мяннилю (1966).
1 — Те1гаАгит\
2 — Ыскепагга',
3 — Щ^орога',
4 — Ьуорога;
5 — Рах>гв1е11а\
6 — 81гер1е1а8та\
7 — ЬатЪеоркуИит',
5 — РггтИоркуПит;
9 — Сув1о&1гота\

Ю — 81гота1осеггит
11 — расположение экватора;
12 — граница палеозоогеографических об­

ластей;
13 — граница провинций;
14 — направление миграции обозначенных 

на стрелке родов;
13 — суша.

Римскими цифрами на карте обозначены:
I — Америко-Сибирская область;
II — Европейская провинция;
III — Центральноазиатская провинция. 
Арабскими цифрами обозначены отдельные 
регионы:
1 — Северная Америка,
2 — Скандинавско-Балтийский р-н,
3 — Урал,
4 — Средняя Азия,
5 — Саяно-Алтай,
6 — Таймыр,
7 — Сибирская платформа,

Рис. 1. Схематическая карта географического распространения некоторых характерных родов, 8 — Северо-Восток СССР
пу тей миграции и расположения палеозоогеографических провинций и областей в среднем ордовике.

Ш
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европейского облика встречается и РаиШеНа. Из других америко-сибир- 
ских элементов следует отметить распространение ЬаЬескш и Нозе- 
пе11а.

Л л а н д о в е р и. В лландовери родовое разнообразие кишечнополост­
ных сохранилось примерно на уровне позднего ордовика, но значительно 
возросла роль широкораспространенных родов. Помимо вновь сформиро­
вавшихся родов, не успевших еще расселиться (например, ЗуппуоШез, 
РЫсосоепИез, 81порога, 1п1ехосИс1уоп, АсИпокШуоп, 81готЪов,ез в Европе; 
Нотту;егеНа в Северной Америке; Тпр1орку11ит в Сибири; Рзеис1атр1е- 
хиз в Средней Азии), и ряда настоящих эндемиков (Раскирога, РуспоШкиз, 
СозтюШкиз, Ртасорога, Суа1орку11оЫез в Европе, НетйкесЬа в Средней 
Азии, Саптрога в Северной Америке), почти все другие роды развива­
лись прогрессивно, значительно расширяя свой ареал. Почти повсеместно 
в лландовери встречаются: из табулят — Ра1аео{аиозИез, Мезо/аиозйез, 
МиШзо1епш, Са1еп1рога, На1узИез и появившиеся во второй половине века 
РаиозИез, Рагаз1гЬа1орога, 8угтуорога, 8иЪа1иеоШез, ЗНШорога; из ге- 
лиолитоидей — ЛеИоШез и Ргорога; из ругоз — ВгаскуеЫзта, СгаззИаз- 
та, ЕШеЛоркуИит, Са1оз1уИз и возникшие в позднем лландовери Но1орк- 
га%та, КоАопоркуНит, РкаиЫсйз, а из строматопороидей — СШкгоЛШу- 
оп и ЕссИтаЛЫуоп. Среди строматопороидей и гелиолитоидей космопо- 
литных форм известно меньше всего, что, вероятно, обусловлено их сла­
бой изученностью.

Благодаря большому числу широкораспространенных родов биогео- 
графическая специфика отдельных регионов в лландовери проявляется 
слабо, однако надо отметить неравномерную изученность различных групп 
в разных регионах земного шара.

Нам кажется, что в конце ордовика в первую очередь вымерли те 
роды, которые создали в ордовике резкую палеобиогеографическую диф­
ференциацию (тетрадииды, фавистеллы, аулацеры, лихенарииды). В то 
же время сформировавшиеся в конце ордовика представители новых фи­
логенетических ветвей (фавозитид, хализитид, гелиолитид, пропорид, 
клатродикциид, стрептелазматид, динофиллид, палифиллид) очень быстро 
становились космополитными. Поэтому нижний и средний лландовери 
характеризуются в родовом отношении бедной, но практически космопо- 
литной фауной кишечнополостных.

В верхнем лландовери, в условиях прогрессирующей трансгрессии, 
начинается бурная эволюция рассматриваемых групп, но достигнутое 
биогеографическое единство существенно не изменяется, и поэтому нет 
основания говорить о существовании в лландовери тех палеобиогеографи­
ческих областей, которые были выделены в ордовике. Правда, некоторые 
данные (распространения тециид, некоторых ругоз — ТгурЫзта, 8сЫо1ел- 
торкуИит, СапЬпШа, строматопороидей — Раскуз1у1.оз1гота, Р1ес1оз1гота, 
ЕссИта<Мс1уоп ех цг. тгсгогезгсЫозит и др.) указывают на более тесную 
фаунистическую связь между Европейскими и Центральноазиатскими 
морями, а также между Сибирским и Североамериканским регионами 
(наличие таких общих родов, как С1аЛорога и СузИкаТ-узЫез, В1р1орку11ит, 
СгаЬегоркуНит и Р1ускорку11ит), однако, общие элементы можно найти 
и для Европы и Северной Америки (табулята — Ноттуепа, ругозы — 
РогрИез и Асегои1агИа) и Сибири и Центральной Азии. В итоге для ллан­
довери достаточно выделить провинции, характеризующиеся главным об­
разом наличием временных и настоящих эндемиков.

Европейская провинция отличается в лландоверийском веке 
наиболее разнообразным родовым составом. Только в этой провинции 
встречаются РЫсосоепИез, Раскурога, Зторога, ЗуНпуосузИз из табулят; 
РуспоШкиз, СозтюШкиз, Ртасорога из гелиолитоидей; ОоторкуИит, 
81готЬокез, Суа1орку11оШез, NеосузИркуИит из ругоз; 1п1ехо(Нс1уоп и 
РогоИта из строматопороидей.
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Центральноазиатская провинция, в которую входят, оче­
видно, и Восточный склон Урала и Китай, имеет меньше специфических 
форм: ЕскейокаХузИез, НетЫкесш, Рзеи(1атр1ехи8. Отчасти это объясня­
ется меньшим распространением карбонатных пород того возраста.

Сибирская провинция. Из специфических родов можно на­
звать лишь ругозы СузШазта и Тпр1орку11ит и реликтовую форму А§е- 
1оШе8. Провинция выделяется главным образом из-за отсутствия ряда 
родов, известных во всех других провинциях, как, например, тецииды, 
СоепИез, СузИркуИшп и др.

Кораллово-строматопоровая фауна Североамериканской про­
винции сравнительно плохо изучена. Благоприятные для существова­
ния кишечнополостных фации здесь более широко распространяются 
лишь в Клинтоне. Из эндемичных родов следует назвать Еотт§еге11а и 
Саптрога.

Венлок является несомненно эпохой расцвета силурийской фауны 
кишечнополостных. Округленно в венлоке насчитывается более 130 родов. 
Сохраняется господство широкораспространенных родов, в большинстве 
перешедших из лландовери, среди табулят — Ра1аео{агозиез, Мезо/аиозг- 
1ез, ЕаиозИез, МиШзо1ета, 8иЪа1уеоШез, 8упп§орога, Са1етрога, НаХузъ- 
1ез; среди гелиолитоидей — НеИоШез и Ргорога\ среди строматопороидей — 
С1а1кгосИсЬуоп, ЕссИтад.Шуоп, 81тр1ехо(Ис1уоп, АсИпо<Ис1уоп, 8упп%оз1- 
готеИа, Р1ес1оз1гота\ среди ругоз — РкаиЫсИз. Еп1е1орку11ит, СузИрку1- 
1ит, ТгурЫзта, Ке1орку11шп, МгсгорЫзта. В то же время во всех рас­
сматриваемых группах встречается и много эндемичных родов, характе­
ризующих соответствующие регионы.

На фоне этой сложной картины проявляются некоторые отличающие­
ся от прежних палеобиогеографические черты, о чем можно говорить на 
основании строматопороидей и табулят, меньше — на основании ругоз 
(из-за слабой их изученности в Северной Америке).

Распространение многих родов свидетельствует об усилении фауни- 
стических связей между отдельными регионами Азии (Восточный склон 
Урала, Средняя Азия, Казахстан, Саяно-Алтай, северные районы Сибири, 
Китай). С другой стороны, видимо, улучшились связи между бассейнами 
Северной Америки и Европы, но ухудшились — между Северной Амери­
кой и Сибирью. Это показано на палеобиогеографической схеме (рис. 2), 
где приводится палеогеографическая обстановка в вен л окском веке, рас­
положение экватора, распространение биогермных кораллово-строматопо- 
ровых пород и некоторых характерных родов.

Для Азии в целом характерно широкое распространение строматопо­
роидей — ЬаЪескш, 8упп§оз1готе11а и таких характерных видов, как 
СШкгосИскуоп суИпдхЦогте и «АсИпоз^ота» ЫЪескЩогте. Из табулят 
и гелиолитоидей для этой области характерны 8аррог1рога, Мезозо1ета, 
8угтророппиз, НеИорЫзтоШез; из ругоз — Уаззт, АркуИит, N^рропо- 
ркуИит, ТаЪиЫгш, ТепшркуНит. В то же время в Азии в венлоке еще не­
известны такие широко распространенные в Европе и Северной Америке 
роды, как различные тонкорешетчатые строматопороидей Вепзаз1гота, 
АсИпозЪготеИа, Рага11е1оз1гота, группа видов «81гота1орога» аШщиа 
(№сЬ. е! Миг.), 8угт§ахоп, Асегии1аг1а, РогрИез.

Вен л окскую фауну Северной Америки с фауной Европы связывает 
кроме космополитных родов наличие таких форм, как ВепзазЬгота, «8&о- 
таЬорога» ех §т. апЬщиа, Котт$епа, АстХкосусЫз, РогрИез, и других, от­
сутствующих в Азии.

Основные фаунистические провинции, установленные для лландовери 
и ордовика, сохраняют определенные специфические черты и в венлоке.

В Европейской провинции большое значение имеют Оепзаз1- 
гота среди строматопороидей (особенно в Подолии), а в других группах 
кишечнополостных такие эндемичные роды, как СозтюШкиз, 8уг1пуоИ-
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1ез, №ос1иИрога (о-в Готланд), ВаггапйеоШез, Маз1орога., 8аагетоШез 
(Эстония), Не1тт1Ы(Иит (Англия), 8упп$ахоп, Асегаи1апа, Вкерта- 
ркуНит, ЬусосузИркуИит.

Североамериканская провинция характеризуется следую­
щими специфическими чертами: ранним появлением актиностромеллид 
(.АсИпозЬготеИа, РагаИе1оз1голга), получивших в других провинциях ши­
рокое распространение лишь в лудлове, и большого количества реликто­
вых форм, распространенных раньше преимущественно в Европе: РогоИ- 
та, Р1апа1оео1Ые8, Волгтрегш, Еп1его1азта, Рог]та1е11а, Вгаскуе1азлга.

Большим разнообразием фауны выделяется Центральноазиат­
ская провинция. Специфическими родами являются здесь Ткашпа- 
ЬоШез (Урал), РзеийорЬазторога, НеИорЫзлгоШез из гелиолитоидей; 
АпПгегоШез, Ткесърога и РаХаеосогоШез (все Средняя Азия), НаМогла, 
ЗсоИорога (все Казахстан) из табулят; Но1торку11ит, NеораИркуйшп из 
ругоз и особенно тонковетвистые строматопороидеи АтрЫрога (з. 1.).

Сибирская провинция почти не имеет специфических родов, 
но многие роды, распространенные в Центральноазиатской провинции и 
перечисленные выше, здесь отсутствуют. Благодаря этому количественные 
соотношения в фауне значительно отличаются, что позволяет выделить 
эту провинцию (хотя несколько условно) еще и в венлоке.

Поздний силур. Выявлению палеобиогеографической специфики 
кораллов и строматопороидей в позднем силуре сильно мешает недостаточ­
ное совершенство стратиграфии пограничных слоев силура и девона.

Поздний силур является эпохой упадка силурийской и зарождения 
новой девонской коралловой фауны. Постепенно вымирают целые фило­
генетические ветви, например — хализитиды, многие фавозитиды, пропо- 
риды, ликофиллиды, клатродикцииды (в. в!г.) и др. Большинство сохра­
нившихся в позднем силуре родов заметно сократило свои ареалы — Ра- 
1аео1ааозИе8, Мезо/аиозИез, ЗиЪаЬаеоШез, Ткесъа, НсйузЫез, Р1о1оркгартаг 
МЬсгорЫзта, МисоркуНит, СШкгокШуоп, Есс11та<Ис1уоп и др. Это впол­
не закономерное явление, если учесть, что бассейны Северной Сибири и 
Северной Америки испытывали в позднем силуре сильную регрессию, 
значительно сократившую площадь подходящих для целентерат фаций.

Все же довольно большая группа родов, особенно строматопороидей и 
ругоз, распространяется практически повсеместно в тех районах, где из­
вестны карбонатные отложения позднего силура. Из строматопороидей 
к ним относятся 81тр1ехо(Ис1уоп, ВепзазВота, Рага11е1оз1гота, из ругоз 
РИоркуйит, ТгурЫзта, СузИркуИит, Но1торкуИит, КеЬоркуГшт, Еп1е- 
1орку11ит, 81егеоху1оЛез, Ркаи1асИ8\ из табулят и гелиолитоидей Раъюзк 
1ез и НеИоШез.

Из новых родов, получивших широкое распространение в девоне, но 
появившихся еще в конце силура, отметим ругозы—АсалЛкоркуИилъ, 
РаМкоркуЫит, О1р1оскопе, табуляты—Ткалторога, ЗсоИорога, Ткесо- 
зЬерЫез, гелиолитиды — НеИорЫзта.

В позднесилурийской эпохе выделяются только две фаунистические 
провинции — Европейская и Азиатская, причем более разнооб­
разной и богатой является коралловая фауна последней. Важный отличи­
тельный признак этой провинции — распространение амфипоровых из­
вестняков (Урал, Средняя Азия, Япония), полностью отсутствующих в 
Европейской провинции (за исключением скальского горизонта Подолии). 
Кроме того, среди строматопороидей в позднем силуре в Азии появляют­
ся представители родов Оеггопоз1гота и Пегта1оз1гота, в то время как 
в Европейской провинции специфических родов почти нет (за исключе­
нием, возможно, ЬорЫозВота). Сравнительно много специфических ро­
дов встречается среди ругоз: в Европе — ТЕеъззегтеИа, ВкедтаркуИит, 
НеЬттНъМшт и др.; в Азии — ТаЪиЫпа, ТепшркуИит, АИа]а, Пукего- 
ркуНит, СкаазаЫа. Различия фауны табулят и гелиолитоидей этих
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Рис. 2. Схематическая карта географического распространения некоторых специфических родов и располо­
жений палеозоогеографических провинций в венлоке.

Палеогеографическая основа рисунка 
приводится упрощенно по Н. М. Стра­
хову (1949), Ч. Шухерту (1957), В. М. 
Синицыну (1962), 8. ВиЬпоЯ (1941) и 
Ь.УУШз (1952)

1 —Зарроггрога-,
2 — Мевово1епга\
3 — Вотгп@еге11а;
4 — ВаггапЛеоШез;
5 — С1аЛорога\
6 — У аззго;
7 — СуаШасНз;
8 — Асепи1апа\
9 — РогрМез;

10 — АтрЫрога (з. 1.);
11 —«АсНповВота 1аЪески/огте',
12 ■— ВепзавВота;
13 — кораллово-строматопоровые био­

гермы;
14 — расположение экватора;
15 — границы палеозоогеографических

провинций;
16 — суша.
Римскими цифрами на карте обозна­
чены:
I — Американская провинция,
II —Европейская провинция,
III— Центральноазиатская провинция, 
IV — Сибирская провинция. 
Арабскими цифрами обозначены ре­
гионы:

1 -— Северная Америка,
2 — Скандинавско-Балтийский район,
3 — Подолия,
4 — Средняя Азия,
5 — Урал,
6 — Саяно-Алтай,
7 — Сибирская платформа,
8 — Таймыр,
9 — Северо-Восток СССР,

10 — Китай



провинций отражаются не столько в существовании различных родов, 
сколько в различной роли общих для обеих провинций родов. В позднеси­
лурийской фауне табулят Европейской провинции существенную роль иг­
рают роды Гкесш, Ьасепрога, 8упп§орога, в Азии — Мезозо1епш и много­
численные гелиолитоидеи — НеИоШез, Ргорога, НеИор1азтоШез. Благопри­
ятные условия для длительного выживания в этой провинции нашел род 
Мезо1аиозИез.

Таким образом, в конце силура начавшийся уже раньше процесс урав­
нения палеобиографической специфики фаун отдельных регионов почти 
полностью стирал грани между провинциями. Только появление элемен­
тов новой девонской фауны (особенно в районах Центральной Азии) не­
сколько усложняет формировавшуюся обстановку.

* * *

Опыт палеозоогеографического анализа ордовикских и силурийских 
кораллов и строматопороидей позволяет сделать и некоторые заметки в 
отношении методики районирования.

Цель биогеографического исследования заключается в выявлении гео­
графических закономерностей развития и формирования фаун (если под 
фауной подразумевать систематический состав животных, населяющих 
данную акваторию в соответствующий отрезок времени).

Для биогеографического исследования особенно важно установить 
время существования и ареал распространения соответствующих таксо­
нов. Если время вполне однозначно и затруднения возникают только при 
более точном датировании возраста, то установить действительный ареал 
таксонов на ископаемом материале весьма трудно. Неполнота геологиче­
ской летописи, недостаточная обнаженность и прослеженность, выход 
в соседних районах отложений разных фациальных зон и другие причины 
обусловливают то, что, кроме исключительных случаев, понятие «ареал» 
в палеозоогеографии имеет весьма условное содержание. Так, например, 
очень часто таксон установлен только в одном разрезе, но его ареалом 
считается весь соответствующий бассейн.

Учитывая мелкомасштабность карт, на которых обыкновенно прово­
дятся палеозоогеографические районирования, отмеченная условность не 
является существенным недостатком, но заставляет ограничиваться толь­
ко общими контурами бассейнов или фациальных зон. Это несомненно 
упрощает и обедняет действительную картину распространения таксонов 
и палеозоогеографических соотношений провинций и районов. С другой 
стороны, в отличие от биогеографов палеобиогеографы имеют одно боль­
шое преимущество — возможность прослеживать расселение таксонов 
одновременно во времени и в пространстве. Это в значительной степени 
возмещает условность ареала, позволяя сделать интересные выводы о про- 
хорезе фаун в целом или отдельных их членов. Следовательно, в интере­
сах более надежных корреляций разрезов (например, с учетом постепен­
ного расселения таксона), необходимо в дальнейшем больше внимания 
уделять выяснению конкретных путей миграции.

Много разногласий вызывает всегда определение ранга биогеографи- 
ческих подразделений. Предложенные разными авторами критерии райо­
нирования не получили еще общепризнанного решения, как и вопрос: 
проводить районирование по одной (или нескольким) или по всем груп­
пам ископаемых организмов.

Наш опыт показывает, что нельзя ставить биогеографические единицы 
в прямую зависимость от ранга систематических категорий. Надо лишь 
учитывать специфику данной фауны, присутствие эндемиков, а также 
отсутствие каких-то форм и т. д. Наш анализ был проведен на уровне ро­
дов, но в некоторых случаях полезно использовать и семейства или виды,
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обращая основное внимание на качественную, а не статистическую харак­
теристику фауны.

Не отрицая в принципе районирования по всем группам животных, 
считаем более эффективным районирование по одной или нескольким 
экологически однотипным группам. Как известно из современной зоогео­
графии (и это вполне понятно), районирование по пелагическим или бен- 
тонным формам дает весьма различные результаты. Соответственно сле­
дует и понимать приведенное в данной работе районирование — оно при­
менимо к донной фауне и областям ее обитания и нераспространимо на 
бывшие более глубоководными фациальные зоны с преимущественно нек- 
тонной фауной.
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КОРАЛЛЫ ОСНОВНЫХ
ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПРОВИНЦИЙ ДЕВОНА

В. Н. ДУБАТОЛОВ, Н. Я. СПАССКИЙ

Проблема палеобиогеографического районирования девона фактически 
еще не решена в планетарном масштабе. Препятствием этому служит 
неравномерная изученность фауны и флоры, а также отсутствие обобща­
ющих исследований по стратиграфической и географической приурочен­
ности многих групп органического мира.

Первым опытом палеобиогеографического районирования девона СССР 
по кораллам была работа В. Н. Дубатолова и Н. Я. Спасского (Дубатолов^ 
Спасский, 1964).
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Анализ фактического материала по распространению девонских корал­
лов мира позволил установить, что возникновение новых родов приуро­
чено к так называемым «первичным ареалам». Известно, что кораллы, 
будучи прикрепленными донными животными, расселялись в стадии ли- 
чннки-планулы. Само перемещение, связанное с господствующими тече­
ниями, имело характер пассивной, однократной миграции. Если станов­
ление вида начинается со становления популяции, а становление рода — 
с вида, то выяснение главных закономерностей этого процесса на палеон­
тологическом материале лучше всего начинать с анализа рода. Это объ­
ясняется прежде всего тем, что только ощутимый геологический интер­
вал времени позволяет с достаточной достоверностью проследить распро­
странение рода (и других таксонов) в пространстве.

В пределах каждой палеобиогеографической провинции могут распо­
лагаться один или несколько первичных ареалов возникновения родов, 
т. е. первичный ареал может соответствовать палеобиогеографической 
провинции или региону этой провинции.

Возникнув в первичном ареале, род проходит несколько фаз простран­
ственно-временного распространения. В начальную фазу развития каж­
дый род эндемичен, однако региональным или провинциальным эндеми­
ком, на все время существования, остаются только отдельные роды. Вторая 
фаза развития рода совпадает с расширением ареала на соседние районы, 
часто принадлежащие нескольким сопредельным провинциям. Третья 
фаза является временем максимального распространения рода, когда его 
представители продвигаются в пределы нескольких провинций, иногда 
захватывают целую биогеографическую область или провинции смежных 
областей. В полном цикле развития может наступить четвертая фаза, 
когда род сохраняется на каких-то остаточных ареалах, часто расчленен­
ных и удаленных от его первичного ареала, т. е. опять становится энде­
миком. Итак, в полный цикл пространственно-временного распростране­
ния род проходит четыре фазы, в которые он последовательно является 
неоэндемиком (первая фаза), полирегионалом (вторая фаза), полипро­
винциалом (третья фаза) и реликтоэндемиком (четвертая фаза) (Спас­
ский, 1967). В любой провинции на различных этапах ее существования 
в родовом (и видовом) составе можно (в различных соотношениях) 
проследить все эти пространственно-временные категории.

Возникновение и развитие родов обусловливается многими процес­
сами, из которых особое значение имеют изменения палеогеографической 
обстановки. Начало девонского периода совпадает с теократической эпо­
хой), вызванной каледонской складчатостью. Обширная регрессия моря, 
аридизация климата, резкая перестройка ландшафтов в областях кале­
донской -складчатости явились причиной широкого развития явлений 
эндемизма (Синицын, 1962). Наибольшее количество вновь появившихся 
родов кораллов приходится на регрессивную раннедевонскую эпоху. Пер­
вичные ареалы возникновения родов пространственно связаны с геосин- 
клинальными морями Евразии, Австралии, Африки и Америки (см. 
табл. 1).

В раннем девоне четко намечаются следующие палеобиогеографи­
ческие провинции (рис. 1): Средиземноморская (включающая Западную 
и Центральную Европу, Анатолию, Малую Азию, Иран, Гималаи), Магриб- 
ская (Северная Африка), Урало-Тяныпанская (включающая Новую 
Землю, Вайгач, Пай-Хой, Урал и Тянь-Шань), Джунгаро-Балхашская 
(Северное Прибалхашье и Джунгарский Алатау), Алтае-Саянская (Са- 
лаир, Алтай), Индигиро-Колымская (Таймыр, Северо-Восток СССР), 
Монголо-Охотская (Восточное Забайкалье, бассейн Амура), Индо-Синпй- 
ская (Индокитай, Юго-Западный Китай), Восточно-Австралийская (Во­
сточная Австралия, Тасмания), Калифорнийско-Канадская (Калифорния, 
Невада, Британская Колумбия, Аляска), Аппалачская (Нью-Йорк,
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Провиции:
А — Аппалачская;
М — Магрибская;
С — Средиземноморская;
УТ — Урало-Тянынанская;
ДБ — Джунгаро-Балхашская;
АС — Алтае-Саянск ая;
ИК — Индигиро-Колымская;
МО — Монголо-Охотская;
ИС — Индосинийская;
ВА — В осточно-Австралийская;
КК — Калифорнийско-Канадская;
АМ — Амазонская

1 — море;
2 — суша;
3 — эпиконтинентальные отложения;
4 — область вулканических отложе­

ний;
5 — контур суши

Рис. 1. Палеобиогеографическая схема раннего девона.



Таблица 1
Распространение основных родов в раннем девоне (по провинциям)
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Серкигорога Ф
ОсиИ рога •
Зуиатео] ауозНез + + + + +
Еттопзга +
Ноетепрога • +
Рзеискогоетепа 3
ПеигосИсЬуит + + +
МьскеИта ф
АхиоШез 3

2 ркаеоИЬез ® +
СЛеЫорога •
РгосЬепа э
Но1асап1корога з
ВвпЛгогоит 3
НиЛасИез 3
Ткатпорога X X X X X X X
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Таблица 1 (окончание)

Род

РзеийоъопоркуИит 
КойопоркуИит 
ЗсЫоОгегторкуИит 
СЫатуйо ркуИит 
Рзеийатр1ехиз 
Са1сео1а
АсапПго ркуИит 
Р1епорку11ит 
81 Пп§оркуИит 
Саытипа 
СгуроркуНит 
8 ропдоркуИогйез 
ВгеьгркуИит 
НеИо ркуИит 
N еуайаркуИит 
ВеЬкапу ркуИит 
СиГ]'еузЫе11а 
Аи1асо ркуИит 
N еоку рко ркуИит 
ЕигекаркуИит 
РарШо ркуИит
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• +
Л
д

X X X X X* * X
X X X X X

X X X X X X X
+ + + +
• +

О
• + + +

А

• +

3
+ • +

Э

К у

о о ■& иК а 
И И

э

э

Условные обозначения:
• — неоэндемики, в дальнейшем расширяющие ареал; 
О — неоэндемики, не расширяющие первичный ареал; 
а — реликтоэндемики с сокращающимся ареалом; 
а — реликтоэндемики с разорванным ареалом;
О — Формы с резко перемещающимся ареалом;
Ч— полирегиональные роды;
X — полипровинциальные роды.

Онтарио) и Амазонская (гипотетическая, поскольку данных по кораллам 
очень мало). В пределах Средиземноморской палеобиогеографической 
провинции отчетливо обособляются два первичных ареала возникнове- 
ния — Западно-Европейский и Балканский. Для первого характерны 
СХеЫорога реЫгоюит, Nеахоп, ШсЫзотеПа и др., а для второго - 
ГкатпоркуИит, 31ппрорку11ит и др. (табл. 1). Магрибская провинция 
отличается проявлением Но1асап1корога, РаскузМа/орога, В Урало-Тянь- 
шанской провинции устанавливаются по крайней мере ’три первичных 
ареала возникновения — Новоземельский (СузИрНуИоШез, РзеЫоъопо- 
ркуИит и др.), Уральский (.ШркаеоШез, СгуроркуИит и др.) и Средне­
азиатский (Кийасйез, ТуграпоШез, ОИроркуИчпъ, РзеЫосПдопоркуИит 
и ДР-)- Джунгаро-Балхашская провинция отличается появлением АхиоИ- 
1ез, Опкора1егорку11ит, ЯШйепа, N еоку ркоркИит и др. В Алтае-Саянской 
провинции возникают СогоШез, НШаерога, 1оюарку11ит, ЗШШоркуНит 
и др. Индигиро-Колымская провинция характеризуется появлением 81па- 
1ороге11а, УакиЫорога, А опорку Пит, Т аътугоркуИит и др.
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В Монголо-Охотской провинции возникают СаВтипа, близкие к Р1еи- 
гоЛШуит новые формы. Индо-Синийская провинция является ареалом 
возникновения Оеркигорога.

В Восточно-Австралийской провинции появляются N010X0 ркуЫит, 
ЬупеЫзта, 2е1о1азта, 8и1согрку11ит, Тгарет,орку11ит и др. (см. табл. 1). 
Калифорнийско-Канадская провинция характеризуется возникновением 
ВасИазВаеа, НеПорктетьНз, NейаЛаркуПит и др. Аппалачская провинция 
резко отличается от всех остальных оригинальными РгосЬепа, 81ркопоркгеп~ 
Из, РзеиЛоЫоТкгоркуПит, АкпузоркуИит, СотЪоркуНит, АсгоркуПит 
и др. (табл. 1).

Рассмотрение родового состава позволяет сделать вывод, что своеобра­
зие и самостоятельность провинций определяются эндемичными формами 
(как неоэндемиками, так и реликтоэндемиками).

Однако основной группой родов в каждом провинциальном комплексе 
являются полирегиональные и полипровинциальные (табл. 1). Их при­
сутствие позволяет установить связи между фаунами отдельных провин­
ций и проследить основные пути распространения родов. Для раннего де­
вона удается наметить следующие основные пути расселения (причем от­
дельные роды могут проходить их не полностью и в разных направлениях):

1. Западная Арктика — Урал — Средиземноморье — Северная Америка 
(по распространению родов РзеиЛогопоркуПит, N0110^,106110 и др.).

2. Западная Арктика — Урал — Средняя Азия — Китай — Австралия 
(N00 Лорку Пит, Туг^апоШез, Серкагорога, СузИркуИоШез, ЬупеЫзта).

3. Западная Арктика — Урал — Алтае-Саянская провинция (Здиатео- 
/аиозИез, Рагаз1па1орога, СузИркуИоЫез, ТаЬту горку Пит).

4. Западная Арктика — Канада (циркумполярно) — Атлантическое по­
бережье Америки (СузИркуИоЫез, Тахту горку Пит и др.).

5. Алтае-Саянская провинция — Средняя Азия (или Джунгаро-Бал- 
хашье) — Средиземноморье (8диатео1аъозиез, Воетепрога, Ог1кора1его- 
ркуИит, ВаггапЛеоркуИит и др.).

6. Американо-Атлантический сектор — Северная Африка — Средизем­
номорье — Средняя Азия — Джунгаро-Балхашье — Монголо-Охотская про­
винция (1 угдапоШез, Нехаропапа, СгуроркуИит, НеИоркуПит и др.).

7. Урал — Западная Арктика — Индигиро-Колымская провинция (Ра- 
иозИез, Зуиатео/аиозИез, РИркаеоШез Тату горку Пит и др.).

8. Северо-Восток США — Тихоокеанское побережье — Монголо-Охот­
ская провинция (ХаркгепИз).

9. Австралия — Калифорния — Аляска (ЬупеЫзта. НкшоркуИит).
10. Австралия — Индо-Синийская провинция — Средняя Азия — Сре­

диземноморье (Оеркигорога, ЕпЛоркуПит и др.).
В наибольшей изоляции от остальных провинций находилась свое­

образная по фауне Аппалачская, которая характеризуется совершенно 
отличным от других комплексом (табл. 1). Это является основанием отне­
сения Аппалачской провинции к самостоятельной палеобиогеографической 
области. Остальные провинции были тесно связаны между собой и объеди­
няются в Австралоевразиатскую область (НШ, 1957). В начале среднеде­
вонской эпохи не происходило кардинальных палеогеографических измене­
ний. Несколько позднее, во второй половине Эйфеля, началась крупнейшая 
трансгрессия, значительно облегчившая связи между соседними провинци­
ями (рис. 2). Именно к этой эпохе приурочено появление большого числа 
полипровинциальных родов, которые начали занимать в провинциальных 
комплексах первенствующее положение (табл. 2). Особое значение приоб­
ретают роды ЕаиозИез, Ткатпорога, АЛоеоШез, СгаззшЫеоШез, СоепЫез. 
НеИоШез, 8роп@орку11ит, ХузШркуИит, ВПИп%зазХгаеа ЛЛехаропапа, 
ТкатпоркуПит, ВаггапаеоркуПит., N аВоктеПа, ТгурЫзта, СузИркуЫоВ 
Лез, Са1сео1а, АсапТкоркуПит, 81епорку11ит, НеИоркуПит, Ве1капуркуПит, 
представленные в различных провинциях комплексами близких или тож­
дественных видов.
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Провинции:
А — Аппалачская;
С — Средиземноморская;

УСА — Урало-Североазиатская;
МО — Монголо-Охотская;
СА — Сино-Австралийская;
КК — Калифорнийско-Канадская; 
АМ — Амазонская.

Условные обозначения см. рис. 1

Рис. 2. Палеобиогеографическая схема живетского века среднего девона
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Таблица 2

Распространение основных родов в эйфеле 
(по провинциям)

Род
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СотоШез А
РагозИез X X X X X X X X X X
81па1ороге11а 3
Раску]ауозИез X X X X X X
Серкигорога 4~ 4- 4-
ОсиИрога А
8уиатео]аУозИез ~г 4- 4~ 4- + + 4-
Еттопзш + + 4-
Яоетепа + 4- 4-
Яоетепрога А
КоетегоЬНез 3
АгтаШез 3
СгепиИрога А
Р1еигосИс1уит + + + 4-
Маигета 3
Ргос1ег1а з
МЬскеИта •
ШркаеоШез А
С1е1з1орога А А
Но1асап1орога ▲
Ескугорога 4- 4"
КийасИез 3
Ткатпорога X X X X X X X X X
СгасИорога + + +
РагазЬп а1орога А А А А
РотИскеьга •
81г1а1орога + X X X X
С1а<1орога + '+ 4-
Т теку рога + 4-
РепАгорога +
Таоиыа 3
А1ьеоШез X X X X X X X X X X
Сга881а1ьеоШез X X X X X X X X
АЪеоШеИа +
СаИарога + + 4" 4- + X 4-
СоепРез X X X X X X X
Р1асосоеш1ез + +
Туг^апоШез 4- + 4-
N а1а1о ркуНипг А
8уг1п§ороге11а +
8уг'1п§орога X X X X X X X X X
Ткесоз1е§иез
АиЬосузНз + •
Коетгщепа + •
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Таблица 2 (продолжение)

Род
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Тпрапорога + + +
НеИоШев X X X X X X X X
РаскусапаИси1а + + +
РаХаеоркуИит X X X X
Со1итпапа 4- +
Ьоуо1орку11ит X X X
ЕаваркуИит X X X
Вгеа1вер1орку11ит Э
А1а1орку11ит Ф
Рвеийо р1епо ркуНит + Ф
8роп§орку11ит X X X X X X X
Nеовроп§орку11ит ф + +
Л ьпиввьеПа + + +
ХувЬпркуИит X X X X X X
Аив1га1орку11шп + + +
ТаьтугоркуИит + + +
ЕййавЬгаеа + + + +
Ьупе1авта + + +
V ер гевв гркуИит Э
ЕпАоркуИит + + + _1_

I оюаркуИит о +
ВШ1п§вав1гаеа X X X X X X X
РкИИрвав1гаеа Ф
1ус1е1ерку11ит Э
ЕгЫоркуИит + + + + 4
Неха^опапа X X X X X X X >
Вота
1)1врку11ит + + + + +
АппоркуИит +
ТгркеоркуИит ф +
Со1итп1 ркуИит О
СуИпй горку Пит Э
ТкатпорЪуНит X X X X X X
РаскуркуПит ф + +
81е11аЬорку11ит +
ТгарегоркуИит + + +
Ог1кора1егорку11ит X X X X X
К1опе1авта О
Ъаркгепйв + + +
НеЪегоркгепЕв •
НеИоркгепИв о
81 ркопоркгепИв + + +
8упп%ахоп + + + +
ВаггапйеоркуИат X X X X X X X
РвеиАоре1га1а + + +
N 1ско1воп1е11а + + + +
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Таблица 2 (продолжение)

Род
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ЫпАв1гоет1а + +
Е1<Ме На О
N’аИиктеПа X X X X X X
Во]'осус1и8 • +
М1сгосус1ив
СотЪоркуПит • +
НаАго ркуИит 4-
АсгоркуИит О
8 село ркуИит э
ОН §оркуИит + + +
Тгур1азта X X X X X
НЫгоркуПит А А
АврегоркуПит Э
РвеиАотгсгорЫзта X X X X X X
N аЫоркуИит X X X
В)[%опорку11ит X X X X X X X
Ра1г Шорку Пит + +
РгаепаЫо ркуИит э
СувПркуИоьАез X X X X X X X X X X
%опо(И%опорку11ит ® +
СотапаркуИит э
Сауидаеа е +
§соИорку11ит о
РвеиАосИ^опоркуПит о
ХопоркуПит X X X X
РзеиАогопо ркуИит X X X X X
V га1оркуИит + ш
АгсоркуПит + +
СЫатуйоркуИит X X X X
РвеиАатр1ехив X X X X X
Са1сео1а X X X X X X
АсаШко ркуИит X X X X X X X
Р1епоркуИит X X X X X X
ВокторкуИит + + + + +
81пп§орку11ит + + +
81епо ркуИит X X X X X X
С гуро ркуИит X X X X X X X
Вгеу1рку11ит + 4- +
М1с1орку11ит + т
НеИоркуИит X X X X X X X X
НеИоркуИоШев о
Сега1оркуИит + + +
Ве1капуркуИит X X X X X X X X X
ТоПо ркуИит
Аи1асорку11ит + + + +
Ойоп1 орку Пит
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Таблица 2 (окончание)

Т аЬи1о ркуПит 
НаШа
Ътешо^огвЫа 
М иШсагто ркуПит 
Рго1отас§ееа 
Мас§ееа

Одновременно резко снижается роль неоэндемиков и реликтоэндеми- 
ков при одновременном превращении большинства первых в полирегио- 
нальные роды (сравнить табл. 1 и 2).

Эпиконтинентальные моря, возникшие в результате трансгрессии на 
территории платформ в эйфеле, в живетском веке во многих районах 
продолжали расширяться. Поэтому продолжался и процесс медленного 
стирания граней между отдельными провинциями. Это привело к укруп­
нению палеобиогеографических провинций в пределах главным образом 
Австралевравиатской области. У рал о-Тяныианская, Алтае-Саянская. 
Джунгаро-Балхашская и Индигиро-Колымская провинции, четко про­
слеживавшиеся в раннем и начале среднего девона, слились в единую 
Урало-Североазиатскую. Такой же процесс происходит и при сглажива­
нии отличий между Индо-Синийской и Восточно-Австралийской провин­
циями, в результате чего возникла Сино-Австралийская.

В комплексе кораллов отдельных провинций главенствующая роль 
принадлежит полипровинциальным родам, в то время как провинциаль­
ные отличия подчеркиваются реликтоэндемиками с сокращающимися 
или разорванными ареалами (табл. 3). Следует подчеркнуть, что в ка­
честве реликтоэндемиков зачастую выступают эйфельские полипровин­
циалы (РаиовЫез, СаИарога, ВШтрзазВаеа, Тгур1азта, Са1сео1а, Асагй- 
коркуНит и др., сравнить табл. 2 и 3). В конце живетского века поздне- 
живетские кораллы Аппалачской провинции имеют типичный австалевр- 
азиатский облик. Происходит как бы понижение ранга палеобиогеографи­
ческих подразделений. Американо-Атлантическая область превращается в 
часть Североамериканской провинции.

Таким образом, к позднему девону возникает единая и единственная 
палеобиогеографическая область (рис. 3).

Процесс укрупнения захватил также Евразию и Австралию. Провин­
циальные отличия прежних биогеографических единиц во франском веке 
превратились в региональные и место области заняла Австралевразиат- 
ская провинция. В родовых комплексах кораллов по-прежнему большое 
значение имеют полипровинциалы, а местную «окраску» привносят ре- 
ликтоэндемики и неоэндемики (табл. 4).

Материалы по кораллам фамена не позволяют с достаточной полно­
той охарактеризовать обстановку конца девона. Однако можно подчерк­
нуть единый облик фаменских кораллов Австралевразиатской провинции, 
постепенное исчезновение чисто девонских родов и появление родов, 
достигших расцвета в раннем карбоне (табл. 5).
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Рис. 3. Палеобиогеографическая схема позднего девона
Провинции: САМ — Северо-Американская; АЕА — Австралосвразиатская. Условные обозначения — см. рис. 1



Таблица 3

Распространение основных родов в живете
(по провинциям)

Род
Аппалач­
ская

Средизем-
номорская

Урало-
Северо-
азиатская

Монголо-
Охотская Австра­

лийская
Калифор­
нийско-
Канадская

РауозИез Л А А А
Раску]аоозИез +
РгосЬепа э
МЬскеИта
Р1еигосИс1уипг А
Еттопзъа Л д
Я оетеп рога о
N еогоетепа э
АпОгоШез э
Ткатпорога X X X X X X
СгасИорога X
81гш1орога + + + +
С1аЛорога + + + + 4-
Каскорога э
Тгаскурога + + +
Вепйгорога + +
А1оеоШез X X X X X X
Сгазз1а1оеоШез X X X X
А1оеоШеИа X X
Р1а1уахит А
СаИарога А А А
СоепИез X X X
Р1асосоепИез А А
ТугцапоШез А А
N а1а1орку11ит А
ЗсоИорога X X X X X
8угт§ороге11а + +
8угт§орога X X X
Ткесоз1е§Иез + + +
Аи1осузИз + +
Маз1орога е
Яоет1п§епа А А
Оггторога •
НеИоШез X X X X X
РаскусапаИси1а X
Ра1аеорку11ипг X X X
Со1итпапа + +
Ьоуо1о ркуИит А
А1а1о ркуНит А А
Р зеийорЬепо ркуИит А
8роп§орку11ит + 4- + +
N еозроп§орку11ит X X X
МтиззгеНа А
Аифга1о ркуИит А
Т агтугоркуИит А
БеразоркуИит + +
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Таблица 3 (продолжение)

Род
Аппалач­
ская

Средизем­
номорская

Урало-
Северо­
азиатская

Монголо-
Охотская

Сино-
Австра-
лийская

Калифор­
нийско-
Канадская

ЕпЛоркуПит + +
ЗапЫоркуНит 3
1оюарку11ит О
Т аЪеИаеркуИипг •
ВИИп$заз1гаеа А А
РЫШрзазЬгаеа +
НехауопаНа X X X X X
Репеск1е11а +
V1ага1и1а 3
АсторкуПит X X
СуИпЛгоркуИит +
Игарку Пит X X X X
Т кашпо рку Пит X X X X
РаскуркуНит + + +
ЗгркопоркгепИз А А
ВгеьхркгепПз о
ХаркгепПз +
Не1егоркгепНз о
ВаггапЛеоркуПит + +
N1ско1зоте11а +
Ме1Норку11ит X X X X
N аШЫпеПа + +
81еыаг1орку11ит 3
М1сгосус1из +
Тгур1азта А А
РзеиЛот1сгор1азта X X X
N аг Лорку Пит X X
СузНркуПоЫез X X X
О1а1у1корку11ит X X X
А1е1орку11ит + + +
Р зеиЛосПу опоркуПит о
М огаио ркуПит 3
СотапаркуПит 3
ЗсоИоркуПит + +
ЪопоркуП ит А А
РзеиЛозоркуПит А
АгсоркуНит А
Са1сео1а А А
АсапИгоркуПит А
РЬепоркуПит А
ЗЬппуоркуПит X X X.
СгуроркуПит X X X
МШоркуПит +
ВгеуъркуПит + + +
О1гегзор\у11ит 3
РепраесПит + 4"
НеИоркуПит X У X X
ТоНоркуПит О

29



Таблица 3 (окончание)

Род
Аппалач­
ская

Средизем­
номорская

Урало-
Северо­
азиатская

Монголо-
Охотская

Сино-
Австра-
лийская

Калифор­
нийско-
Канадская

Сега1орку11ит +
ВеПхапуркуЫт X X X
N ео8Ьгт§ о рЬу Пит X X X X
Аи1асорку11ит X X
Т аЪи1ор1гу11ит + “Г
Т/тето^огзЫа
АИахоркуПит э
ОЛрп1орку11ит О
Мас§ееа +

Таблица 4

Распространение основных родов во фране
(но провинциям)

Род
Северо­
американ­
ская

Австрал-
еврази-
атская

Род
Северо­
американ­
ская

Австрал-
еврази-
атская

Раску]аУозИе8 Нехацопапа X X
ЛИскеИта X X БгзркуИит X X
Ткатпорога X X АсторкуИит +
СгасПорога + Р епесЫеИа +
81гЬа1орога + Вота +
С1аАорога X X Т катпоркуПшп X X
Тгаскурога + РаскуркуИит X >.
АИеоШев X X Р зеийоасегуи! агга +
СгаззгаЪеоШгз + ЪаркгепНз +
МкеоШе11а “Г ВаггапйеоркуНит
СоепИез + Са1ас1о1оескиз э
ЗеоИорога + Е1ско1зоте11а +
Туг^апоШез МеЬпоркуИит X X
8уппдорога X X N аШктеИа +
ТкесозЬе^Иез + аускоркуИит + +
Маз1о рога Мъс1орку11ит л
I пзоПркуИит э ВгеьгркуИит д
8о1отте11а э НипапоркгепПз э
8 рощоркуИит ▲ НеИоркуИит X X
ЕпЛоркуИит X X ВеПшпуркуИит +
IоюаркуИит А I Nеоз1гт§орку11ит X X
ТаЪеИаеркуПит X X Аи1асорку11ит +
РЫШрзазПаеа X X ТаЪи1орку11ит X X
ВаИегзЪуш Э Мас§ееа X X
I сд,е\ерку11ит А
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Таблица 5

Распространение основных родов в фамене

Род
Австрал- 
евр азиат­
ская про­
винция

Род
Австрал- 
евр аз нат­
екая про­
винция

МгскеИпха X РаскуркуНит д
Зупп^орога X ВаггапАеоркуИит д
Аи1орога X N гскоБотеИа д
С1ас1оскопи8 + М е1порку11ит д
ЕпйоркуИит + N аШЫпеНа X
Т аЪе11аерку11ит + Атр1ехиз •
РкИИрзазЕаеа д Сатта •
Неха^опагга д Ра1аеозтШа ©
Т)[&рку11ит А РХегоркуИит •
Бота д НеИоркуИпт д
Р 8еиЛоасе^и1апа А N еоз1г1п%орку11ит д
ЪаркгепИз + ТаЪи1орку11ит X

Все изложенное выше четко обрисовывает главный процесс: возник­
новение в раннем девоне двенадцати провинций, принадлежащих к двум 
областям, и постепенное их слияние к концу девона.
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ПАЛЕОЗООГЕОГРАФИЧЕСКИЕ СВЯЗИ 
ТЕТРАКОРАЛЛОВ ТАЙМЫРА 
И НОВОЙ ЗЕМЛИ В РАННЕМ ДЕВОНЕ
А. Г. КРАВЦОВ

На примере изучения тетракораллов * автор устанавливает палеогео­
графические связи Таймырского и Новоземельского морских басейнов с 
другими регионами в раннедевонску.ю эпоху.
* При составлении данного обобщения автором были учтены все опубликованные ра­

боты по девонским четырехлучевым кораллам СССР. Кроме того, использована ра­
бота Д. Л. Кальо (1965) по палеозоогеографическим особенностям тетракораллов 
ордовика и силура СССР.
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Таблица 1
Стратиграфическое распределение радов четырехлучевых кораллов

Род 8г—п' 2ЭЦ

ОиЪг001 а
НекзВоторкуИит ...........

М еИ по ркуИ и т
Нати1орку11ит
8ск1о1ке1торку11ит
2е1орку11ит
КокопоркуИит
Nеотркута
М ис ор\у11ит

81оПо рку11. ит
О1р!оскопе

Ьоуо1орку11ит ?

Ркаи/асПз д
ВЫ горку Пит
8роп§орку11ит

СузйркуНоЫез ___ ?

Р азсъркуПит
ТагтугоркуИит __? __ ?
Т Гур1азта
М иШса ппоркуИит
N агкоркуИит

N е окурк ор ку11 и т
ОИ§орку11ит

РзеикореЬгаьа
Рзеико1 г у р1 аз та
8упп§ахоп

Р1а1урку11ит
Арку Пит

ЫпйзВотга

ОгПюра1егорку11ит ....

АсаШкорку11ит

В аг гаткеор\у11ит

С к! а ту ко рку11 и т
С1о88орауПит
Рзеикопйсго р1азта

25" В2—В1
Название региона, в котором 

род появляется впервые

Салаир — томьчумышские слои 
Центральный Казахстан — нада- 
найсуйский горизонт 

То же 
» »
» »

Салаир — томьчумышские слои 
Средняя Азия
Салаир — томьчумышские слои 
Салаир — томьчумышские слои 
Центральный Казахстан — нада- 
найсуйский горизонт 
Салаир — томьчу мышские слои 
Урал (верхнелудловские отложе­
ния)
Центральный Казахстан — нада- 
найсуйский горизонт 
Салаир — томьчумышские слои^ 
Средняя Азия
Салаир — то мьчу мышские слои 
Салаир — Кузбасс 
Новая Земля — горизонт губы 
Моржовой

^Салаир — томьчумышские слои 
'Таймыр — четвертая пачка 
Салаир — то мьчу мышские слоя * 
Джунгарский Алатау 
Новая Земля — горизонт губы 
Моржовой
Джунгарский Алатау 
Средняя Азия — аккульская 
свита
Таймыр — третья пачка 
Салаир — крековские слои 
Средняя Азия — джидалинская 
свита 
Урал
Средняя Азия — аккульская сви­
та
Средняя Азия — джидалинская 
свита
Средняя Азия — аккульская 
свита
Средняя Азия — аккульская 
свита
Средняя Азия — джидалинская 
свита
Западная Европа (?)
Таймыр — третья пачка
Новая Земля — горизонт губы
Моржовой
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Таблица 1 (окончание)

Род 82—В,' в,1 в,2 В12—в21 Название региона, в котором 
род появляется впервые

Р8.еийатр1ехия
Ху81прку11ит

Си г/еизЫеПа
Ьупе1азта
11етши1асорЬ.у11ит
Х1с1го1хоп1е11а
Рзеис1осП§опорку11ит
Рзеийот, опорку Пит
ТаЪи1орку11ит
Рау1з1е11а
СгурорпуИигП
2,0 порку Пит
О1§опорку11ит

Сайты па

Урал — Средняя Азия
Средняя Азия — джидалинская 
свита
Салаир — малобачатские слои 

То же
Таймыр — четвертая пачка 

То же
» »

» »

» »

Пай-Хой 
Северный Урал 
Таймыр — Новая Земля 
Новая Земля — вальневский го­
ризонт
Восточное Забайкалье — ильди- 
канская свита

Ширина линий отражает распространенность рода:
0,5 мм — в двух регионах;
1 мм — в трех регионах;
1.5 мм — в четырех регионах и т. д.

Прерывистой линей показано распространение рода только в одном регионе.

С наступлением девонской эпохи на месте геосинклиналей ордовика 
и силура возникли высокие горные хребты, окаймлявшие обширные плат­
форменные равнины. В. М. Синицын (1962) отмечает, что по суммарной 
площади раннедевонская суша в пределах азиатского пространства зна­
чительно превосходила размеры суши силурийского периода и позднего 
девона. В разрастании суши и сказался теократический характер ранне­
девонской эпохи. А. А. Борисов (1965) на территории СССР выделяет 
три климатические зоны, вытянутые примерно с север-северо-востока на 
юг-юго-восток: тропическую с влажным климатом, субтропическую с за­
сушливым климатом и умеренную с умеренно-теплым и влажным клима­
том. Регрессия моря и сильная аридизация климата явились основной 
причиной вымирания и сокращения одних групп организмов, появления 
и пышного развития других.

Наступление девонского периода ознаменовалось резким обновлением 
родового состава тетракораллов. Последовательная смена фаунистических 
комплексов тетракораллов, отражающая также прогрессивный характер их 
развития, показана на табл. 1 (более 60% родов четырехлучевых кораллов 
впервые появляется в девоне).

Для выяснения вопросов, связанных с миграцией четырехлучевых ко­
раллов, необходимо знать в равной мере их стратиграфическое и геогра­
фическое распространение (табл. 2). Из анализа стратиграфического рас­
пространения родового состава тетракораллов видно, что силурийские ре­
ликты в ранний период раннедевонской эпохи удержались лишь в отдель­
ных небольших регионах. Они мало изменились, и поэтому их можно отне­
сти к группе консервативных реликтов. Интерес представляют силурийские 
кораллы, которые более или менее заметно изменились, приспособившись

3 Заказ № 209 33



Таблица 2
Географическое распространение раннедевонских родов тетракораллов в СССР

Род

АсапПгоркуИит
АрТгуИит
ВаггапЛеоркуИит
СМатуЛоркуИит
Со1итпапа
СузйркуПоЫез
Бг^опоркуИит
В1р1осЬопе
^иЪ^0V^а
РазсгркуИит
РатгзЬеИа
С1о83орЬу11ит

Саггтигм
С гу рорку Пит
Нес181гбторку11ит
НоЫсапйа
НетгаиЫсо ркуИит
КоАопоркуИит
Ыпй§1гот1а
Ьоуо1орку11ит
Ьупе1азта
МесИпо ркуИит
МисоркуИит
МиШсаггпоркуИит
ХагЛоркуИит
ИеокуркоркуИит
N еотркута
N 1ско1зоН1е11а
Опкора1егорку11ит
Рзеи&отъсго р1азта
РзеиЛосП^опоркуИит
Р зеийатр1ехиз
РзеийогопоркуПит
РзеиЛореЬгаш
Рзеис1о1 гур1азта
РПоркуИит
Р1а1урку11ит
Ркаи1ас'Лз
НкггоркуНит
Вати1о ркуИит
8 роп§о ркуИит
81оПкорку11ит
8 ск1о1ке1то ркуИит
8уг1п§ахоп
Таг ту горку11 ит
ТаЪи1орку11ит
Тгур1азта
ХузЬгг ркуНит
АопоркуИит
^е1орку11ит

Новая Земля Таймыр Бай­
там

Пай-
Хой Северо-Восток

ОР о,? 0,2 — О*’ О,» 0,2 О, О, О, О,2 - 0,1

4 4 + 4-

4 4

4 + 4 4-
4

4

4 +
4

4 4 4
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+ 4
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+
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+
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Рис. 1. Направление миграций и геологическое распространение родов раннедевонских четырехлучевых кораллов
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к новым условиям существования. 
Среди них имеются роды, которые 
в раннем девоне вновь приобретают 
широкое географическое распрост­
ранение — С оЫтпагш, РазсъркуИит 
и Тгур1азта. Во второй половине 
раннего девона С оЫтпагш встреча­
ется в трех, Р азсгркуПит — в четы­
рех и Тгур1азта — в одиннадцати ре­
гионах.

Наиболее характерными родами 
девонского периода являются роды, 
появившиеся в начале девона и встре­
чающиеся в трех и более регионах. 
Расцвет этих типично девонских те­
тракораллов приходится на вторую 
половину раннедевонской эпохи. Та­
ких родов девять— Т агтугоркуПит, 
ЫпйзЫоетт, ОНкораХегоркуПит. 
А с а п1 корку Пит, Ваггап&еоркуПит, 
С Шат у Лорку Пит, РзеидотгсгорЫз- 
та, ХузШркуИит и СгуроркуИит. 
В конце раннего — начале среднего 
девона количество широко распро­
страненных родов несколько сокра­
щается. Как отмечает Н. Я. Спасский 
(1967), своего максимального распро­
странения тетракораллы, появившие­
ся в раннем девоне, достигли во вто­
рой половине эйфельского века.

На территории Советского Союза 
в раннем девоне существовали сле­
дующие зоогеографические провин­
ции (см. рис. 1): Урало-Тянынанская 
(Новая Земля, Вайгач, Пай-Хой, 
Урал, Средняя Азия), Таймыро-Ко­
лымская (Индигиро-Ко лымская — 
Таймыр, Северо-Восток), Алтае-Саян- 
ская (Алтай-Салаир), Джунгаро-Бал­
хашская (Джунгарский Алатау, Се­
верное Прибалхашье, Центральный 
Казахстан) и Монголо-Охотская (За­
байкалье и Дальний Восток). В пре­
делах этих провинций происходило 
возникновение многих родов девон­
ских тетракораллов. Необходимо от­
метить, что границы между палео- 
зоогеографическими провинциями 
весьма условны: полной изоляции 
между морскими бассейнами не су­
ществовало, а с усилением трансгрес­
сий степень фаунистических разли­
чий еще бо^ее стиралась.

Из 26 известных на Таймыре и 
Новой Земле ранне девонских родов 
четырехлучевых кораллов 7 перехо­
дят из силура (РПоркуПит, ЗХоНко-
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ркуИит, О1р1оскопе, РкаиЫсИз, 8роп§орку11ит,Ра8С1ркуИит, ТгурЫзта), 
13 появляются впервые (из них на Таймыре — Рзеико ркуИит, Рзеикого- 
поркуИит, С 1оззо ркуИит, ЯопоркуПит, I аЪи1о ркуИит, Тахту горкуИит, 
РзеикокщопоркуИит, Нетши1асорку11ит;ш Новой Земле — СатигоркуР 
1ит, ХагкоркуИит, СузИркуПогкез, Аи1 ас оркуИит. РзеикотьсгорЫзта) 
и 6 иммигрируют из других регионов (АНско1зотеПа, ХузШркуИит, 
СШату корку Пит, АсапРкоркуПит, ОгуроркуИит, РзеикатрРхиз). Из 
13 появившихся новых родов наибольший интерес представляют лишь те 
роды, которые в дальнейшем получают широкое географическое распрост­
ранение. Такими родами на Таймыре и Новой Земле являются Тагтуго- 
ркуИит, РзеикотгсгорЫзта, СузПркуПоъкез, АопоркуПилг и Рзеикогопо- 
ркуИит. Три последних рода достигают расцвета лишь в эйфельском веке 
среднего девона.

Таблица общих родов (табл. 3) наглядно свидетельствует о том, что 
Таймырский морской бассейн на востоке был связан с бассейном Колымы, 
а на западе через пролив, отделяющий Та зов с кую сушу от Североземель- 
ской, с бассейнами Новой Земли, Урала и Средней Азии. Связь Таймыра с 
Уралом осуществлялась через Новую Землю (на Новой Земле присутству­
ют четыре общих таймыро-уральских рода (РазсгркуПит, Рзеикотхсго- 
р1азта, ТтурЫзта и ХузШркуПит), а с Алтае-Саянской зоогеографической 
провинцией — через пролив, отделяющий Тазовскую сушу от Ангариды 
(рис. 1).

Новоземельские элементы фауны мигрировали в Алтае-Саянскую про­
винцию и моря Западной Европы через Уральскую геосинклинальную об­
ласть. Новая Земля с Уралом имеет 9 общих видов, с Салаиром— 11 (два 
из них являются силурийскими реликтами), со Средней Азией — 10 
(см. табл. 3).

Районы Средней Азии и Салаира представляют значительный палеобио­
географический интерес, именно здесь проходили миграционные пути ко­
раллов, с одной стороны — из арктических районов СССР (Новой Земли и
Таблица 3
Сравнительная таблица числа общих родов по регионам

Число общих родов
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Таймыр.............................. 15 9 1 1 3 4 6 3 2 1 6 5 2 1 0
Новая Земля.................. 9 19 5 1 5 9 12 6 6 4 10 5 2 1 0
Вайгач .............................. 1 5 5 1 3 5 4 3 5 4 5 2 1 1 0
Пай-Хой.......................... 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0
Северо-Восток................. 3 5 3 1 5 4 5 3 3 2 4 2 1 0 0
Урал................................... 4 9 5 1 4 14 10 8 6 6 12 5 2 4 2
Салаир—Кузбасс . . . 6 12 4 1 5 10 23 8 5 3 12 5 1 1 0
Горный Алтай .... 3 6 3 1 3 8 8 9 4 3 6 3 2 2 1
Южный Алтай .... 6 6 5 1 3 6 5 4 6 4 5 2 1 1 0
Джунгарский Алатау 1 4 4 1 2 6 3 3 4 9 6 5 2 3 2
Средняя Азия ..... 6 10 5 1 4 12 10 6 5 6 20 7 2 3 2
Центральный Казахстан 5 5 2 1 2 5 3 3 2 5 7 15 3 2 2
Северное Прибалхашье 2 2 1 1 ■ 1 2 1 1 1 2 2 3 3 0 0
Восточное Забайкалье 1 1 1 1 0 4 1 1 1 3 3 2 0 6 2
Дальний Восток .... 0 0 0 0 0 2 0 1 0 2 2 2 0 2 2
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Стратиграфическое распределение наиболее типичных видов четырехлучевых 
кораллов

Таблица 4

Вид 82 — -О] в,= о г

Тгур1азта аНаьса (ВуЬ.)

ТтурЫзта кегсутса (Коетег) 
ЯШгоркуИит §епШе1 (Вау1е) 
АркуИит зос1а1е ЗозЬк.

Рзеис1от1сгор1азта заЫъпса 
(РееЩ
ЯЫ г орку Пит епогте ЕШег. 
АсаШкоркуИит тапз11еЫепзе 
(Вип)
АсаШкоркуНит рзеис1океИап1- 
1юЫез (ЗсЬеггег)
ОИ§оркуИит дшпуиезер1а1ит 
РосЬа

Название региона, в котором 
вид появляется впервые

Салаир —■ томьчумышские 
слои

То же
Западная Европа 
Средняя Азия — аккуль- 
ская свита

Салаир — крековские слои 
Западная Европа 
Австралия

Западная Европа 
Средняя Азия — аккуль- 
ская свита

Рзеид,атр1ехиз И^егьегшз (Ваг-
Г013)
<5роп§орку11ит ка1уз11оЫез 
ЕГЬег.
Ыгк1з1гот1а пйпгта Зраззку 
СЫатуйор'куИит 1аЬи1а1ит 
(ЗозЬк.)
Тгур1азта йеиопъапа (ЗозЬк.) 
ВаггапйеоркуИшп регр1ехит 
РосЬа
АсапПгоркуИит 1епшзер1а1ит 
Вп1у.
АсаШк о ркуИит ке1е го ркуЦи т 
М. Е. е1 Н.
Хуз1г1р11у11ит ЛеVоп^сит
<Вн1у.)
Х1ско1зо/йе11а полоза Ки1. 
РзеикогопоркуНит рПггайуит 
Кгау.
РзгиРот, опорку Пит еокаШ 
Кгау.
Хуз1г1 ркуИит 1а1тугЬсит 
Кгау.
СузйркуИоЫез паз1егоюзкп 
(РееГг)

Западная Европа 
Средняя Азия — аккуль- 
ская свита 
Западная Европа (?)

То же
Таймыр — тарейская свита 
Средняя Азия — аккуль- 
ская свита
Новая Земля — горизонт 
губы Моржовой 
Средняя Азия — сандаль- 
ская свита
Средняя Азия — аккуль- 
ская свита 
Западная Европа 
Таймыр — тарейская свита

То же

» »

Новая Земля — вальнев- 
ский горизонт

Таймыра), а с другой — из Средиземноморья (Западной Европы): в этих 
районах установлен смешанный комплекс фауны — с элементами Среди­
земноморской и Новоземельско-Колымской зон.

Выявленные родовые сообщества подтверждают палеогеографическую 
связь Таймыра и Новой Земли не только с Северо-Востоком Союза, но и 
с Северной Америкой; о непосредственном слиянии с Урало-Тянынанским 
бассейном свидетельствуют роды Вър1оскопе, АсапХкоркуИит, Рзеис1атр1е- 
зсиз, ХузШркуИит и ОгуроркуИит, с Алтае-Саянским — 8роп§орку11ит, 
РазсгркуИит, ТгурЫзта и СЫатуАоркуИит; общий с Казахстаном выяв­
лен только РИоркуИат.
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Распространение наиболее типичных видов четырехлучевых кораллов в нижне-

Таблица 5

СССР

Вид

8 роп%орку11ит ка1у8Ио1Лез Е1Ьег. 
РазсгркуИит те<Иапит ЗозЬк. 
Хуз1прТгу11ит йехотсит (Вп1у.)
X. Ьагтупсит (Кгау.)
Тгур1азта аИагоа (ВуЬ.)
Т. кегсутса (Ноете г)
Т. йеуотапа (ЗозЬкта) 
ЯкНоркуИит %егюИ1е1 (Вау1е)
Як. епогте Е1Ьег.
Рзеис1от1сгор1азта та§па (ТсЬегп.) 
Р. за1а1г1са (Рее1г)
Р. ро1апса Кгау.
СузИркуИоЫез пез1ег01сзкИ (Рее1г) 
Р зеиЛоъопоркуИит еокаШ Кгау. ) 
Рз. ргътШуит Кгау. 
Рзеикатр1ехиз И§епепз1з (Вагго1з) 
Р. ^азсгсиЫпз ЗозЬк. 
АсапПюркуИит ке1егорку11ит (Е. е ) 
А. 1епшзер1а1ит Ви1у.
А. тапзреЫепзе (Вип.)
А. рзеийокеИаМкогйез (ЗсЬеггег) 
ЯгекокошеИа пойоза Ки1. 
ВаггапйеоркуНит регр1ехит Рос1а 
СМатуйоркуИит 1аЪи1а1ит (ЗозЬк.) 
ЫпйзВотЬа тхгата Зраззку 
ОИ^оркуНит Ци1пциезер1а1ит Рос1а 
АркуИит зосга1е ЗозЬк. 
ТаЬпугоркуИипг зресгозит ТсЬегп.
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Палеобиогеографической особенностью Таймырского и Новоземельско- 
го регионов является преобладание в них цистиморфных кораллов — Рзеи- 
(1от1сгор1азта, СузИркуИоЫез, РзеиИохопоркуИит, АопоркуНит и РзеиИо- 
(И § опорку Пит. В эйфельском веке ареалы их распространения расшири­
лись в сторону Западной Европы. Род Тату горку Пит (колониальный), не­
сомненно сформировавшийся на Таймыре, расселился в морях Алтае-Саян- 
ской провинции, Северо-Востока, Северной Америки и Австралии, где 
входит в биоценоз биогермов.

Изложенные соображения о географическом распространении родов 
четырехлучевых кораллов подтверждаются и данными анализа наиболее 
типичных их видов. Следует, однако, подчеркнуть, что. по сравнению с по- 
липровинциальными («космополитными») родами, «кос монолитные» виды 
в раннем девоне среди ругоз встречаются чрезвычайно редко, преобладали
40

девонских отложениях СССР, Западной Европы и Австралии

СССР Западная Европа

Примечание

Переходит вэйфель 
Переходит в ейфель

Переходит в Эйфель 
Переходит в Эйфель

Переходит в Эйфель 
Переходит в Эйфель 
Переходит в Эйфель

Переходит в Эйфель 

Переходит в Эйфель

Переходит из силура

быстро эволюционирующие виды. А поэтому не могло быть «руководяще­
го» видового комплекса для всех нижнедевонских зоогеографических про 
винций, но большее или меньшее число полипровинциальных видов в этих 
провинциях все же отмечено. Стратиграфическая ценность этих видов чрез­
вычайно велика, только они позволяют корреляцию одновозрастных отло­
жений далеко отстоящих друг от друга регионов. В первой половине ран­
него девона их насчитывается четыре — ТгурЫзта аИагса, ЯЫгоркуИит 
региШег, Як. епогте и РзеиИатр1ехиз Ирепепз1з, во второй семь — 7п/р- 
1азта аИалса, Т. кегсутса, Т. Иеоотапа, НклгоркуИит епогте, АсапПю- 
ркуИит рзегЫокеНапИшЫез, ВаггапПеоркуИит регрВхитпСузИркуПоЫез 
пезЬегоиозки. Из перечисленных «космополитных» видов на Таймыре и Но­
вой Земле обнаружено три вида — ТгурЫзта аНаъса, Т. Неиопшпа и СузИ­
ркуИоЫез пезЬегоюзки (см. табл. 4 и 5).
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Рис. 2. Направление миграций и географическое распространение наиб олее типичных видов раннедевонских четырехлучевых кораллов
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В том случае, если в сравниваемых ком­
плексах нет «тождественных» видов, необ­
ходимо опираться на географически вика» 
рирующие виды или виды «заместители», 
стоящие приблизительно на одной ступени 
эволюционного развития и генетически 
родственные.

Изучение стратиграфического и геогра­
фического распространения наиболее ти­
пичных видов четырехлучевых кораллов 
(табл. 4 и 5) показывает, что наибольшее 
количество сходных видов Таймыр и Новая 
Земля имеют с Уралом, Салаиром и Сред­
ней Азией (табл. 6). Это отчасти объясня­
ется лучшей изученностью раннедевонской 
фауны этих регионов. Из Салаира на Тай­
мыр мигрировали ТгурЫзта аПаХса и Рзеи- 
ПотЫгорЫзта заЫтса. На Таймыре в про­
цессе исторического развития на смену ви­
ду ТгурЫзта аПаъса приходит вид ТгурЫз­
та Теиопшпа, который в свою очередь от­
сюда проникает в Урало-Тяныианскую, 
Джунгаро-Балхашскую и Саяно-Алтай­
скую палеозоогеографические провинции. 
Максимального развития ТгурЫзта (Теио- 
тапа достигает к концу второй половины 
раннедевонской эпохи. На Урале и Южном 
Алтае этот вид продолжает существовать 
до конца эйфельского века среднего дево­
на. Из Новоземельского региона на юг в 
Среднюю Азию и Алтае-Саянскую область 
через Уральский геосинклинальный бас­
сейн расселялись СузИркуИоЫез пезЬегом- 
зки и АсапккоркуИит 1ептзер1а1ит. В Ко­
лымский район С. пезЪегоюзки, по-видимо­
му, проникал не через Таймыр, а окруж­
ным путем, через пролив, отделяющий 
Фенно-Сжандию от Североземельской су­
ши (рис. 2).

Несмотря на присутствие общих родов 
и видов (шести), в фаунистической харак­
теристике нижнего девона Таймыра и Но­
вой Земли наблюдаются значительные 
различия. Заключаются они в том, что для 
Таймыра характерно преобладание пред­
ставителей Рзеикот^сгорЫзта (6 видов), 
РзеиТогопоркуНит (5 видов) и ТгурЫзта 
(2 вида и 1 подвид), в то время как на 
Новой Земле были широко распростране­
ны представители СузИркуПоШез (9 ви­
дов) и ЯопоркуИит (3 вида); на Таймы­
ре установлен род Тагту горку Пит, пока 
не найденный па Новой Земле (Э. 3. Буль- 
ванкер определен из района Омулевских 
гор).

В заключение можно отметить, что 
изучение палеозоогеографических связей
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Сравнительная таблица числа общих родов по регионам
Таблица 6

Число общих видов
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Таймыр ............... 32 6 1 1 1 3 2 1 1 1 3 1 1 0 0
Новая Земля . . 6 35 0 0 2 2 2 2 1 1 4 0 0 0 0
Вайгач ............... 1 0 6 1 0 4 1 1 2 2 2 1 0 0 0
Пай-Хой .... 1 0 1 4 0 2 0 1 2 1 2 1 0 0 0
Северо-Восток . . 1 2 0 0 6 1 2 1 0 0 2 0 0 0 0
Урал..................... 3 2 4 2 1 20 5 4 5 5 12 4 0 2 2
Саланр — Кузбасс 2 2 1 0 2 5 30 4 0 0 8 0 0 0 0
Горный Алтай 1 2 1 1 1 4 4 И 1 0 6 0 0 0 0
Южный Алтай 1 1 2 2 0 5 0 1 7 3 4 1 0 0 0
Джунгарский Ала - 
тау....................... 1 1 2 1 0 5 0 0 3 10 3 4 1 2 2
Средняя Азия . . 3 4 2 2 2 12 8 6 4 3 30 2 0 1 1
Центральный Ка­
захстан ................ 1 0 1 1 0 4 0 0 1 4 2 16 0 2 2
Северное При5 ал- 
хашье................... 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0
Восточное Забай­
калье ................... 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 2 0 5 2
Дальний Восток 0 0 0 0 0 2 0 0 0 2 1 2 0 2 2

между регионами не только способствует сопоставлению разнофациаль­
ных отложений, но и позволяет делать некоторые прогнозы относительно 
возможности нахождения тех или иных родов (в меньшей степени видов) 
в смежных регионах.
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ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКИЙ ОЧЕРК 
КАМЕННОУГОЛЬНЫХ И ПЕРМСКИХ ЦЕЛЕНТЕРАТ

Н. П. ВАСИЛЮК, Е. И. КАЧАНОВ, И. В. ПЫЖЬЯНОВ

Целентераты, чутко реагировавшие на изменения среды обитания и 
сравнительно медленно завоевывавшие новые ареалы распространения, 
играют важнейшую роль при палеобиогеографическом районировании 
древних морей. Новые данные, накопившиеся за последние годы, позволя­
ют дополнить и уточнить существующие представления по этому вопросу 
(НШ, 1948; Войновский-Кригер и Василюк, 1961; Соколов, 1962; Мша1о, 
Ка1о, 1965а, 19656).

Авторами были использованы при написании статьи, помимо опубли­
кованных работ, неопубликованные материалы Т. А. Добролюбовой, 
И. В. Кабакович, И. И. Горского, 10. Г. Рогозова, К. Б. Кокшарской, 
Д. Д. Дегтярева, А. Б. Ивановского, М. А. Запрудской.

КАМЕННОУГОЛЬНЫЙ период

Турнейский век

В этреньское время на территории СССР можно выделить три провин- 
нии: Новоземельско-Донецкую, Казахстано-Алтайскую и Кузнецкую.

Новоземельско-Донецкая провинция включает в себя районы Новой 
Земли, Урала, Донбасса и Подмосковного бассейна. Очагом расселения 
фауны явился, вероятно, район Новой Земли, откуда известна самая бога­
тая и разнообразная фауна целентерат на территории СССР, представ­
ленная строматопороидеями, главным образом лабехиидами (ЕаЬесЫа, 
ЛозепеИа, 8Лота{осепит), табулятами, среди которых преобладают си- 
рингопориды (реже МьскеИта, Уагогзкш, ТеЛароппиз, Лоетепрога) и 
ругозами, преимущественно каниноидного облика (Сатта, СатроркуЕ 
1ит ЛгаИпт, ? Еп1егор1азта, ТаЪи1орку11ит); изредка встречаются первые 
примитивные клизофиллиды (С1Ыорку11ит, СуаНгосИзш). Этреньская 
фауна развилась в этом районе из фаменской фауны, в составе которой 
было много лабехиоидных строматопороидей и колониальных ругоз ЕпНо- 
рку11ит, изредка встречались михелинии и сирингопоры. Комплекс целен­
терат Урала эгреньского времени очень беден и пока еще не вполне ясен, 
но основные черты провинций улавливаются — известны находки строма­
топороидей (ЕаЪесЫа, СеггопозЛота), мелкоячеистых и крупноячеистых 
сирингопор и примитивных зафрентид. В Поволжье известны лишь редкие 
строматопороидей.

Комплекс целентерат Донбасса близок к комплексу Новой Земли. 
Здесь обильны строматопороидей (ЛозепеИа, 8иу1озЛота, 81гота1осепит), 
мелко-и крупноячеистые сирингопоры и ромерипоры, изредка встречаются 
также СЫа, Те1гароппиз, ТкесозЬедИез, МгскеИта. Особенностью комп­
лекса является почти полное отсутствие ругоз,— найдены лишь редкие 
канинии и ЕоркоркуНит сатпоЫез Согзку.

В Подмосковный бассейн в этреньское время проникли с Урала нем­
ногочисленные мелкоячеистые сирингопоры, михелинии и мелкие кани­
нии.

Казахстано-Алтайская провинция характеризуется немногочисленными 
мелкими одиночными ругозами древнего облика (А 1ско1зоте11а, Ваггап- 
■кеоркуИит, ЬассоркуНит, МетзсоркуИит); встречаются представители 
китайского рода Суз^ркгепИз, а также редкие строматопороидей — А1е-
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Рис. 1. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в турнейский
век
Палеогеографическая основа рисунков при­
водится по Атласу палеогеографических карт 
СССР (1965):
1 — суша;
2 — море;
3 — чередование морских и континентальных

условий;
4 — границы провинции;
5 — вероятное направление миграций.

Провинции:
I •— Восточноевропейско-Сибирская (районы:

а —Уральский, б — Новоземельский, в — 
Сибирский, г — Восточносибирский, д — 
Памирский, е — Восточноевропейский, 
ж — Закавказски );

II — Центральноказахстанская;
III — Кузнецкая;
IV — Западноевропейская;
V — Китайская;

VI — Североамериканская

1ос1Шуоп и др. В отличие от Новоземельско-Донецкой провинции здесь от­
сутствуют лабехиоидные строматопороидеи и крайне редки табуляты.

Кузнецкая провинция характеризуется небогатым комплексом табулят 
и ругоз, в котором присутствуют крупноячеистые сирингопоры, крупные 
михелинии и древнего облика Ткесоз1е§Иез. Среди ругоз встречаются Та- 
ЪЫоркуИшп, первые клизиофиллиды (Суа^косИзш йепзитп Оогзку) и, что 
придает необычность этому комплексу,— сложные кораллы с осевой струк­
турой типа визейских родов Агаскпо1азта и УиапоркуИит, обладающие 
чрезвычайной изменчивостью. Ругозы без пузырчатой ткани, характерные 
для соседней Казахстано-Алтайской провинции, здесь неизвестны.

За пределами СССР в этреньское время более или менее четко выде­
ляются две провинции — Западноевропейская и Китайская.

В Западноевропейской провинции центром расселения явился район 
Динантокой мульды, где, так же как и на Новой Земле, девонское море 
без резкого изменения фаций сменилось каменноугольным. Комплекс це­
лентерат здесь довольно разнообразный, состоит из строматопороидей 
(81готаЬорога, 81гота1ороге11а, СЫНиойШуоп, А1е1о<1Шуоп, АсИпозЪгота, 
С 1аШгозигота), табулят (крупнотрубчатые 8упп§орога, МгскеИта) и ру­
гоз. Среди последних присутствуют девонские ТаЪиЬоркуИит, Суа1корку1- 
1ит, каменноугольного облика канинииды и зафрентиды, а также прими­
тивные клизиофиллиды с изменчивой осевой структурой.
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Комплекс целентерат Китайской провинции обнаруживает несомнен­
ное сходство с комплексом Новоземельско-Донецкой провинции. Сходство 
это проявляется в обилии лабехиоидных строматопороидей и в наличии 
общих видов табулят рода ТеЫароппиз, однако здесь очень редки табуля- 
ты и ругозы (известны единичные СузЬоркгепИз).

В турнейский век в связи с расширением трансгрессий границы про­
винций изменяются. На территории СССР можно выделить три провинции: 
Восточноевропейско-Сибирскую, Центра льноказахстанскую и Кузнецкую 
(рис. 1).

В Восточноевропейско-Сибирскую провинцию включаются следующие 
районы: Уральский, Новоземельский, Сибирский, Восточно-Сибирский, 
Памирский, Закавказский и обособленный район Русской платформы.

Комплекс кораллов Уральского района очень обилен и разнообразен. 
Характерны многочисленные табуляты, среди которых преобладают мелко­
ячеистые компактные сирингопоры, изредка встречаются Еттопзш, Оогз- 
куНез, МъскеИта. Много зафрентоидных ругоз, большинство видов кото­
рых являются эндемичными. Наиболее часто встречаются 8ускпое1азта 
котпсЫ (Е. еШ). Среди каниноидных характерно развитие крупных Салю­
та, СатпоркуИит, 8гркопоркуШа, а также типичных для провинции Лга- 
Ита, КеузегНпроркуПит, ЕТеот1сгор1азта. Примечательно присутствие на 
Полярном Урале типичных китайских родов РзеийоигаИта и Суз1оркгеп~ 
Из. Очень характерны разнообразные Суа1косНз\а, вероятно сформировав­
шиеся в морях этой провинции. Район Новой Земли характеризуется зна­
чительно более бедной фауной и наличием общих родов и видов с Кузнец­
ким бассейном (УаиогзЫа, ЕпууторкуИит).

В северной части Сибирской платформы известен бедный комплекс ко­
раллов— крупнотрубчатые сирингопоры, мелкие зафрентиды (Атр1ехиз, 
ТгоШоркуИит, НарзгркуИит, ТаскуркуИит) и каниниды (81ркопорку1- 
На и СатроркуИит).

Районы северо-востока СССР (Хараулахские горы, хр. Сеттэ-Дабан, 
Смоленский массив) содержат сравнительно богатый комплекс кораллов, 
близкий к уральскому. Здесь присутствуют мелкотрубчатые компактные 
сирингопоры, михелинии. Часто встречаются ругозы — 8ускпое1азта, 
СатпоркуИит, 81ркопоркуШа, КеузегИпуоркуИит, ЛгаИта, многочис­
ленны Суа1косНзш, имеются виды китайских родов — РзеийоигаИта и 
СузЪоркгепШ и североамериканские виды сирингопор. Уральские формы 
(ЛгаИта, КеузегИпроркуПит, Суа1кос1Ыа) встречены также на Памире 
и в Закавказье. В Закавказье обычны СузХоркгепИз.

На Русской платформе (Подмосковный бассейн, Поволжье, область Во­
ронежского карбона) фауна бедная, состоит в основном из видов широко 
распространенных и уральских, которые чаще встречаются в восточной 
части платформы, а на всей площади района появляются в максимум 
трансгрессии, в чернышинское время.

Для указанных районов характерны главным образом крупнотрубча­
тые сирингопоры, редкие МгскеНпш, немногочисленные зафрентиды груп­
пы ХаркгепШез Ае1апоие1 (Е. е! Н.) и 8ускпое1азта котпсЫ (Е. е! Н.), 
редкие каниниды (Сатпш сотисоргз Мнйк, С. йоНоаоН 8а'1ее) и клизио- 
филлиды рода СуаЬкосИзш; уральские и восточные формы в основном про­
никают в позднем турне — СатпоркуИит Ытьепзгз (То1ш.) ? ЛгаИта тик 
Ир1ех Енй\у., 8ускпое1азта котпсЫ (Е. е1 Н.) (в Подмосковье), Кеузег- 
Нп^оркуИит оЫщиит (Кеуз.), Сатпш каззтг С-огзку (Татария).

Особенностью комплекса кораллов Центральноказахстанской провин­
ции является его резкая эндемичность. Основу его составляют обильные 
и разнообразные канинии, представленные либо местными видами, либо 
местными подвидами широкораспространенных видов. Здесь необыкновен­
но рано, еще в раннем турне (кассинский горизонт), появляются пред­
ставители родов, обычных для визейского и более молодого времени дру­
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гих провинций — ОгЬипоркуИит, СНзахоркуИит, СапраторкуПит, ВоИ 
кгоркуИит, ЬуЬиоркуПит, а также ЬИкозХгоНоп (русаковский горизонт).

Комплекс кораллов Кузнецкой провинции отличается большим своеоб­
разием, обилием колониальных и одиночных ругоз. Здесь процветают 81е- 
1ескорку11ит и АиНпа (колониальные), а также Ад,атапорку11ит и Таску- 
ркуИитп (одиночные с пузырчатой тканью и усиленными первичными 
септами). Появляются зафрентоидные кораллы — 2аркгепШез, Вускпое- 
1азта, Разс1си1орку11ит, СуоХкахота. Каниноидные формы космополитны, 
преобладают многочисленные кИркопоркуШа и СапторкуИит Хотгепзе 
(То1т.); появляются ТТгаИта и РаЫеозтШа. Из табулят преобладают раз­
нообразные михелинии и крупнотрубчатые сирингопоры.

Районы Донбасса, Закавказья, Средней Азии (Киргизия, Фергана) и 
Алтая трудно отнести к какой-либо провинции. Они характеризуются 
бедным комплексом широкораспространенных одиночных кораллов — 
Сатта согписорше (М1с1г.), СуаХкосИзш тойаиепзе 8а1ее, ЗьркопоркуШа 
суИпсХпса (8сои1.) В Донбассе и Средней Азии обычны крупнотрубчатые 
сирингопоры.

За пределами Советского Союза выделяются три провинции: Западно­
европейская, Китайская и Североамериканская.

В Западноевропейской провинции преобладают зафрентоидные корал­
лы — СуаЬкахота, ЪаркгепШез, АПоХгорюркуИит, 8ускпое1азта, ВоИркуР 
1ит и др. Каниноидная фауна представлена широкораспространенными Сат­
та согписорше (Млей.), ВързопоркуШа суНпсХпса (8соп1.), СапторкуИит 
ра1и1ит (МлсК.). Клизоифиллид почти нет, за исключением космополитных 
СуаХкосИзш, появившихся довольно поздно. На границе с визе появляют­
ся РаЫеозтШа, СаггиХкегзеПа, СагсторкуИит, Тку запорку Пит, Ьопзйа- 
1еш, АиНпа. Табуляты немногочисленны.

Фауна Китайской провинции бедная. Ругозы представлены немного­
численными одиночными СузХоркгепИз и РзеиИоигаПпш, позже появляют­
ся СИзахоркуИит и колониальные РпзтаХоркуИит, РХркуркуПит. Табу­
ляты более многочисленны, представлены компактными сирингопорами 
уральского типа и михелиниями.

Североамериканская провинция. Среди табулят господствуют мелко­
трубчатые компактные сирингопоры с хорошо выраженным осевым ка­
налом. Много СХаИоскопиз, МХскеПта. Очень разнообразны и многочис­
ленны зафрентоидные кораллы, среди которых преобладают девонские и 
эндемичные роды — Тпр1орку1Шез, НотаХоркуИИез, Nеогарк^епX^8. Кани­
ноидные кораллы бедны, есть интересные эндемики — КакшХркуПит, V е- 
з[си1орку11ит. Одиночных клизиофиллид почти нет, но очень разнообраз­
ны и многочисленны колониальные ЫХкозХгоИопеПа, что придает этой 
фауне некоторое сходство с Кузнецкой.

Визейский век

Обширная визейская трансгрессия способствовала широкому расселе­
нию кораллов, свободному обмену фауны между провинциями и сглажи­
ванию различий между ними. На территории СССР намечаются следую­
щие провинции: Восточноевропейская, Центральноказахстанская, Донец­
ко-Среднеазиатская и Восточносибирская (рис. 2).

В Восточноевропейской провинции можно выделить районы: Подмо­
сковный, область Воронежского карбона, Поволжье, Новую Землю и Урал. 
В целом для комплекса целентерат характерно появление в конце сред­
него визе хететид; однообразие табулят, представленных в основном си­
рингопорами; преобладание высокоспециализированных клизиофиллид — 
ЪхЪипоркуПит, СИзХоркуПит, СагсторкуИит, СапраторкуИит, ЫХко- 
зХгоИоп, ЬопзсХаШа, обилие широкораспространенных родов и видов.
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Рис. 2. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в визейский век
Условные обозначения ^те же, что и на 
рис. 1
Провинции:
I — Восточноевропейская (районы: а — севе­

ро-западное крыло Подмосковного бас­
сейна, б — южное крыло Подмосковно­
го бассейна, в— область Воронежского 
карбона, г — Урал и Новая Земля);

II — Центральноказахстанская;
III — Донецко-Среднеазиатская (районы: д —

Донецкий, е — Среднеазиатский),
IV — Восточносибирская (районы: ж — Куз­

нецкий, з — Восточный Таймыр, и — 
северо-восток Сибири),

V — Западноевропейская,
VI — Китайская

Особенностью комплекса кораллов Подмосковного бассейна является 
удивительное богатство и разнообразие хететид, среди которых присут­
ствуют почти все известные каменноугольные роды. Наблюдается сущест­
венное отличие между северо-западным и южным крыльями бассейна. На 
юге в окское время в спокойном открытом морском бассейне происходит 
медленная эволюция кораллов. В серпуховское время вслед за изменени­
ем абиотических факторов появляются разнообразные и довольно измен­
чивые формы одиночных и колониальных ругоз. В северо-западном крыле 
неустойчивый морской режим и частое проникновение западноевропей­
ских форм явились причиной для наиболее интенсивного видообразования, 
особенно среди хететид, лонсдалей и ориоиастрей.

В пределах Воронежского карбона комплекс кораллов чрезвычайно 
близок к подмосковному: обильные хететиды, особенно Скае1е\ез, Скае1е- 
Ирога, РШиИтигта, те же виды лонсдалей и разнообразные ветвистые 
ЬйкозЬгоИоп.

Комплексы кораллов Новой Земли и Урала очень близки. По сравне­
нию с платформенными районами здесь богаче родовой состав, среди та- 
булят появляются Ноетепрога, МиНИкесорога, Аи1осуз1е11а. Беднее пред­
ставлены хететиды и колониальные ругозы. На Новой Земле разнообраз­
нее СагсторкуНиш, КотпскоркуНит, ЬоркоркуНит, а на Урале — С ага­
та, Ы1коз1гоИоп, ЬопзкаШа.
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Своеобразие комплексу кораллов восточного склона Южного Урала 
(окраины рассматриваемой провинции) придают мигрировавшие из смеж­
ных (южных и восточных) провинций Вс/оззиЫпа — в нижнем визе, Ы1- 
козЫоИопеИа — в среднем визе, NепюркуНит и Ьу1аорку11ит — в верх­
нем визе. Заслуживает внимания обилие среди листостроционид форм 
со сложным столбиком, близких к СъопокепсЫоп, очень раннее появление 
МиШИгесорога (в среднем визе) и медленное вымирание в раннем визе 
характерных турнейских форм.

Комплексы кораллов Поволжья обладают некоторым сходством с комп­
лексами Подмосковного бассейна и Урала, причем преобладают ЬйкозВо- 
Иоп и Ьопзс1а1еЫ, хететиды и одиночные ругозы немногочисленны.

Цептральноказахстанская провинция сохраняет свою эндемичность и 
в визейский век. Основу комплекса по-прежнему составляют каниниды — 
81ркопоркуШа в нижнем визе, Сатта зритоза в среднем визе, РаЫеозтт- 
Иа и КиеъскоиркуНит — в верхнем. Многообразны китайского облика кли- 
зиофиллиды — АгаскпоЫзта, УаапоркуИит и близкие к ним своеобраз­
ные ОъЪипоркуИат, Аи1осИзш, КотпскоркуИит. Среди колониальных 
ругоз преобладают местные виды ВсркуркуИит с пузырчатыми сложны­
ми днищами и ЬйкозЫоИоп. Интересно появление уже в среднем визе 
Рго1о1опзс1а1еш81гаеа. Табуляты немногочисленны — крупнотрубчатые си- 
рингоиоры и михелинии. Хететид не найдено. В верхнем визе отмечается 
более свободное проникновение китайских форм и намечается уменьше­
ние роли эндемичных видов.

Донецко-Среднеазиатская провинция включает в себя Донецкий и Сред­
неазиатский районы. Для комплекса кораллов этой обширной территории 
характерно смешение европейских и китайских форм, причем роль по­
следних особенно значительна в восточной части провинции.

Ранне- и средневизейский комплексы кораллов хорошо известны только 
в Донбассе, где обитали многочисленные мелкотрубчатые сирингопоры, 
крупные каниниды и 8ускпое1азта, мигрировавшие сюда из турнейских мо­
рей Урало-Сибирской провинции. Очень много разнообразных ВикозЫо- 
йопеИа, по-видимому, проникших сюда из Кузнецкой провинции. В позд­
нем визе здесь преобладали одиночные клизиофиллиды — главным образом, 
ВЫипоркуИит и мелкотрубчатые ЬЫкозЬгоИоп. Среди ВИкозЫоИоп и В1- 
ркуркуНит появляются китайские виды. Интересна находка представителя 
рода Ату§с1а1арку11ит, характерного для Австралийской провинции. В мел­
ководных фациях появляются зафронтиды, по-своему облику близкие к на­
мюрским зафрентидам Англо-Бельгийского бассейна.

Среднеазиатские районы (Тянь-Шань, Южный Казахстан, Памир) в 
раннем и среднем визе характеризуются комплексом каниноидных ругоз, 
близких к обитавшим в Центральноказахстанской провинции, а в позднем 
визе — значительным распространением китайских форм У аапоркуИит, 
АгаскпоЫзта, АгйосИзш, ЪЬркуркуИит, а также вида АиНпа гоИ/огтЫ 
ЬтШт., хотя основной фон составляют западноевропейские и близкие к ним 
местные формы. Отмечаются как уральские (Ме1апорку11ит), так и австра­
лийские формы (Сюпокепкгоп, АтудкаЫркуИит).

Восточно-Сибирская провинция включает в себя районы, окаймляющие 
Сибирскую платформу: Кузнецкий бассейн, Восточный Таймыр и северо- 
восток Сибири (Хараулахские горы, хр. Сеттэ-Дабан, Омолонский массив, 
мыс Дежнева). Для этой, провинции характерно смешение европейских и 
североамериканских форм.

В Кузнецком бассейне в ранневизейское время исчезают 81е1ескорку1- 
1ит, доживают многие характерные турнейские формы (СуаШосИзш, Кеу- 
зегИп$орку11ит), расцветают В^оззиЫйа и появляются немногочисленные 
крупнотрубчатые ЬИкозЫоИоп и американские РаЪег орку Пит. На восточ­
ном Таймыре, среди табулят, кроме 8уг[пцорога, встречаются Текгароппиз, 
Киеъскоюрога, МиИНкесорога; среди колониальных ругоз преобладают
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европейские литостроциониды, хотя есть и американские роды, а из оди­
ночных — многочисленны американские формы (УаркпркуПит, ЫагсПрку- 
Иит, РаЪег орку Пит, СападПркуПит.)

В северо-восточных районах Сибири в визейском комплексе кораллов 
появляются колониальные ругозы, как европейские (ОгюпазЬгаеа, ЫПгоз- 
1гоИоп, Тку запорку Пит, ВЬркуркуНит), так и американские.

За пределами Советского Союза в визейский век выделяется четыре 
провинции: Западноевропейская, Китайская, Австралийская и Североаме­
риканская.

Западноевропейская провинция, охватывающая районы Западной и 
Центральной Европы и Северной Африки, характеризуется разнобразны- 
ми и многочисленными одиночными (ВПэипоркуПит, Аи1орку11ит, Аи1о- 
сИзш, Саг сто рку Пит) и колониальными (ЫИюз^гоПоп, ОоЛоПоНа, Ьочз- 
аа1е1а, ОпопазП'еа, АиИпа) клизиофиллидами. В прибрежно-морских ус­
ловиях развиваются обильные, часто эндемичные виды зафрентид. Редки 
хететиды, довольно однообразны табуляты. Существовала тесная связь 
Западноевропейской провинции с Восточноевропейской (вероятно, через 
Припятский прогиб) и с Донецко-Среднеазиатской провинцией (через бо­
лее южные проливы). Это способствовало проникновению в Западную Ев­
ропу многих так называемых «западноевропейских» форм клизиофилид.

Китайская провинция характеризуется развитием отличных от евро­
пейских клизиофиллид — АгаскпоЫзта, Уиапорку11ит, СИзахоркуИит, 
разнообразием палеосмилид (Ра1аеозтШа, КиеткоиркуПит, Не1егосат- 
пш, УаЪееПа). Колониальные ругозы представлены в основном родами 
Ы1коз1гоИоп, В1ркурку11ит, АиИпа и Тку запорку Пит. Разнообразны и 
многочисленны табуляты, особенно сирингопориды. Хететиды неизвест­
ны. Проникшие сюда западные формы {ВПэипоркуПит, СизюркуНит 
и др.) значительно изменяются. С юга проникают немногочисленные 
А турПаХоркуИит.

Австралийская провинция характеризуется большой эндемичностью. 
Развиты в основном ругозы — литостроциониды и клизиофиллиды, среди 
которых обычны формы с плотным толстым столбиком — СюпоПепйгот, 
1Л1коз1гоПоп, Атурс1а1оркуПит, 8утр1ес1орку11ит, АркгоркуИит. Из­
редка встречаются хететиды и табуляты.

Североамериканская провинция отличается большим разнообразием. 
Развиты преимущественно эндемичные зафрентиды и разнообразные ЬИко- 
з1гоПопе11а. На восточной (п-ов Новая Шотландия) и на западной (Оре­
гон и Британская Колумбия) окраинах провинции обитали формы, близкие 
к европейским,— ВПэипоркуПит, Сатта, КотпскоркуПит, СНзюркуИит, 
ЕптзкШета, что может указывать на связь Североамериканской провин­
ции (через районы Берингова пролива и Арктику, а также через Атланти­
ку) с европейскими провинциями.

Намюрский век
В намюрский век на территории СССР могут быть выделены лишь две 

провинции: Восточноевропейско-Сибирская и Средиземноморская (рис. 3).
Восточноевропейско-Сибирская провинция включает в себя Под­

московный бассейн, область Воронежского карбона, Поволжье, Новую Зем­
лю, Урал, Таймыр, и северо-восток Сибири.

В Подмосковном бассейне комплекс кораллов беднеет. Из колониаль­
ных целентерат продолжают существовать главным образом лонсдалеи и 
хететиды, преимущественно в северо-западном крыле. Среди хететид появ­
ляется группа Скае1е1ез ртпаЫз 8ок. Наблюдается эволюция дибунофил- 
лид в сторону упрощения центральной структуры.

Область Воронежского карбона отличается от других районов этой про­
винции богатством и разнообразием фауны целентерат, так как здесь со-
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Рис. 3. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в намюрский 
век.
Условные обозначения те же, что и на 
рис. 1.
Провинции:
I — Восточноевропейско-Сибирская (районы 

а — Подмосковный, б — область Воро­
нежского карбона, в — Поволжье, г —

Урал, д — Новая Земля и Полярный Урал, 
е — Восточный Таймыр),

II — Средиземноморская (районы: ж— Дон­
басс, а — Закавказье, и — Центральный 
и Южный Кзахстан, к — Средняя Азия 
и Памир, л — Центральная Европа),

III — Североамериканская

хранился режим открытого моря. Продолжается видообразование типич­
ных подмосковных визейских форм, особенно хететид, палеосмилий, лонс- 
далей. Комплекс обогащается в связи с трансгрессией моря с юга много­
численными АиНпа гоИ}огт1з ЗтШг, ЬИкозЪгоВоп азьаИса У. е1 Н., Копт- 
скоркуИит 1п1еггир1и,т Т. е! К., ЬИкозВоИопеНа, АгаскпоЫзта.

Комплекс кораллов Поволжья имеет обедненный поздневизейский об­
лик. На Урале, помимо немногочисленных и однообразных ВозюеШа и си- 
рингопороидных табулят, присутствуют обильные, но однообразные за- 
сфрентоидные ругозы (ЕптзкШета, СуаХкахоша, Ву1з1:опш). Появляются 
восточно-средиземноморские формы среди ЬикозЪгоИоп, а также предста­
вители АгаскпоЫзта и Аи1ос1Ыа. Комплекс кораллов Новой Земли очень 
беден и представлен почти исключительно одиночными ругозами поздне- 
визейского облика. Из новых форм интересно появление ОзкеЫа средне- 
каменноугольного облика, а также проникновение ряда восточно-средизем­
номорских представителей ВЬЪипоркуИит и АиЫсНзш. Сходный бедный 
комплекс хететид и ругоз известен на Восточном Таймыре, где также пре­
обладают ЬикозкгоИоп. На северо-востоке Сибири обитали в намюрский 
век мелкие зафрентоидные ругозы 81егео1азта, ВоИркуИпт.

К Средиземноморской провинции на территории СССР относятся 
районы Донбасса, Закавказья, Центрального и Южного Казахстана, Тянь- 
Шаня и Памира. В этих районах проявилось необычное для намюра рас­
ширение и углубление морских бассейнов, захватившее территорию Цен­
трального Казахстана и частично область Воронежского карбона.
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Наиболее богатый комплекс кораллов существовал в Донецком бассей­
не, куда в связи с трансгрессией проникают с востока многочисленные ли- 
тостроциониды, аулины, а также одиночные клизиофиллиды, а с севера, 
из области Воронежского карбона,— многочисленные хететиды и редкие 
лонсдалеи.

В районах Закавказья известны ВгркуркуИит, ЬИкозВоИоп,. ЬопзИаЬеш, 
Ра1аеозтШа, СИзюркуИит, СагсторкуИит. Представляет интерес нали­
чие австралийского Ату рс1а1орку11ит сЕ тортаШт ЕНтпй^е.

Коралловые комплексы Средней Азии, Центрального и Южного Казах­
стана в намюрский век почти не отличимы от позневизейских комплексов. 
Характеризуются наличием колониальных Ра1аео8тШа, ТМкозВоШп, 
В1ркурку11ит, АиИпа гоИ/огтгз ЗппЙ1, а также одиночных ругоз сложного 
строения — АгаскпоЫзта, КагаскуркуИыт, Вап^аторкуИит, СИзахоркуТ 
1ит, КотпскоркуИит. Местами обильны и разнообразны зафрентиды 
(ИарзъркуИит, Таску ркуНит, КоЫркуПит и др.). Хететиды и табуляты 
редки и однообразны. Несмотря на расширение в намюрское время связей 
Центрального Казахстана с соседними бассейнами, специфический облик 
комплекса кораллов этого района все же сохранился, что выражается в 
резком преобладании местных видов и появлении местных родов и под­
родов.

Восточная часть Средиземноморской провинции (районы Китая) ис­
пытывала поднятие, в результате чего создались неблагоприятные условия 
для обитания кораллов. В западной части этой провинции (районы Запад­
ной и Центральной Европы) происходила медленная регрессия моря. 
В прибрежно-мелководных участках развивался богатый комплекс зафрен- 
тоидных кораллов, а в более глубоководных продолжали обитать колони­
альные ругозы, среди которых обильны АиИпа го^огтъз 8тШт и одиноч­
ные клизиофиллиды с упрощенной осевой структурой.

Североамериканская провинция по-прежнему сохраняла эндемичность. 
Здесь развиты, главным образом, местные роды зафрентоидных кораллов. 
Характерны, колониальные каниноидные СатпозРоИоп.

СРЕДНЕКАМЕННОУГОЛЬНАЯ ЭПОХА

Башкирский век

На территории СССР можно выделить две провинции: Восточноевро­
пейскую и Средиземноморскую (рис. 4).

Восточноевропейская провинция включает в себя районы Урала, Но­
вой Земли, Поволжья и области Воронежского карбона.

В комплексе кораллов Урала обычны хететиды и мультитекопоры, из 
ругоз продолжают доживать отдельные представители раннекаменно­
угольных родов — ЬИкоз1гоИоп, ОпопазХгаеа, АгаскпоЫзта, появляется 
много мелких разнообразных каниний, а также Во1кгоркуПит,Сатрорку1- 
1ит, КотпскоркуИит и др. Местами много колониальных ЬуЬиоркуПит, 
Вигкатта, Ре1а1ах[з, Согюета.

В области Воронежского карбона также найдены многочисленные хе­
тетиды и мультитекопоры, колониальные ругозы среднекаменноугольного 
облика и редкие одиночные ругозы (81егео1азта. СапШа, СатпоркуИит). 
Доживают ТИкозЬгоИоп, ВъЪипоркуПит и многие хететиды.

Кораллы Новой Земли и Поволжья имеют общий облик с уральскими 
(изучены плохо).

К Средиземноморской провинции относится район Донбасса, где раз­
вит наиболее разнообразный комплекс кораллов этого времени. Раннебаш­
кирский комплекс резко отличается от намюрского обеднением фауны — 
изредка встречаются мультитекопоры, архаичные дибунофиллиды, появ-
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Рис. 4. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в башкирский 
век
Условные обозначения те же, 
что и на рис. 1.
Провинции:
I—Восточноевропейская (районы: а — Урал,

Новая Земля, Поволжье, б — область 
Воронежского карбона),

II — Средиземноморская.

ляются новые ругозы ВоПггоркуНит и Ьу1иорку11ит. Позже комплекс 
становится более определенным, развиваются преимущественно зафрен- 

тиды (СуаНгахота, ВоИркуИит, Атр1ехиз, €Ипорку11ит, МопоркуИит, 
ВагуИсЫзта, ВгакуркуНит, ЬоркоркуИит).

В позднебашкирское время количество ругоз увеличивается, и они 
становятся разнообразнее,— появляются каниноидные кораллы (Сат- 
поркуИит, Китрапорку11ит, СатроркуПит), а также кораллы с неслож­
ной центральной структурой (УиапоркуНогкез, Агу§т орку Пит, Аео&о- 
птскоркуНит, 8ез1горку11ит). Колониальные кораллы представлены 
единственным видом Суз1оркога зрагза Рот. Возможно, к этой провинции 
относятся районы Средней Азии (Тянь-Шань, Памир), откуда известны 
хететиды и ругозы — Согшета, О агю аз орку Пит, КюпоркуИит.

За пределами СССР коралловая фауна известна в Чехословацких 
Карпатах, где существовали малочисленные одиночные ругозы Вгакурку1- 
1ит, АеокопЫскоркуИит и в Испании, где в основном доживают ранне­
каменноугольные роды ругоз (СагсторкуИит, СИзгоркуИит), появляют­
ся РеШ1ах1з. На востоке провинции довольно своеобразный комплекс ко- 

(раллов известен в Китае и в Японии, представленный одиночными и ко­
лониальными ругозами со сложной центральной зоной (/Vе§а1орку11ит, 
ЬопзкаШогкез) и другими зафрентидами и хететидами.

Комплекс кораллов Североамериканской провинции напоминает комп­
лекс Средиземноморской провинции преобладанием зафрентоидных ко­
раллов (большинство родов эндемичны), отсутствием колониальных ру­
гоз и наличием ругоз с пузырчатой тканью и слабо развитой осевой струк­
турой {]УеокопЬпскорку11ит').
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Московский век

На территории СССР выделяются две провинции — Восточноевропей­
ская и Средиземноморская (рис. 5).

В составе Восточноевропейской провинции выделяются две подпро­
винции — Уральская и Подмосковная. Уральская включает в себя районы 
Урала и Новой Земли. Комплекс кораллов Урала харктеризуется обили­
ем крупных одиночных каниний — ВоШгорку11ит, КотпскоркуИит. Ко­
лониальные ругозы немногочисленны и однообразны — специфические Ко- 
тпскоркуИпт, примитивные «ЬМкозВоИоп». Хететиды немногочисленны.

Комплекс кораллов Подмосковной подпровинции отличается обилием 
немногих видов одиночных каниноидных ругоз, проникших сюда с Урала 
(Во1кгорку11ит, РзеийоИтата), помимо которых имеет эндемичные 
виды Ату^а1орку11оъАез, Коптскосапта, Меп18сорку11ит. Заслуживает 
внимания появление Атапс1орку11ит. В позднемосковское время из Дон­
басса сюда проникают колониальные /глшощ<ц Суз1оркога и др. Среди 
бедного каниноидного комплекса кораллов Поволжья интересно присут­
ствие представителей ОзкеЫа, иммигрировавших сюда с Новой Земли.

Средиземноморская провинция на территории СССР заходит двумя 
районами — Донецким и Памирским.

Для комплекса кораллов Донецкого района обычны хететиды, табуля- 
ты и зафрентоидные ругозы. Основу комплекса составляют своеобразные 
каниниды [СатроркуИит, ОгурторкуИит, СатпоркуИит, Сатта, Во1к- 
горкуИит, Во1кгосИзш и др.) и колониальные сложные ругозы Вопорку1-

у

Рис. 5. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в московский 
век
Условные о б о з н а ч е и и я те же, ч о 
и на рис. 1.
Провинции:
I — Восточноевропейская,

II — Средиземноморская.

Подпровинции:
1А — Уральская,
1Б — Подмосковная,

ПА — Центральносредиземноморская (рай­
оны: а — Донбасс, б — Памир),

11Б — Китайская
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1ит, Ре1а1ах1$, 1иапоиш, Су&1о1оп8<1а1еш, Суз1оркога и др. Характерны, 
но немногочисленны специфические одиночные ругозы со сложной цент­
ральной зоной — 8е81горку11ит, НШюркуИит, АтапйоркуИит, АхоИ- 
ИгоркуИит. Комплекс кораллов Памира почти тождествен донецкому, но 
имеет более бедный видовой состав и отличается преобладанием одиноч­
ных кораллов.

За пределами СССР на востоке этой провинции выделяется Китайская 
подпровинция, характеризующаяся обилием хететид, мультитекопорид и 
одиночных ругоз зафрентоидного и каниноидного типов (8озкктеорку1~ 
1ит, МетзсоркуИит, СапЫш, РзеиЗосаптш, ОгурторкуИит и др.). Из 
немногочисленных колониальных ругоз известны СузЬоркога, РеШахъз, 
Опопаз1гае, ЬопзАа1еилае8. Большинство видов эндемичны, многие фор­
мы проникли сюда из более западных районов. Интересно появление ти­
пичных представителей семейства \Уаа§епор1уПк1ае (Ниапдш, И7еп1ге1- 
1орку11ит), в пермский период широко распространившихся по всей Сре­
диземноморской провинции.

На западе Средиземноморской провинции (Испания, Карнийские Аль­
пы) комплекс кораллов близок к донецкому, но здесь разнообразнее и 
многочисленнее зафрентиды.

Североамериканская провинция характеризуется бедной и по-прежне­
му эндемичной фауной зафрентоидиых ругоз. Из колониальных форм раз­
нообразны Ре1а1ах18. Интересно появление на западном побережье Юж­
ной Америки представителей семейства ВнгкапипЫае, сформировавшего­
ся в восточноевропейских районах. Намечается также слабая связь с мо­
рями Средиземноморской провинции.

ПОЗДНЕКАМЕННОУГОЛЬНАЯ ЭПОХА

Гжельский век

На территории СССР выделяются две провинции — Урало-Арктиче­
ская и Средиземноморская (рис. 6).

Урало-Арктическая провинция включает в себя районы Шпицбергена, 
Новой Земли, Урала и восточной части Русской платформы. В гжельский 
век трансгрессия из Арктики вызвала миграцию кораллов на юг. Харак­
терно для комплекса кораллов провинции обилие среди ругоз Саптш ех 
§т. гиргескИ 8Риск., ТЬтапш зсктШъ 8Риск., СатроркуНит (сильно из­
менчивых) и увеличение роли табулят. На Русской платформе известен 
бедный комплекс одиночных ругоз, из восточных районов сюда проника­
ют ОзкеИа и Тгтата. На Среднем и Южном Урале основу комплекса со­
ставляют хететиды и мультитекопороидные табуляты.

В Средиземноморской провинции в эту эпоху происходит некоторая 
регрессия морей, что привело к обеднению коралловой фауны. На террито­
рию СССР по-прежнему заходят два района — Донецкий и Памирский. 
В Донбассе наблюдается уменьшение количества ругоз, особенно колони­
альных и зафрентоидиых. Основу комплекса составляют разнообразные 
каниниды {Сагата, Во1кгос11з1а, СатпоркуИит) и одиночные клизиофил- 
лиды. Примечательно обилие и разнообразие хететид и табулят (Скае^е- 
1ез, Скае1еИроге11а, МиЫйкесорога, Зторога, Аи1орога). Заслуживает вни­
мания проникновение сюда в конце эпохи С агата гиргескИ 8 {иск. с севе­
ро-востока. Комплекс кораллов Памира значительно беднее и однообраз­
нее, представлен в основном донецкими видами каииноидных ругоз.

За пределами СССР довольно богатый комплекс одиночных ругоз из­
вестен в Европе (Карнийские Альпы), где характерно совместное присут­
ствие как восточноевропейских, так и средиземноморских родов. На восто-
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Рис. 6. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентсрат в позднекамхч
поугольную эпоху
Условные обозначения те же, 
что и на рис. 1.
Провинции:
I — Урало-Арктическая (районы: а — Евро­

пейско-Арктический, б — Урал и При_ 
уралье, в — Подмосковный бассейн),

II — Средиземноморская (районы: г — Дон­
басс, д — Памир)

ке провинции (районы Китая и Японии) комплекс ругоз беднеет, развиты 
немногочисленные одиночные формы, обычны табуляты.

В Североамериканской провинции преобладали эндемичные зафренти- 
ды. На западное побережье проникают немногочисленные представители 
Вигкатта и УаЪе1р1гу11ит.

ПЕРМСКИЙ ПЕРИОД

В пермский период значительно резче проявляются отличия между 
двумя ранее обособившимися провинциями — Урало-Арктической (в позд­
ней перми Арктической) и Средиземноморской (рис. 7).

У рало-Арктическая (Арктическая) провинция охватывает районы Арк­
тики, западного склона Урала, Приуралья и Подмосковного бассейна. На­
чавшаяся в позднем карбоне арктическая трансгрессия достигла своего 
максимума в сакмарский век. В связи с этим разнообразные ветвистые 
и массивные колониальные ругозы и крупные каниноидные ругозы широко 
расселились в Приуралъе и прилегающих к нему районах Русской плат­
формы, но Подмосковного бассейна не достигли, где доживали типичные 
позднекаменноугольные ругозы.

В пределах провинции наблюдается эволюция колониальных массив­
ных ругоз в сторону потери их внешней стенки. С середины раннепермской 
эпохи в специфических условиях регрессирующего басссейна обитали заф- 
рентоидные ругозы с усиленными первичными септами. В кратковремен­
ную трансгрессию казанского века в восточную часть Русской платформы

57



80 120

Рис. 7. Палеобиогеографическое районирование по фауне целентерат в раннеперм­
скую эпоху
Условные обозначения те же, что 
и на рис. 1.
Провинции:
I —■ Урал о-Арктическая (районы: а — Евро­

пейско-Арктический, б — Западный
склон Урала и Приуралья, в — Подмос­
ковный бассейн),

II — Средиземноморская.
Подпровинции:
ПА — Центрально-средиземноморская (райо­

ны: з — Донбасс, д — Закавказье,
е — Памир);

ПБ — Восточно-средиземноморская

и в северные районы Западной Европы проникли из арктической области 
редкие Р1егорку11ит и РбЬусоеИа.

По-видимому., в характеризуемое время на северо-востоке Сибири (Вер- 
хояиье) обитали многочисленные табуляты — МгскеИта, Баккарога. Вос­
точнее, на Смоленском массиве известен один из самых поздних комплек­
сов пермских кораллов — мелкие зафрентиды с усиленными первичны­
ми септами—СегИгш, Неха1азта, Р1егорку11ит и др. (татарский век). 
Возможно, районы Северо-Востока СССР в позднепермскую эпоху при бо­
лее детальном изучении присущих им комплексов кораллов можно будет 
выделить в отдельную Восточносибирскую провинцию.

Средиземноморская провинция на территории СССР включает райо­
ны Донбасса, Крыма, Кавказа, Закавказья, Памира, Приморья. Здесь наи­
более характерной группой среди ругоз являются многочисленные одиноч­
ные и колониальные ваагенофиллиды, в меньшей мере развиты прими­
тивные зафрентиды и каниниды. Среди ваагенофиллид имеются роды, 
распространенные как по всей провинции, так и приуроченные преимуще­
ственно к западной, центральной или восточной ее части. Раннепермская 
трансгрессия в пределы Средиземноморья началась позже, чем в Урало- 
Арктической провинции, и достигла максимума к началу поздней перми. 
В карачатырский век (зона РееийозсЬхуа^егта) кораллы известны в Дон­
бассе (МъскеИпорога и мелкие ЬоркосаппоркуНит) и на Памире, где обиль­
ны одиночные ругозы, каниниды, зафрентиды, существовавшие в Карний-
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ских Альпах и Донбассе еще в позднем карбоне. Появляются одиночные 
ваагенофиллиды РаиазЬеркуНит, характерные для всей Средиземноморской 
провинции этого времени, а также колониальные РзеиДокиапдш и Нег'й- 
зскьеИа. На западной (Карнийские Альпы) и на восточной (Япония и от­
части Китай) окраинах провинции кроме типичных средиземноморских 
родов появляются роды, характерные для Урало-Арктической провинции 
(АтапПоркуНит, Ьигкатта, УаЬегркуИит).

В дарвазский век (зоны РаеийоКвзиНпа и РагаКхзиИиа) ругозы извест­
ны в Закавказье и на Памире. В Закавказье обитали разнообразные, ти­
пично средиземноморские виды колониальных IУ еп12,еПорку11ит, УаЪзеп- 
&ш, 1рс1рку11ит, Рагаюеп1%е1е11а. На Памире довольно много мелких за- 
френтид и также сложных одиночных (СаппккшркуИит, 1гапорку11ат, 
Раъ'аз1ерку11ит) и колониальных (УаЬзепцш, НегНзсЫеИа и др.) ругоз. 
Для всей Средиземноморской провинции за пределами СССР (Япония, 
Иран, Пакистан, Карнийские Альпы) также характерно обилие сложных 
колониальных ругоз, преимущественно ваа-генофиллид — РоЩкесаПз, 
Ьоп8(1а1еш81гаеа, Рзеикокиапрш и др.

В мургабский век (зона КеодсЬлма^еппа и УаЪеШа) отмечается макси­
мум трансгрессии для окраины Средиземноморской провинции. Колони­
альные ваагенофиллиды проникают на Кавказ (И7аарепоркуНит ггиРсит 
(ДУ. еС ЛУ.), IV. аЯ. о1гра1еп81з \У., И7, тепрскепрепзе Ниапд., 1рс1рку1- 
1ит ех ^г. регзгсит (Поп§.), в Крым (И7аарепоркуИит тсПсит (Ж е1 
\У.), на Памир, где известен наиболее богатый комплекс этого времени 
для территории СССР (1Уаа§епорку11ит, УаЪзещЬа, 1гапорку11ит и др.), 
и в Приморье (IУеп12,е1е11а згескиапепзгз Нпап^). Комплекс ваагенофил- 
лид Закавказья беднеет, появляется больше плерофиллид. Из юго-восточ­
ных районов Средиземноморской провинции ваагенофиллиды проникают 
на острова Индонезийского архипелага и Новой Зеландии.

В памирский век морские условия сохранились лишь в немногих уча­
стках Средиземноморской провинции. Резко изменившиеся условия оби­
тания привели к полному вымиранию почти всех групп ругоз. Лишь в не­
которых районах развиваются михелинообразные табуляты и мелкие пле- 
рофиллоидные ругозы (Р1егорку11ит, УУ аппег орку Пит и др.)—в Закав­
казье, Памире, Иране, Непале, на о-ве Тимор, возможно, в Китае. На 
Памире, кроме того, доживают примитивные виды рода И7аадепоркуПит.

Североамериканская провинция теряет свою эндемичность в ранне- 
пермское время. Комплекс кораллов близок к комплексу У рало-Арктичес­
кой провинции (много общих родов). В начале поздней перми появляют­
ся отдельные представители ваагонофиллид.

ВЫВОДЫ

Палеобиогеографические провинции характеризуются комплексом ро­
дов кораллов и общей направленностью их эволюции, а районы видовым 
составом комплексов и их эколого-фациальным обликом.

Расселение прикрепленных бентонных целентерат по различным про­
винциям происходило значительно медленнее, чем планктонных и подвиж­
но бентонных организмов (фораминиферы и др.).

Наиболее значительные миграции целентерат были не только в момен­
ты максимальных трансгрессий, но и при регрессиях, когда фауна из ре­
грессирующих бассейнов быстро уходила на значительные расстояния.

Комплекс целентерат геосииклинальиых областей разнообразнее по ро­
довому составу, чем на платформах, где интенсивно развивались лишь 
немногие их группы.

Пути расселения целентерат не всегда являлись кратчайшими водны­
ми путями, что, вероятно, объясняется направлением господствовавших 
течений и извилистым очертанием береговых линий.
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Намечаются два основных этапа развития каменноугольных и перм­
ских целентерат — раннекаменноугольный и среднекаменноугольно-перм- 
ский.

Центрами возникновения и последующей миграции целентерат явля­
лись следующие районы.

В раннекаменноугольную эпоху: Новая Земля — расселение на Урал,, 
в Европу, в Р{узбасс и на северо-восток Сибири; Динантская мульда — ми­
грация по всем европейским районам и Средиземноморской провинции; 
Юго-Западный Китай — расселение на территорию Китая, проникновение 
в Центральный Казахстан, на северо-восток Сибири и по Средиземномор­
ской провинции; Арктика — миграция в Северную Америку, Кузбасс и 
на северо-восток Сибири; Австралия — откуда кораллы мигрировали в 
пределы Средиземноморской провинции.

В среднекаменноугольную эпоху: западный склон Среднего Урала и 
область Воронежского карбона, откуда кораллы расселились по Уралу и 
на Русскую платформу; районы центральной части Средиземноморской 
провинции, откуда расселение шло на запад и восток провинции.

В позднекаменноугольную — раннепермскую эпохи: районы Европей­
ской Арктики, откуда кораллы мигрировали на Урал и, возможно, в Север­
ную Америку; районы Средиземноморской провинции, где происходили 
миграции в пределах провинции и на юго-восток, вплоть до островов Но­
вой Зеландиии.
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КОМПЛЕКСЫ
РАННЕСИЛУРИЙСКИХ ТАБУЛЯТОМОРФНЫХ КОРАЛЛОВ 
ЗАПАДНОГО САЯНА 
И ИХ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ

А. И. Н А У М Е Н К О

В течение раннего силура на территории Западного Саяна, представ­
лявшей собой геосинклинальную область, существовал морской бассейн. 
На юге этот бассейн, имея постоянную связь с Тувинским, соединялся 
с открытым морем (рис. 1), что обепечивало доступ в его воды элементов 
тувинской и американо-сибирской фауны.

1 В списке указаны только работы обобщающего характера.
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МинусинскАбакан,

:Бкйск;

Горно-Алтайск

Кызыл
Те левкое.

Рис. 1. Схема распространения основных типов осадков в раннесилурийскую эпоху на территории Западно-Саянского 
и сопредельных бассейнов
Типы разрезов: 1—терригенный прибрежно-морской (элдигхемский); 2 — терригенный относительно глубоководный (чинчилигский); 7 — карбонатный 
(онинский); 4 — эффузивно-карбонатный (ярышкольский); 5 — суша; 6 —предполагаемые границы бассейна: а — в лландовер и, б — в венлоке



Отложения, сформировавшиеся в эпоху раннего силура на территории 
Западного Саяна, представлены терригенными, карбонатными и в мень­
шей мере вулканогенными породами, весьма изменчивыми в литолого­
фациальном отношении. Здесь выделяется четыре типа разрезов: 1) тер- 
ригенный прибрежно-морской (элдигхемский), представленный в основ­
ном красцветными и пестроцветными песчаниками, алевролитами и гли­
нистыми сланцами; 2) терригенный относительно глубоководный (чин- 
чилигский), в составе которого преобладают зеленовато-серые и серые 
песчаники, алевролиты и сланцы; 3) вулканогенно-карбонатный (ярыш- 
кольский), сложенный эффузивами и туфами среднего и кислого состава 
и рифогенными известняками; 4) карбонатный (онинский), состоящий 
преимущественно из рифогенных известняков. Терригенные породы пер­
вых двух типов практически не содержат органических остатков. Орга­
нические остатки в карбонатных породах третьего и четвертого типов, 
напротив, обильны. Они дают довольно полное представление о раннеси­
лурийском этапе развития органического мира на территории Западного 
Саяна, и именно на изучении коллекции табулят из этих двух типов раз­
резов основан материал статьи.

Известная из нижнесилурийских отложений Западного Саяна фауна 
представлена табулятами, строматопороидями, ругозами, брахиоподами, 
водорослями и криноидеями, широко распространенными в одновозра­
стных отложениях Тувы, Горного Алтая, Салаира, Средней Азии, Тай­
мыра, Прибалтики и Северной Америки. В этих отложениях выделяется 
шесть последовательно сменяющих друг друга толщ — слоев (снизу): 
акташские, белогорские, культ аптские, стоктышские, таслайские и кара- 
хемские, отличающиеся литологически и по составу содержащихся в них 
комплексов органических остатков.

Ниже приводится характеристика комплексов табулятоморфных ко­
раллов и даются краткие сведения об условиях их обитания для каждой 
стадии развития бассейна. Представители других групп фауны упомина­
ются лишь при детализации вопросов экологии.

Комплекс кораллов акташских слоев — акташской стадии 
развития бассейна. Для этой стадии характерно развитие герматипных 
сообществ кораллов, формировавших органогенные постройки на неболь­
шой глубине. Однако обширные прибрежные отмели они, по-видимому, 
не заселяли: в прибрежно-морских терригенных осадках остатки кораллов, 
отсутствуют. Наиболее благоприятными для них были отмели вблизи 
островов и поднятий, находящиеся в центральных частях бассейна, или 
в тех участках его, где существовали течения. Для акташской стадии 
установлено два сообщества герматипных кораллов, последовательно сме­
няющих друг друга во времени. Первое сообщество представлено: Ра1аео- 
{аиозЫез тахгтиз Твсйегн., Р/. а1гео1ап8 (ОоМГ), Р/. с1‘. ЪаШсиз (КикЬ.), 
Р/. аН. /огбЫ/огтш'я 8ок., ЬаЪесЫа те§а1а V. КкаИ., причем основной фон 
его создавали Р/. а//. }огЪе81^огш18, Р/. а1уео1ап8, пользующиеся широким 
распространением и богатством особей. Органогенные постройки, создан­
ные этим сообществом, как правило, имели уплощенно-линзообразную 
или бугроподобную форму — в зависимости от рельефа дна, на котором 
расселялись кораллы — и небольшие размеры. Мощность таких биогер- 
мов не превышала 1,5—5 ж, а диаметр поперечника — десятков метров. 
Однако, несмотря на небольшие размеры, вблизи островов и поднятий 
происходило их скопление в мощные рифовые тела. Биогермы форми­
ровались здесь более или менее длительно. Таким образом, остовы этих 
тел сложены причудливо переплетающимися биогермами, а промежутки 
между ними заполнены продуктами их размыва — от крупных глыб или 
крупных кусков колоний до мельчайших трудноопределимых скелетных 
обломков, сцементированных алевритовым, глинистым и песчаным мате­
риалом. Характерным примером такого рода построек является уплощен-
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Рис. 2. Фрагмент верхней поверхности биогерма. Правобережье кл. Акташ 
А — колонии фавозитид; Промежутки между колониями заполнены
Б — колонии строматопороидей; песчано-карбонатным материалом, содержа-
В — кораллит ругозы внутри колонии строма- щим много органического детрита и обломки

топороидей. стеблей и раковин брахиопод.

ное рифогенное тело, обнажающееся на правобережье среднего течения 
Ак-Таш (правый приток р. Оны), сложенное на 20—40% остатками коло­
ниальных кораллов и строматопороидей и на 60—80% — продуктами их 
разрушения. Распределение органических остатков в пределах этого ри- 
фогенного тела спорадическое: имеется множество мелких (1,3—5 м в 
диаметре и до 1 ж высотой) линзочек-биогермов и прослоев, почти нацело 
состоящих из прижизненных скоплений остатков организмов, причем по­
следние расположены в биогермах зонально. Как правило, центральную 
часть биогермов слагают колонии табулят (главным образом фавозитид) 
и строматопороидей, а по периферии преобладают остатки брахиопод, 
криноидей и др. Родовой и видовой состав остатков табулят из различных 
биогермов обычно отличается и часто значительно. Поверхность биогер­
мов неровная, с многочисленными выпуклыми выступами и углубления­
ми— карманами (рис. 2), которые заполнены песчано-карбонатным ма­
териалом, мелким детритом и глинистым веществом. Для небольших 
биогермов характерно скопление колоний фавозитид и строматопороидей 
в прижизненном положении. Формы колоний и их размер в этом случае 
весьма изменчивы и обусловлены жизненным пространством. Обычно они 
имеют неправильно-дисковидную, желвакообразную и конусовидную 
форму с многочисленными углами, вмятинами и выростами, обусловлен­
ными соприкосновением в процессе роста с соседними колониями. В крае­
вых частях этих биогермов колонии имеют более правильную караваеоб­
разную форму и более крупные (до 30 см в диаметре) размеры, что, по- 
видимому, связано с более просторным их расселением.

Более крупные биогермы содержат некоторое количество колоний в 
прижизненном положении, но большая часть перевернута или каким-ли­
бо образом смещена. Обычно это смещение незначительное и происходи­
ло еще при жизни колоний в результате волновой деятельности. Коло­
нии, будучи перевернутыми, не всегда отмирали, а иногда продолжали 
расти и приобретали уродливую спиралеобразную или неправильно жел­
вакообразную форму, причем отдельные кораллиты в колониях неодно­
кратно меняли направление роста. В краевых частях этих биогермов 
участками встречаются скопления колоний в положении роста, причем
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Рис. 3. Грубая слоистость в биостроме акташских слоев. Правобережье среднего 
течения р. Оны. Полевая зарисовка.
Т— колонии табулят; С — строматопороидеи; К — мелкодстритовые^известняки и калькаре- 
ниты

промежутки между ними заполнены обычно разнообразным по составу 
и размерам органическим детритом. Его скопления сцементированные 
(как бы разбавленные) терригенным материалом нередко образуют свое­
образные шлейфы вокруг биогермов, размеры которых прямо пропорцио­
нальны размерам последних.

Состав фаунистического комплекса характеризуемой толщи изучен 
недостаточно, поскольку во всех известных местонахождениях остатки 
сильно перекристаллизованы. Из основных рифостроящих организмов 
следует отметить Ра1аео/агозИе8 а^еоЫпз (ОоЫВ), Р}. тахйпиз (ТсНет.). 
Р/. ЬаШсиз (Внкй.), ЬаЪесЫа те§а1а V. КЪаП. и водоросли, глубина 
обитания которых была невелика (10—15 ж, в пределах глубины дейст­
вия волы), на что указывает опрокидывание и перекатывание колоний, 
а также следы их прижизненного дробления. На переферии рифов и в за­
щищенных местах были широко распространены поселения криноидей 
и брахиопод, остатки которых сохранились в виде линзовидных скопле­
ний криноидных известняков и брахиоподовых банок; последние состоят 
из остатков брахиопод, близких к РепЫтегиз оЫоп^из 8о\у.

Во второй половине акташского времени появляется новое сообщест­
во герматипных кораллов, представители которого, за небольшим исклю­
чением, не обнаруживают родственных связей с формами подстилающе­
го комплекса, хотя повторяют в основном площадь его распространения. 
Органогенные постройки указанного отрезка времени отличаются боль­
шими размерами и иным типом строения. Это в основном биостромы, 
мощность которых достигает 300 ж. Типичным примером может слу­
жить биостром, обнажающийся в среднем течении р. Оны в 16 км ниже 
Каратошской заставы. В крутых скалах, возвышающихся по обоим бор­
там реки, отчетливо виден характер строения биострома, представленно­
го ритмичным чередованием пластов, почти нацело сложенных скопле­
ниями остатков кораллов, среди которых преобладают колонии табулят, 
строматопороидей, водорослей и пластов криноидиого известняка, бра­
хиоподовых ракушняков и калькаренитов (рис. 3, 4, 5). Мощность от­
дельных пластов меняется от 20—30 см до 1,5 ж. Остатки организмов
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Рис. 4. 
р. Оны

Слоистость в биостроме акташских слоев. Правый борт среднего течения

Рис. 5. То же. Деталь

5 Заказ № 209



составляют от общей массы биострома всего 20—40%, остальная его 
часть сложена продуктами их разрушения, перемешанными с терриген- 
ным материалом. Представлены окаменелости колониями табулят, стро- 
матопороидей, водорослей, криноидей и ругоз. Кораллы, как правило, име­
ют массивную грушеобразную, желвакообразную, часто вытянутую по 
высоте форму колоний с неровной верхней поверхностью, причем неред­
ко опрокинуты, поставлены на ребро или раздроблены. Местами удается 
наблюдать, как в колониях кораллиты изгибаются в результате неодно­
кратного их опрокидывания. Даже крупные колонии в диаметре до 60 см 
иногда были перевернуты, и новые организмы селились уже на их основа­
ниях, обращенных вверх. Часто в колониях наблюдается прижизненная 
раздробленность кораллитов с последующим залечиванием и многочис­
ленные посторонние включения — обломочки пород и различной фауны. 
Все это свидетельствует о формировании биострома в весьма мелковод­
ных условиях, когда склон или поднятие, на котором селились организмы, 
находился в приливно-отливной зоне. Кораллы представлены — Ра1аео- 
[аиозИез с1. а1гео1апз (СюЫ!). Р/. /огезг/опшх 8ок., МиШзо1ета 1ог1иоза 
ЕггЬг, Ме8о1аъю8Ие8 аН. //ехтиппиз 8ок., Ж/. ккаЩт ОгшЪо, Ж/. а!Е. оЪ~ 
1щииз 8ок., Мезо^аоозЫез 8р. зр. поу., РаиозИез доМапсИсиз Кат., Р. /а- 
иозиз (ОоМ!.), Р. ка^еV^ К1аат., Р. аК. поЫЪШз ЪЫъ\\., Р. аН. рготепепз 
2ЕЫ1., Р. $аго81}огт18 8ок., Р. /шоз^огтъз уаг. тиНЫаЪиШа 2ЫгЬ, Р. /а- 
иозь/огтъз уаг. р1оЪоза 8ок., Р. тиШсаппаШз 8ок., Р. (8арропроса) {асозР 
ХоШез Огакц РагозИез 8р. зр. поу., 8иЪа1иеоШез еьскюаЫь 8ок., 8. рап- 
ЛеН 8ок., РЫсосоепИез реШсиЫ К1аат., СаЬетрога тахгта тахъта Е1- 
8сЬег-Веи2оп, СаЬетрога зр. зр. поу., С. йЫапз ЕкЖху., С. ехШз ЕшЬху., 
На1узЫе8 гери1апз ПзсЬег-Вепгоп, Ргорога тарпа 8ок., НеИоШез с1есъръ- 
епз (МсСоу); строматопороидеи — СШкгоЯШуоп ех §т. гериЫпз Воз., 
АсИпозЬгота ех §т. 1п1еНехЫт №сйо1зоп. Большая часть фауны сосредото­
чена в темных алеврито-глинистых слоях биострома, а в светлых же сло­
ях встречаются лишь остатки водорослей (систематический состав не 
изучен), брахиопод (в основном раковины РеМатегиз оЫоприз 8о\у.), 
ругоз (главным образом представителей 81гер1е1азта) и криноидей (мно­
гочисленные) .

Какова природа биострома и чем обусловлена ритмичность его строе­
ния? Нам представляется, что ритмичность была вызвана периодически­
ми колебаниями дна бассейна (осцилляциями), что приводило к измене­
нию условий среды и к периодической миграции коралловых поселений 
и сопряженных с ними сообществ криноидей, водорослей и брахиопод. По 
существу, каждая сукцессия, обусловленная сменой условий обитания, 
соответствует одному ритму. Направление сукцессий — от строматопоро- 
кораллового комплекса герматипного — к брахиоподо-криноидному агер- 
матипному комплексу указывает на углубление бассейна в конечные 
стадии осцилляций. Развитие сукцессий представляется следующим обра­
зом. В первую стадию участок дна, расположенный на глубине 5—15 ж, 
т. е. в зоне действия волн, заселялся комплексами герматипных кораллов. 
О небольшой глубине свидетельствуют формы колоний — сферические, 
желваковообразные или букообразные, а также многочисленные следы 
прижизненного их разрушения (раскалывание, выбоины, царапины, дроб­
ление отдельных участков) и следы их неоднократного апрокидывания. 
Обилие алеврито-глинистого материала свидетельствует или о нетребова­
тельности кораллов к чистоте вод, или о том (более вероятно), что ноля 
расселения кораллов являлись хорошими отстойниками илистого материа­
ла, так как в промежутках между колониями от подвергался меньшему 
взмучиванию волнами, чем на открытых местах. Здесь лишь спорадиче­
ские, более сильные волнения перемывали накопившийся ил, но обычно 
они захватывали и колонии, отрывая их от субстрата, дробя и опрокиды­
вая. На первый взгляд кажется, что нужны были очень большие волне­
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ния, чтобы переворачивать и перемещать колонии диаметром до 1,5 м и 
высотою до 0,7 м. Однако в то время полости кораллитов не были запол­
нены карбонатным материалом и колонии были достаточно легкими.

При углублении бассейна происходила постепенная смена биоценозов. 
Особи видов, приспособленные для обитания в условиях мелководья и 
большой подвижности воды, постепенно сменялись особями того же вида, 
сумевшими приспособиться к более спокойным условиям, а уж затем 
сменялись видами более глубоководных экологических группировок. 
Наглядно это выявляют представители нескольких видов табулят. Так, 
вид Мезо/амозНез зр. поу. образует ряд форм (рис. 6), часть из которых 
хорошо приспособлена для обитания в условиях большой подвижности 
воды. Колонии этих особей обычно имеют желвакообразную форму, силь­
но гофрированные стенки кораллитов, неправильные, нередко косые 
днища. В них наблюдается неоднократная смена направления роста ко­
раллитов, следы дробления, трещины, включения обломков других орга­
низмов и частичек грунта. Характерно, что в таких колониях сильно вы­
ражена дифференциация кораллитов. Юные кораллиты (рис. 6, 4) появ­
ляются нередко на одном уровне колонии (обновление колонии). По-ви­
димому, укрепление колоний происходило за счет наблюдаемого увеличе­
ния гофрировки стенок, утолщение же стенок и появление на них и на 
днищах шипиков заметно у особей, располагавшихся на мягком илистом 
грунте и имевших плоскую, дискообразную форму колоний (рис. 6, 3). 
Это — второе направление изменчивости вида. Представители третьей — 
доминирующей группы форм — имеют умеренно толстые четковидные 
стенки, четкий срединный шов и достаточно правильные регулярно рас­
положенные днища (рис. 6, 1). В спокойных условиях особи вида имеют 
небольшие размеры и полусферическую форму колоний, прямые или 
почти прямые тонкие стенки (рис. (3, 2) кораллитов и правильные днища 
с равными интервалами между ними. Такие экземпляры встречаются 
обычно ближе к верхним частям ритмов. Характерно, что параллельно 
с другими признаками меняются и размеры кораллитов. Максимальных 
размеров они достигают в зоне волнений, минимальных — в спокойных 
условиях. Это свидетельствует, очевидно, о том, что для вида наиболее 
оптимальными являлись условия зоны волнений.

Своеобразно ведут себя и хализитиды. Так, широко распространенный 
в Западном Саяне Са1етрога тахгта ПзсЬег-Вепгоп, в связи с дифферен­
циацией условий обитания, резко дивергирует и образует серию новых 
форм. Одна из таких форм, возникшая в зоне сильных волнений, имеет 
полусферическую или булкообразную форму колоний, кораллиты которой 
тесно срастаются с трех-пяти сторон, что создает ошибочное впечатление 
о родстве с ЬаЪуппПгИез. Однако наличие постепенных переходов между 
отмеченной формой и С. тахгта ясно указывает на генетическую близость 
их. Другая форма (новый вид?), имеющая бокаловидно-вытянутые коло­
нии и также тесно соприкасающиеся кораллиты (участками сохраняются 
длинные цепочки), приспособлена к существованию в зоне мелководья на 
илистом грунте.

Типичные С. тахЬта обычны в отложениях, образовавшихся ниже зо­
ны волновой деятельности, встречаются ближе к верхам ритмов совместно 
с РепЫтегиз оЫоприз 8о\у.

Белогорская стадия. В пределах большей части площади 
распространения белогорские слои представлены однообразным комплек­
сом темно-серых и черных алевритистых известняков, содержащих спо­
радические скопления остатков мшанок, брахиопод, ругоз, табулят и 
криноидей. В начале белогорского времени происходит существенная 
смена режима седиментации и резко изменяется систематический и эко­
логический состав всех групп фауны, в том числе и табулят. Характер­
ной чертой фауны белогорского времени является обилие в ней таксонов,
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А ВБ

Рис. 6. Изменчивость представителей Ме8о}аио8Иез 8р. поу. А. в зависимости 
от условий обитания
А—относительно глубоководные участки (15—50 м) с твердым субстратом; Б — мягкий 
илистый грунт; В — мелководные участки в зоне действия волн (1—15 м).
1 — 4 — продольные и поперечные сечения кораллитов



но небольшое количество особей. На положительных формах рельефа 
фауна расселялась небольшими скоплениями, в результате создавались уп­
лощенные биогермы, мощность которых, как правило, не превышала 5 м. 
Сложены биогермы колониями одного — трех видов фавозитид (большей 
частью новых), переплетенными строматопороидеями и водорослями. 
Промежутки и углубления между колониями заполнялись глинистым ма­
териалом. В краевых частях биогермов нередки колонии свободнолежащих 
брахиопод — РеШатегиз оЫоприз 8о\\щ 81ерогупске11а апраЫепзгз ТсЬегп. 
и спирифериды.

Промежутки между биогермами заполнялись алеврито-глинисто-из­
вестковым илом, причем на этом мягком грунте спорадически распола­
гались бентонные формы брахиопод (например, АХгура геИсиЫпз уаг. 
огЫсиЫпз 8о\у.), некоторые ортиды, строфомениды и агерматипные та- 
булятоморфные кораллы (тамнопориды, сирингопориды и гелиолитиды). 
Ругозы здесь представлены, в основном, двумя формами — АИа]а ]1ог1йа 
ТсЬегерпта и ее местной разновидностью А. !1огЫа уаг. тгтта ТзЬегер- 
шна. Местами кораллы образуют скопления (напоминающие биогермы), 
имеющие нерезкие, расплывчатые контакты с вмещающими породами. 
Характерно, что здесь почти полностью отсутствуют продукты разруше­
ния и перемыва скелетных образований. Большая часть органических ос­
татков находится или в положении роста, или же вблизи места обитания, 
на что указывают изящные скелеты с тонкой скульптурой у большинства 
форм, которые при наличии даже небольших волнений воды неизбежно 
были бы уничтожены. Из различных обнажений белогорских слоев бы­
ли определены: табуляты — Ра1аеа/агозиез ей ЬаШсиз (Впей.), Р/. ех §г. 
а1ъ'ео1ап8 (Со1бй), Р{. раи1из 8ок., Мезо^агозИез ей оЪИдииз 8ок., М$. а!й 
11ех1тип1Ш8 8ок., РанозИез аИ. ипйиЫШз ТсЬегп., Р. §оМап<Исиз йат. 
РаиозИез зр. поу., МиШзо1ета ей тгзега 8ок. е1 Тез., М. ЬогШоза РггЬг, 
М. ей 1етрегапз К1аат., 8иЪа1иеоШез ей рапйегг 8ок., СаИорога зр. поу., 
СаЬетрога §оМатИса (УаЬе), С. аИ. аткеегг ТсЬегп., С. тахъта 
(ЫзсЬег-Вепгоп), На1у8ие8 ЫЪугШЫсиз (ОоЫй), Н. аН. ге$и1апз 
ЬЬзсЬег-Вепгоп, На1узИе8 зр. поу., Ргорога ех §г. соп]ег1а ЕсЬу. е* Н., 
81еШроге11а ех §г. рагигз^Иа (Воет.), 81еШроге11а зр. поу., Р1азторога 
зр., С1ас1орога зр., 8упп§орога зр. поу., ругозы — АНа]а огЫа. ТсЬегерпта, 
Вгазкуе1азта зр., АркуНит зосш1е 8озЬкта, 8Ыгеоху1од,ез зр.; брахиопо- 
ды — А1гура ех §г. геИси1агЬз й., РепЫтегиз оЫоп§из 8оху., Еозр1п!ег 
а И'. гесИаШз 8о\у., БеИкупз е1егаШ (Ва)т.), Ноюе11е11а зр.

Культашская стадия. Несмотря на то, что состав пород куль-• 
ташских слоев существенно не отличается от пород белогорских слоев,1 
состав фауны в характеризуемую стадию развития бассейна резко обнов­
ляется, появляется много новых родов и видов строматопороидей, ругоз, 
табулят и брахиопод. Распределение фауны по площади развития слоев 
довольно равномерное, хотя наибольшие скопления органических остат­
ков встречаются вблизи древних поднятий — в полях развития карбонат­
ных типов разреза. Наиболее часто в этих слоях встречаются тамнопори­
ды, хализитиды, гелиолитиды, сирингопориды — причем, как правило, 
они не образуют крупных построек. Исключением являются органоген­
ные сооружения, окаймляющие Чинчилигское поднятие, на правобережье 
р. Чинчилиг (правый приток р. Кантегир)- Здесь прекрасно виден про­
филь строения рифового тела. Собственно биогермы составляют весьма 
незначительную часть этого тела. Сложены они скоплениями фавозитид, 
водорослей и строматопороидей- В сторону открытого моря биогермы за­
мещаются шлейфами своеобразных конгломератовидных известняков 
(рис. 7), напоминающих по характеру строения биостромы, в которых 
участками встречаются линзы и прослои осадочных брекчий (рис. 8). 
Эти «биостромы», в свою очередь замещаются слоистыми мергелями и 
калькаренитами. Любопытно, что в конгломератовидных известняках

69



Гис. 7. Конгломератовидные известняки культашских слоев. Видны остатки колоний, 
снесенных волнами с близко расположенных рифов

Рис. 8. Конседиментационная брекчия в известняках культашских слоев. Обломки 
слабо окатанные или угловатые, состоят из темно-серых и черных кремнисто-глини­
стых известняков. Цемент представлен белым или кремовым карбонатным материа­
лом. Правобережье р. Оны.



Рис. 9. Зональное строение полипняка 81еШроге11а зр. поу. 
а — продольное; б — поперечное сечение; везде х 4

встречаются два типа органических остатков- Остатки одного типа — пре­
имущественно колонии фавозитид принесены волновой деятельностью из 
участков, расположенных ближе к береговой линии или к урезу воды, и 
происходят из биогермов; другие же — находятся на месте обитания и за­
хоронены обычно в прижизненном положении. К ним относятся бентон- 
ные формы брахиопод АЬгура геИсиЫпз П. уаг. огЫсиЫпз Золу., Яурозр!- 
тае11а ЗиЪогзг (Уегп.), обладающие нередко прекрасными пластинчатыми 
шлейфами — необходимым приспособлением для жизни в условиях мяг­
кого илистого дна. Здесь же встречаются в прижизненном положении 
или вблизи места существования агерматипные табуляты — РаиозИез 
гесИ/огтгз 2МгМпа, 8уппророппаз ?р. поу., На1узИез ех §г. зетог К1ааш., 
Пазторога пакатигаг Огакт, ЗЬеШрогеНа ар. поу. и тамнопориды. Отли­
чительной чертой большинства колоний табулят из этих слоев является 
отчетливая зональность (рис. 9), выраженная чередованием светлых и 
темных зон- Любопытно, что в темных зонах утолщаются скелетные эле­
менты, уменьшаются интервалы между днищами, а у фавозитид удлиня­
ются и становятся более толстыми септальные шипики. У гелиолиитид по­
является срастание септ с образованием столбика. Резко отличается и 
пигментация скелета. Разница в строении скелета настолько значительна, 
что, если бы изготовить шлифы из темных и светлых участков колоний, 
их можно было бы уверенно отнести к различным видам. Прослеживание 
этой особенности строения полипняков на большом материале и по раз­
личным группам табулят привело нас к предположению, что зональность 
вызвана периодическим поступлением илистого материала. По-видимо­
му, существовали периоды, в течение которых происходило интенсивное 
взмучивание накопленного илистого материала, затем медленно оседавше­
го. Эти периоды были неблагоприятными для жизни табулят и, по-види- 
мому, обусловили некоторые изменения в их строении. Любопытно, что 
зональное строение наблюдается в основном в тех полипняках, которые
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происходят из ритмично-слоистых глинистых пород, окружающих рифы, 
и, как правило, отсутствуют в колониях, слагающих сами рифы. К тому 
же обнаруживается определенное сходство в строении кораллитов из 
темных зон и кораллитов из колоний, происходящих из.глинистых рит­
мично-слоистых осадков, а кораллитов из светлых зон с кораллитами ко­
лоний, собранных из рифов. Все это подтверждает мысль автора, высказан­
ную выше.

Стоктышская стадия отражает период усиления конседимепта- 
ционного размыва осадков и, в первую очередь, органогенных построек. 
Латифицированные продукты этого размыва — калькарениты — являют­
ся наиболее распространенными породами стоктышских слоев. Кроме то­
го, здесь обычны осадочные брекчии, скопления глинистых конгломера­
тов и гравелитов. Судя по набору осадков, в эту стадию для Западно-Са­
янского бассейна были характерны обширные отмели такого же типа, как 
и в прилегающих районах Тувы. Условия для обитания герматипной фа­
уны в это время были неблагоприятными и, наоборот, для брахиопод, от­
носящихся к свободнолежагцему экологическому типу,— благоприятными. 
Поэтому особо широко расселились такие брахиоподы, как ТигаеПа гаско- 
узки Тсйегп., 8Ъе§огупске11а апрасгепзгз Тсйегп., СатагоХоесЫа зр., Ое1- 
(купз ех §г. е1еуа1а (Оа1т.), ЬерЬаепа гкотЪоМаИз \У11ск. Из табулят наи­
более часто встречаются агерматипные формы — Зуппророга 8саЪга Зок., 
8. ШоаепзЬз Тсйегп., НаХузИез ай. катайаг Мпопоха, Н. рагуиз Мггопоха. 
МиШзо1епш 1оНиоза Ггйг, М. ЫЪуппИйса Зок. еЪ Тез. Местами встречают­
ся остатки небольших биогермов, состоящих из скоплений строматопо- 
роидей АсЫпоз1гота ай. ]штапепзе Уахог., 8и1оз1гота заХатса V. Кйай., 
81гота1орога ех §г. (йзсоШеа Ьопзй., ЬаЪесЫа е1ерезИса КтЬ. и ругоз — 
АИа]а зНипса 2йеЙ. Табуляты в этих биогермах почти не встречаются, 
а если иногда и имеются, то представлены агерматипными формами, ука­
занными выше.

Таслайская стадия ознаменовалась повсеместным накоплени­
ем тонкообломочных глинистых и известково-глинистых осадков и исчез­
новением бентонной фауны. И лишь на положительных формах рельефа 
еще существовали небольшие поселения табулят (в основном Зуппроро- 
га ШуаепзЬз Тсйегп., 3”. ай. зсаЪга Зок., НаХузИез ех §г. зетог К1аат.), 
ругоз — АИа]а зНипса 2йей и колоний ветвистых мшанок. Изредка встре­
чаются остатки брахиопод — ТипаеИа газкоузкИ Тсйегп. и ОеИкупз е1еуаЬа 
(1)а1т.). Эти формы образовывали небольшие уплощенные биогермопо- 
добные тела высотою до 0,5—0,7 м при диаметре до 3 м. Необходимо отме­
тить, что известные из таслайских слоев формы (в более одноообразных 
комплексах) имеются и в подстилающих стоктышских слоях. Вероятные 
отличия представителей одних и тех же видов из обоих -слоев пока не уда­
лось установить.

Карахемская стадия. В течение этой стадии на большей части 
Западного Саян а продолжают накапливаться то-нкообломочные терриген- 
ные осадки, в которых органические остатки отсутствуют. Исключением 
является небольшая линзочка известковистых песчаников в районе озера 
Анзеркуль, содержащая раковины лишь одного вида брахиопод — 
1УаШеИа тИа1епз18 Тсйегп. Причина отсутствия или, по крайней мере, 
бедности фауны в карахемское время до конца не выяснена. Возможно, 
это связано с изоляцией бассейна, которая могла возникнуть вследствие 
образования дугообразной гряды островов в южной части Западно-Саян­
ского бассейна — на границе с Тувинским морем. Имеющиеся в насто­
ящее время материалы как будто бы подтверждают это.

Разрез силурийских отложений в южной части Западного Саян а пред­
ставляет противоположность разрезам центральных частей Западного 
Саяна. В течение большей части раннего силура на этой территории нака­
пливались относительно глубоководные «немые» осадки. Однако в самом
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конце карахемского времени здесь постепенно начинают появлятся более 
мелководные образования, а одновременно с ними и фауна, представлен­
ная в начале единичными формами мшанок отряда Сгур1оз1ота1>а. Не­
сколько позже появляются брахиоподы — БаШапеНа зр., ТииаеИа гаско- 
азски Тзсйегп., Т. сР. §1рап1еа Тзсйегп., Сатаго1оесЫа иЪзиепзъз Тзсйегп., 
ЬерЬаепа гкотЪоиЫИз \У11сй., 81е§огупс.ке11а ап^асгепзгз Тзсйегп. и неко­
торые агерматипные кораллы — 81егеоху1ов,ез зр., Зугтророга аРР. ]азс1- 
сиХапз К., представители рода 81еШроге11а и МиШзо1ета ех 1ог1и- 
оза РлРг. Максимальное развитие получают кораллы на этой площади в 
конце карахемского времени, когда появляется сообщество герматипных 
кораллов Мезозо1епш ]езИаа (Тсйегп.), Мз. 1аЪугШка Мйоноуа, 8иЬа1- 
уеоШез зр. поу. и АИа]а зйипса 2йе11. Любопытно, что распределение это­
го сообщества по площади крайне неравномерное, и в этом отношении оно 
напоминает характер распределения табулят в акташскую стадию. В это 
время табуляты образовывали небольшие (до 3 ж мощности и до 5 ж в 
диаметре) биогермы, имеющие неправильную холмовидную или бугропо­
добную форму и были сложены на 85 — 90 % колониями Мезозо1епш 1езИ- 
ь~а Тсйегп. и 8иЪа1аеоШез зр. поу. Промежутки между ними заполнены 
органическим детритом и глинистым материалом. К биогермам часто 
примыкали ракушняки, состоящие в основном из створок ТииаеИа гаско- 
гзки Тсйегп., детритовые известняки, а иногда красноцветные песчаники 
и алевролиты. Нередко здесь поселялись и агерматипные кораллы, увя­
занные выше и, кроме них,— На1узИез ай. ]ип1ог К1ааш., Н. рагаиз Млго- 
поха и Н. катайаI Мпюпоуа. Несомненно, что образование биогермов про­
исходило на небольшой глубине в зоне волновой деятельности, о чем сви­
детельствуют следы дробления и опрокидывания колоний, а также пласты 
дробленой ракуши и кораллов, окаймляющие биогермы. Любопытно, что 
в отличие от кораллов акташской стадии, которые приспосабливались к 
условиям повышенной волновой деятельности путем продольной гофри­
ровки стенок, кораллы карахемской стадии приспосабливались к подобным 
же условиям, утолщая стенки кораллитов. Иногда в биогермах появля­
лись сирингопориды, но обычно в симбиозе со строматопороидеями, кото­
рые, обволакивая их, давали возможность им выдержать напор волн. Это, 
по-видимому, не мешало, а, вероятно, даже способствовало их пищевым 
взаимоотношениям.

Комплекс табулят карахемской стадии является самым верхним из 
известных комплексов в силуре Западного Саяна.

Автор кратко охарактеризовал комплексы табулятоморфных кораллов 
тех стадий развития Западно-Саянского бассейна, которые нашли отра­
жение в определенных литолого-фациальных ассоциациях (пачках) по­
род. Эти пачки пользуются региональным распространением, легко отли­
чаются в поле и могут быть откартированы даже среднемасштабной гео­
логической съемкой. Каждая пачка содержит комплекс органических 
остатков, отличающийся от таковых подстилающих и перекрывающих 
слоев. В соответствии с правилами «Стратиграфической классификации, 
терминологии и номенклатуры» (1965) для этих пачек приемлемо назва­
ние «слои» с добавлением собственного наименования.

Слои группируются по литологическим признакам в силуре Западного 
Саяна в два горизонта: нижний — онинский, представленный в основном 
карбонатными разностями пород, и верхний —- тостугский, сложенный 
преимущественно терригенными породами. Эти горизонты соответствуют 
объемам онинской и тостугской свит. Частично смена фаунистических 
комплексов, как уже указывалось, совпадает с рубежами, на которых 
произошло изменение литологического состава пород. Таковы рубежи на 
границе акташских и белогорских, культашских и стоктышских, таслаи-



ских и карахемских слоев. По-видимому, эти рубежи отражают смену 
физико-географических условий бассейна, а комплексы в данных случаях 
сменялись в результате экологических сукцессий. В других районах эти 
комплексы могут быть синхронными.

Однако в силурийских отложениях Западного Саяна имеются и другие 
рубежи, на которых резко сменяются комплексы ископаемых организ­
мов, а литология вмещающих пород не изменяется. Такова смена комп­
лексов табулят в середине акташских слоев, на границе белогорских и 
культашских слоев и очень резкая смена всех комплексов фауны на грани­
це культашских и стоктышских слоев (в последнем случае, правда, наблю­
дается и частичная смена литологического состава). Трудно установить, 
чем обусловлена столь резкая смена фауны: отражает ли она региональные 
явления или же вызвана причинами межрегионального порядка. В каж­
дом конкретном случае решению этого вопроса может помочь выяснение 
экологических и зоогеографическпх особенностей пограничных комплек­
сов фауны. Если эти комплексы принадлежат к различным зоогеографиче- 
ским областям и резко отличаются по образу жизни, то, вероятнее всего, 
имела место скрытая (неотчетливая) сукцессия. Подобные явления наблю­
даются на границе культашских и стоктышских слоев., где происходит рез­
кая смена американо-сибирского зоогеографического типа фауны тувин­
ским типом.

Когда же происходит смена комплексов фауны одного и того же зоо­
географического типа, если э,ти комплексы не резко отличаются экологи­
ческими особенностями и обитают примерно в тех же условиях, есть осно­
вания предполагать вытеснение одного комплекса другим в результате 
конкуренции. Вероятно, так происходила смена комплексов табулят в ак­
ташских слоях и на границе белогорских и культашских слоев. И хотя 
эти рубежи не отражены литологически, они являются значительно более 
четкими, чем все остальные, и более выдержанными по площади Западно­
го Саяна и сопредельных областей. Так, элементы верхнего комплекса ак­
ташских слоев отмечаются и в Прибалтике (нижние горизонты адавере), 
местами на Сибирской платформе и на Таймыре. Культашский комплекс 
табулят четко устанавливается и в Средней Азии и на Сибирской плат­
форме. Именно по этим рубежам представляется возможность устанавли­
вать стадии развития фауны всего бассейна в целом. По одному из них 
(культашскому) можно наметить границу между лландовери и венлоком 
в Западном Саяне в соответствии с таковой в Средней Азии и на Сибир­
ской платформе. Нам думается, что ее следует проводить по кровле куль­
ташских слоев. Непосредственная же корреляция с английскими разре­
зами по остаткам табулятоморфных кораллов в настоящее время пока 
еще не осуществима.

ФАЦИАЛЬНАЯ ПРИУРОЧЕННОСТЬ КОРАЛЛОВ
В РАННЕКАМЕННОУГОЛЬНЫХ МОРЯХ
ВОСТОЧНОГО СКЛОНА ЮЖНОГО УРАЛА

Е. И. КАЧАНОВ

Условия существования каменноугольных кораллов довольно слабо 
изучены. В опубликованных монографиях имеются лишь небольшие главы, 
посвященные этому вопросу (Иванова, 1958; Василюк, 1959; Быкова, 
1966; Добролюбова, Кабакович, 1966).

Автор излагает данные экологического порядка, полученные им при 
изучении каменноугольных кораллов Урала.
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В турнейское и в первую половину визейского времени на восточном 
склоне Южного Урала в пределах Магнитогорского прогиба существовал 
морской бассейн, ограниченный на востоке Урало-Тобольской возвышен­
ностью. Линия берега, по данным Г. А. Смирнова (1957), находилась на 
современном левобережье р. Урала восточнее меридиана, проходящего 
через Магнитогорск и Верхнеуральск. На западе и северо-западе этот мор­
ской бассейн сообщался с морями Русской платформы, а на юге (район 
г. Орска) — с морями Казахстана и Средней Азии. Во второй половине 
визе территория испытывала общее погружение. Море, трансгрессируя, 
проникало дальше на восток, за пределы рассматриваемого района. В кон­
це визе — начале намюра, в результате некоторого поднятия района связь 
этого бассейна с соседними морями несколько ограничивается, устанавли­
вается лагунный режим.

Кораллы характеризуемого моря были довольно обильны и разнообраз­
ны, о чем свидетельствует коллекция, изученная автором (Донакова и др., 
1966), а также коллекция А. Я. Пэрна (Ленинград, музей им. Черныше­
ва, коллекция №927, 1923 г.), Д. Д. Дегтярева (Свердловск, Уральский 
геологический музей, 1965 г.). К настоящему времени известно 122 вида, 
принадлежащих 48 родам и подродам (новые сборы обычно продолжают 
пополнять список).

При сравнении комплекса раннекаменноугольных кораллов рассматри­
ваемого района с комплексами кораллов других регионов устанавливается 
его малая эндемичность — число космополитных видов равно 65 (около 
53%), число видов, известных только в Урало-Новоземельском районе, рав­
но 18 (около 15%), а число «местных» форм, к которым условно отнесе­
ны и виды, выделенные впервые, сравнительно невелико — 39 (около 
32 %) • В общем комплекс кораллов восточного склона Южного Урала 
относится к так называемому «северному, европейскому» типу, характер­
ному для Западной Европы, Русской платформы, Новой Земли и Урала.

Кроме горизонтов нижнего турне, в которых несмотря на специальные 
многолетние поиски остатки кораллов не найдены, и верхнего намюра, ос­
татки кораллов которого не изучались, все другие толщи нижнего карбо­
на охарактеризованы кораллами.

Автором принимается следующая схема стратиграфии нижнего кар­
бона (Донакова и др., 1966):

Ярус Подъчрус Горизонт

Намюрский Нижний Усть-сарэайский

Визейский Верхний Нижнегубахинский

Ладейнинский

Средний Узун-зяльский

Нижний Западноуральский

Турзейекий Верхний Косьвинский

Кизеловский
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Таблица 1
Фациальная приуроченность родов (подродов) кораллов в нижнем карбоне 
восточнбго склона Южного Урала

Род, подрод

Приб

Сланцы
глинисто-
карбонат­

ные

режное мелководье Склоны
мелководья

Глинисто- 
битуми­
нозные с 

кремнями
Глинистые

Органогенные
С при­
месью 

глины и 
кремнями

Чистые
слоистые

Я, и- VI У2- N1 У2‘ Уз-^

Скае1е1ез ю за
ВозюеШа 40
С1ше1е1е11а ,1П
СкаеЬеНрогеИа !□
СкаеЬеНрога 1а
Воетеггрога 10
МиНШгесорога !□ 1а
NеотиШНгесорога Ю 10 2а
8упп§орога 70 Зо Зо 2а
Аи1осуз1е11а ю
Сагагаа !□ 2а
В1]оззи1аг1а 1Д
СатпоркуПит 10
ЗгркопоркуШа Ю
11 гаИма 2Д
КеузегИщо ркуИЫшт 10
Р аЫеозтШа (одиночные) 1П 20 30
Атр1ехиз зд 1Д
ЕоИркуИит 1Д
АаркгепШез 1Д 1Д
ЕптзЫНепъа !□ 1Д 1П
8ускпое1азта 2Д 20
СИзгоркуПит 20 Ю 20-
Суа1кисИз1а 30
Ргкипо ркуНит 30 Зо 40
АиХоркуИит 1П 1П 1П
ТУетУо ркуИит 1Д
КотпскоркуПит (одиночные) 1Д
ВуЫота ю
Сап§аторкуИит зо 30
СагсъпоркуИит 1Д ю 20
СаггиНъегзеНа 20
ЬоркоркуИит 1П
АгаскпоЫзта 10
КггШа 1П !□
СуаЬкахота 1А
ЫИгозВоаоп (ветвистые) 2Д зо 40
ЫПюзЬгоИоп (массивные) 1П за за
СузИркуИЫшт (ветвистые) 2Д 1Д 20
СузИркуШсИит (массивные) 10 20
ОгркуркуИит ю 10 2Д 30
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Таблица 1 (окончание)

Род, подрод

Приб

Сланцы
глинисто-
карбонат­

ные

режное мелководье Склоны
мелководья

Глинисто- 
битуми­

нозные с 
кремнями

Глинистые

Органогенные
С при­
месью 

глины и 
кремнями

Чистые
слоистые

IV, и, У, У2, IV, У 2Х У3-2У,

АиИпа (ветвистые) 1Д 1Д
АиНпа (массивные) 1Д
Ьу^оркуИит 1П
ЕоШ1ю81гоИопе11а 1Д
Т1гузапорку Пит (ветвистые) 20 10 1Д
Тку запорку Пит (массивные) 1Д
NетгзПит 1Д
Р агаШкозЬгоИоп 2П
СатроркуНит (одиночные) 1Д
ЬопзйаПъа (ветвистые) 10 70
ЬопзйаШа (массивные) 50
Согюета 1Д 1Д

3 28 27 30 74
Примечание. Цифры обозначают число видов; знаки — численность: О,- многочисленно 

□ — в небольшом количестве, д — единично.

Самое общее рассмотрение фауны раннего карбона восточного склона 
Южного Урала показывает, что в ее составе имеются представители двух 
фациальных групп — обитатели зоны прибрежного мелководья и обитате­
ли зоны склонов мелководья (открыто-морской зоны). Рассмотрим эти зо­
ны в порядке возрастания глубины.

Зона прибрежного мелководья с неустойчивым режимом
Зона располагалась непосредственно за литоральной и сублиторальной 

областью и занимала участки моря глубиною не более 50—70 м: в осад­
ках встречаются остатки низших водорослей. Остатки кораллов встрече­
ны в сланцах глинисто-карбонатных и в известняках с примесью глини­
стого материала.

По мере удаления от береговой линии численность родов и видов ко­
раллов быстро возрастает (табл. 1, рис. 1) от 3 видов из 3 родов вблизи 
литорали до 30 видов из 17 родов на периферии зоны, на границе с более 
глубоководной зоной склонов мелководья. Одновременно обогащается сос­
тав комплексов кораллов за счет появления новых систематических 
групп — на участках формирования сланцев обитали только одиночные 
тетракораллы, тогда как на участках накопления органогенно-карбонат­
ных илов поселялись уже все известные в карбоне систематические груп­
пы кораллов, за исключением табулят с массивнымиполипняками (рис. 2).

Рассмотрим типы фаций этой зоны и присущие им биоценозы.
1. Сланцы глинисто-карбонатные с остатками кораллов встречены в 

виде прослоев и линз мощностью до 3—5 см среди алевролитов, глинис­
тых известняков и мергелей усть-сарбайского горизонта.
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Рис. 1. Общее число родов и видов ко­
раллов по типам вмещающих их осад­
ков
а — общее число родов;
б — общее число видов; число видов: 1 — хе- 

тетиды; 2 — табуляты ветвистые; 3 — та- 
буляты массивные; 4— тетракораллы оди­
ночные; 5 — тетракораллы колониаль­
ные ветвистые; 6 — тетракораллы ко­
лониальные массивные.

А — сланцы глинисто-карбонатные;
Б — известняки глинистые;
В — известняки глинисто-битуминозные с 

кремнями;
Г —- известняки органогенные, с примесью 

глины и кремнями;
Д — известняки органогенные чистые

В установленный биоценоз входили форамаяиферы, кораллы, брахиопо- 
ды, пелециподы, остракоды и криноидеи, представленные малым числом 
видов, но большим числом особей. Комплекс кораллов был представлен 
только тремя видами одиночных ругоз ЕптзкШета ептзкШет (Е. е1 Н.), 
ЯуЫота ЪепесотрасХа зийзр. ноу., СуаЫгахота с1. согпи Млей., которые 
характеризуются правильной рогообразной формой, очень мелкими разме­
рами (высотой 1,5—2 см при диаметре до 1,5 см), относительно большим 
рубцом прикрепления и простым внутренним строением. ЕптзкШета еп­
тзкШет — самый эврифациалыгый род и вид, два других вида встречены 
только в составе рассматриваемого комплекса, но, судя по литературным 
данным, также являются эврифациальными.

Условия обитания были неблагоприятны для кораллов, причем отсеи­
вающим фактором являлось чрезмерное обилие глинистого материала в во­
де. Эколого-фациальный облик кораллов указывает на прибрежно-мелко­
водную зону моря с нормальным газовым и солевым режимом, твердым 
дном и чрезвычайной подвижностью придонных вод.

^ 20 -

I N

Рис. 2. Систематический состав комплексов кораллов по типам вмещающих
их осадков
А — сланцы глинисто-карбонатные;
Б — известняки глинистые;
В — известняки глинисто-битуминозные, с 

кремнями;
Г — известняки органогенные, с примесью 

глины и кремнями;
Д — известняки органогенные чистые.

Цифрами обозначены следующие группы ко­
раллов:
1 — хететиды;
2 — табуляты ветвистые;
3 — табуляты массивные;
4 — тетракораллы одиночные;
5 — тетракораллы колониальные ветвистые;
6 — тетракораллы колониальные массивные
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2. Глинисто-битуминозные известняки с кремниями слагают значитель­
ную часть отложений кизеловского, косьвинского и низов западноураль­
ского горизонта; залегают пластообразно или в виде прослоев и линз, изред­
ка имеют форму крупных массивных тел. Все систематические группы 
фауны, установленные в них, представлены относительно немногими ро­
дами и видами, но значительным количеством экземпляров; преобладают 
фораминиферы, затем брахиоподы, местами довольно разнообразны остра- 
коды, гастроподы, пелециподы, кораллы. Значительно меньшую роль иг­
рали трилобиты, губки, мшанки, водоросли.

Кораллы насчитывают 28 видов (15 родов): в кизеловское время и в 
косьвинское обитали по 16 видов, а в раннезападноуральское 14 видов. Ха­
рактерными являются: Зуппророга сарШасеа Енс1\у., гигантских размеров 
СатпоркуПит Хотгепзе (То1ш.), 81ркопорку1Иа суИпАпса МсСоу, Кеузег- 
Ып рорку Пит зр. поу., с крупными кораллитами ветвистые ТНркуркуПит 
вр. поу., Тку запорку Пит рзеиАоиеглйсиЫге (МсСоу) и др.

Форма одиночных ругоз контролировалась характером субстрата. Так, 
Атр1ехиз, ЯаркгепШез и 8ускпое1азта, прикреплявшиеся к плотному суб­
страту, имели правильную рогообразную форму. На участках дна с более 
мягким грунтом кораллы свободно лежали на дне. Некоторые из них, пе­
ревернутые движением других животных или волнами, погибали, а неко­
торые продолжали рост, но уже в другом направлении (СатпоркуПит, 
81ркопоркуШа, КеузегИпроркуПит), приобретая цилиндрическую колен­
чато-прогнутую форму.

Для обитателей этих участков моря характерен обычно несложный 
тип внутреннего скелета с пузырчатой тканью, но без осевых структур 
(кашшииды и колониальные ветвистые тетракораллы). У многих видов 
обильны отложения стереоплазмы, укрепляющей скелет. В целом эколо­
го-фациальный облик кораллов указывает на мелководные участки откры­
того моря со слабо застойным режимом,— с несколько повышенным со­
держанием в воде глинистого материала и кремнезема.

3. Глинистые известняки залегают в виде прослоев среди известняков, 
реже туфопесчаников, туфоалевролитов, алевролитов. Мощность отдель­
ных прослоев достигает нескольких метров, но чаще не превышает де­
сятков сантиметров.

Наиболее богато охарактеризованы кораллами глинистые известняки 
верхней части западноуральского горизонта, узун-зяльского и усть-сар- 
байского горизонтов.

Биоценоз участков формирования глинистых известняков был весьма 
однообразен, каждая систематическая группа представлена единичными 
родами и видами, но значительным количеством экземпляров. Преобла­
дали брахиоподы, криноидеи и кораллы, реже наблюдались форамини­
феры, остракоды, пелециподы, мшанки, водоросли и листовые остатки 
растений.

Кораллы представлены 27 видами (19 родов), причем в поздне-запад­
ноуральское время здесь обитали 14 видов, в узун-зяльское — 19 видов 
и в усть-сарбайское время — 3 вида.

В биоценоз входят: РаЫеозтШа тигсЫзот тигсЫзот Е. е! Н., 
8ускпое1азта игЪапотИзсЫ (81иск.), X коптсЫ (Е. е! Н.), СИзюркуПит 
АепзйатеПаХит Рента, ВПэипоркуПит, ШгЫпаХит (МсСоу), ЬПкозХгоИоп 
]ипсеит (Е1еш.), Т. сотр1ехосо1итеИа1ит АЬавйк. и др.

Все колониальные кораллы хорошо приспособлены к обитанию на 
довольно мягком грунте: плоским основанием они облекали субстрат, 
иногда достигая значительных размеров. В прижизненном состоянии 
встречены: колонии ЫЬкозХгоИоп саезрИозит (МагС) длиной до 65 см 
при 12 см высоты; одиночные тетракораллы правильной конической и 
субцилиндрической формы, РаЫеозтШа тигсЫзот, Атр1ехиз соти]огт1з, 
БшКу. 8ускпое1азта коптскг (Е. е! Н.).
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Среди кораллов наблюдаются формы с массивным скелетом без пузыр­
чатой ткани и столбика и формы с богатой пузырчатой тканью и осевыми 
образованиями (высокоспециализированные), причем вторые преобла­
дают в составе комплекса.

Условия обитания на участке характеризуемой фации были довольно 
благоприятными для поселения кораллов, о чем свидетельствует их оби­
лие и разнообразие. Эколого-фациальный облик кораллов отражает усло­
вия мелководного бассейна с умеренной подвижностью придонных вод и 
быстрой сменой условий осадконакопления как в пространстве, так и во 
времени, т. е. условия, близкие к таковым двух вышеуказанных участ­
ков прибрежного мелководья. В фауне всех трех участков мелководья со­
держится около 70 % общих видов.

4. Известняки органогенные с небольшой примесью глинистого мате­
риала и кремнями залегают среди туфопесчаников, туфоалевролитов, 
андезито-базальтовых порфиритов и трахилипаритовых порфиров узун- 
зяльского горизонта в виде прослоев мощностью до 40—50 м.

Это периферическая часть зоны прибрежного мелководья, где условия 
обитания фауны были близкими к оптимальным. Фауна представлена 
большим числом родов и видов, но сравнительно незначительным коли­
чеством экземпляров. Наиболее разнообразны фораминиферы, брахио- 
поды, кораллы, обычны криноидеи, мшанки, ос трак од ел, редки гастро- 
поды, водоросли, трилобиты, пелециподы. Комплекс кораллов состоит из 
30 видов, в нем появляются первые хететиды — наиболее обычны СкаеЬе1ез 
зиЪсарШапз 8ок., РаЫеозтШа тигсЫзот Е. еЪ Н., СИзюркуИит депзИа- 
теИаЬит Региа, В1Ъипорку11ит ШгЫпаЫт (МсСоу), ЫЬкозЬгоИоп ]ипсе- 
ит ]ипсеит (Е1ет.), Ь. соЫтеНаЫт 1а1ооез1си1оза НоЬг., Ь. ЫттасоЫ- 
теИаРлт ттог ВоЬг., ЬотсШега агсИса Сог.

Все кораллы имеют небольшие рубцы прикрепления, разнообразные 
по форме и величине (велика индивидуальная изменчивость), большая 
часть видов имеет сложное строение — с пузырчатой тканью и осевой 
структурой, наблюдаются как поодиночке, так и скоплениями из десят­
ков и сотен экземпляров одного-двух видов (преимущественно Скае1е1ез 
зиЪсарШапз, ЬЫкозШоНоп ]ипсеит, ЬопзйаШа агсИса), однако дерновид- 
ыые заросли, образуемые ими, никогда не переходили в рифоподобные 
образования.

Зона удаленных от берега склонов мелководья
с постоянным гидродинамическим режимом

Отложения этой зоны представлены детритусовыми, органогенно- 
дотритовыми и детритово-шламовыми известняками, преимущественно 
криноидными и криноидно-полидетритовыми. Эти известняки слагают 
значительную часть разреза нижнегубахинского и усть-сарбайского гори­
зонтов и почти полностью разрез ладейнинского горизонта, имея мощ­
ность до 850 м и более. Здесь в том или ином количестве видов обитали 
почти все систематические группы морских животных (фораминеферы, 
кораллы, брахиоподы, криноидеи, мшанки, остракоды, трилобиты, гастро- 
поды, пелециподы, губки, морские ежи, водоросли). Кораллы представлены 
74 видами. Наиболее типичными являлись: Скае1е1ез (ВозюеШа) сопЬгас- 
1из 8р1го, Ск. (ВозюеШа) 2огдш'$ 8р1го, СкаеШърогеИа сгизЬасеа Зок., Вое- 
тепрога с1ага Ка1сй., РаЫеозтШа тигсЫзот Е. ек Н., СИзЬоркуИит деп- 
зйатеИаЫт Региа, БШипоркуИит ШгЫпаЫт (МсСоу), В. иаиркат 
8а1ее, Сап§аторку11ит Ъогеа1е Сог., ЬИкозРгоИоп ]ипсеит Е1еш., 
Ь. саезрИозит (МагС), В1ркурку11ит ШезерШит МсСоу, Nет^8^^ит ти1- 
Щогте ОецС, РагаШкозВоИоп ]егто1аеи1 Сог., ЬопздаШа а§арои1епз1з 
Ка/ЬсЬ., Ьопзда1еш з1тШз БоЬг., ЬопздаХеха 1оп§1зер1а1а Сог.
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Колонии имели небольшой рубец прикрепления и широкую нижнюю 
поверхность, обычно средние размеры, но наблюдались также пластинча­
тые ЬопзИа1еш згтШз шириной до 0,6 X 1,2 ж при высоте 0,2 ж. Одиноч­
ные конической и коноцилиндрической формы тетракораллы имели срав­
нительно большие рубцы прикрепления или выросты (вид КшИа сопса- 
ьИаЪиШа корневидными отростками длиною до 1,5 см плотно прирастал 
к субстрату).

Внутреннее строение кораллов отличалось большей сложностью, чем 
таковое у кораллов прибрежного мелководья. Для сирингопор было харак­
терно значительное развитие септальных шипов, которые у тех же видов 
в зоне прибрежного мелководья развиты слабо или почти отсутствуют. 
У ряда видов одиночных тетракораллов вдоль внешней стенки развивалась 
мелкопузырчатая ткань, прерывающая септы (РаЫеозтШа тигсЫзот), 
отсутствующая у тех же видов из других биоценозов.

Для ЬШьозггоИоп характерно обилие форм со сложными столбиками 
(подрод СузЫркуШсИит). Можно отметить трабекулярность стенок хете- 
тид, причем размер трабекул, по-видимому, зависел от характера осадка и, 
следовательно, степени подвижности воды — чем более крупнодетритовые 
илы, тем крупнее трабекулы — Ска1е1ез (ВозшеШа) соп1гас1из, С к. (В.) 
1огушз. Для хететид характерна также зональность в распределении днищ 
и утолщении стенок: в зонах частых днищ расстояние между ними в пять — 
семь раз меньше обычного, а стенки несколько толще.

Нередко наблюдается сообщество кораллов (возможно, прижизненное): 
обрастание ветвистыми ТУео тиИИк ес о рога 8р. поу. стенок РаЫеозтШа 
тигсЫзот; наросты Скае1е1ез сарИапз на СИзюркуИит ИепзЫатеПаШт 
и кораллитах Ьопзд,а1еш а^ароиЬепзЬз, а также на створках А1куНз аапаЫ- 
Из и т. д.

Часто представители одного-двух видов встречаются скоплениями 
(крупных — рифовых построек не создавали), например, дерновидные 
поселения мелких Скае1е1ез (ВозюеШа) соп1гас1из (в сгустковых и водо­
рослевых известняках); банковые скопления некрупных РаЫеозтШа тиг­
сЫзот, БШипоркуПит 1игЫпа1ит, О. оаиркат (в органогенно-обломочных 
известняках), мелких СИзюркуИит АепзНатеПаЫт, ВгЪипоркуПит 1иг- 
Ыпа1ит (в криноидно-детритовых известняках) и крупных Ьопзд,а1еш з1- 
тШз (в криноидно-детритовых осадках).

Условия обитания на отдельных участках этой обширной зоны были 
весьма разнообразны, но в целом оптимальными: сравнительно большая 
глубина (до 80—100 ж); отсутствие глинистого материала, течения обес­
печивавшее хорошую аэрацию; относительно твердый грунт, обилие пищи.

Значительная часть видов, по-видимому, были стенофациальны, оби­
тали только в рассматриваемой зоне (около 73%), что объясняется как 
своеобразием условий, так и ограниченностью наших сведений — неиз­
вестны одновозрастные (поздневизейские) отложения с кораллами зоны 
прибрежного мелководья.

Экологические особенности кораллов, наиболее распространенных в 
изученных зонах. Хететиды присутствуют только в фаунистических ком­
плексах органогенных известняков, причем их доля возрастает от 3% 
в комплексах известняков с примесью глинистого материала и кремнями 
до 12% в комплексах чистых органогенных известняков (рис. 2). Эта 
группа кораллов (рис. 3) обитала почти исключительно в зоне склонов 
мелководья (до 90% ее видов). Незначительную примесь глинистого 
материала в воде могли переносить лишь виды рода Скае1е1ез с очень тон­
кими стенками мелких ячеек (Ск. зиЪсарШапз). Стенофациальными 
организмами, обитателями мелководных и бурных участков моря, ли­
шенных терригенной мути, хететиды оставались в средне- и в позднека­
менноугольную эпохи, насколько об этом свидетельствуют данные 
Е. А. Ивановой (1958) по Подмосковному бассейну и материалы автора
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Рис. 3. Фациальная приуро­
ченность отдельных групп ко­
раллов
Буквами обозначены вмещающие 
породы:
А — сланцы глинисто-карбонатные; 
Б — известняки глинистые;
В — известняки глинисто-битуми­

нозные с кремнями;
Г — известняки органогенные с 

примесью глины и кремнями;
Д — известняки органогенные чис-

Цифрами обозначены те же, груп­
пы кораллов, что и на рис. 2

по западному и восточному склонам Среднего Урала (разрез по р. Ураим 
южнее г. Нязепетровска и по рекам Багаряку и Синаре у д. Чайкино).

Ветвистые табуляты встречаются в фаунистических комплексах всех 
типов карбонатных осадков, исключая сланцы. Их доля резко уменьша­
ется от 32% в комплексах глинисто-битуминозных известняков до 7% 
в комплексах чистых органогенных известняков. Это довольно эврифа- 
циальные животные, населявшие мелководные зоны с различным режи­
мом осадконакопления, но переносить значительную примесь глинистого 
материала они все же не могли. Наиболее благоприятными для них были 
участки дна с затрудненной аэрацией, с повышенным содержанием в воде 
кремнезема и мягким дном из глинисто-карбонатных илов (43% всех 
видов этих табулят связано с фациями глинисто-битуминозных изве­
стняков) .

Массивные табуляты представлены лишь одним видом Ноетепрога 
(в комплексах чистых органогенных известняков). Этот вид, по-видимому, 
был обитателем лишь одной зоны — склонов мелководья (участков на­
копления в поздневизейское время чистых криноидно-детритовых илов).

Одиночные тетракораллы известны во всех пяти рассмотренных типах 
осадков, причем при уменьшении количества глинистого материала по­
степенно уменьшается и их процентное содержание в комплексах — от 
100% в комплексе глинисто-карбонатных сланцев до 36% в комплексе 
чистых органогенных и органогенно-обломочных известняков. Они были 
менее требовательны, чем колониальные формы, но предпочитали все 
же более глубоководные участки с устойчивым гидродинамическим режи­
мом без приноса терригенного материала — зоны склонов мелководья 
(37%). Наименее благоприятными для них были прибрежно-мелководные 
участки (соседние с литоралью), со значительным приносом глинистого 
материала (4%).

Устанавливается закономерность,— чем меньше содержание в воде 
глинистого материала, тем шире распространены тетракораллы со слож­
ным высокоспециализированным внутренним скелетом — с пузырчатой 
тканью и с осевыми структурами легкого ажурного строения (клизио- 
филлиды и др.). И наоборот, чем выше содержание глинистого материала, 
тем большую роль играют формы с пузырчатой тканью, но без столбика 
(кашшииды), а далее и формы примитивные — массивные без пузырча­
той ткани (зафрентиды).

Колониальные тетракораллы с ветвистыми полипняками известны 
в комплексах всех типов осадков за исключением сланцев, причем их 
содержание в этих комплексах было довольно постоянным, колеблясь от 
26 до 30%. Предпочитали они все же наиболее глубоководные участки
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зоны склонов мелководья. Наиболее благоприятными были затишные 
участки с затрудненной аэрацией (12 видов). Значительное большинство 
видов были стенофациальны.

Колониальные тетракораллы с массивными и ветвисто-массивными 
полипняками отсутствуют в фаунистических комплексах сланцев и гли­
нисто-битуминозных известняков, а в комплексах глинистых и чистых 
органогенных известняках их содержание невелико и довольно постоян­
но — 14—18%. Предпочитали они наиболее глубоководные участки зоны 
склонов мелкововодья, где обитало 60% их видов.

Можно составить следующую схематическую табличку зависимости 
комплекса кораллов от особенностей среды обитания:

Оптимальные
условия

Менее благоприятные условия

Содержание глинистого материала 
в воде Слабые течения,

мягкий грунт
Быстрые тече­
ния, плотный 

грунт
небольшое значительное

Все группы ко­
раллов СЬае1е- 
Ша ЫИюзЬгоИ- 
оп (массивные),
Ьопзв.а1е1а (мас­
сивные)

Ра1аеозтШа, 
СИзЬоркуИит, 
БЬЪипоркуПит, 
Аи1орку11ит, 
Шкоз1гоИоп 
(массивно-вет­
вистые)

ЕптзкШета, 
КуЫота, 
СуаЬкахота

Зупщорога са- 
рШасеа, Сат- 
поркуПит, $1- 
ркопоркуШа, 
КеузегИп§орку1- 
1ит, Ткузапо- 
ркуИшп

Пластинчатые
СЬаеЩШае
Ьопзка1е1а
з1тШа

Анализ видового состава комплексов по типам осадков свидетельствует 
о том, что наиболее эврифациальные виды обычно являются широкорас­
пространенными и космополитными, зачастую имея и большой диапазон 
стратиграфического распространения. Это объясняется их большой видо­
вой и индивидуальной изменчивостью, что облегчает приспособление 
к постоянно изменяющимся условиям существования. Из обитателей 
раннекаменноугольного моря восточного склона Южного Урала таковыми 
являлись 8угт§орога геИси1а1а, 8. ко/^тат, 8. гати1о8а, 8. §1§ап1еа, Ра- 
ЫеозтШа тигсЫзот тигсЫзот, Р. тигсЫзот з1и1скЪигу1, ЕптзкШета 
ептзкШет, в меньшей мере СИзюркуИит йепзИатеНаШт, 01Ъипорку1- 
!ит ШгЫпаЫт Аи1орку11ит ]ип%Иез, ЬИкозЬгаНоп типсеит ]ипсеит. 
к. саезрИозит и др.

Раннекаменноугольные кораллы восточного склона Южного Урала 
обитали в зоне прибрежного мелководья с неустойчивым режимом и в 
зоне склонов мелководья с постоянным режимом (в открытоморской 
зоне).

В отличие от современных рифостроящих кораллов они были менее 
требовательными к чистоте воды, однако предпочитали все же участки 
накопления карбонатных илов.

Устанавливается приуроченность систематических групп и видов ко­
раллов к определенным зонам моря.

Отмечены случаи повторного появления однотипных экологофациаль­
ных комплексов кораллов в водоемах разного времени. Для разработки 
местных схем стратиграфии более важны узкофациальные виды неболь­
шого вертикального и горизонтального распространения.
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БИОСТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСЧЛЕНЕНИЕ 
ВЕРХНЕГО ОРДОВИКА АЛТАЯ И ГОРНОЙ ШОРИИ 
ПО ТАБУЛЯТАМ И ГЕЛИОЛИТИДАМ

П. С: Д-3 Ю Б О

Табуляты и гелиолитиды Алтая и Горной Шории распространены 
в основном в верхнем ордовике, где они многочисленны и разнообразны. 
Изучение их развития позволило выявить три этапа, отвечающие поздне- 
карадокскому, раннеашгилльскому и позднеашгилльскому времени.

В позднем карадоке кораллы многочисленны, но имеют довольно энде­
мичный облик. Они образуют четкий комплекс, в котором наиболее бога­
ты представители семейств ВЩщ^вагдбае, Гуороибае и в меньшей сте­
пени — Сгур1оНсЬепагйбае, Са1ароесИбае, ИеЩйегнбае (табл. 1).

Для позднего карадока отмечается массовое появление новых видов 
(93% которых к концу периода исчезает): расцвет рода НусЪорога (11 ви­

дов); обилие Ео}1е1скег1а, Атзаззш, СаЫроесга; присутствие ЗаЛоЫо- 
рку11ит, РоегзЬеркуИит, ВШтдзапа (в единичных экземплярах), Ва]§о- 
Иа, Ьуорога, Vасиорога, 81еШроге11а, И7огтзърога, ЗШпоШез, Кага^етш 
и СкаеШез; первое появление ВеизсЫа, Са1етрога\ обилие гелиолитид 
рода СуНоркуИит.

В следующем, раннеашгилльском этапе наблюдается обеднение комп­
лекса табулят. На границе верхнего карадока и ашгиллия исчезает се­
мейство Сгур1оНсЬепагйбае и большинство родов семейств ВШнщзашбае 
и Гуоропбае. В раннеашгилльское время встречаются только немного-
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Таблица 1

Распределение табулят и гелиолитид по горизонтам 
в верхнем ордовике Алтая и Горной Шории]

Верхний карадок Ашгиллий

Род Чакырский
горизонт

Диеткенский
горизонт

Ра1аео1ауозЧез
Ме8о]аьозИе8
Рагазагс1пи1а
Са1ароес1а
Р 1е1спег1е11а
ВПИпдзагга
1Нус1орога
8 а//огйоркуПит
РоегзЬерЪуИцт
Уасиорога
Ьуорога
ВаПсИоШез

-хх—XX—XX

ххххххххх
ххххххххх

—XX—XX—XX

—хх-хх-хх
Ео]1е1скег1а
ЯеизсЫа
Атзаззш
Ва]§оИа
Са1етрога
ТгосЫзсоШкиз

ххххххххх
ххххххххх
ххххххххх /////////

НеЧоШез
81еШроге11а XXX/х/х//
УУоппзгрога /////////
Суг1орку11ит
Кага^етга
Ргорога
Р1азтороге11а

/////////
/////////

/////////
РгокеИоШез
ВШпоШез
СЬае1е1ез

/////////

1 — ххххххххх; 2 — ,
4----- XX—XX—XX.
Условные обозная 
многих районах Алтая и в

е н и я. Роды, встречающиеся: 1 — во 
Горной Шории; 2 — в нескольких районах

Алтая; 3 — в единичных пунктах Алтая; 4 — только в Горной Шории.

•численные представители родов Р!ус1орога, Са1ароесъа, ЕеизсЫа, Ьуорога, 
ВаЬкИоШез; из гелиолитид распространены ТгосЫзсоШкиз, С у Норку Пит, 
ЗъЫпоШез, УУогтзгрога, 81еШроге11а, среди которых наиболее характер­
ным является впервые появившийся здесь род ТгосЫзсоШкиз. Следует 
особо отметить установившееся господство среди кораллов раннеашгилль- 
ского этапа представителей гелиолитид.

В позднем ашгиллии фауна табулят и гелиолитид вновь заметно об­
новляется. Впервые на Алтае появляются фавозитиды — роды РаЫео^аоо- 
зИез' и Мезо/сиюзИез; из гелиолитид — роды Р1азтороге11а, Ргорога, Не- 

ИоШез. Полностью исчезают представители семейств ВШцщзагШае, Вуо- 
ропбае и Са1ароесШае; продолжают существовать некоторые виды родов 
СуНоркуИут, 81еШрогеПа, СЫетрога. Отмеченные изменения позволяют 
наметить для рассматриваемого региона три биостратиграфические зоны:
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1) зона КусТорога пйштаКз и N. шскокот соответствует верхнему кара- 
доку; 2) зона ТгосЫзсоПЙшз писгазкег и 81ЪтоШез к оМогак епзш соот­
ветствует нижнему ашгиллию; 3) зона ИазторогеИа уез1си1оза и Ра1аео- 
[ауозИез 1е§рЫИз относится к верхнему ашгиллию.

Первая из выделенных зон пользуется наиболее широким распростра­
нением. На Алтае она прослеживается в центральной части Ануйско- 
Чуйского синклинория (водораздел рек Чакыр-Е ланду, бассейн р. Бара- 
гаш, рч. Диеткен — правый приток р. Му ты, водораздел рек Кан и Бар- 
гаста), в Уйменско-Лебедском синклинории (р. Лебедь, реки Аинка и 
Байгол — левые притоки р. Лебедь) и в Горной Шории — в бассейне 
р. Амзас. В стратиграфической схеме Алтае-Саянской горной области ей 
соответствует чакырский горизонт, который объединяет чакырскую свиту 
в центральной части Ануйско-Чуйского, верхнегурьяновскую подсвиту Уй~ 
менско-Лебедского синклинориев, а также нижние части орловской сви­
ты Чарышско-Инского и таарлаганской свиты юго-восточной части Ануй­
ско-Чуйского синклинориев Алтая и верхнюю часть амзасской свиты Гор­
ной Шории.

Характерный комплекс табулят первой зоны представлен видами: 
АтусЬорога ЫШп§81 (Шей.), N. иггЫЫапа Вазз1ег, Nус^оро^а зр. поу., 6а/- 
1оЫорку11ит зр. поу., Роегз1ерку11ит зр. поу., ВЫПпрзагш зр. поу., Ео}1еЬ 
скепа зр. поу., Ьуорога §1опа Вг., Ьуорога зр. поу., Уасиорога рпзса 
(8ок.), Са1ароесш аИаъса Вг., С. ЪагаразЫепзгз Вг., С. апИсозИепзьз ВИ1.,. 
Р1е1скепейа аЫагса Вг., Р. атзаззьса Вг., ВеизсЫа зоко1ои1 Вг., ВеизсЫа 
зр. поу., Атзаззъа гад,ш>шт М1г., А. рппсерз Мй\, А. /а1за Мн\, Ва]$оИа 
аНаьса Вг.; гелиолитидами: \Уогтзърога кагазиепзгз Вг., 81еШроге11а зр. 
поу., СугЬоркуИит зр., поу. Кагацетш аИагса Ъага^азЫепзьз Вг.

Приведенный комплекс Алтая и Горной Шории по родовому и частич­
но видовому составу очень близок к комплексу долборского яруса Сибир­
ской платформы. Оба комплекса содержат общие роды — Nус^оро^а, 8а}~ 
/огйоркуИит, Р оегз1ерку11ит, Уасиорога, ВШ1п§загш, Ьуорога, Са1ароесш, 
Атзаззш, Р1е1скег1е11а, РагазапстиЫ, СугЪоркуИит, Кагаретш, 81Ы- 
поШез и виды — Nус^оро^а тскоЫот (Вай.), Уасиорога рпзса (8ок.).

Следующая зона — ТгосЫзсоШкиз тЬсгаз1ег и ЗгЫпоШез коШогакеп- 
818 соответствует на Алтае нижней части диеткенского горизонта. Зона 
прослежена в ряде разрезов центральной и юго-восточной частях Ануйско- 
Чуйского синклинория (рч. Диеткен, бассейн рч. Кан — правый приток 
р. Чарыша, рч. Верхняя Карасу — правый приток р. И ни), а также 
в Уйменско-Лебедском синклинории (рч. Верхний Пурочак и Колдорах — 
правый и левый притоки р. Иогач, верховья рек Самыш и Иогач, рч. Ая- 
ван).

Зональные виды обычно встречаются совместно с такими характерны­
ми формами табулят, как Ьуорога аНаъса Вг., Ь. ттьта Вг., ВагкИоШез- 
зр. поу., ВеизсЫа зокоЬоиъ Вг., Nус^оро^а зр., Са1ароесш зр., гелиолитид: 
ТгосЫзсоШкиз ге^Шиз 8ок., СуНоркуИит затузЫепзЬз Вг., С. катепзгз 
Вг., У/огтзгрога кагазиепзъз Вг., 81еШроге11а аНаъса (Вг.). Как видно из 
приведенного комплекса, во второй зоне резко изменился родовой и видо­
вой состав табулят и гелиолитид; роды Nус^оро^а и Сакгроесш, составляв­
шие в нижележащей зоне основной фон сообщества табулят, здесь встреча­
ются спорадически; из двенадцати описанных видов только три (ВеизсЫа 
зоко1ои1, СуНоркуИит катепзъз и ~1Уогтз1рога кагазиепзгз) переходят из 
нижележащей зоны; наиболее характерными являются ТгосЫзсоШкиз 
т1сгаз1ег, распространенный в ашгиллии Швеции (слои Ьер1аепа) и Нор­
вегии (слои 5а), и ТУ. Н§Шиз — из ашгиллия (слои пиргу) Эстонии.

Наиболее поздней является зона ЫазторогеИа иезъсЫоза и Ра/аео/а- 
иозИез ЫёМИз, которая соответствует верхней части диеткенского гори­
зонта. Эта зона, известна в Чарышско-Инском синклинории (район 
д. Бугрышиха, гора Теплая), в ряде разрезов центральной и юго-восточной
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частей Ануйско-Чуйского синклигтория (рч. Диеткеы, бассейн р. Большая 
Шиверта, верховье рч. Кан и рч. Верхняя Карасу).

Зональным видам сопутствуют: Ра1аео]аоозИез зр. поу., Мезо^аоозИез 
зр. поу., Са1етрога зр. воу., Р1азтороге11а сопоехо1аЪиШа К1аег, 
РЫзторогеИа зр. поу., Ргорога рагооЬиЪиШа (Кдаег), НеИоШез зр. поу., 
51е1Ироге11а аИагса (Вг.), СуНоркуНит зр. поу. Комплекс характеризует 
доминирующая роль рода РЬазторогеИа.

Видовой состав табулят и гелиолитид рассматриваемой зоны полностью 
изменился, из раннего ашгиллия перешел лишь один вид — 81еШрогь11а 
аНаъса. Среди вновь появившихся кораллов наиболее характерны для этого 
комплекса РЫзторогеИа оезъсЫоза К1аег, Р. сошехо1аЬиШа, Ргорога 
рагоо1аЪи1а1а, известные из ашгиллия Норвегии (слои 5а-ь), и РаЫео^а- 
оозйез 1е^ШИз из ашгиллия Эстонии (слои иоркуни).

Таким образом, при анализе зонального расчленения ашгиллия выяви­
лось соответствие зон Алтая и Прибалтики. Ранняя из выделенных зон 
в ашгиллии Алтая зона ТгосЫзсоШЪиз писгаз^ег и ЗйлпоШез коЫогакеп- 
813 отвечает зоне 8агстп1а оставит и Са1ешрога Гараепзю Прибалтики 
(или горизонтам пиргу и вормси Эстонии и слоям 5а Норвегии), зона 
Р1азтороге11а уез1си1оза и РаЫео^ауозПез 1е§дЫНз соответствует зоне 
Ра1аео!аУозг1:е8 пщозпз (или горизонту поркуни Эстонии и слоям 5ь Нор­
вегии) .
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ЗНАЧЕНИЕ ЧЕТЫРЕХЛУЧЕВЫХ КОРАЛЛОВ
ДЛЯ СТРАТИГРАФИИ ДЕВОНА ЦЕНТРАЛЬНОГО КАЗАХСТАНА

А. А. КАПЛАН

До настоящего времени все стратиграфические построения, касающие­
ся девонских отложений Центрального Казахстана, базируются преиму­
щественно на данных изучения остатков брахиопод (Наливкин, 1937; 
Бубличенко, 1945, и др.), хотя кораллы здесь весьма обильны. Изучение их 
позволило автору выявить руководящие комплексы для всех отделов 
и ярусов девона, установить принадлежность нижней части разреза май­
ских слоев к среднему девону и только верхней — к фрайскому ярусу, 
а также расчленить эйфельские и фаменские отложения на два подъяруса.

Нижняя граница девона в Центральном Казахстане проводится авто­
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ром по появлению типичных раннедевонских видов родов Ог1кора1егорку1- 
1ит, Т гурЫзта, Вк1т,орку11ит.

Как известно, Центральный Казахстан является единственным в СССР 
регионом, где отложения нижнего девона и эйфельского яруса среднего 
девона представлены исключительно морскими терригенными фациями. 
Своеобразие фаций обусловило их фаунистическую специфику.

Кораллы нижнего девона занимают подчиненное положение в фауни- 
стическом сообществе Центрально-Казахстанской палеозоогеографической 
провинции, приурочивался в основном к редким прослоям и линзам из­
вестняков. Они представлены видами: ЗропроркуПит зр., ХузШркуИит зр., 
ЕпкоркуПит зр. ноу., ОНкораЬегоркуПит катскзЫтсит Шк., О. скету- 
зскетЬ Зраззку, ВаггапкеоркуИит регр1ехит Рос1а, ЕткзВоетш ттьта 
Зраззку, Тгур1азта ех §т. кеиотапа (ЗозЬк.), ВЫъоркуПит ех. §г. епогте 
ЕкЬегЫде, СЫатукоркуПит ех дг. оЪзсигит РосЬа, МисоркуИит Ъокетъ- 
сит (Рос1а), ХтеторгзЫа зр. поу.

Расчленить нижний девон Центрального Казахстана на две части, со­
ответствующие жединскому и кобленцскому ярусам, по тетракораллам пока 
не удалось. Наличие в комплексе видов МисоркуИит ЪокетЬсит, СЫату­
коркуПит ех §г. оЪзсигит, ВапапкеоркуПит регр1ехит позволяет сопо­
ставлять нижний девон Казахстана с верхними конепрусскими известня­
ками Чехии (пражский ярус) и нижнедевонскими отложениями Сред­
ней Азии.

Граница между нижним и средним девоном проводится (с некоторой 
долей условности) в литологически единой толще по смене органических 
остатков. Комплекс кораллов раннего Эйфеля, наряду с раннедевонскими 
реликтами, содержит уже типичные для среднего девона роды. Для казах­
станского горизонта характерны: 81епорку11ит ех §г. зрти1озит ЗозЬк., 
ТкатпоркуИит зр., ВаггапаеоркуИит регрЬехит Рос1а, Ыпкз1гоетш ттг- 
та Зраззку, НеИоркуйит зр. Представители 81епорку11ит, ТкатпоркуЬ- 
1ит и НеИоркуИит пока неизвестны в толщах древнее среднедевонских, 
а стратиграфическое положение горизонта позволяет отнести его к ран­
нему Эйфелю.

Отложения верхнего Эйфеля известны на ограниченной площади в юго- 
восточной части Северного Прибалхашья. Они впервые выделены под име­
нем бесобинского горизонта Л. И. Каплун (1966), которая отмечает оби­
лие в нем табулят и ругоз. Среди последних присутствуют 81епорку11ит 
зр., ТкатпоркуИит 1аЬи1а1ит Вн1у., Са!сео1а запкаНпа Г., МиШсагто- 
ркуИит тиШсаппаШт Зраззку, НеИоркуПит зр., Ве1капурку11ит ех §г. 
тахътит Зраззку, СгуроркуИит з1па1ит (ЗозЬк.), $1пп§орку Пит акть- 
гаЪИе Зраззку, ТаЪи1орку11ит сЛ. гоЬипкит Зраззку. Родовой и видовой 
состав тетракораллов в общем соответствует фауне кальцеоловых слоев 
Урала, шандинских слоев Кузбасса, лосишинской свиты Алтая и особен­
но близок верхнему эйфелю Джунгарского Алатау.

Наиболее богат и разнообразен комплекс живетских тетракораллов. 
Они позволяют довольно точно датировать возраст верхней части разреза 
альбитофировой толщи кайдаульской свиты Баянаульского района. Зале­
гающая в этой толще линза известняков содержит остатки живетского 
облика растений, брахиопод, табулят и ругоз — ОЬзркуПит етзИ (^с!к<1). 
и Ве1капуркуПит ШитоиИзскае (ЗозЬк.).

Наиболее многочисленны находки ругоз в морских терригенных тол­
щах айдарлинского и нижней части майского горизонтов (табл. 1).

Установленный в этих толщах комплекс ругоз позволяет сопоставлять 
их со стрингоцефаловыми слоями Западной Европы, стрижковскими слоя­
ми Алтая, зайсанской свитой Саура, сафоновскими и зарубинскими слоя­
ми Кузбасса и верхними горизонтами живетского яруса Урала, Тарбага- 
тая и Китая. Нахождение живетских тетракораллов в основании майского 
горизонта уточняет представление о его живетском возрасте. Впервые
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Таблица 1

Распространение живетских тетракораллов в айдарлинских и нижней части 
майских слоев Центрального Казахстана

Местонахождение

Вид
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РкИИрзазЬгаеа саггпа1а Ви1у. X
РепесЫеИа зр. X
Неха§опаг1а кехацопа (СоЫГ.) X
ЕпйоркуИит аЪсШит Е. еВ Н. X X
NагУоркуИит ехсеШпсит ВогсЬегз X X
В. таг§та(ит \Уйк(1. X X
N. уегтЦогте ЗозЬк. X X X
СузИркуИоЫез ех §г. рзеис1о8ер1а1ит ЗсЬи1г X
СузИркуИоЫез зр. поу. А. X X X
СузИркуИоЫез зр. поу. В. X
НеИоркуНит каШ Е. е* Н. X X X X
Н. агепзе ЗозЬк. X X X X X
Н. сгазз1зер1а1ит 8ше1. X X X
Н. зроп^Ьозит 8сЬи1г X X X X X
Н. уапозер1а1ит Зраззку X X X X
НеИоркуНит зр. поу. X X
Nеоз1пп%орку11ит юаШгеп (УоЬ) X
Ве1капуркуИит ИШпоьИзскае (ЗозЬк.) X X X X X X
ТаЪиХоркуИит р1апо1аЪи1аЫт (УоЬ.) X X
Т. Ъакапазепзе Кар1ап X X
Т. аПмсит Зраззку X
ТаЪиХоркуИит зр. поу. X
АПагоркуИит Ье1деЪазсЫсит 1уата X X
2те1по%огзк1а ЪиЪИскепкоъ Зраззку X X X X

майские слои были выделены Д. В. Наливкиным (1937), который относил 
их к переходным средне-верхнедевонским отложениям, но не указал ти­
пичного местонахождения. Н. Л. Бубличенко (1945) предложил считать 
стратотипом выход майских слоев около гор Аккозу, в Баянаульском рай­
оне, целиком относя их к основанию верхнего девона.

Верхняя часть разреза майских слоев литологически не отличается от 
нижней, но характеризуется появлением типичных для франского яруса 
четырехлучевых кораллов — Агс/ю/5оте11а ех §т. Ъазскктса ЗозЬк., N6081- 
ппроркуИит аН. тосИсит (ЗтПЬ), Ве1капурку1Ыт ЫШпооНзскае 
(ЗозЬк.), НеИорНуМит папит (На11 е! \УЫШеМ), НеИоркуИит зр. поу., 
Мас$ееа зоШапа (На11 е! ХУЫШеМ), ТаЪи1орку11ит тассоппеШ ХУйЛе- 
ахез, Т. рогзки Вп1у. Этот комплекс сопоставляется с нижне-среднефран- 
скими коралловыми комплексами многих регионов — Урала, Рудного Ал­
тая, Северной Америки и Испании.

Четырехлучевые кораллы нижней части фаменского яруса, представ­
ленной карбонатными породами калькаратусового горизонта, включают
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кНско1зеп\е11а, 8р., Т8аИаЫпе11а рго]ипйа 8озЬк., Т аЪи1орку11ит ех от. гае- 
ЬеН (ЬеЪ.), Т аЪи1орку11ит (?) 8р. поу.

Очень своеобразен комплекс кораллов сульциферового горизонта, в кото­
ром, наряду с типично девонскими N аИактейа рго^ип&а 8озЬк., ТаЪи1о- 
ркуИит ех щ\ гаеЪеп (ЬеЬ.), ВеСъапуркуНит зр., ЯтеторогзЫа зр., 
присутствует Сатта зр. Семейство СуаНюрзМае, к которому относится 
род Сатта, характерно для каменноугольных отложений. Указанный ком­
плекс позволяет выделить по тетракораллам верхнефаменский подъярус.
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РОЛЬ КОРАЛЛОВ В БИОСТРАТИГРАФИИ 
НИЖНЕКАМЕННОУГОЛЬНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ТАТАРИИ

М. С. А Л Ь Т М А Р К

До последнего времени кораллы нижнего карбона Татарии не были 
объектом специального исследования и не использовались для характери­
стики дробных стратиграфических подразделений, исключением является 
статья Г. С. Порфирьева (1955).

Автор изучил коллекцию каменноугольных кораллов, собранную из 
керна более 100 скважин, пробуренных на территории Восточной Татарин 
(Ромашкинское и смежные с ним нефтяные месторождения). Он описал 

53 вида, принадлежащих 16 родам подкласса Кифоза, установил их стра­
тиграфическое значение, а также выявил многочисленных представителей 
подкласса ТаЬи1а1а и группы СЬаеШЫа.

Автор выражает благодарность Т. А. Добролюбовой и Н. В. Кабако- 
вич, оказавшим большую помощь при изучении кораллов.

В данной статье рассматриваются кораллы, встреченные в отложениях 
турнейского, визейского и намюрского ярусов. В нижнем турне кораллы 
не найдены, отсутствуют они также в терригенных отложениях Малинов­
ского надгоризонта и бобриковского горизонта.

В нижнем карбоне Татарии выделяется шесть коралловых комплек­
сов (автор следует унифицированной схеме Волго-Уральской нефтенос­
ной области 1962 г.). Первый комплекс характеризует кизеловский 
горизонт турнейского яруса. Он включает виды: Зуппророга гати1оза 
СгоЫЬ, «$'. соп/еНа 81нск., 8. сарШасеа Ьш1\у., «$\ аН. сарШасеа Ьш1\х., У 
ге11сп1а1а ОоШЬ, Сатта согписорше МхсЬеНп, С. каззгт Оогзку, 8ърко- 
поркуШа ех цг. суИпдпса (8соп1.,) КеузегИпроркуНит оЫщиит (Кеуз.), 
8ускпое1азта коптскI (ЕсЬх. е! Нанне), Суа1косИз1а тойааепзе (8а1ее), 
С. 1аЪегпаси1ит В1н§\уа11, С. 1аЫпса А] шаг к.

Отличительные черты комплекса — массовое развитие сирингопор и 
одиночных ругоз — представителей 8ускпое1азта и СуаккосИзш: малочис­
ленность Сатта (некрупных) и КеузегИпроркуНит, полное отсутствие 
визейских форм; появление новой местной формы СуаИюсИзш 1а1аг1са 
АВшагк (встречена только в кизеловском горизонте).
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В комплексе преобладают верхнетурнейские виды широкого геогра­
фического распространения; большинство форм встречается только в ки- 
зеловских отложениях, исключение составляют 8угт§орога гатиЫза 
и 8. геИсиШа, проходящие в вышележащие толщи. В целом охарактери­
зованный комплекс может быть сопоставлен с комплексами подзоны С1 
зоны Сашша Англо-Бельгийского бассейна, чернышинского надгоризон- 
та Подмосковья, первым верхнетурнейским комплексом Южного Урала 
(Качанов, 1965) и первым комплексом Донбасса (Василюк, 1960).

Отложения кизеловского горизонта, включающие первый коралловый 
комплекс, перекрываются толщей терригенных пород Малиновского над- 
горизонта и бобриковского горизонта, лишенных остатков кораллов.

Второй коралловый комплекс приурочен к известнякам тульского го­
ризонта, представлен видами: 8упп§орога гатиЫза СоШ., ЪаркгепИз 
ептзкШет ЕсБу. еЬ Наине, ЬИкозХгоИоп ]'ипсеит (Е1ет.), Б. иоХкоиае 
ВоЬг., В. саезрйозит (МагПп), Ь. раисьгскИаХе (МсСоу), Е. ргоЩепит 
(Тйошз. е! Шей.), Ь. зсоИсит ШИ, Ь. а^те Е1ет., ВьркуркуНит згтр- 
1ех (Тйошз.), В. та$пит АИтагк, В. §гасИе МсСоу, В ]азс1си\аЫт 
(Р1ет.), В. Ы1езерЫ1ит МсСоу. Он характеризуется отсутствием турней- 
ских видов и родов ругоз, внезапным появлением и обильным распрост­
ранением разнообразных представителей ЫИгозХгоИоп и ВгркуркуИит, 
отсутствием Ра1аеозтШа и ВШипоркуИит (появляющихся в вышележа­
щих отложениях алексинского горизонта); преобладающей ролью видов, 
распространенных в среднем и верхнем визе многих регионов СССР 
и Западной Европы. Новый вид ВгркуркуШгт тадпит встречен только в 
тульском горизонте.

Второй коралловый комплекс, несмотря на некоторое своеобразие, 
может быть отчасти сопоставлен с комплексом зоны 8 (8еттн1а) Анг­
ло-Бельгийского бассейна. Сопоставить тульский комплекс Татарии с 
комплексом тульского горизонта Подмосковного бассейна не представля­
ется возможным, так как последний представлен видами мелководной фа­
ции в Татарии, в тульское время господствовало более открытое море, 
которое в Подмосковье пришло только в алексинское время и еще более 
распространилось в михайловское.

Третий коралловый комплекс характеризует алексинский горизонт, 
состоит из видов: 8уппророга гатиЫза СоМЕ, РаЫеозтШа тигсЫзот 
тигсЫзот Еб\у. е! Наине, Р. тигсЫзот зХЫскЪигуъ ЕсЕу. е! Наине, РаЫ­
еозтШа др., ВШипоркуИит 1игЫпа1ит (МсСоу), ЬопзсХаЫш зЪп^иЫпз 
ВоЬг. Этот комплекс четко отличается от предыдущего комплекса первым 
появлением РаЫеозтШа, ВШипоркуИит, Ьопзд,а1еш\ отсутствием ЬйкозХго- 
Иоп и ВгркуркуПит; редкими 8угт§орога. Необходимо отметить, что от­
сутствие ШкозХгоИоп и ВъркуркуИит в алексинской фауне Татарии до­
вольно необычно. В других районах в алексинское время эти роды суще­
ствовали. В однообразном и довольно бедном составе рассматриваемого 
комплекса почти все формы поздневизейские.

Третий коралловый комплекс можно сопоставить с комплексами под­
зоны Б) (зона ВИшпорЬуПшп) Англо-Бельгийского! бассейна и алексщТ- 
ского горизонта Подмосковья.

Четвертый коралловый комплекс распространен в отложениях михай­
ловского и веневского горизонтов, состоит из видов: РаЫеозтШа тигсЫ­
зот тигсЫзот ЕсЕу. е! На1те, ВШипоркуИит ХигЫпаХит (МсСоу), 
В. рзеийоХигЫпаХит 81иск., ВапраторкуПит др., ЬИкозХгоНоп гоззгеит 
81нск., ЬопзкаЫЫ агсИса Оогдку, Ь. ХаиеИ гоЪизХа АВтагк. Этот 
комплекс имеет ряд общих родов с предыдущим комплексом, от которого, 
однако, отличается присутствием рода СапдаторкуПит, не встреченным 
ни в каких других отложениях; появлением ЬИкозХгоИоп гоззгеит и 
ЬопзсХаЫш агсИса, Ь. ХаиеН гоЪизХа; большим богатством представителей 
РаЫеозтШа и ВШипоркуИит.
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Характеризуемый комплекс состоит в основном из верхневизейских 
форм. Представители рода Оап^аторкуПит, а также виды ЬИкозВоИоп 
гоззьсит и Ьопзс1а1еш агсИса характерны для михайловских отложений
Подмосковья.

Четвертый комплекс можно сопоставить в некоторой мере с комп­
лексом подзоны Ва Англо-Бельгийского бассейна и соответствующих 
отложений Подмосковья.

Пятый коралловый комплекс распространен в отложениях серпуховско­
го надгоризонта и имеет следующий видовой состав: Скае1е1ез (ВозюеШа) 
ЪозюеШ НегИзсй, С к. гасИапз Вшей., Ск. /гзскеп 81пск., Ра1аеозтШа тиг­
сЫзот тигсЫзот Ейху. е! Наиле, БьЪипоркуПит 1игЫпа1ит (МсСоу), 
Аи1орку11ит {ип^Иез (Р1ет), ЬопзйаХеш тиШзерШа ВоЬг., Ь. ЬаиеЫ ЬаиеЫ 
АПтагк, Ь. зиЪсгаззгсопиз ВоЬг., А. зиЪсгаззьсопиз сгаззъсопиз МсСоу. Этот 
комплекс характеризуется массовым развитием хететид; многочисленными 
РаЬаеозтШа, ОъЪипоркуИит и ЬопзИаПш] появлением видов, отсутствую­
щих в предыдущем комплексе (АиЬоркуИит ^ипрИез, ЬопзкаШа тиШзер- 
Ша); появлением массивных лонсдалеид (ЬопзЛаШа зиЪсгаззьсопиз), от­
сутствием ЬНкозВоИоп.

Намечается отличие кораллов нижней и верхней части серпуховского 
комплекса. Так, в разрезе Ямашинской скв. 15 нижняя часть надгоризон­
та, вероятно, соответствующая тарусскому горизонту, характеризуется мас­
сивными ЬопзИа1еъа, отсутствующими в верхней части, а также присутст­
вием Аи1орку11ит /ипрИез. Верхняя часть, по-видимому, соответствующая 
стешевскому горизонту, отличается массовым развитием ветвистых лонсда- 
аеид, среди которых появляется местная форма Ьопзс1а1еъа 1аиеИ 1аиеН 
(имеет более сложное строение, чем все другие ветвистые лонсдалеиды).

В целом пятый комплекс состоит из форм, широко распространенных 
в верхневизейских отложениях. Часть его видов встречается и в нижнена­
мюрских отложениях. Вид ЬопзйаШа 1аиеИ 1аиеН проходит в вышележа­
щие отложения.

Пятый коралловый комплекс можно сопоставить с комплексами подзон 
14 и Вз (зона ВШипорЬуПит) Англо-Бельгийского бассейна, комплексом 
серпуховских отложений Подмосковья и верхней частью четвертого корал­
лового комплекса Южного Урала (Качанов, 1965).

Шестой коралловый комплекс включает кораллы протвинского горизон­
та намюрского яруса, состоит из видов: Скае1е1ез (ВозюеШа) соп1гас1из 
8ок., Ск. (ВозюеШа) ЪозюеШ НегйзсЬ, Ра1аеозтШа тигсЫзот тигскьзот 
Ейху. е! Напие, ВьЪипоркуПит ЫгЫпаЫт (МсСоу), КоптскоркуИит гп- 
1еггир1ит ТЬотз. е! №сЬ., КоптскоркуИит зр., Ьопзка1ем тиШзер1а1а 
ВоЪг., Ь. сгаззг^еттаЫ ВоЬг., В. ЫиеН 1аиеН АКшагк. Этот комплекс име­
ет видовое сходство с предыдущим комплексом, от которого, однако, отли­
чается появлением КоптскоркуИит 1Ыеггир1ит и ЬопзкаШа сгаззщет- 
таЬа. Первый вид характерен для намюрских отложений Англо-Бельгий­
ского бассейна, а второй распространен в протвинском горизонте Под­
московья. В Донбассе КоптскоркуИит ШеггирИът впервые появляется 
в нижненамюрском коралловом комплексе.

В целом шестой комплекс, несмотря на присутствие верхневизейских 
форм, можно рассматривать как нижненамюрский, соответствующий, оче­
видно, коралловым комплексам зоны Е\, Англо-Бельгийского бассейна, 
протвинского Подмосковья и четвертому комплексу Донбасса.

Анализ кораллов нижнего карбона Татарии в целом позволяет наме­
тить три основных этапа в их развитии. Первый этап охватывает кизе- 
ловское время. Он четко характеризуется развитием типичных верхне- 
турнейских представителей родов Саптш, КеузегИп§орку11ит, Зускпое- 
1азта и СуаЬкосИзш.

Второй этап соответствует времени образования отложений тульско­
го горизонта. Он отделяется от первого этапа довольно большим про­

92



межутком времени, в течение которого происходило накопление Мали­
новских и бобриковских терригенных осадков, и поэтому имеет совершен­
но отличный от него родовой состав, исключением является лишь 8упп- 
§орога гати1оза. Второй этап — это время широкого развития многочис­
ленных и разнообразных представителей родов Ы1ко81гоИоп и Б1ркурку1- 
1ит.

В конце тульского и начале алексинского времени происходит резкое 
изменение комплекса кораллов. Это изменение характеризуется исчезно­
вением из данного района господствовавших в тульское время родов 
ЬИкозЬгоИп и ВгркуркуИит и появлением РаЬаеозтШа, ВъЪипоркуИит 
и Ьопз&сйеш, продолжавших существовать на протяжении верхневизей- 
ского и намюрского времени. Этот отрезок геологической истории, харак­
теризующийся общностью систематического состава кораллов, можно 
рассматривать как один крупный — третий этап в развитии раннекамен­
ноугольных кораллов Татарии. Однако на фоне непрерывного развития 
кораллов внутри третьего этапа отмечается ряд моментов количествен­
ных и качественных изменений, которые послужили основой для выде­
ления последовательных каралловых комплексов. Так, начало третьего 
этапа характеризуется первым появлением ВгЪипоркуНит совместно 
с РаЫеозтШа и Ьотд,а1еш. Представители этих родов в алексинское 
время весьма однообразны и немногочисленны. В михайловско-веневское 
время происходит дальнейшее становление верхневизейской фауны. Си­
стематический состав становится более разнообразным как за счет уве­
личения числа видов проходящих родов, так и за счет появления форм, 
ранее отсутствовавших (ОапдаторкуНит). Наибольшего расцвета дости­
гает фауна кораллов в серпуховское время, которое отмечается пышным 
развитием хететид, появлением в самом начале массивных лонсдалеид 
и рода Аи1орку11ит, массовым развитием дибунофиллумов и ветвистых 
лонсдалеид. Заключает третий этап протвинское время, когда наряду 
с появлением и распространением новых родов и видов (КоптскоркуР 
1ит хп1еггир1ит, ЬопздаЬеш сгаззъ^еттаЫ) происходит общее обеднение 
комплекса. В конце протвинского времени раннекаменноугольные сооб­
щества кораллов Татарии вымирают.

В целом, кораллы раннего карбона Татарии, несмотря на некоторое 
своеобразие, обнаруживают наибольшее сходство с кораллами Подмо­
сковного бассейна (Северо-Западное крыло) и Урала. Сходство с корал­
лами Донбасса, Средней Азии, Южной Ферганы и Англо-Бельгийского 
бассейна ограничивается общностью видов широкого географического 
распространения.
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ЦЕЛЕНТЕРАТЫ ЗОНЫ ЭТРЕНЬ ЕВРАЗИИ

Н. П. ВАСИЛЮК

Одной из спорных проблем стратиграфии является проблема границы 
девона и карбона. Поэтому изучение всех органических остатков зоны, 
этрень является необходимым. До сих пор основную фаунистическуго 
характеристику этой зоны давали лишь фораминиферы, все остальные 
группы изучены хуже. В последние годы и у нас и за рубежом появи­
лись работы, восполняющие пробел в отношении целентерат этой зоны. 
Изучение фаунистического комплекса зоны этрень позволяет установить 
районы возникновения каменноугольных беспозвоночных, зарождение 
биогеографических провинций, распространение трансгрессий.

Наиболее полный и интересный комплекс целентерат на территории 
СССР установлен на Новой Земле (Горский, 1935, 1938, а, б; Смирнова, 
1957) в тех ее районах, где отложения зоны этрень тесно связаны с под­
стилающими их верхнедевонскими карбонатными породами и где на гра­
нице девона и карбона не происходит никаких резких фациальных изме­
нений. Здесь найден богатый комплекс строматопороидей, в основном ла- 
бехиид. Лабехииды появились в районе Урала и Новой Земли в фамене 
(Яворский, 1962; Горский, 1935, 1938 б; Рябинин, 1932). Этреньский 
комплекс строматопороидей Новой Земли составляют такие формы: 
АсИпозХгота /игсаИрйозит Согзку, А. сопХогШт Согзку, ЬаЪесЫа аапа- 
ЪШз ШаЪ., Ь. сотрасХа Согзку, 81гота1осепит ехш.шт Согзку, ЕозепеЬ 
1а 1аЪесЫоЫез Оогзку, К. 1аЬеаез1си1оза Согзку, К. р1аиоез1са1оза Согзку, 
81гота1орога аН. ипйаЬа ШаЪ. Разнообразны табуляты (Горский, 1953, 
1938а; Смирнова, 1957): Ноетепрога Iеггае-поиае Зпигн., Зуппророга геИ- 
сиШа СоЫ1, 8. гатЫоза СоШ., 8. сИз1апз Р1зсЪ., 8. ргасШз Кеуз.,

соп!вг1а Кеуз., 8уппророга яр., МгскеИта сопстпае^огтЬз Согзку, 
УаиогзЫа ЪогеаИз Согзку, Те1гарогтиз зерЬеЫпопаИз (Согзку), Т. зер- 
1еп1г1опаИз уаг. ггйегтесИа Согзку.

Ругозы Новой Земли (Горский, 1935, 1938а, 1951) не менее многочи­
сленны — Егйего1азта зр.?, 81егео1азта с1торку11оШез Согзку, Сотта 
ЛоНокоИ 8а1ее. С. ай сотисорьае М1сЪ., Сатта зр., ЫгаИта терасузЬоза 
Согзку, СатроркуИит зр., Ьоркоркуйит саптоШез Согзку, Суа1косу1ша 
йепзит (Согзку), ТаЪи1оркуЫит а1}егоаь (Согзку), Т. аИегоуг уаг. зер1аШ 
Созгку, Т. сатпоШез (Согзку), Т. паШкШ (Согзку), Т. паШЫпь уаг. 
тгсгосузЫза Согзку, Т. рЫЫаезгсЫозит (Согзку), ЕпурторкуИит ЫиЪешп 
Согзку, СИзгоркуИит (?) зр., СуаСюркуНит зр. (= 8ск1и1епа зр. и Ре- 
песЫеИа зр.) (Сошкина, 1961). Состав комплекса во многом является уна­
следованным (Т аЪиЬоркуНит), но появляются и новые — каменноуголь­
ные роды — Сатта, ТЬгаИта, СусЛкссШш.

В вышележащие турнейские отложения района Новой Земли и Ура­
ла переходят многочисленные сирингопоры, каниниды, СуаЬкосИзш и 
1/гаИта, но в общем комплекс этреньских целентерат Новой Земли рез­
ко отличается от турнейского.

На территории Урала в одних разрезах отложения зоны этрень явля­
ются непрерывным продолжением верхнедевонских, в других — сущест­
вует перерыв и отложения зоны этрень либо отсутствуют, либо представ­
лены очень мелководными, даже лагунными фациями. Из фаменских от­
ложений этого района описаны немногочисленные строматопороидей (Но- 
зепеИа), крупные михелинии, сирингопоры и немногочисленные ру­
гозы— ТаЪЫоркуИит. МаИактеНа (Сошкина, 1961; Яворский, 1957; Со­
колов, 1952). Комплекс зоны этрень также скудный — редкие стромато- 
пороидеи (ЬаЪесЫа киграпепзе Уамог., Сеггопоз1гота ткШт Уауог.—- рай­
он Мугоджар; Яворский, 1961), многочисленные сирингопоры, главным
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образом мелкоячеистые — 8угт§орога сарШасеа ГлнКх., 8. соп]ег1а Кеуз.,
геИсиЫЫ ОоЫЕ и немногочисленные ругозы, как каменноугольного, 

так и верхнедевонского облика [ТаЪыАоркуИит аЦегоиг (Оогзку), Т.раЬоЫ- 
епзе (Ко^.), ЯаркгепШез 8р.].

Что касается восточной части Русской платформы Подмосковного бас­
сейна, а также Воронежского карбона, то здесь в течение этого времени 
было мелководное море с неблагоприятными условиями для жизни корал­
лов. Из фаменских отложений этой области известны редкие строматопо- 
роидеи — ЬаЪесЫа сузШоза Егш., Ь. доИкоаепзгз Уахог., Ь. кеаотса Ш- 
аЬ., Ь. гери1апз Уахог., Ь. реотеШса 8о1., Рзеико1аЪескш ргасШз Уахог., 
ЕозепеИа то§идуапса Уахог., 81гота'юроге11а гекктъ Уахог (Яворский, 
1957, 1962; Ермакова, 1960).

Комплекс целентерат зоны этрень чрезвычайно скудный и невырази­
тельный. В Подмосковном бассейне — неопределимые хететиды, сиринго- 
поры преимущественно уральского типа — 8уппророга соп/ег1а Кеуз. 
8. сарШасеа ВисКх., >5. геИсиШа ОоЫЕ, некрупные михелинии (МгскеИта 
гоззгса 8ет. е! Мо11., М. 1епшзер1а (РЫ11.)), небольшие канинии — 
Сайта сотисорше Мшй. (Сошкина, 1961; Семихатова и др., 1962). Та­
кие же кораллы найдены в восточных районах Русской платформы. 
В Предуралье, по данным Г. С. Порфирьева (1955), встречаются редкие 
строматонороидеи плохой сохранности.

В Донецком бассейне отложения зоны этрень представлены стопятиде­
сятиметровой толщей сначала терригенных, а затем карбонатных пород; 
залегают трансгрессивно, с глубоким размывом на континентальных или 
лагунных девонских породах. Целентераты приурочены в верхней поло­
вине толщи к подзоне Сра, и встречаются скоплениями, биогермами (Ва­
силюк, 1966). Найден довольно разнообразный комплекс лабехиоидных 
строматопороидей и табулят: 81гота1осепит ехъттт Оогзку, 8. 1гге%и- 
1апз Уаз8., ЕозепеИа ЫЪесЫоМез Оогзку, Я. ай. ЫЪесЫоЫез Оогзку, Я. 
ИззьЫт Уазз., Я. ИззИгтЬ 1. суИпИпса Уазз., 81у1оз1гота зер1а1а Уазз. 
8. рптьШа Уазз., С1ааъШс1уоп 1иоскепдепзе Попд., С. ааЬюиаскаепзьз 
(Уазз.) Яоетепрога аъзепоегрЬ Уазз., Я. аьзепоег§1 хаг. /азсгсиШа Уазз., 
МъскеНпъа сопстпае^огтъз Оогзку, МгскеИта зр. (М. ай. сопстпае1огт.13 
Оогзку), МгскеИта зр. (Ж. ай. /азсьсиШа Рот.), 8угт$орога гати1оза 
ОоШ., 8. геИсиШа ОоМ1, 8. ргасШз Кеуз., Зуппророга зр., СЫа сузЪозк 
1огт1з Уазз., ТеЬгарогтиз зер1еп1попаИз (Оогзку), Ткесоз1е§йез зр. Ру­
гозы крайне немногочисленны, редкие обломки почти неопределимых 
каниний и два обломка ЬоркоркуНипг сатпоЫез Оогзку.

Приведенный комплекс свидетельствует о том, что целентераты зоны 
этрень Донбасса поразительно близки к таковым Новой Земли. 
В Донбасс они проникли через Урал, где, вероятно, будет найден более 
разнообразный комплекс целентерат зоны этрень,, чем он до сих пор 
известен.

Комплекс целентерат зоны этрень Донбасса составляет в Донбассе 
обособленную группу и, за исключением крупноячеистых сирингопор, не 
переходит в вышележащие турнейские отложения.

Казахстан и Алтай. Переход от девона к карбону в ряде районов Ка­
захстана непрерывный, и отложения зоны этрень представлены карбонат­
ными, отчасти кремнистыми породами (посидониевые слои). В фамен­
ских отложениях здесь известны немногочисленные ругозы (Т^аркгепНз 
зр., ЫпйзЬгоетпш зр., Шско1зоте11а /атетса 8озйк, N. саппаПпа Возкк., 
Nа^^Vк^пе^^а рго!ипка 8озЬк., ТаЪи1орку11ит зр. (Сошкина, 1961). Ругозы 
такого же типа, т. е. небольшие одиночные кораллы, встречены и в отло­
жениях зоны этрень. В сокурском гозизонте Восточного Казахстана 
встречены (Быкова, 1966) Ь ас с орку Пит суа1кахоша^огтп1з Сднзку, Ь. 
ЫгЫпаШт Оогзку, Ь. /оззиШит Уо1к., МетзсоркуПит сотрасШт 
Оогзку, ЯаркгепИз кагарапкепзгз Уо1к.
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Вероятно, из толщи, соответствующей зоне этрень Северного Казахста­
на, описаны ЬассоркуИит суа1кахопш{огт1з Оогзку, АтрХехиз ар., 
ЯаркгепШ зр., СатроркуИит аК, сатпоЫез 81Ыу, в Центральном Казах­
стане — ЬассоркуИит /оззиШит Уо1к. УаркгепИз кагарапкепзгз Уо1к., 
81е! еоЫзта зр., СузХоркгвпПз зр. (Литвинович, 1962). О. В. Богоявлен­
ская в фаменских и этреньских отложениях Центрального Казахстана 
определила строматопороидеи, относящиеся к родам АиШШуоп, АсИ- 
позХгота, ТгиреХозЬгота, СеггопозХгота. В тарханской свите Алтая, сло­
женной местами туфогенными, местами осадочными породами, найдены 
УьскоХзотеИа зр., ВаггапйеоркуНит зр. (Гречишникова, 1961). Нам ка­
жется этот комплекс унаследованным от девонской казахстанской про­
винции, уральско-новоземельские формы сюда не проникли. Интересна 
находка китайского рода СузХоркгепИз.

Тянь-Шань. В большинстве районов Средней Азии карбонатные от­
ложения верхнего девона постепенно переходят в карбонатные же отло­
жения зоны этрень, однако в литературе нет упоминаний о целентератах 
ни в фаменских, ни в этреньских отложениях. Возможно, к отложениям 
зоны этрень Киргизии приурочена Сатта суИЫпса 8сон1. тик В (Щу­
кина, 1962).

Кузнецкий бассейн. Нижнекаменноугольные отложения абышевского 
горизонта залегают согласно на верхнедевонских отложениях, верхняя 
часть которых образовалась в обстановке отступания моря и представ­
лена песчано-глинистыми и конгломератовыми толщами. Целентераты 
приурочены к карбонатным нижнефаменским отложениям и очень бед­
ны— Зуппророга 1гадШз 8ок. (Дубатолов, 1959), редкие ругозы — 
N еозШпроркуПит }атетепзе 1у., НеИоркуИит зр., РепесЫеИа зр. (Ива- 
ния, 1965). Строматопороидеи приурочены, главным образом, к фран- 
скому ярусу, они резко отличаются от среднедевонского комплекса 
появлением лабехеид, в отложениях же фаменского яруса найдены 
81гота1орогеПа ерогооь Уауог., 81гота1орога зХегпипШга Уауог. (Явор­
ский, 1962). Отложения зоны этрень Кузбасса на западной и северо-за­
падной окраине представлены морскими карбонатными породами и со­
держат интересный комплекс целентерат — 8уппророга геИсиЫЫ ОоШ., 
5. гатиХоза ОоМС, ТкесозХерИез ЩипсНЪиЩегиз (ТзсЬегн.), МъскеНпш 
теразХота (РЫ11.), СуаЛкосИзш сХепзит (Оогзку), УиапоркуХХит 
капзиепзе У и, АгаскпоХазта кизЪаззьса ВоЬг., А. катузкпепзе ВоЬг.. 
А. ЬорЫепзе ВоЬг., ТаЪи1орку11ит сИзюркуИоъйез ВоЬг., Т. ЫахХз ВоЬг. 
(Добролюбова, Кабакович, Саютина, 1966).

Особенностью этого комплекса является наличие наряду с девонскими 
формами — Ткесо8Ье§Иез., ТаЪиХоркуХХит—форм со сложной осевой 
структурой, характерных для визейских отложений Китайской провинции 
— АгаскпоХазта, УиапоркуИит. Кораллы этого типа, так же как и СуаХко- 
сИзш Аепзит (Оогзку), обладают чрезвычайной изменчивостью. Комплекс 
этот, как мы видим, не связан с девонскими формами этого района и не 
переходит (за исключением сирингопорид и михелиний) в вышележащие 
отложения.

Кавказ. Морские условия конца позднего девона без перерыва сохра­
няются в раннем каробоне. Отложения последнего начинаются этрень- 
скими известняками с Атр1ехиз зр. (Геологическое строение ССОР, т. I, 
1958).

Китай. Раннекаменноугольная трансгрессия наступала на территорию 
Китая с северо-востока и с юго-востока. Юго-восточная трансгрессия^ при­
несла с собой СузХоркгепИз, руководящую форму для нижнетурнейских 
отложений (Лю Хун-юн, 1962). В нижней части турнейских отложений 
описан интересный комплекс строматопороидей (нижняя часть формации 
8Ь.тхи провинции Кхуап^з!) — строматопороидеи найдены совместно с 
СузХоркгепИз — и нижняя часть формации Ка1оо1ю провинции Кие1сЬо\у —
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строматопороидеи найдены ниже горизонта с СузХоркгепХХз: РзеиЛоХа- 
ЬесЫа зХпепзХз Вогщ, Р. киап]ХапуепзХз Вои§, ЗХготаХосегХит НуЪгШит 
Воп§, 8. зтепзе Воп§, 8. ктап^зХепзе Воп§, киеХскоюепзе Воп§, Реп- 
паз1гота уапрь Воп§, Р. 1ахит Воп§, АпозХуХозХгота сопсепХгХсит Воп^, 
АсХХпозХгота киап§]Хпепзе Вогщ, СХаиХЛХсХуоп 1иоскеп§епзе Вогщ, С. дгасг- 
Игатозит Воп^, С. ге§и1аге Воп^ (Воп^, 1964).

Несмотря на эндемичные формы, этот комплекс очень напоминает 
комплекс строматопороидей Новой Земли и Донбасса (с Донбассом есть 
и общие формы ЗХготаХосегХит куЪгХсИит Вон^ и СХаиХАХсХуоп Ыоскеп- 
§епзе Воп§), здесь также преобладают лабехииды, причем у китайских 
лабехиид развиваются не столбики, а пластинки, вплоть до образования 
таких своеобразных структур, как у Реппаз1гота.

Юй (Ун, 1933), по-видимому, из этих же отложений описал СузХо- 
ркгепИз каХоокоепзХз Ун, С. /1аЪе1ЩогтХз Ун, ОХркуркуПит? оезХсоХаЪи- 
1а1а Ун. Последнюю форму Е. Д. Сошкина считает представителем верхне- 
девонских РепесЫеИа или ЗсЫйХепа (Сошкина, 1961). Из этих же отло­
жений описан Т еХгарогХпиз сагЪотса (СЬн) [С1ш, 1934] чрезвычайно 
напоминающий Т еХгарогХпиз зерХепХгХопаНз Оогзку, широко распростра­
ненный в это время в Донбассе и Новой Земле. Вероятно, моря Китая 
и Новоземельско-Донецкой провинции соединялись через северные с се­
веро-восточными районами СССР.

Западная Европа. Наиболее полно охарактеризованы отложения зоны 
этрень в Бельгии, в Динантской мульде, где они являются непосредствен­
ным продолжением фаменских карбонатных осадков со скудными остат­
ками ругоз, строматопороидей и табулят.

Остатки ругоз известны и в ГДР (РзеисХореХгаХа зр., РеХгаХа зр., АтрХе- 
хиз кегсупХсиз ЕгесЕ), и в Польше. В отложениях зоны этрень Бельгии 
найдены строматопороидеи — ЗХготаХорога зиЫШз М’Соу, ЗХготаХорогеИо 
аатпотепзХз тн1. зХгитапа Сот!, 5. геХХсиХаХа Сот!, СЫХкгосИсХуоп деке* 
Бе-Майге, АХе1осИсХуоп Хепие Сот!, АсИпозХгота $ип§Цогте Бе-Майге, та- 
буляты — МХскеИта зр., 8упп§орога тпыйоза ОоИБ, б'. геИсиХаХа СоЫС, 
СХаЛоскопиз пгХскёЫт (Е. е! Н), ? Уаи^капХа оеХиз 8ту1Ь. ( = СХеХзХорога 
§еотеХпса Уаи^Ьан), и ругозы — АтрХехиз согаХХоХЛез 8о\\щ СапХта Лог1о- 
ЛоХХ 8а1ее, НоИркуИит отаПизХ (Наине т НеЬег!), СатпоркуХХит раХиХат 
(М!сЬ.), СуаХкоркуХХит ауиХзр,гапепзе Егесй, СуаХкоркуИит зр. (СопИ, 
1961).

Эта фауна распространилась на восток в ГДР, где найдены СХаХкгозХго- 
та зХоХЪег§епзе Уамог., С. ауиХзр,гапепзе Ванг, МХскеИта $аооза (СоЫ!.), 
РХеигоЛХсХуит ЛескепХапит Каузег, Р. реХгХХ Маигег, ЗугХпдорога гатиХоза 
СоМ!., СуаХкоркуИит ауиХз§гапепзХз ЕгесЕ, С. ехсепХгХсит ОоМБ, СХХзХо- 
ркуИит ргаесигзог ЕгесЕ, ТаЬиХоркуХХит ХгапзХХогХа (СтоБег) (Яворский, 
1960) и во Францию — РаоозХХез (СаХаторога?) рагазШса РМ1Б, СХаЛоско- 
пиз тХскеНт (Е. е! Н.), АтрХехиз согаИоХЛез 8омщ СапХта ЛогХоЛоН 8а1ее, 
СИзХоркуИит каХтеХ Е. е! Н., ЬоркоркуХХит Ъгеое сГКошпск (Вазз1ег, 1950; 
ВеБее, 1929).

Из Бельгии же фауна целентерат попала в Англию, где подстилающие 
девонские отложения представлены фацией красного песчаника, и в Ир­
ландию. Комплекс этот значительно беднее: Уаи§капХа, аеХиз 8гпу!Ь (?), 
8угХп§орога ХопзЛаХХапа М’Соу, АаркгепХХХез ЛеХапоиеХ Е. е! Н., ТаЬи- 
1орку11ит Хггер,иХаге 8ту!Е, НоИркуИит ]ипсХозерХаХит ЗтуЯг, Н. Лепзит 
(Сагг.), Н. отаИизХ Нанне, СИзХоркуИит каузеп ЕгесЕ, СуаХкоркуИит 
адтзугапепзХз ЕгесЕ.

В Сахаре найден лишь АаркгепХХХез ЛеХапоиеХ Е. е! Н. (МепзсЫкоН, 
Те Уоп-Нзп, 1935.)

Таким образом, фауна зоны этрень Западной Европы имеет свой облик, 
продолжают существовать девонского типа строматопороидеи, михелинии 
и сирингопоры, много девонских ругоз, как одиночных, так и колониаль-
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НЫХ, но появляются каменноугольные каниниды (С агата йоНойоН 8а1ее, 
СатпоркуИит раШ1ит (М1с1т. ), зафрентид'ы (ЯарТггепЩез йеЫпоиех Е.

И., ЯоИркуИипг отаИизъ Наппе и др.) и кораллы с намечающейся слож­
ной осевой структурой (СШюркуИит)- Большинство форм зоны этрень 
так же, как в Уральской, Кузнецкой и Казахстанской провинциях, не пе­
реходят в вышележащие отложения.

Таким образом, по фауне целентерат можно выделить несколько про­
винций со своеобразным комплексом фауны — Новоземельско-Урало-До- 
нецкую (куда попадает и Русская платформа), Казахстано-Алтайскую, 
Кузнецкую, Китайскую и Западноевропейскую.

Фауна целентерат этренъского времени, несмотря на провинциальные 
особенности, характеризуется общими чертами, отличающими ее от более 
поздней турнейской фауны. Так как и другие группы ископаемых орга­
низмов дают четко обособленный фаунистический комплекс в это время, 
то зона этрень заслуживает повышения ее стратиграфического ранга.
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УДК 551.807:563.6/7(113.3)
Палеобиогеографический обзор ордовикских и силурийских кораллов и строматопо- 

роидей. К а л ь о Д. Л., Клааманн Э. Р., Нестор X. Э. Сб. «Закономерности рас­
пространения палеозойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

Кратко характеризуется фауна табулят, ругоз и строматопороидей раннего, среднего 
и позднего ордовика, лландовери, венлока и позднего силура. Приводятся данные о рас­
пространении наиболее характерных родов, изменениях их ареалов, основных центрах 
расселения, о роли эндемиков и др. В итоге характеризуются области и провинции соот­
ветствующих времен, причем отмечается постепенное ‘ уменьшение биогеографических 
различий. 2 рис. Библ. 15 назв.

УДК 563.6(113.4):551.807
Кораллы основных палеобиогеографических провинций девона. Дубатолов В. Н., 

Спасский Н. Я. Сб. «Закономерности распространения палеозойских кораллов СССР». 
М., изд-во «Наука», 1970.

На уровне родов характеризуется состав коралловой фауны палеобиогеографических 
провинций (П) раннего девона (12П), Эйфеля (11П), живета (6П), франа (2П) и фамена 
(1П). При этом учитываются распространение неоэндемиков, реликтоэндемиков, полире- 
гиональных и полипровинциальных родов и изменения их ареалов. В течение девона по­
степенно стираются палеозоогеографические различия между отдельными регионами ми­
ра. 3 рис. Библ. 8 назв.

УДК 563.3(113.4):551.807
Палеозоогеографические связи тетракораллов Таймыра и Новой Земли в раннем де­

воне. Кравцов А. Г. Сб. «Закономерности распространения палеозойских кораллов 
СССР. М., изд-во «Наука», 1970.

На фоне подробной характеристики географического и стратиграфического распро­
странения раннедевонских родов и наиболее типичных видов ругоз выясняются связи 
Таймырского и Новоземельского бассейнов с другими. В комплексах тетракораллов на­
званных регионов присутствуют как урало-тянынанские и алтае-саянские, так и в не­
значительном количестве казахстанские и западноевропейские элементы. Своеобразной 
чертой данных регионов является преобладание в них цистиморфных кораллов. Под­
черкивается, что в первой половине раннего девона характерно проявление эндемизма, 
а во второй расцвет и широкое географическое распространение. 2 рис. Библ. 7 назв.

УДК 563.3(113.5/6):551.807
Палеобиогеографический очерк каменноугольных и пермских целентерат. Васи­

люк Н. П., Качанов Е. И. Пыжьянов И. В. Сб. «Закономерности распростране­
ния палеозойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

Проведено палеобиогеографическое районирование древних морей на провинции и 
районы на основе распространения родов ругоз, табулят и строматопороидей. В этрень- 
ское время выделено 5 провинций, в турне — 6, в визе — 8, в намюре, в башкирском, 
московском и гжельском веках — 3. В перми сохраняются 3 провинции, хотя и северо­
американская теряет свою эндемичность. Намечены основные центры расселения и два 
этапа развития целентерат: первый — раннекаменноугольный, второй — среднекаменно- 
угольно-пермский. 7 рис. Библ. 6 назв.

УДК 56.074.6:563.6(113.3)
Комплексы раннесилурийскнх табулятоморфиых кораллов Западного Саяна и их эко­

логические особенности. Науменко А. И. Сб. «Закономерности распространения па­
леозойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

В нижнем силуре выделяются шесть слоев (снизу): акташские, белогорские, куль- 
ташские, стоктышские, таслайские и карахемские, характеризованные своим комплексом 
органических остатков. Органогенные постройки типа биогерм и биостром, состоящие из 
кораллов, строматопороидей и водорослей, распространены широко в нижней части раз­
реза и в самых верхах. Совокупность палеонтологических и литологических признаков 
указывает на мелководную среду осадконакопления при сравнительно активном дви­
жении воды. В разных условиях наблюдаются различные составы комплексов и на­
правления изменчивости. 9 рис.

УДК 56.074.6:563.6(113.5)
Фациальная приуроченность и экологические типы кораллов в раниекаменноугольных 

морях восточного склона Южного Урала. Качанов Е. И. Сб. «Закономерности рас­
пространения палеозойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

Изученные кораллы обитали в море нормальной солености, в зоне прибрежного мел­
ководья и в зоне склонов мелководья, предпочитая чистую воду. Отдельные группы 
и виды кораллов приурочены к определенным участкам моря, являясь индикаторами 
условий осадконакопления. Широко распространенные во времени виды имеют и ши­
рокое фациальное и географическое распространение и наоборот. Подтверждаются вы­
сказывания Б. С. Соколова (1955), что жизненный оптимум кораллов существенно не 
отличался от такового других бентонных организмов. 3 рис. Библ. 1.2 назв.
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УДК 551.733.1 (235.222) :563.6
Биестратиграфическое расчленение верхнего ордовика Алтая и Горной Шорин по та­

бу лятам и гелиолптидам. Д з ю б о П. С. Сб. «Закономерности распространения палео­
зойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

В развитии кораллов выделяется три этапа — позднекарадокский (много Nус^оро^а, 
СуНоркуИит и др.), раннеашгилльский (обеднение комплекса, появляется ТгоскгзсоШ- 

киз), позднеашгилльский (появляются фавозитиды). Соответственно выделено три зоны: 
1) зона ]Чус1орога ппштаНз и N. тс1ю1вот; 2) зона ТгосЫзсоПНшз т1сгаз1ег и 81Ьто- 
Шез коШогакепзю; 3) зона ИазторогеПа уезшпйэза и Ра1аео?ауоз11ез 1е@ШШз. В комплексе 
ашгилльских кораллов сравнительно много прибалтийских форм. Библ. 5 назв.

УДК 551.734(574.3): 563.6
Значение четырехлучевых кораллов для стратиграфии девона Центрального Казах­

стана. Каплан А. А. Сб. «Закономерности распространения палеозойских кораллов 
СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

Приводятся списки комплексов раннего девона, казахского, бесобинского, айдарлин- 
ского, майского, калькаратусовского и сульциферового горизонтов. Обосновывается прове­
дение границы между живетом и франом по кровле нижней части майского горизонта. 
Библ. 3 назв.

УДК 551.735(470.41):563.6
Роль кораллов в биостратиграфии нижнекаменноугольных отложений Татарии.

А ль тм ар.к М. С. Сб. «Закономерности распространения палеозойских кораллов 
СССР». М.. изд-во «Наука», 1970.

В развитии раннекаменноугольных кораллов Татарии намечается три этапа: поздне- 
турнейский (кизеловский), средневизейский (тульский) и поздневизейско-намюрский, в 
пределах которых выделяется шесть комплексов: кизеловский, тульский, алексинский, 
михайловско-веневский, серпуховский и протвинский. Коралловая фауна Татарии сопо­
ставляется с таковой других регионов, и показывается, что бассейн Татарии в раннека­
менноугольное время имел наиболее тесные связи с бассейнами, существовавшими на 
территории Подмосковья и Урала. 1 рис. Библ. 7 назв.

УДК 563.3(113.5)
Целентераты зоны этрень Евразии. Василюк Н. П. Сб. «Закономерности распро­

странения палеозойских кораллов СССР». М., изд-во «Наука», 1970.

По отдельным регионам характеризуется состав комплекса целентерат. Несмотря на 
провинциальные особенности, этреньские целентераты характеризуются общими черта­
ми, отличными от таковых турнейской фауны. Обособленность фаунистического комплек­
са зоны этрень указывает на ее более высокий стратиграфический ранг. Библ. 32 назв.
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