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Pakerordi lademe türisalu kihistikus (diktüoneemakildas) 
võib leida kihte, mis sisaldavad ränitoesega käsnade spiikulate 
jäänustest ja kemogeensest ränihapendist koosnevaid läätsi. 
Selliste käsnaläätsede («käsnakihtide») leidumist diktüoneema­
ki!das on oma käsikirjalistes töödes või aruannetes varem mär­
kinud A. õpik ja H. Palmre ning kirjanduses A. Luha (Eesti 
NSV maavarad, 1946). 

Käsnaläätsi leidub türisalu kihistikus selle avamusel Karu­
last kuni Merekülani. Nõmmeveskist lääne pool ja Leningradi 
oblastis neid ei esine. Selgitamata on käsnaläätsede leviku 
lõunapiir. 

Maardu kihistiku oobolusliivakivist türisalu kihistikku üle­
minekualal, s. o. liivakivi diktüoneemakildaga vahelduvates 
kihtides käsnaläätsi ei leidu. Türisalu kihistikus võib neid 
tihti kohata kuni ülemise piirini, s. o. piirini leetse lademega; 
kohati aga kihistiku ülemises osas käsnaläätsed puuduvad. 
Mõnes paljandis on käsnaläätsi sedavõrd rikkalikult, et nad 
on puhta diktüoneemakilda suhtes ülekaalus ( l. joon.). 

Käsnaläätsed paiknevad türisalu kihistikus enamasti välja­
kiilduvate ridadena. Nende kuju on väga ebakorrapärane ja 
piirjooned sopilised (2. joon.; 3. joon., l ja 3). Käsnaläätse 
alumine pind on ainult harva tasasem kui pealmine. Piir 
käsnaläätse j a diktüoneemakilda vahel on kohati täiesti terav, 
kohati üleminev mõne millimeetri ulatuses. Harvem kohtame 
ebaselgeid piire, s. o. spiikulate jäänuseid esineb suuremal 
või vähemal määral ka käsnaläätse ümbritsevas kivimis. 

Käsnaläätse pikkus ei ületa enamasti üht meetrit, paksus 
aga üht detsimeetrit. Paksus muutub kiiresti j a suurtes pii­
rides, näiteks Purtse Hiiemäel mõnest millimeetrist mõne sen­
timeetrini, Sakal sentimeetri murdosast kuni detsimeetrini, 
Ontikal ühest kuni viie sentimeetrini. 
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Leeise lade 
Käsnaläätsedega kihtide 

tekstuur on väga korra­
päratu. Kohati esinevad käs­
naläätsed ja antrakoniidimu­
gulad või kristalne kaltsiit 
segamini (3. joon., l), kus­
j uures diktüoneemakilda ki­
hid käänduvad ümber ni­
metatud moodustiste pealis­
pinna, viidates nende siin­
geneetilisele tekkele. Mõnes 
kohas (näiteks Toilas) paik­
neb diktüoneemakilt ja käs­
naläätse materjal segamini 
mikroskoopiliste tükikestena. 

Käsnaläätsi võib jagada 
põhiliselt kahte gruppi: ühed, 
mis koosnevad peamiselt 
spiikulate fragmentidest ja 
nende suuremal või vähemal 

l. joon. Pakerordi lademe ülemise 
osa geoloogiline tulp Sakalt. Pak­
sused meetrites. J - diktüonee­
makilt; 2 - liiv või pehme liiva­
kivi; 3 - püriit; 4 - antrakoniit­
mugulad; 5 - käsnaläätsed; 6 -
aleuriitse kv-artsliiva ja diktüo­
neemakilda vahelduvad õhukesed 

kihikesed. 

määral lahustunud jäänustest · ning on poorsed (l tüüp, 
3. joon., 1 e), teised koosnevad enam kompaktsest, tõenäoli­
selt kemogeense ränihapendi massist (II tüüp, 3. joon. 1 b). 
Esimese tüübi läätsedes on vähemal või suuremal määral 
bituumset materjali, kohati jämedaaleuriidi!isi kvartsiteri ning 
enamasti ka mitmesugusel hulgal püriidi mikrokristalle. Teise 
tüübi läätsedes kohtame bituumset materjali ainult kohati j a 
vähe, spiikulaid harva ning samuti harva ka püriiti. Esimese 
tüübi läätsede seas leidub väga tihti väikesi, teise tüübi läät­
sekesi. 

Käsnaläätsede piiril esineb kohati nõrgalt tsementeeritud ja 
halvasti sorteeritud, enamasti nurgeliste teradega aleuriitse 
kvartsliiva läätsi (2. joon.). 
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2. joon. Detail diktüoneemakildast käsnaläätsedega Sakalt. l - aleuriitne 
kvartsliiv, mis sisaldab rikkalikult orgaanilist ainet ja üksikuid ränispiiku­
late jäänuseid; 2 - rikkaliku orgaanilise ainese lisandiga poorse räni­
hapendi läätsed; 3 - diktüoneemakilt üksikute väga õhukeste (mõni mm) 
poorse ränihapendi läätsekestega; 4 - peamiselt poorsest ränihapendist 

koosnevad käsnaläätsed graptoliitide fragmentidega. Loomulik suurus. 

K:äsnaläätsedes esineb ränihapend mitmesugusel kujul. 
Temast koosnevad spiikulad. Teise tüübi käsnaläätsede pea­
miseks koostisosaks on valge, kohati bituumsest materjalist 
kollakaks värvunud ning kohati urbne mass, milles tihti lei­
duvate väikeste õõnsuste (läbimõõt millimeetri murdosa) sei­
nad on kaetud keraja pealispinnaga ränihapendiga (3. joon., 
5), mis tihti on kontsentrilise ehitusega. Teise tüübi läätsedes 
leiame ka sageli väikseid (harilikult alla ühe millimeetrise 
läbimõõduga) karpja pealispinnaga ja ebakorrapärase kujuga 
(3. joon., 2) sageli läbipaistvaid kaltsedoniterakesi. Suuremate 
terakeste sisemus koosneb läbipaistvast kvartsist, mis on näh­
tavasti hilisema ümber,kristalliseerumise tulemus. ühes käsna­
läätses Purtse Hiiemäelt leidis autor 3 mm läbimõõduga õõn­
suse, mille sisepinnal olid kvartsikristallid. Peale selle leidub 
käsnaläätsedes ränihapendit ,ka terrigeensete kvartsiteradena. 

K:a püriit esineb käsnaläätsedes mitmesugusel kujul. Teda 
võib siin kohata väikeste konkretsioonidena, mis kohati sisal­
davad poollahustunud spiikulaid. Tihti asub ta siin nn. tolmse 
püriidina: läätsedena, mis koosnevad peamiselt püriidi kokku­
tsementeerumata mikrokristallide~t. aga ka hajali või agre­
gaatidena esinevate püriidi mikrokristallidena. 

K:äsnaläätsede faunas domineerivad ränikäsnade jäänused 
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spiikulate fragmentide näol, mis on väga mitmesuguse suuru­
sega sirged, seest enamasti õõnsad kriitvalged pulgakesed 
pikkusega maksimaalselt paar millimeetrit, läbimõõduga 0,01-
0,2 mm. Kaunis harva võib leida kuuekiirelisi spiikulaid 
(3. joon. 4), mis võimaldavad määrata seltsi Triaxonida käsni. 
Käsnade väliskujust pole säilinud midagi. A. õpik liigitas 
käsnaläätsedes esinevad spiikulad perekonda Protospongia 
Salter. 

S-piikulad on seda tervemad, mida enam on käsnaläätsedes 
bituumset ainet. Mida rohkem on läätses kemogeenset räni­
hapendit, seda vähem on seal spiikulaid. Tõenäoliselt viitab see 
asjaolu kemogeense Si02 tekkele spiikulate lahustumise tule­
musel. 

Käsnaläätsedevahelises diktüoneemakildas leidub graptolii­
tide fragmente, kemogeense räni läätsedes aga torkavad silma 
mustade üliõhukeste seintega graptoliitide spiikulate koonused 
läbimõõduga kuni 0,2 mm. 

Usside esinemist näivad tõendavat käsnaläätsede piir-kon­
nas leiduvad püritiseerunud sakilised käigud läbimõõduga 
0,1 mm. 

Käsnaläätsede esinemine ei anna uusi olulisi andmeid türi­
salu kihistiku tekketingimuste selgitamiseks, sest et retsentsed 
ränitoesega käsnad elutsevad alates litoraalsest piirkonnast 
kuni abüssaalsete sügavusteni. Tolleaegse settebasseini madal­
veelisuse kasuks räägivad: l) paleogeograafilised tingimused 
(tegemist on platvormilise alaga, mis geoloogilise ajaloo vältel 
on korduvalt kattunud merega ja vabanenud selle alt); 2) dik­
tüoneemaikildas leiduvad dendroidid, mida loetaikse madala­
veeliseks bentoseks; 3) türisalu kihistikus kohati leiduva purus­
tatud kilda vahekihikeste, nn. diktüoneemabretsa esinemine, 
mida võiks seletada juba poolkõvastunud kihi purustamis.ega 
lainete poolt. Teisest !küljest viitab aga ri~kalik püriidi leidu­
mine settebasseini taandavale keskkonnale, mis ei võinud valit­
seda liikuvaveelises hea aeratsiooniga rannikuvööndis. Rahulik-

3: joon. l - detail käsnakihist Sakal. a - antrakoniitmugulad; b - kemo­
geenn.e ränihapend; e - poorsed käsnalää:tsed, mis koosnevad suurel mää­
rarl lahustunud spiiikuilate jäänustest vähese bituumse materjaliga ja püriidi 
mikrokristallidega. Must diktüoneemakilt; d - hallid lainjad viirud ülal 
paremal - jämealeuriitsed kihikesed. 2 - kaltsedoni terakesi 11 tüupi 
käsnaläätsedest. Suurendus 3,5 X. 3 - kiht käsnaläätsedega Sakalt. Val­
ged poorsed spiikulate jäänustest koosnevad läätsed, mis kohati sisaldavad 
settelist (kemogeenset) ränihapendit ja veidi bituumset materjali. Loomu­
lik suurus. 4 - tükikene l tüüpi käsnaläätsest spiikulate jäänustega. 
Suurendus 20 X. 5 - ,tükikene II tüüpi käsnaläätsest g)obulaarse räni-

hapendiga. Suurendus 20 X-
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Käsnaläätsedest pakerordi lademes 

kudele settimistingimustele viitab spiikulate kontsentratsioon, 
nad jäid üldiselt käsnade elamispiirkonda, ilma et oleksid kau­
gemale laiali kantud ja bituumse või aleuriitse materjaliga 
ühtlaselt segatud. Muidugi võib mõningal määra! tegemist olla 
ka spiikulate kokkuuhtumisega, sest läätsede kuju, ei anna 
edasi omaaegsete käsnade kuju, ent teisest küljest tundub eba­
tõenäoline, et spiikulatest koosnev lahtine, voolusega vabalt 
kaasaliikuv settematerj ai oleks sedimentatsiooni tulemusena 
kuhjunud mitte enam-vähem kihtide kaupa või merepõhja või­
malikesse ebatasasustesse, vaid oleks moodustanud sellised 
väga ebakorrapärase kujuga läätsed ja läätsede kihid, nagu 
on kujutatud 3. joon., J ja 3. Asjaolu, et käsnaläätsedega kihti­
dest üles- j a allapoole muutuvad diktüoneemakilda kihid kiiresti 
rangelt horisontaalseks, näitab, et basseinis oli aeglaselt lii­
kuv vesi, mis kiiresti täitis settega nõod ja jättis samal ajal 
peaaegu katmata käsnaläätsede kumerused (3. joon., l). 

Käsnaläätsedega diktüoneemakilda litogeneesi võiks kuju­
tada järgmiselt. Madalaveelise vähese aeratsiooniga settebas­
seini mudase! põhj ai elutsesid ränikäsnade kolooniad. Plankto­
nilise päritoluga orgaaniline muda põhjustas hapniku defitsiidi 
ja seoses sellega taandava keskkonna. Ränikäsnade spiikulad ei 
moodustanud ühist kindlat toest, mistõttu pärast indiviidi 
surma tema kehakuju kivistisena ei säilinud, spiikulad aga jäid 
kas samasse kohta või viis ka kõige aeglasem vee liikumine 
nende äärmiselt väikese kaalu tõttu neid mõningal määra! 
edasi. Suur, tõenäoliselt valdav osa neist lahustus merevees, 
rikastades seda ränihapendiga. Teise tüübi käsnaläätsed on 
nähtavasti kemogeense settelise ränihapendi produkt, millest 
osa moodustas ränigeeli, sest neis läätsedes leiduvate väikeste 
kaltsedoni või kvartsiterakeste kuju (3. joon. 2 näitab, et siin 
on tegemist ränigeeli tilgakese dehüdratatsiooniproduktiga, 
mis hiljem, epigeneesi staadiumis oma väliskuju . säilitades 
seesmiselt kristalliseerus ümber kaltsedoniks ning edasi kvart­
sfäs. Süngeneetilised moodustised on ka kohati käsnaläätsedega 
koos esinevad antrakoniidimugulad. 

Asjaolu, et käsnaläätsede ridadega kihid («käsnakihid») 
vahelduvad profiilis puhta diktüoneemakildaga, näitab, et tolle­
aegses merepõhjas käsnad elutsesid perioodiliselt. 

Edasised uurimised peavad täpsustama käsnaläätsedega 
kilda esinemisala, eriti lõuna _suunas. 
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0 fY6KOBWX nHH3AX B nAKEPOPTCKOM rOPH30HTE 

K. MioiopHcenn 

Pea10Me 

B o6HaiKeHHHX MeiK/1:Y nepesHH~m KapyJia H MepeK!OJia s n11KTH0Heso­

MOM CJiaHI.(e T!OpHCaJiyCKOli naqKH naKepüpTCKoro ropH30HTa (01) qacTO BCTpe­

qalOTCll JIHH3bl MOII.\HOCTblO OT HeCKO.%KHX MHJIJIHMeTpOB ,QO ,QeCSITH H 60-

Jiee caHTHMeTpOB H ,QHaMeTpOM OÕb!qHo MeHbllie 0,QHOro MeTpa, COCTOSIII.\He 

H3 cpparMeHTOB cnHKYJI KpeMHeBhIX ry6oK H xeMoreHHoro Kpervme3eMa. 3n1 

TaK Ha3bIBaeMhle ry6KOBble JIHH3bl HMelOT HenpaBHJlbHhle oqepTaHHSI (pHC. 2 H 

3, l n 3) H p.'13JIHqHyJO HenpasHJihHYJO TeKCTYPY· I1x MOiKHO nonpa3,QeJ111Ti; 

Ha nse rpynnhl: l) JIHH3bl, COCTOl!II.\He rnaBHb[M o6pa30M H3 cj>p arMeHTOB 

cnHK)'JI, 'laCTHqHo pacrnopeHHb!X (pHC. 3, l e H '2) JIHH3bl, COCTOHII.\He H3 

6oJiee KOMnaKTHOli xeMoreHHOli MaCCbl KpeMHe3eMa (pnc. 3, l b). B .~HH3aX, 

oco6eHHO nepsoii: rpynnhl, MeCTaMH BCTpeqaJOTCll B pa3Hb!X Kom1qeCTBax 

opraHnqecKoe Bell.\eCTB0 H IIHpHT. 

KpeMHe3eM B ry6KOBblX JIHH3aX BCTpeqaeTCH B pa3Jll!qHQM snne. 113 

Hero C0CT0l!T cnHKYJibl ry6oK. fJiaBHOli COCTaBHOli qacTblO ry6KOBblX JIHH3 

BTOpoä rpynnhl 'l!BJIHeTCH 6eJiaH, MeCTaMH iKeJITOBaTaH nopHCTal! rviacca, s 
KOTOpoli qacTO Ha6JIJO,QalOTCll oqeHb He60JiblliHe nOJIOCTH; CTeHKH noJIOCTefr 

IIOKpb!Tbl KpeMHe3eMOM e lliapoBH,QHOli rrosepXHOCTblO (puc. 3, 5). B JIHH3aX 

BTOpoli rpyrrrrhI qaCTO BCTpeqaJOTCll MaJieHhKHe (o6bJqHo MeHhllie 0,QHOro 

MHJIJIIIMeTpa), C BOrHYTblMI! rpaHHMI!, HeperyJIHpHbie, Hepe,QKO npo3paqHble 

sepHbllliKH xaJiuenoHa (pHC. 3, 2). KpoMe TOro, B 3THX JIHH3aX HaXO,QHTCil 

KpHCTaJIJIHKH KBapua _H IIHpHTa. 

CnHKYJibl B ry6KOBblX JIHH3aX coxpaHHJIHCb B BH,Qe cj>p·arMeHTOB, npen­

CTaBJil!IOII.\HX co6oli 6eJihie, 0ÕbJqHo IIOJ!hle naJioqKH pa3HOÖ: BeJIHqHHbl:' ,QHa­

MeTpoM 0,01-0,2 MM H ,QJIHHOll, He rrpeBbillialOII.\ell 2-3 MM. CpaBHHTeJibHO 

pe,QKO MOiKHO HaliTH TpexOCHble cnnKy Jlbl eo B3aHMHO . rrepneH,QHKY JIHpHblM H 

:1yqaMH (pnc. 3, 4)' no KOTOpblM MOiKH0 3aKJIJOqHTb, qTo ry6KH npuHa,QJie-. 

iKaTh K OTPH.!lY Triaxonida. A. 3nHK OTHOCH.~ 3TH cnHKYJihl K po.ay Protos­
pongia Salter. 

JlHToreHe3 .!lHKTHOHeMOBOro CJiaHua e ry6KOBblMH ~HH3aMH MOiKHO npen­

CTaBHTb ce6e CJie,!lyIOII.\HM o6pa30M. Ha HJIHCTOM ,!lHe Herny6oKoro 6acceliHa 

B YCJIOBl!l!X IIJIOXOli a3paUHH o6HTaJIII KOJIOHHI! KpeMHeBhlX ry6oK. OpraH!l­

qecKHli HJI IIJiaHKTOHHoro npüHCXOiK,!leHHll o6ycJIOBHJI 3,!leCb B03Hl!KHOBe~ 

.aecj>HUHTa KHCJiopo.aa, T. e. BOCCTaHOBHTeJihHOli cpe/.\hl. floCJie CMepTH l!H-

1.\HBH/.\a ero CIIHKYJihl, He 06pa3y10II.\He rrpoqHoro CKeJieTa, IIJIH OCTaBaJil!Cb na 

MecTe, HJIH 6Jiaro,QapH HX He60JihlUOMY secy rrepeHOCHJIHCb ,QaiKe caMblMH 

CJiaÕb!MH TeqeHlll!MH HeCKOJ!bKO ,QaJibllie. 6oJihlliHHCTBO HX, sepol!THO, pacrno­

pHJIOCb B MOpcKoli BO,!le, o6oraTl!B 801.\Y KpeMHe3eMOM. fy6KOBbie Jll!H3bl 

BTOpoii rpynIIhl, IIO-BH/.\HMOMY, l!BJ!l!IOTCH rrpo.ayKTOM xeMoreHHOro oca,Qoq-
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HOro Kpe~!He3eMa, H3 tJaCTH KOToporo o6pa3oBaJII1Cb reJJH, TaK KaK q>opMa 
BCTpetJ3!01.l.lHXC51 B 3THX JIHH3aX 3ep·Hblll!eK xaJJU.e,ll.OHa HJIH KBapu.a (pHC. 3, 2) 
noKa3bIBaeT, lJTO Mbl HMeeM )l.eJIO C npOAYKTOM )l.ern,ll.paTaU.HH KaneJJeK reJJH 
Kpe1i1He3eMa, KOTOpbre TIO3,ll.Hee, B CTa,ll.HH 31JHreHe3a, npeBpaTUJIHCb nyTeM 
nepeKpHCTaJIJIH3aU.HH B xam.1,e,ll.OH H 3qTeM B KBapu.. 

MecTaMH BMeCTe e ry6KOBb!MH JIHH3aMH BCTpetJaJOTCH )KeJJBaKH aHTpa­
KOHHTa. 

4epe,ll.OBaHHe B BepTHKaJJbHOM pa3pe3e CJJOeB e ry6KOBblMH JIHH3aMH 
( «ry6KOBble CJIOH») eo CJIOHMH lJHCTOro )l.HKTHOHeMOBOro CJJaHu.a YK33b!Baer 
tta nepHO)l.HlJeCKOe o6HTaHue ry6oK Ha MOpCKOM ,ll.He TaKoro BpeMeHH. 

LINSEN MIT OBERRESTEN VON SCHWÄMMEN IN DER 

PAKERORT-STUFE 

K. Müürisepp 

Zusammenfassung 

!n den Aufsohlüssen zwischen den Dör.fern Kanila und Mer,eküla finden 
sioh irn Dictyonema-Sohiefer der Türisa:Ju-SohicMen der Pakerort-Stufe (Oi) 
häufig aus Sklerenfragment-en rkieseliger Schwämme und aus chemogener 
Kieselerde bestehend•e Linsen, deren Diok,e zwischen einigen Millimetern und 
10 oder mehr Zentimetern schwank,t und die gewöhnlich weniger a,!s l Meter 
im Durchmesser gross sind. Diese sog. Schwarnmlinsen weisen überaus · 
unregelmässige Konture (Abb. 2 und 3, l und 3) und- eine verschiedene 
unregelmässige Textur auf. Sie könn,en in zwei Gmppen eingeteUt werden: 
erstens Linsen, die in der Hauptsaohe aus z. T. aufgelösten S1klerenfragmen­
ten (Abb. 3, lc) bestehen und, zweitens, Linsen, die aus einer kompakteren 
Masse Kieselerde zusammengesetzt sind (Abb. 3,, l b). In den Linsen, beson­
ders in denen der ersten Gruppe, finden sich stellenweise verschiedene Men­
gen organischer Stoffe und Pyrit. 

Kieselerde findet sich in den Linsen in v•erschieden,er Gesta.Jt. Aus 
Kieselerd,e bestehen die Sklerenfragmente. Den Hau,ptbestandteil der Linsen 
der zweiten Qruppe bildet eine weisse, stellenweis gelbliche poröse Masse 
mit häufig vorikommenden äusserst kleinen Aushöhlungen, deren Wände v-0n 
Kieselerde bedeck,t sind (Abb. 3, 5). In den Linsen der zweiten Gruppe 
finden wir häufig kl-eine (meist unter l mm) unregelmässige, öft.ers durch­
sichtige Chalzedonkörner mit eingebogenen Rändern (,%b. 3, 2), ausserdem 
aber auch kleine Quarzkrista,lle. 

Nicht sc'lten werden in den Linsen kleine PyritkristaHe ange1-roffen. 
Die in den Linsen enthaltenen Skleren sind fragmenta.risch; gewöhnlich 
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sind es weisse hohle Stäbchen verschiedener Grösse. 1hr Durchmesser ist 
0,01-0,2 rnm, ihr,e Länge nicht über 2-3 mm. Recht selten finden sich 
dreiächsige Skleren mit gegenseitig perpendiikulären Strahlen (Abb. 3, 4), 
wekhe die betreffenden Schwämme zu den Triaxoni,da zährlen lassen. A. öpik 
zählte diese Stkleren zu den Protospongia Salter. 

Di,e Lithogenese des Oictyonema-Schiefers mit Schwamm-überreste 
enthaltenden Linsen kann folgendermassen v,orgesteUt werden. Auf dem 
schlammigen Boden eines seiohten Bassins lebten in den Verhältnissen 
schlechter Aera-tion Kolonien kieselig,er Schwämme. Organischer Plankton­
schlamm bedingte hier Sauerstoffmangel, also reduzierendes Milieu. Nach 
dem Tüde der Tiere blieben die Skleren, die kein fest,es Skelett bildeten, auf 
dem Boden des Bassins liegen, ,oder wmden infoige ihres leichten Gewichts 
etwas weiter getragen, was sohon durch r,echt schwache Strömungen gesche­
hen konnte. Grösstentei,ls haben sich die S:kleren wohl i,hl Meereswasser 
aufgelöst, das infolged-essen kieselhaltiger wurde. Oie Linsen der zweiten 
Gruppie sind wah,rsohein!ich ein Prodllkt der chemogenen Sediment-Kieselerde, 
wovon ein Teil Gels bildete. Oie Form der in den Linsen vorkommenden 
kleiner Chalzedon- und Quarzkörnchen (Abb. 3, 2) bezeugt nährnlich, dass 
wir es hier mit einem Oehydratations.p,rodu1kt der Kieselerde-Gels zu tun 
haben, diie später, im Stadium der Epigenese, durch Umkrisfallisation zu 
Chalzedon und, weiter, zu Quarz wurden. 

Stellenweise kommen neben den Schwammlinsen auch Antrakonit­
knollen vor. 

Oer Umstand, dass «Schwarnmlins·enschichten» Lm Profil abwechselnd 
mit Schichten reinen Oictyonemaschiefers auftreten, w,eist darauf hin, dass 
die Schwämme den derzeitigen Meeresg.rund periodisch besiedelten. 

24 


