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KASNALAATSEDEST PAKERORDI LADEMES
K. MUURISEPP

Pakerordi lademe tiirisalu kihistikus (diktiioneemakildas)
voib leida kihte, mis sisaldavad rdnitoesega kdsnade spiikulate
jddnustest ja kemogeensest rdnihapendist koosnevaid ldatsi.
Selliste kdsnalddtsede («kdsnakihtide») leidumist diktiiloneema-
kildas on oma késikirjalistes t66des vGi aruannetes varem mér-
kinud A. Opik ja H. Palmre ning kirjanduses A. Luha (Eesti
NSV maavarad 1946).

Kasnalditsi leidub tirisalu kihistikus selle avamusel Karu-
last kuni Merekiilani. Nommeveskist 1d4dne pool ja Leningradi
oblastis neid ei esine. Selgitamata on kédsnaldidtsede. leviku
lounapiir.

Maardu kihistiku oobolusliivakivist tiirisalu kihistikku f{ile-
minekualal, s. o. livakivi diktiioneemakildaga vahelduvates
_kihtides kédsnalddtsi ei leidu. Tiirisalu kihistikus v&ib neid
tihti kohata kuni iilemise piirini, s. o. piirini leetse lademega;
kohati aga kihistiku iilemises osas kédsnalddtsed puuduvad.
Mones paljandis on kédsnaldédtsi sedavord rikkalikult, et nad
on puhta diktiioneemakilda suhtes iilekaalus (1. joon.).

Késnaldédtsed paiknevad tiirisalu kihistikus enamasti vélja-
kiilduvate ridadena. Nende kuju on vdga ebakorrapdrane ja
piirjooned sopilised (2. joon., 3. joor., I ja 3). Késnalddtse
alumine pind on ainult harva tasasem kui pealmine. Piir
kdsnalddtse ja diktiloneemakilda vahel on kohati taiesti terav,
kohati iileminev mone millimeetri ulatuses. Harvem kohtame
ebaselgeid piire, s. o. spiikulate jddnuseid esineb suuremal
voi vdhemal médral ka kidsnalddtse {imbritsevas kivimis.

Kédsnalddtse pikkus ei {ileta enamasti itht meetrit, paksus
aga iiht detsimeetrit. Paksus muutub kiiresti ja suurtes pii-
rides, nditeks Purtse Hiiem&el monest millimeetrist méne sen-
timeetrini, Sakal sentimeetri murdosast kuni detsimeetrini,
Ontikal ithest kuni viie sentimeetrini.

2 LUS'i aastaraamat, 56. kd. 17



Késnaldidtsedega kihtide

Leetse Jade tekstuur on vaga korra-
— pdratu. Kohati esinevad kas-
nalaitsed ja antrakoniidimu-
gulad voi kristalne Kkaltsiit
segamini (3. joon., I), kus-
juures diktiloneemakilda ki-
hid kddnduvad iimber ni-
metatud moodustiste pealis-
pinna, viidates nende siin-
geneetilisele tekkele. Mones
kohas (nditeks Toilas) paik-
neb diktiioneemakilt ja kéis-
nalddtse materjal segamini
mikroskoopiliste tiikikestena.
Kéisnaldétsi voib jagada
pohiliselt kahte gruppi: iihed,
mis  koosnevad = peamiselt
spiikulate: fragmentidest ja
nende suuremal v&i vdhemal
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Tdrisalvu

1. joon. Pakerordi lademe {ilemise
osa geoloogiline tulp Sakalt. Pak-
sused meetrites. I — diktilonee-
makilt; 2 — liiv voi pehme liiva-
kivi; 8 — pﬁrfit; 4 — antrakoniit-
mugulad; 5 — késnalddtsed; 6 —
aleuriitse  kvartsliiva ja diktiio-
1 35 Maardu #itsstk neemakilda vahelduvad ohukesed
! kihikesed.

maédral lahustunud jdanustest ning on poorsed (I tiiiip,
3. joon., I c), teised koosnevad enam kompakisest, tdendoli- .
selt kemogeense rédnihapendi massist (II tiiiip, 3. joon. I b).
Esimese tiiiibi lddtsedes on vdhemal vGi suuremal médral
bituumset materjali, kohati jdmedaaleuriidilisi kvartsiteri ning
enamasti ka mitmesugusel hulgal piiriidi mikrokristalle. Teise
tiiiibi lddtsedes kohtame bituumset materjali ainult kohati ja
vihe, spiikulaid harva ning samuti harva ka piiriiti. Esimese
titiibi 1ddtsede seas leidub védga tihti viikesi, teise tiiiibi 1dat-
sekesi. E _ :

Kéasnalddtsede piiril esineb kohati norgalt tsementeeritud ja
halvasti sorteeritud, enamasti nurgeliste teradega aleuriitse
kvartsliiva 1dédtsi (2. joomn.).
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Kdsnalddtsedest pakerordi lademes

2. s R

2. joon. Detail diktiioneemakildast kisnalditsedega Sakalt. 7 — aleuriitne
kvartslilv, mis sisaldab rikkalikult orgaanilist aimet ja iiksikuid rdnispiiku-
late jdénuseid; 2 — rikkaliku orgaanilise ainese lisandiga poorse rani-
hapendi lddtsed; 3 — diktlioneemakilt iiksikute viga ohukeste (moni mm)
poorse rénihapendi ldatsekestega; 4 — peamiselt poorsest rinihapendist
koosnevad késnalddtsed graptoliitide fragmentidega. Loomulik suurus.

Kédsnaldétsedes esineb rdnihapend mitmesugusel kujul.
Temast koosnevad spiikulad. Teise tiiiibi kdsnalddtsede pea-
miseks koostisosaks on valge, kohati bituumsest materjalist
kollakaks védrvunud ning kohati urbne mass, milles tihti lei-
duvate viikeste 0onsuste (1dbimoot millimeetri murdosa) sei-
nad on kaetud keraja pealispinnaga rédnihapendiga (3. joon.,
5), mis tihti on kontsentrilise ehitusega. Teise tiifibi [d4dtsedes
leiame ka sageli viikseid (harilikult alla iihe millimeetrise
labimooduga) karpja pealispinnaga ja ebakorrapirase kujuga
(3. joon., 2) sageli ldbipaistvaid kaltsedoniterakesi. Suuremate
terakeste sisemus koosneb ldbipaistvast kvartsist, mis on néih-
tavasti hilisema {imberkristalliseerumise tulemus. Uhes kédsna-
lddtses Purtse Hiiemdelt leidis autor 3 mm ldbim6oduga 66n-
.suse, mille sisepinnal olid kvartsikristallid. Peale selle leidub
kdsnalddtsedes rédnihapendit ka terrigeensete kvartsiteradena.

Ka piiriit esineb kdsnalddtsedes mitmesugusel kujul. Teda
voib siin kohata véikeste konkretsioonidena, mis kohati sisal-
davad poollahustunud spiikulaid. Tihti asub ta siin nn. tolmse
piiriidina: ldédtsedena, mis koosnevad peamiselt pitriidi kokku-
{sementeerumata mikrokristallidest, aga ka hajali voi agre-
gaatidena esinevate piiriidi mikrokristallidena.

Késnalddtsede faunas domineerivad rdnikdsnade jddnused
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spiikulate fragmentide ndol, mis on vdga mitmesuguse suuru-
sega sirged, seest enamasti oonsad kriitvalged pulgakesed
pikkusega maksimaalselt paar millimeetrit, [4bimdsduga 0,01—
0,2 mm. Kaunis harva voib leida kuuekiirelisi spiikulaid
(3. joon. 4), mis voimaldavad médarata seltsi Triaxonida kisni.
Késnade viliskujust pole séilinud midagi. A. Opik liigitas
kés?aléiétsedes esinevad spiikulad perekonda Protospongia
Salter.

Spiikulad on seda tervemad, mida enam on kdsnalditsedes
bituumset ainet. Mida rohkem on ldédtses kemogeenset réni-
hapendit, seda vihem on seal spiikulaid. Toendoliselt viitab see
asjaolu kemogeense SiO, tekkele spiikulate lahustumise tule-
musel.

Késnalddtsedevahelises diktiloneemakildas leidub graptolii-
tide fragmente, kemogeense rédni lddtsedes aga torkavad silma
mustade iilidhukeste seintega graptoliitide spiikulate koonused
1dbimdoduga kuni 0,2 mm.

Usside esinemist ndivad toendavat kdsnaldédtsede piirkon-
nas leiduvad piiritiseerunud sakilised kédigud 14bimooduga
0,1 mm.

Késnaldédtsede esinemine ei anna uusi olulisi andmeid tiiri-
salu kihistiku tekketingimuste selgitamiseks, sest et retsentsed
rdnitoesega késnad elutsevad alates litoraalsest piirkonnast
kuni abiissaalsete siigavusteni. Tolleaegse settebasseini madal-
veelisuse kasuks rddgivad: 1) paleogeograafilised tingimused
(tegemist on platvormilise alaga, mis geoloogilise ajaloo viltel
on korduvalt kattunud merega ja vabanenud selle alt); 2) dik-
tiloneemakildas leiduvad dendroidid, mida loetakse madala-
veeliseks bentoseks; 3) tiirisalu kihistikus kohati leiduva purus-
tatud kilda vahekihikeste, nn. diktiioneemabretsa esinemine,
mida voiks seletada juba poolkovastunud kihi purustamisega
lainete poolt. Teisest 'kiiljest viitab aga rikkalik piriidi leidu-
mine settebasseini taandavale keskkonnale, mis ei voinud valit-
seda liikuvaveelises hea aeratsiooniga rannikuvodndis. Rahulik-

3. joon. I — detail késnakihist Sakal. a — antrakoniitmugulad; b — kemo-
geenne rédnihapend; ¢ — poorsed késnalddtsed, mis koosnevad suurel mé’a-.
ral lahustunud spiikulate ‘jadnustest vihese bituumse materjaliga ja piiriidi
mikrokristallidega. Must diktiioneemakilt; 4 — hallid lainjad viirud ilal
- paremal — jimealeuriitsed kihikesed. 2 — kaltsedoni terakesi II tilpi
késnalddtsedest. Suurendus 3,5 X. 3 — kiht kdsnalddtsedega Sakalt. Val-
ged poorsed spiikulate jddnustest koosnevad 1d4tsed, mis kohati sisaldavad
settelist (kemogeenset) ranihapendit ja veidi bituumset materjali. Loomu-
lik suurus. 4 — tiikikene 1 tiifipi kdsnalddtsest spiikulate jddnustega.
Suurendus 20 X. 5 — #tiikikene II tiilipi kasnalddtsest globulaarse réni-
hapendiga. Suurendus 20 X.
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kudele settimistingimustele viitab spiikulate kontsentratsioon,
nad jdid ildiselt kdsnade elamispiirkonda, ilma et oleksid kau-
gemale laiali kantud ja bituumse voi aleuriitse materjaliga
tihtlaselt segatud. Muidugi v6ib méningal maéiral tegemist olla
ka spiikulate kokkuuhtumisega, sest ldidtsede kuju ei anna
edasi omaaegsete kdsnade kuju, ent teisest kiiljest tundub eba-
toendoline, et spiikulatest koosnev lahtine, voolusega vabalt
kaasaliikuv settematerjal oleks sedimentatsiooni tulemusena
kuhjunud mitte enam-vdhem kihtide kaupa v&i merepshja voi-
malikesse ebatasasustesse, vaid oleks moodustanud sellised
vidga ebakorrapirase kujuga lditsed ja lddtsede kihid, nagu
on kujutatud 3. joon., I ja 3. Asjaolu, et kdsnalddtsedega kihti-
dest iiles- ja allapoole muutuvad diktiioneemakilda kihid kiiresti
rangelt horisontaalseks, néitab, et basseinis oli aeglaselt lii-
kuv vesi, mis kiiresti tditis settega ndod ja jattis samal ajal
peaaegu katmata kédsnalddtsede kumerused (3. joon., 7).

Kéasnalddtsedega diktiioneemakilda litogeneesi voiks kuju-
tada jargmiselt. Madalaveelise vihese aeratsiooniga settebas-
seini mudasel pohjal elutsesid rdnikdsnade kolooniad. Plankto-
nilise péritoluga orgaaniline muda pohjustas hapniku defitsiidi
ja seoses sellega taandava keskkonna. Rédnikdsnade spiikulad ei
moodustanud {thist kindlat toest, mistottu pérast indiviidi
surma tema kehakuju kivistisena ei séilinud, spiikulad aga jiid
kas samasse kohta vdi viis ka kdige aeglasem vee liikumine
nende &didrmiselt viikese kaalu tottu neid modéningal mééral
edasi. Suur, tdendoliselt valdav osa neist lahustus merevees,
rikastades seda rdnihapendiga. Teise tiiiibi kdsnalddtsed on
ndhtavasti kemogeense settelise rénihapendi produkt, millest
osa moodustas rinigeeli, sest neis lddtsedes leiduvate véikeste
kaltsedoni voi kvartsiterakeste kuju (3. joon. 2 niitab, et siin
on tegemist rédnigeeli tilgakese dehiidratatsiooniproduktiga,
mis hiljem, epigeneesi staadiumis oma viliskuju séilitades
seesmiselt kristalliseerus iimber kaltsedoniks ning edasi kvart-
siks. Siingeneetilised moodustised on ka kohati kdsnalddtsedega
koos esinevad antrakoniidimugulad.

Asjaolu, et késnalddtsede ridadega kihid («kdsnakihid»)
vahelduvad profiilis puhta diktiloneemakildaga, nditab, et tolle-
aegses merepohjas kasnad elutsesid perioodiliselt.

Edasised uurimised peavad tdpsustama késnalddtsedega
kilda esinemisala, eriti 1duna suunas.
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O TYBKOBBIX JIUH3AX B MNAKEPOPTCKOM TOPU3OHTE
K. Miwopucenn
Pestome

B o6naenusx Mexnay nAepesHsinu Kapyna i Mepekiona B JHKTHOHEBO-
MOM CJIaHIle TIOPHCAJNYCKOH NaukH Maxkepoprtckoro ropusonta (0) uacro serpe-
YalOTCS JIMH3BI MOLIHOCTBIG OT HECKOJBKHX MUJJAHMETPOB L0 HeCATH H 0o-
Jee CaHTHMETPOB W AHAMETPOM OOLIYHO MeHblle ONHOrO MeTpa, COCTOoSLIUe
13 (hparMeHToOB CHOHKYJ KPeMHEeBbIX ry0OK M XeMOTeHHOrO KpeMHesema. ITH
TaK HasbiBaeMble ryOKOBble JIMH3Bl HMEIOT HelpaBU/bHble OuYepTaHHs (pHC. 2 M
3, 1 u 3) u pA3IUUHYI0 HEMpaBWJbHYIO TeKcTypy. MX MoXHO mopgpasienurs
Ha J[Be TPymmei: 1) JHH3E,, COCTOsUlMe TrAaBHBIM 006pa3oM H3 (PparmeHTos
CIIHKYJ, YaCTHYHO pACTBOPEHHBIX (puc. 3, / ¢ u 2) MAHH3E, COCTOALIWE H3
Gosiee KOMIAKTHOH XeMoreHHOfi Maccel kKpemuesema (puc. 3, I b). B amusax,
o0COOGEHHO - NepPBOi TPYNIB, MeCTaM{  BCTPEYalOTCsl B pasHbIX KOJHYeCTBax
OopraHuyecKoe BelIeCTBO W HUPHT.

KpemHesemM B Try0xkoBBIX JHH3aX BCTpeYaeTcsi B pasauuyHoM Buige. Hs
HEr0 COCTOAT CHHKYJb ryGok. I/1aBHOH cocTaBHOH 4YacTblO TyGKOBBIX JIMH3
BTOpO# TIpynmsl “gABjaseTcs: Oenasi, MecTaMy IKejiToBaTas MHOPUCTAs Macca, B
KOTOpo#l dYacro HaG/0faloTcsl oueHh HeboblliMe MOJMOCTH; CTEHKH moJocred
TIOKPLITHL KpPEeMHE3eMOM C LIapOBUAHON MOBepXHOCTBIO (puc. 3, §). B aumusax
BTOPO# TPYNIBl YacTO. BCTPEYAIOTCS ~MajieHbKHe (OOBIUHO MeHbUIE OLHOrO
MHJ/VIHMETPa), C BOTHYTHIMH TpaHfMH, Hepery/asipHble, HepeiKO MPO3payHbie
3epHBIIUKK XaauenoHa (puc. 3, 2). Kpome toro, B 3TUX JIMH3aX HAXOJATCA
KPHCTA/JIMKH KBapLa M NHPHUTA.

CnuKy/nbl B ryOKOBBIX JHH3aX COXPAaHHJIHCh B Bujie (pParMeHTOB, mpei-
CTABJIOUX cOGoi Genbie, OGBIYHO TMOJble Maj0YKM pPasHOH BeJIMUHMHBL  [Ha-
verpom 0,01—0,2 MM u pauHol, He npespiwmanmes 2—3 mm. CpaBHHTENBHO
pelKo MOMHO HaHTH TpPEXOCHble CHHKYJBI CO B3aHMHO . MEePHeHAUKYAAPHBIMH
aydamu (puc. 3, 4), MO KOTODEIM MOXKHQ 3aKJMIOYHTb, UTO TYOKH MpHUHAJe-.
®Katb K o1psany Triaxonida. A. DNHK OTHOCHI STH CHOHKYJAB K poxy Protos-
pongia Salter,

JIuTOreHes MMKTHOHEMOBOTO CAAHIA C IyOKOBBIMH JNHH3AMH MOXKHO Mpei-
CTaBuTh cebe ciaenyomuM o6pasoM. Ha wuiuctoM nHe serayGokoro Gacceitna
B YCMOBHSAX IVIOX0#l aspanmuu o6uTagu KOJOHHUHM KpeMHeBbiX rybok. Oprasi-
YeCKHH HJ IJIAHKTOHHOTO TPOHCXOXKIEHHS OGYC/IOBHJ 3/1€Ch BO3HHKHOBEHHE
JeduuuTa KHCIODOAA, T. €. BOCCTAHOBHTeJbHOH cpennl. [locie cMepTH HH-
JIHBHJla €r0 CHHUKYJBl, He 00pasyiollue NPOYHOTO CKeJNeTa, HJIH OCTaBajlHCh Ha
MecTe, Wy Gnarogapss HMX HeOOJBLIOMY BeCy MepeHOCHJIMCH [aMKe CaMbIMu
cnabpIMH TeueHHSIMH HECKOJIBKO jAanblie. BobIIMHCTBO HX, BEPOATHO, PACTBO-
pUIOCh B MOpCKOH BOme, o6oratHs BOAY KpeMHe3eMoM. [ YOKOBbE JIHHSBL
BTOPOH TPYNMB, [IO-BHAMMOMY, SBJSAIOTCA INPOLYKTOM XEMOTE€HHOro 0cCamoy-
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HOTo KpeMHeseMma, W3 4aCTH KOTOpOro 06pasoBaiuch reiu, Tak Kak ¢opma
BCTPEYAIOUIMXCS B STHX JIHH3AX 3ePHBbIUIEK XasleJoHa HJH Ksapua (puc. 3, 2)
TOKA3bIBAET, YTO Mbl HMEEM A0 ¢ NMPOAYKTOM JAeruApaTaluy KanejeKk reds
KpeMHeseMa, KOTOpble MO3jHee, B CTAaJAHH 3NHTEHE3a, TNPeBPATH/IHCh MyTeM
[ePeKPHCTA/VIH3ALMH B XaJUefOH U 3aTeM B KBapi.

MectaMu BMecTe ¢ TyGKOBBLIMH JIHH3aMM BCTPEHAIOTCSA JKENBAKH AHTpa-
KOHHTA.

Uepelopande B BEPTHKANbLHOM pPas3pese CJOEB ¢ TYGKOBBIMH JIHH3aMH
(«ryOKOBBIE C/IOM») €O CJOAMM YHCTOTO AMKTHOHEMOBOIO CJaHIa YKasbiBaer
HA TEpHO/iMYecKoe OOMTaHHe TyOOK HAa MOPCKOM JHE TAKOTO BpPEMeHH.

LINSEN MIT UBERRESTEN VON SCHWAMMEN IN DER
PAKERORT-STUFE
K. Miiiirisepp

Zusammenfassung

In den Aufschliissen zwischen den Dorfern Kariila und Merekiila finden
sich im Dictyonema-Schiefer der Tiirisalu-Schichten der Pakerort-Stufe (Oy)
hdufig aus Sklereniragmenten kieseliger Schwidmme und aus chemogener
Kieselerde bestehende Linsen, deren Dicke zwischen einigen Millimetern und
10 oder mehr Zentimetern schwankt und die gewdhnlich weniger als 1 Meter
im Durchmesser gross sind. Diese sog. Schwammlinsen weisen {iberaus '
unregelmissige Konture (Abb. 2 und 3, / und 8) und eine verschiedene
unregelméssige Textur auf. Sie kénnen in zwei Gruppen eingeteilt werden:
erstens Linsen, die in der Hauptsache aus z. T. aufgeldsten Sklerenfragmen-
ten (Abb. 3, Ic) bestehen und, zweitens, Linsen, die aus einer kompakteren
Masse Kieselerde zusammengesetzt sind (Abb. 3, /6). In den Linsen, beson-

_ders in denen der ersten Gruppe, finden sich stellenweise verschiedene Men-
gen organischer Stoffe und Pyrit.

Kieselerde findet sich in -den Linsen in verschiedener Gestalt. Aus
Kieselerde bestehen die Sklerenfragmente. Den Hauptbestandteil der Linsen
der zweiten Gruppe bildet eine weisse, stellenweis gelbliche pordse Masse
mit hiufig vorkommenden Ausserst kleinen Aushohlungen, deren Winde von
Kieselerde bedeckt sind (Abb. 3, 5). In den Linsen der zweiten Gruppe
finden wir hiufig kleine (meist unter I mm) unregelmissige, 6fters durch-
sichtige Chalzedonkérner mit eingebogenen Randern (Abb. 3, 2), ausserdem
aber auch kleine Quarzkristalle. .

Nicht selten werden in den Linsen kleine Pyritkristalle angetroffen.

Die in den Linsen enthaltenen Skleren sind fragmentarisch; gewohnlich
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sind es weisse hohle Stdbchen verschiedener Grésse. Thr Durchmesser ist
0,01—0,2 mm, ihre Lédnge nicht iiber 2—3 mm. Recht selten finden sich
dreidchsige Skleren mit gegenseitig perpendikuldren Strahlen (Abb. 3, 4),
welche die betreffenden Schwamme zu den Triaxonida zahlen lassen. A. Opik
zdhlte diese Skleren zu den Protospongia Salter.

Die Lithogenese des Dictyonema-Schiefers mit Schwamm-Uberreste
enthaltenden Linsen kann folgendermassen vorgestelit werden. Auf dem
schlammigen Boden eines seichten Bassins lebten in den Verhéiltnissen
schlechter Aeration Kolonien kieseliger Schwidmme. Organischer Plankton-
schlamm bedingte hier Sauerstoifmangel, also reduzierendes Milieu. Nach
dem Tode der Tiere blieben die Skleren, die kein festes Skelett bildeten, auf
dem Boden des Bassins liegen, oder wurden infolge ihres leichten Gewichts
etwas weiter getragen, was schon durch recht schwache Stromungen gesche-
hen konmnte. Grosstenteils haben sich die Skleren woh! im Meereswasser
aufgeldst, das infolgedessen kieselhaltiger wurde. Die Linsen der zweiten
Gruppe sind wahrscheinlich ein Produkt der chemogenen Sediment-Kieselerde,
wovon ein Teil Gels bildete. Die Form der in den Linsen vorkommenden
kleiner Chalzedon- und Quarzkornchen (Abb. 3, 2) bezeugt nihmlich, dass
wir es hier mit einem Dehydratationsprodukt der Kieselerde-Gels zu tun
haben, die spiter, im Stadium der Epigenese, durch Umkristallisation zu
Chalzedon und, weiter, zu Quarz wurden.

Stellenweise kommen neben den Schwammilinsen auch Antrakonit-
knollen vor.

Der Umstand, dass «Schwammlinsenschichtens im Profil abwechselnd
mit Schichten reinen Dictyonemaschiefers auftreten, weist darauf hin, dass

die Schwidmme den derzeitigen Meeresgrund periodisch besiedelten.
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