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I. Abstractum

Aus mittel- bis oberordovizischen Geschieben des balto-skandischen Vereisungsgebiets wer-
den 17 Arten der Gattung Chasmops beschrieben und abgebildet, davon sind 4 neu.

An Kopf- und Schwanzschildern von Chasmops macroura werden variationsstatistische
Untersuchungen durchgefiihrt, die Angaben iiber die Ontogenie erméglichen.

s wird versucht, die phylogenetischen Beziehungen der beschriebenen Arten untereinander
zu kldren.

Seventeen species, four of which are new ones, of the genus Chasmops are described and
represented from Middle to Upper Ordovician boulders of the Balto-Scandian area of glacia-
tion.
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Studies of head and tail shields of Chasmops macrowra by means of variation statistics make
it possible to obtain informations on the ontogenesis.

An attempt is made to clucidate the phylogenetic relations existing among the species
described.

3 BamynoB oT cpemero g0 BepPXHEr0 OPAOBUKA 0alTHHiCKO-CKAHINHABCKOI o0/acTu
ontefleHeHusA omuchBaioTea 17 BugoB poma Chasmops 1 paiorea ux nzoopaskeHus. Yersipe
BIJIA M3 HUX ABJIAIOTCS HOBBIMU.

Ha roiioBHBIX 1 XBOCTOBBIX Hurtax Bupa Chasmops macrowra ipoBOAUINCH BapUAIIOHHO-
CTATUCTUYECKIE UCCIeTOBAHI, UTO CIIOCOOCTBOBAJIO MOJIYIEHNIO JAaHHBIX 00 X OHTOTeHe3e.

IIpexmpnunvasiach MOIBITKA BBIABIEHN (DUIOTeHeTHUECKIX CBA3ell ONICAHHBIX BIIOB.

II. Einleitung

Mit der Neubearbeitung der Gattung Chasmops wurde am Paldontologischen Museum der Humboldt-
Universitiat eine umfangreiche Revision der Trilobitenfauna der Geschiebe begonnen. Vorliegende Arbeit
wurde im Jahre 1965 als Diplomarbeit vorgelegt und ist dann in den folgenden Jahren geringfligio gedndert,
vervollstandigt und auf den neusten Stand gebracht worden.

Die Gattung Chasmops wurde von M’Coy 1849 auf der Grundlage der Calymene odini ExcH-
wALD aufgestellt. Sowohl der giiltige Gattungs- als auch der Artname haben sich jedoch erst
viel spéater durchgesetzt. J. Nieszrkowskr (1857), . Scamipr (1858), und F. RoEMER (1861)
rechneten noch simtliche Formen zu Chasmops conicophthalma (SARs & BoEck)!). Krst
F. ScamipT (1881) unterzog in seiner umfassenden Monographie der estlindischen Trilobiten
die Gattung Chasmops einer grindlichen Revision. Er schlof die nunmehr 14 Arten als Sub-
genus der Gattung Phacops an. In spiteren Arbeiten (WicaxDp 1888, PoMPECKI 1890, KRAUSE
1895) wurden die neuen Erkenntnisse auf die Trilobitenfauna der unter- und obersilurischen
Geschiebe des siidbaltischen Vereisungsgebietes ausgedehnt. In den Jahren nach der Jahr-
hundertwende finden sich in der Literatur schliefllich nur noch sehr verstreute Hinweise.

Infolge emsiger, jahrzehntelanger Sarmnmeltatigkeit vieler Institute und zahlloser Liebhaber
liegt heute einc derartige Fiille von Material vor, daf3 eine Neubearbeitung angebracht er-
scheint. Auf eine ausfithrliche petrographische Beschreibung der einzelnen Geschiebevarie-
taten sowie auf eine Zusammenstellung ihres Fossilinhaltes ist in diesem Rahmen verzichtet
worden. Entsprechende Angaben lassen sich ohne weiteres aus der umfangreichen Spezial-
literatur entnehmen. Unter anderen sind dies: RoEMER 1862, ScaMiDT 1881, NOETLING 1882,
GorrscHe 1883, Kirsow 1884, 1893, 1896, RemrLi 1885, JENTzscH 1880, Wiman 1908 und
Hucke 1917, 1967.

Die stratigraphische Stellung der Geschiebevarietiten sowie die zeitliche Verbreitung der
beschriebenen Chasmops-Arten sind aus Tab. 1 zu ersehen.

Fiir diese Untersuchung ist das Material folgender Sammlungen benutzt worden: Die Sammlungen des
Museums fiir Naturkunde der Humboldt-Universitit, Paldontologisches Museum (abgekiirzt: Mus. Ber-
lin), die Sammlung des Zentralen Geologischen Institutes Berlin, die ehemalige Paldontologische Samm-
lung des Geologisch-Paléontologischen Institutes der Universitdt Rostock (jetzt in Greifswald), das Archiv
fiir Geschiebeforschung und die Paldontologische Sammlung des Geologisch-Paldontologischen Institutes
der Ernst-Moritz-Arndt-Universitiat Greifswald (Arch. Greifswald), die Geschiebesammlung der ehemaligen
PreuBischen Geologischen Landesanstalt Berlin (jetzt im Besitz des Mus. Berlin), die Sammlung W. NEBEN,
Berlin und die Sammlung H. H. KrRuEGER, Berlin.

Das Originalmaterial war nur zu einem sehr geringen Teil zuginglich. Im einzelnen stan-
den dem Verf. zur Verfiigung: Aus Rostock ein Teil der WicaNnschen Exemplare, einzelne
Belegstiicke zu vox ScHroTHEIM, KrRAUSE und ScHMIDT aus den Sammlungen des Mus. Ber-

1) Uber die Giiltigkeit des Namens vgl. Angaben zur Synonymie bei Chasmops conicophthalma (ANGELIN), 8. S. 737.
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Tab. 1. Stratigraphie des baltoskandischen Ordoviziums unter Berticksichtigung des Alters der erwihnten Geschiebevarietéiten
sowie der stratigraphischen Reichweite der gefundenen Chasmops-Arten

Gllederung] Schweden | Osloregion Eayivg ie l et eild St it Stratigraphische Reichweite
w | JAAN1963 POUL1966,JAEG 1967 SCHMDT 1881 | OPIK 1935  |ROGMUSOKS 1955 einiger Chasmops-Arten
(1)) BZ B
o I I I I
£ 5p| Borkholm— Flckr e
/ & ggfl:ropaden— schicht F2 Pirgu -Horiz. e
Sia o e e e
-~ gg £ 5a 7l ~ F]b"'|'llll
Lo Dalmanitind— 4dy i A St e
£4 schiefer © Vormsi -Horiz. e e e
ettt e S Isotelus — Lyckholm — “n Ed Ostsee-kalk T
'S " kalk schicht - Flap ==
Saony E | S e e
o) ddx 3 Sadnja-Horiz. 1[*I : - i o
= 15 4cr E| o E ¢;4'
J: I
3 o =T
-9 Trinucleus — Tetraspis — Wesenberger () E T\ Frinucleus-
| schiefer schiefer. Schicht ~ Rakvere-Horiz. == \{atk
< | 14 —
4Ca o el
I I
i T o3 M
(8} Oberer
1 3 Chfsmops = e D3 Vasalemma~-H, ||||Mecrovra-Kalk
et 4b Kegelsche [ '
o ch i ¢ | Schicht 4 D2
12 Yealk Oberer D2 Keila -Horiz il
Chqsmops — (%) 3 Testudinarial
55 schiefer  /pr D7 Halk
Unterer y e .
1 1 Chasmops — v % b1 0 ~afe iRz Backstein I
(o} kalk ewesche | i .
4b8 1 Sohicht e Tohl C3EHEE :
10 Unterer ke T
Chasmops — o Idavere-Horiz,
o Schiefer  4po G3|=: :
Itfersche E A c2
Ludibundus— Schicht e Gy i
o g kalk Ampyx-Kalk : ok
]
c2 B| Kukruse-Horiz.
Kuckersche < c2 — -
O Schicht o« :
g Crassicauda— | Bronni- Cib % ) Cle
Z Schil Echinosphdriten—| ._ — ot
.g 8 one iefer Ldod halll( 72 o s Uhaku~-Horiz. e
g Schréteri— gg/{gi;caris— ofake &g o Gl Cib ggrr?fl;g;erenkazk
iefer e -
:.‘ Zone 4des| Linsenschicht J, A Lasnamjae -H.
0b. Di s ) a % %
7 Platyuruskalk gcg:-ggzgme‘f Edd < 3 Aseri-Horiz.C’a Uoeter yares, //é
= Qo 1- Vo Q Orthocerenkalk o 2
= o ‘aginatenkalk = g @
® ~— =
: () o o & =
E 6 Vaginatenkatk | Orthoceren— i 3 e Ea 8t g g g BES
B3a B it el =t ligr e O S . 5 DU
o] Untere 5 S mas e me RSt ok T e g
— il o 2 5 0V 3 e LT o 0
Linsenschicht = 5 €0 B L g2 % Eeon wE &
~ S|t B e e s fe et it S Samdii (0
St el el b R Moo
5656666666656868686%

sdowsniy) SN IRIUOIIGOILLY, OYISIZIAOPIO L]



726 J. HALLER

lin, der Holotypus zu Chasmops angulatus WARBURG aus dem Naturhistoriska Riksmuseet in
Stockholm sowie Abgiisse einzelner Exemplare zu BJORLYKKE und Borck aus dem Paleonto-
logisk Museum in Oslo.

Zu danken habe ich den Betreuern der Sammlungen oben genannter Institute, die mir freundlicherweise
Zugang zu den Kollektionen gewéhrten und mir wertvolles Originalmaterial iberlieBen.

Danken mochte ich weiterhin Herrn Prof. Dr. L. STérMER, dem ich wichtige Literaturhinweise verdanke
und der mir die Abgiisse mehrerer Chasmops-Exemplare aus dem Museum in Oslo zukommen lief3.

Mein besonderer Dank gilt den Herren W. NEBEN (Berlin) und Préparator H. H. KRuEGER (Berlin).
Beide Herren iiberlieBen mir groBe Teile ihrer wertvollen Privatsammlungen. Herr NEBEN gab mir aus
seiner Erfahrung zahlreiche Hinweise zur Verbreitung der ordovizischen Geschiebe und ihrer Trilobiten.
Herr Préparator KrureER fithrte mit uniibertroffenem Geschick und seltener Sachkenntnis einen Teil der
zeitraubenden Préparationsarbeiten aus. Die Anregung zu dieser Arbeit verdanke ich meinem Lehrer,
Herrn Dr. H. JarGER, der mir in jeder Hinsicht Unterstiitzung zuteilwerden lie und der dem Fortgang
dieser Arbeit stetes Interesse entgegenbrachte. Es ist mir eine angenehme Pflicht, an dieser Stelle dafiir
ganz besonders zu danken.

ITI. Untersuchungsmethodik

Wie in der Mikropaldontologie seit langem iiblich, so setzt sich auch bei der Bearbeitung von
Megafossilien immer mehr die Anwendung variationsstatistischer Methoden durch. In der
Trilobiten-Literatur ist schon von verschiedenen Autoren (KAUurMANN 1933, SHAW 1956,
1957, Hann 1963) auf die Notwendigkeit einer moglichst quantitativen Erfassung der Art-
merkmale hingewiesen worden. Es wird angestrebt, sowohl die biologische Variabilitat als
auch die Verinderungen zu erfassen, die sich im Laufe der ontogenetischen Entwicklung
ergeben. Dieses Vorhaben wird insofern erschwert, als Trilobitenreste kaum jemals in grofe-
rer Zahl auftreten. Vielfach sind diese Reste auch noch so unvollstdndig oder zerdriickt, daf3
sich geeignete meBbare Werte nicht gewinnen lassen. Im Rahmen dieser Untersuchung gelang
es nur bei der Art Chasmops macroura (ST6GREN), die erforderliche Mindestanzahl von 50 Exem-
plaren zusammenzubringen.

Zur Erfassung der morphologischen Veranderungen werden die einzelnen Exemplare im
Rahmen der vorhandenen Gegebenheiten méoglichst genau ausgemessen (s. Abb. 1). Bei der
GroBe der Objekte reichte in diesem Falle eine Schublehre aus. Die Angaben, wie Mittelwerte
und mittlere Streuung, sind fiir solche Untersuchungen nur bedingt zu verwenden, da es sich
im vorliegenden Falle um Exemplare handelt, deren Groflenverhéltnisse sich in der Abhédngig-
keit von dem Entwicklungsstand kontinuierlich dndern. Sie vermitteln bestenfalls einen
Durchschnittswert, der jedoch nur allgemeine Bedeutung haben kann. Wichtigere Ergebnisse
liefern die Korrelationsanalysen nach E. WEBER (1961), die fir die einzelnen Merkmals-
kombinationen sowohl die ontogenetische Verinderung als auch_ ihre Variationsbreite zum
Ausdruck bringen (HarN 1963). Die durch dieses Verfahren ermittelten Werte haben folgende
Bedeutung :

1. Korrelationskoeffizient: Durch den Korrelationskoeffizienten (r) wird der Grad der Abhéngigkeit zweier
Merkmale angegeben. Er ist eine dimensionslose GroBe, die alle Werte zwischen -1 und — 1 annehmen
kann. Beir = + 1 liegt die groBte direkte Abhéngigkeit, bei » = — 1 absolute indirekte Abhéngigkeit
vor. Ist der Wert gleich Null, so stehen die beiden Variablen in keinem abhédngigen Verhéltnis zuein-
ander.

2. Regressionskoeffizient: Der Regressionskoeffizient (b) gibt an, um wieviel die eine Variable wichst,
wenn die andere um eine Einheit zunimmt.

3. Regressionsgerade: Die Regressionsgerade (y = b« + a) gibt die Richtung der ontogenetischen Ent-
wicklung des Merkmalspaares an.

Auf die Angabe der Streuung um die Regressionsgerade hat der Verf. verzichtet, da das zahlenméBige

Ergebnis durch artfremde Faktoren, wie z. B. Verdriickung, verfilscht wird. AuBerdem laBt sich die
Variationsbreite an Hand der graphischen Darstellungen recht gut abschéitzen.
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Abb. 1. Schematische Darstellung der MeBstrecken am Cephalon und Pygidium von Chasmops

Cephalon: B; — Gesamtbreite (gemessen zwischen den seitlichen Enden der Gesichtsnaht); B, — Breite des Frontallobus; B; —
Breite des dritten Laterallobenpaares; B; — Augenabstand; B; — Abstand der inneren Enden der ersten Lateralloben; B, —
Breite des ersten Laterallobenpaares; Li; — Medianldnge des Cephalons; L, — Lénge der Glabella; L; — Augenlidnge; Li; — Léinge
des ersten Laterallobus; Li; — Entfernung der inneren Enden der ersten und zweiten Glabellarfurche; L; — Entfernung des inneren
Endes der zweiten Glabellarfurche von der Nackenfurche
Pygidium: B, — Gesamtbreite; B}i— Maximalbreite der Rhachis; Bp — Breite des letzten Rhachissegments; L, — Gesamtlange;
L, — Lange der Rhachis

Fiir die Unterschiede in der Streuung der Werte der einzelnen Merkmalspaare kommen fol-

gende Ursachen in Betracht:
1. Die eigentliche biologische Variabilitit, 2. eine scheinbare Variabilitdt, die durch Sediment-
druck, Tektonik und andere dullere Faktoren hervorgerufen wird, und 3. durch MeBungenauig-
keiten, da die MeBpunkte hdufig nicht scharf markiert sind und, durch die Wélbung des
Panzers bedingt, nicht immier in gleicher Hohe liegen. Neben den meBbaren Verschiebungen
der Merkmale spielen auch nicht exakt erfalbare Umwandlungen eine grofie Rolle. Dazu
gehoren z. B. Verdnderungen in der Wolbung, der Gestalt und der Skulptur, die sich nur {iber
die Beschreibung dokumentieren lassen.

Betrachtet man verschiedene Altersstadien isoliert voneinander, so entsteht der Kindruck
verschiedener Arten [im vorliegenden Fall Ch. macroura (STOGREN) — Ch. maxima (SCHMIDT),
s. Abb. 3]. Erst die Korrelationsanalysen zeigten, daf sich alle Exemplare als eine alters-
mafige Folge von Individuen der gleichen Art deuten lassen.

Formelzusammenstellung (nach WeBER, 1961):
Mittelwert (z; y)
e g Bl

n

Streuung (sg; sy)

2 (e + &) — (61 + 8) — b/
% =AY Wk
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Regressionskoeffizient (b,; b,)

Regressionsgerade (y = ba + a)
y="b,x —b,x +y.
Fiir die Beschreibung eines Trilobitenpanzers gibt es eine Fulle von Bezeichnungen, die in

der Literatur oft sogar in verschiedenem Sinne Verwendung finden. Um MiBverstindnisse
auszuschliefen, sind die verwendeten Begriffe in Abb. 2 zusammengestellt.

1~
S e

17 Bl

Abb. 2. Zur Terminologie des Chasmops-Panzers

1 — Glabella

2 — Frontallobus
3 — Lateralloben
{
5

Cephalon

— Glabellarfurchen
— Muskelinsertionen des Oesophagug
6 — Nackenring
7 — Nackenfurche
8 — Augendeckel
9 — Sehfldche
R 10 — Augenrandfurche
11 — Gesichtsnaht

21 - —— S~ i) g 12 — Wangenhorn
|
22 - _. - R e -20 s 13 — Freie Wange
- & R, [—A Ll iy '-S 14 — Feste Wange
R e i 15 — Praeglabellarfeld
16 — Randfurche
S 17 — Dorsalfurche
a— 18 — Randsaum
19 — Rhachis

20 — Dorsalfurche des Thorax
21 — Pleuren

22 — Interpleuralfurche
Pleuralfurche

24 — Gelenkfliche

25 — Randsaum

26 — Vorderer Fligel
27 — Hinterer Fliigel
28 — Mediankorper

29 — Macula

30 — Zapfengruben

Pygidium
|

JHypostom

IV. Systematische Beschreibung der Arten

Ordnung: Phacopida SALTER, 1864
Unterordnung: Phacopina STrRuvE, 1959
Uberfamilie: Dalmanitacea Vopazs, 1890
Familie: Pterygometopidae ReEED, 1905
Gattung: Chasmops M’Coy, 1849
Genotypus: Calymene odint ExcHWALD, 1840

Diagnose: Cephalon halbmondférmig, glattrandig; Glabella deutlich gegliedert, typische
,»Pokalform®*; Frontallobus sehr breit, aufgebliht, seitlich von der Gesichtsnaht begrenzt ;
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Lateralloben der Glabella ungleich, der erste groB, dreieckig, weit nach hinten reichend, der
zweite rudimentér oder fehlend, der dritte schmal, in jedem Falle kleiner als der erste ; Skulp-
tur: glatt oder feintuberkuliert, vereinzelt grobere Warzen und Gritbchen, auf dem Frontal-
lobus Insertionsstellen der Oesophagusmuskulatur; Gesichtsnaht propar; Augen schizochroal,
den Wangen aufgesetzt und gut abgegrenzt; Nackenring einfach, glattrandig; Wangenhorner
bei den meisten Arten vorhanden.

Hypostom : Mediankérper suboval, stets linger als breit, konvex, von den Maculae undeut-
lich zweigeteilt ; vordere Fliigel dreieckig ausgezogen ; hintere Fliigel bestehen aus kleinen rund-
lichen Ausbuchtungen des Randsaums; Zapfengruben rundlich, tief eingesenkt, am distalen
Ende der Vorderfligel liegend; Hypostom bisweilen feintuberkuliert.

11 Thoraxsegmente.

Pygidium groB, parabolisch bis trianguldrer Umrif}, 6—18 deutliche Segmente.

Vorkommen: Mittleres Ordovizium (Llandeilo — Zone des Glossograptus hincksi) bis unterstes Silur
(Llandovery — Zone des Akidograptus acuminatus).
Akado-Baltikum, Britische Inseln, Nordamerika, Ural ?, Sibirien ?

Es sind bisher folgende Arten beschrieben worden:

Ch. aequicostatus (ANGELIN, 1851)
Ch. amphora SALTER, 1864

Ch. angulatus WARBURG, 1925
Ch. bayler SALTER, 1864

Ch. bisseti REED, 1906

Ch. brevispina (ScaMipT, 1881)
Ch. bucculenta (ScamipT, 1881)
Ch. bucculenta var. genwina (SCEMIDT, 1881)
Ch. bucculenta var. emarginata (SCEMIDT, 1881)
Ch. conicophthalma (SArs & Borck, 1838)
Ch. eichwald: (SceEmipT, 1881)

Ch. extensus (Borck 1838)

Ch. felinus SALTER 1864

Ch. gigas (KLODEN® 1834)

Ch. inge (ROOMUSOK 1953)

Ch. ingrica (ScEMIDT, 1881)

Ch. jukesit SALTE,R 1864

Ch. macroura (SIOGREN, 1851)

Ch. marginata SCEMIDT, (1881)

Ch. marry (REED, 1894

Ch. maxima ScHEMIDT, 1881)

COh. musei Opix, 1937

Ch. mutica (ScamipT, 1881)

Ch. nasuta (ScEMIDT, 1881)

Ch. odini (ExcHWALD, 1840)

Ch. odini var. itferensis (ScEMIDT, 1881)

Ch. praecurrens (SCEMIDT, 1881)

Ch. salopiensis DEAN, 1961

Ch. wenjukowi (ScEMIDT, 1881)

Ch. wesenbergensis (SCHMIDT, 1881)

Ch. wesenbergensis var. applanata WIMAN, 1908
Ch. wrangeli (ScaMIDT, 1881)

Ch. tallinnensis Opix, 1937

Ch. truncatocaudatus PORTLOCK, 1843

Ch. tumida (ANGELIN, 1851)

’

S

=

S

Der Verfasser muB sich auf die in Geschieben vorkommenden Arten beschrianken, da ihm
Material aus den Typuslokalitdten nicht in ausreichender Menge zugénglich war. Die in den
englischen Arbeiten (PorTLOCK 1843, REED 1894, 1906 u. SALTER 1864) sowie in den estlindi-
schen Versffentlichungen (Opix 1937 und ROGMUSOKS 1953) als neu aufgefithrten Arten stan-
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den dem Verf. zum Vergleich mit unseren Formen nicht zur Verfiigung. Daher muBte auf die
in den genannten Publikationen befindlichen Beschreibungen und Abbildungen zuriick-
gegriffen werden. Auf vermutete Synonymie wird an entsprechender Stelle hingewiesen.

1. Chasmops praecurrens (ScEMIDT, 1881)
Taf. VII, Fig. 1—3; Taf. X, Fig. 1, 3

+ . 1881 Phacops (Chasmops) praecurrens n. sp. — ScHMIDT, Rev. L., S. 98, Taf. 2, Fig. 14, 15, 17;
Taf. 15, Fig. 29.

z. T. 1881 Phacops (Chasmops) nasuta n. sp. — ScEMIDT, Rev. 1., S. 96, Taf. 11, Fig. 5, 6; Taf. 12, Fig.23a
bis ¢; Taf. 15, Fig. 27, 28.
1890 Phacops (Chasmops) praecurrens ScEMIDT — PomPECKI, Tril.-Fauna, S. 22, Taf. 1, Fig. 27, 28.
1921 Chasmops praecurrens SCHMIDT — BERKER, Kuck.-st., S. 89, Taf. 11, Fig. 4—17.
Material: 1 ganzes Exemplar mit Hypostom, 4 Kopfschilder und mehrere Glabellen.
MaBe: Cephalon:

o: M- e T R 0 I VT TR o T e o e S TV L
| | |

ot e L R T R U R R R R T ‘ 1,3/ 5 11,9

36,8 | 18,6 | 0,0 304 | 69 |1 I48 | o] asetlne | el el g

Diagnose: Cephalon etwa doppelt so breit wie lang, flach gewdlbt, Vorderrand zugespitzt,

- subpentagulirer UmriB. Randfurchen deutlich. Glabella stark aufgebliht; Frontallobus
¢ breit elliptisch ; die ersten Lateralloben relativ klein, kugelig ; die zweiten Lateralloben schmal,
langgestreckt, nach hinten gerichtet; die dritten Lateralloben etwas breiter als die zweiten.

Dorsalfurchen tief eingeschnitten. Augen lang, hoch zylinderférmig. Glabella und Wangen

mit groben Tuberkeln bedeckt. Augenleiste vorhanden. Kopfumschlag bandartig, leicht

geschwungen. Wangenhorner schmal, bis zum 8. Rumpfsegment reichend. Hypostom sub-

oval, breiter als lang; sehr schmaler Hinterrand; Maculae unscharf; Vorderfligel kurz, ge-

drungen; Zapfengruben rundlich. Pygidium stumpf parabolisch; schmaler Randsaum;
8 Segmente.

Unterschiede: Chasmops praecurrens ist durch sein breites Cephalon, die langgestreckten zweiten
Lateralloben sowie durch seine grob und dicht tuberkulierte Oberfliche hinreichend gut von allen anderen
Chasmops-Arten zu unterscheiden.

Schwierigkeiten macht lediglich die Abgrenzung dieser Art von Chasmops nasuta (Scamror). Ein Ver-
gleich der zur Verfiigung stehenden Exemplare von Chasmops praecurrens mit den Beschreibungen und
Abbildungen von Ch. praecurrens und Ch. nasuta bei ScaMIpT 1881, (Taf. 2, Fig. 14, 15, 17; Taf. 11, Fig. 5,
6; Taf. 12, Fig. 23 und Taf. 15, Fig. 27 —29) ergibt keine wesentlichen Unterschiede. Den diinnen, drei-
eckigen vorderen Randsaum halt der Verf. fiir kein ausreichendes Artkriterium, da dieser entweder schon
bei der, Einbettung oder aber bei unsachgeméfBer Priparation abgebrochen sein kann, wie an einer Reihe
von Exemplaren beobachtet werden konnte. Da keine Neubeschreibung vorliegt, ist es denkbar, die
Selbsténdigkeit von Ch. nasuta in Frage zu stellen.

Der Unterschied zu verschiedenen Arten der Gattung Pterygometopus, etwa zu Pt. kuckersianus
(ScemIpT) oder Pt. nieszkowskii (ScEMIDT), besteht darin, daB bei Ch. praecurrens der Frontallobus seitlich
von der Gesichtsnaht begrenzt wird, wohingegen dieser bei Pterygometopus in flache, zugespitzte Fortsitze
ausgezogen ist, die von der Gesichtsnaht abgeschnitten werden.

Beschreibung: Cephalon: Das annahernd fiinfseitige Kopfschild ist etwa doppelt so breit wie lang.
Sein vorderer Randsaum lauft in eine Spitze aus, die bei jugendlichen Formen ziemlich scharf ist und im
Verlauf des weiteren Wachstums immer mehr abstumpft. Im Bereich der beiderseitigen Enden des Fron-
tallobus schweift der Vorderrand etwas aus. Die Oberfliche des flach gewolbten Cephalons zeigt einen
dichten Besatz von groben Tuberkeln, die namentlich auf der Glabella und den festen Wangen relativ ge-
héuft auftreten. Die nach vorn sich verbreiternde Glabella ist buckelférmig aufgebliht, fallt gegen den
Vorderrand steil ab und 148t im Bereich der Zentralarea eine leichte Abplattung erkennen. Sie wird zu
beiden Seiten durch tiefe Dorsalfurchen begrenzt, die einen Winkel von ca. 55— 60° einschlieBen. Thr Vor-
derrand wird durch eine deutlich markierte, tiefe Randfurche betont, die sich, allméhlich immer seichter
werdend, bis zu den Spitzen der Wangenhorner verfolgen léBt. Der breit elliptische Frontallobus wird nach
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hinten von den geraden ersten Glabellarfurchen auf etwa ein Viertel seiner groBten Breite eingeschniirt.
Muskelinsertionen des Oesophagus sind hier nur sehr flach und undeutlich zu erkennen; lediglich in der
vorderen Randfurche findet sich ein Gritbchenpaar, daf sich deutlicher abzeichnet. Die beiderseitig der
Glabella gelegenen Lateralloben lassen sich gegeneinander gut abgrenzen. Das erste Paar, relativ klein und
kréaftig gewolbt, besitzt rundliche Gestalt, das zweite Paar, schmal und langgestreckt, ist leicht nach riick-
warts gerichtet und reicht fast bis an die Dorsalfurche, wahrend das dritte Paar einen schmalen, schwach
erhabenen Wulst bildet, der etwa rechtwinklig zur Mittelachse liegt. Durch eine breite Furche abgetrennt,
schlieBt sich nach hinten der gleichméBig gebogene Nackenring an. Er ist an beiden Enden eingeschniirt
und steigt zum Hinterrand ziemlich steil an. Die Gesichtsnaht umrandet die Stirnseite des Frontallobus,
verlduft bis zum Vorderende der Augen in einer schwach eingekerbten Delle, zieht sich entlang der Aufen-
kante der Augendeckel und erreicht in einer leicht geschwungenen Linie den Seitenrand des Cephalons
etwa in Hohe des Nackenrings. Die Wangen sind aufgeblédht, etwas niedriger als die Glabella und fallen
nach allen Seiten steil ab. Den Wangen aufgesetzt sind die langen, hoch zylindrischen Augen mit stark
gekriimmten Sehflichen, die gegen die freien Wangen durch eine Furche deutlich abgesetzt sind. Entgegen
der Beobachtung BekxErs (1921, S. 89) fand der Verf. die einzelnen Linsen kreisrund und nicht hexagonal.
Sie sind in der gleichen Weise angeordnet wie bei den tibrigen Chasmops-Arten. Bei dem Auge des auf
Taf. VII, Fig. 1 abgebildeten Kopfschildes zahlte ich 214 Linsen, die, auf Liicke stehend, in 22 senkrechten
Reihen angeordnet sind. Neu fir diese Art ist das Vorhandensein von Augenleisten, die bei den bisherigen
Beschreibungen wohl tibersehen worden sind. Sie ziehen sich von den Vorderenden der ersten Lateralloben
schrig nach hinten zu den vorderen Kanten der Augen (s. Taf. X, Fig. 1). Die Wangenhorner sind lang
und schmal, reichen etwa bis zu dem achten Rumpfsegment und sind gleichméBig sdbelformig gebogen.
Der bandartige Kopfumschlag setzt mit scharfer Kante am Vorderrand des Cephalons an und weist eine
leichte Verbiegung auf.

Hypostom: Bei dem auf Taf. X, Fig. 3 abgebildeten Exemplar befindet sich das Hypostom in seiner
urspriinglichen Lage. Es zeigt subovalen Umri8, ist vorn in breite, gedrungene Fliigel ausgezogen und
reicht etwa bis unter die Nackenfurche des Cephalons. Der rundliche Zentralkérper wolbt sich maBig
ventralwirts. Maculae scheinen zu fehlen oder sind zumindestens sehr undeutlich. An der Stirnseite geht
der Zentralkérper ohne scharfe Markierung in den vorderen Randsaum tber, wiahrend der schmale hintere
Randsaum durch eine deutliche Furche abgetrennt wird. Die fast kreisformigen Zapfengruben liegen etwa
in der Mitte des konkaven Hinterrandes der Vorderfliigel und sind tief eingesenkt. Die beiderseitigen fla-
chen Ausbuchtungen des Randsaums entsprechen den hinteren Fligeln.

Thorax: Er ist scharf in Rhachis und Pleuren gegliedert. Soweit vorhanden, zeigt die Panzeroberfliche
kleine, regellos verstreute Knoétchen. Die Rhachis ist gleichméBig gebogen und tiberragt die Seitenteile
betrichtlich. Die zu den Seiten steil abfallenden Pleuren werden von den schrég nach hinten verlaufenden,
tief ausgekehlten Interpleuralfurchen zweigeteilt. Uber die Form der seitlichen Enden der einzelnen Seg-
mente 148t sich nichts aussagen, da diese der Beobachtung nicht zugénglich waren.

Pygidium: Die Form und die GréBenverhiltnisse des Schwanzschildes stimmen weitgehend mit denen
von Ch. odini (E1cEWALD) tiberein. Die hochgew6lbte Rhachis wird seitlich von den schwach gebogenen,
markanten Randfurchen begrenzt. Das Ende ist stumpf und abgerundet. Auf den Pleuren sind die einzel-
nen Segmente durch ausgepriagte Pleuralfurchen voneinander geschieden. Interpleuralfurchen lassen sich
lediglich auf den ersten 3 oder 4 Segmenten erkennen. Das Pygidium besteht aus 8 Segmenten und wird
von einem schmalen Randsaum umgeben, der an den vorderen Ecken etwas umgebogen ist.

Vorkommen: Chasmops praecurrens (SCHMIDT) ist bis jetzt nur aus Estland beschrieben worden. Diese
Art ist dort auf die obere Linsenschicht (Cp,) beschrinkt. Die Angabe iiber das Vorkommen innerhalb der
Kuckerschen Schicht (C,) beruht auf einem einzigen Kopfschild und ist daher mit einem Fragezeichen zu
versehen. In den Geschieben des nordischen Vereisungsgebietes findet sich diese Form ausschlieflich im
oberen grauen Orthocerenkalk.

2. Chasmops odini (ExcawaALD, 1840)
Taf. I, Fig. 1—6; Taf. XIV, Fig. 1; Taf. XVI, Fig. 2

1810 ohne Namen — ScHLOTHEIM, Leonh. Taschenb., Taf. 1, Fig. 5, 6.
1837 Calymene ... — HISINGER, Leth. Sv., Suppl., Taf. 15, Fig. 1.
1840 Phacops conophthalmus Boeck — EmMmricH, Diss., S. 21.
. 1840 Calymene odini sp. n. — E1cEWALD, Schichtens. Estl., S. 62.
1843 Phacops conophthalmus Boeck — BUrRMEISTER, Org. Tril., S. 109, Taf. 4, Fig. 2.
1855 Chasmops odini EicaEwALD — M’Covy, Brit. pal. foss., S. 164, Taf. 10, Fig. 22, 23.
? 1857 Phacops conophthalmus Borck — NIEszrRowsKI, Monogr. Tril., S. 20.
1861 Chasmops conicophthalmus BoEck — RoEMER, Foss. Faun. Sad., S. 71, Taf. 8, Fig. 2a.
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? 1864 Chasmops jukesii n. sp. — SALTER, Mon. brit. Foss., S. 36, Taf. 1, Fig. 29, 30.
1864 Chasmops conophthalmus Borok — SALTER, Mon. brit. Foss., S. 40, Taf. 4, Fig. 24, 25.
1881 Phacops (Chasmops) odini ExcEwALD — ScHMIDT, Rev. 1., S. 99, Taf. 2, Fig. 1—13.
1884 Phacops (Chasmops) odini ExcEwALD — TOrNQuUIsT, Silj., S. 10, Taf. 1, Fig. 6.
1890 Phacops (Chasmops) odini ExcEWALD — PompEckI, Tril. Faun., S. 22, Taf. 1, Fig. 2; Taf. 4,

Fig. 33.

1937 Chasmops odini ExcawaLp — Orprk, Tril. Estl., S. 77, Taf. 9, Fig. 5, 6.

Material: 5 ganze Exemplare, 21 Kopfschilder, 6 Pygidien sowie mehrere unvollstindige Panzer-

reste.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon viel breiter als lang, flach gewdlbt, halbkreisformiger UmriB3; alle
Furchen deutlich zu erkennen; Glabella maBig aufgebldht; Frontallobus breit, subelliptische
Gestalt; erste Lateralloben scharf dreieckig, stark gekriimmt; zweite Lateralloben: schmale
zugespitzte Knotchen; dritte Lateralloben schmal, bandartig; Augen klein, stumpf kegelfor-
mig, in der Regel kiirzer als das erste Laterallobenpaar. Skulptur: Glabella und feste Wangen
mit kleinen Tuberkeln dicht besetzt, Stirnseite der Wangen mit flachen Griibchen verziert.
Divergierende Punktreihen auf dem Panzer wie auch auf dem Steinkern deutlich zu erkennen.
Kopfumschlag bandartig, mit scharfer Kante nach oben und unten abgegrenzt. Wangen-
horner lang, breit schwertférmig, bis etwa zum 9. Rumpfsegment reichend. Hypostom lang-
gestreckt, gleichmiBig gewolbt, ohne Randsaum. Pygidium breitparabolischer UmriB3, her-
vorstehende kurze Rhachis, Randsaum schmal, 8 —10 Segmente.

Unterschiede: Chasmops odini unterscheidet sich von Ch. conicophthalma (ANGELIN) vor allem durch
den schmalen, abgewinkelten Kopfumschlag, die lingeren Wangenhorner und die kleineren Augen. Das
Pygidium von Ch. odini besteht aus 8 —10 Segmenten, das von Ch. conicophthalma hingegen aus 10 —12.

Uber die Unterschiede zu der ebenfalls sehr dhnlichen Art Ch. marginata (SCHEMIDT) vgl. S. 744.

F. Scamipr (1881, 1907) und A. K. RoomMusoks (1953) erwéhnen aus Estland eine Form, die Ch. odini
als Unterart dtferensis angeschlossen worden ist und die auf die Stufe C; beschrinkt sein soll. Auf der
Grundlage der vorliegenden Beschreibung und der dazugehérigen Abbildungen (ScmmipT 1881, S. 102,
Taf. 11, Fig. 16; Taf. 15, Fig. 30. 32) mochte der Verf. jedoch annehmen, daB es sich hierbei um die bis jetzt
nur aus Skandinavien bekannte Art Ch. conicophthalma und zwar im ANxcELTNschen Sinne handelt. Wesent-
liche Merkmale, wie kiirzere Wangenhorner, die langen Augen sowie das 12gliedrige Pygidium weisen auf
conicophthalma. Bedauerlicherweise ist die Form und der Ansatz des Kopfumschlags aus den Abbildungen
nicht zu ersehen. Die angegebenen Differenzen im Léngen-Breiten-Verhéltnis lieBen sich durch Deforma-
tion wahrend der Fossilisation erkléren.

Beschreibung: Cephalon: Der Umrif3 des schwach gebogenen Kopfschildes ist halbkreisférmig. Bei
den ausgemessenen Exemplaren schwankt der Langen-Breiten-Index um 1,9. Die méBig gewdlbte Glabella
wird seitlich von ziemlich tiefen Dorsalfurchen begrenzt, die unter einem Winkel von 50 Grad nach vorn
auseinanderstreben. Die Breite des subelliptischen, zur Gesichtsnaht fast senkrecht abfallenden Frontal-
lobus entspricht etwa der Lénge der Glabella. Die Insertionsstellen der Oesophagusmuskulatur heben sich
nicht nur auf dem Panzer, sondern auch auf dem Steinkern deutlich von ihrer Umgebung ab. Die ersten
Lateralloben zeigen eine stark gekriitmmte Oberfliche und sind von spitz dreieckiger Gestalt. Die zweiten
Lateralloben erscheinen bei Ch. odini noch verhiltnisméBig groB. Es sind dies schmale, zugespitzte Fort-
sitze, deren Lange ungefihr der Hélfte der Hinterkante der ersten Lateralloben gleichkommt. Das dritte
Laterallobenpaar ist flach, bandférmig und nicht ganz so breit wie der Nackenring, von dem es durch eine
flache Rinne abgetrennt ist. Die Gesichtsnaht zieht sich hart an der Vorderseite des Frontallobus entlang
und weist wihrend ihres weiteren Verlaufs keinerlei Besonderheiten auf. Im Normalfall sind die Wangen
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nicht so stark gebliht wie die Glabella; sie biegen nach vorn, zu den Dorsalfurchen und zu den hinteren
Randfurchen steil um, wihrend sie sich zu den Seitenrandfurchen nur ganz allméhlich abflachen. Dorsal
tragen sie die kleinen, kegelférmigen Augen, deren Léinge in der Regel kleiner ist als die der ersten Lateral-
loben. Die stark gekriimmte Sehoberfliche besteht aus etwa 220 Einzellinsen. Glabella und feste Wangen
sind dicht mit kleinen Tuberkeln bedeckt, withrend die iibrigen Teile des Kopfschildes eine nur undeutlich
gekornelte Oberfliche aufweisen. Recht charakteristisch sind auch flache unscharfe Griibchen, die beson-
ders an der Vorder- und Hinterseite der Wangen gehduft auftreten. Parallel zur AuBlenkante des Cephalons
verlauft eine Randfurche, die sich, vor dem Frontallobus eingekerbt und schmal, auf den Wangen flacher
und breiter werdend, bis in die Wangenhorner verfolgen laBt. Letztere reichen etwa bis zum 9. Thorax-
segment; sie sind sehr breit und gleichméaBig leicht gekriimmt. Der Kopfumschlag ist abgewinkelt, er
zieht sich als schmales und flaches Band rings um das Cephalon bis in die Spitzen der Wangenhorner und
ist nach oben und unten scharfkantig begrenzt. _

Hypostom: Das wahrscheinlich zu Ch. odini gehérende Hypostom besitzt ungefihr dreieckige Gestalt,
und ist nach unten konvex, wobei das vordere Drittel die stirkste Wolbung zeigt. Die sehr kurzen Vorder-
fliigel tragen an ihren Hinterrdndern die scharf begrenzten und tiefen Zapfengruben. Zentralkérper und
Randsaum koénnen hier nicht unterschieden werden. Lediglich im Bereich der schwac h ausgebuchteten
hinteren Fliigel zeichnet sich eine leichte Furche ab, die dem AuBenrand parallel verliuft. Eine Zweiteilung
des Mediankorpers wird durch die leicht eingetieften Maculae angedeutet. Die Oberfliche ist glatt.

Thorax : Segmente allméihlich von vorn nach hinten an Breite abnehmend. Die stark gewolbte Rhachis
ragt iiber die Pleuren empor und ist von diesen deutlich abgetrennt. Thre einzelnen Segmente sind schmal,
leicht geschwungen und besitzen eine fein chagrinierte Oberfliche. Bei alten Abbildungen sind seitlich
vielfach Knoten dargestellt.

ScamipT (1881, S. 101) schreibt dartiber:

.,Schon Nieszrowski machte l.c.p. 537 auf die wahre Natur dieser Knoten aufmerksam, die man bei
Geschiebeexemplaren oft wahrnimmt. Es sind die seitlichen Enden der Rhachisringe selbst, die bei Zer-
storung des gewdlbten Mittelteiles derselben tibrigbleiben. An Stelle der Rhachisringe treten in solchen
Fillen die Gelenkstiicke der néchstfolgenden Glieder, die bei vollsténdigen Exemplaren sich unter die
Rhachis der vorhergehenden Glieder schieben‘‘.

Die Pleuren sind flach und in ihrem &uBeren Teil kriftig nach unten gebogen. An den Enden sind sie
abgestutzt; vorn fast gerundet, wihrend die letzten spitzwinklig nach hinten ausgezogen sind. Die Inter-
pleuralfurchen sind tief eingekerbt und verlaufen etwa parallel dem Vorderrand.

Pygidium: Das Schwanzschild zeigt einen stumpf parabolischen Umri und ist in jedem Fall breiter als
lang. An seiner Bildung sind 8 —10 Segmente beteiligt. Die Rhachis, seitlich von Dorsalfurchen begrenzt,
verschmilert sich nach hinten ziemlich rasch; sie endet in einem kleinen abgerundeten Lappen. Die Pleu-
ren sind stark gebogen und fallen zum AuBenrand senkrecht ab. Auf den ersten fiinf Segmenten sind
Interpleuralfurchen noch schwach zu erkennen. Das Pygidium wird von einem schmalen Randsaum
umgeben, der in sich leicht gebogen ist.

Vorkommen: Die Art Chasmops odini (E1cHWALD) ist in Schweden, Estland und auf den Britischen
Inseln nachgewiesen worden. IThre vertikale Reichweite entspricht den estlindischen Stufen C;g — C,.
Sie wurde in folgenden Geschiebevarietiten gefunden: Oberer grauer Orthocerenkalk, Echinosphéritenkalk
und Backsteinkalk.

3. Chasmops nebeni sp. n.

Taf. VII, Fig. 4, 5; Taf. XIV, Fig. 2
Deriva tio nominis: Nach Herrn W. NEBEN, der die ersten Exemplare fand.
Holotypus: Chas mops nebeni sp. n., Taf. XTIV, Fig. 2; Mus. Berlin, T 660 (Geschenk von H. H. KrRu®-
GER).
Stratum typicum: Ordovizium, Ludibunduskalk (C, — C,), Geschiebe.
Material: 3 vollsténdige Exemplare, 2 Kopfschilder und 1 Cranidium.
MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Kopfschild schwach gewolbt. Vorderrand gleichméBig gerundet. Randfurche
deutlich. Zwischen Gesichtsnaht und Frontallobus liegt ein sehr breites, kurzes Praeglabellar-
feld. Glabella und Wangen nur sehr schwach aufgebliht und fein tuberkuliert. Frontallobus
subtrianguldr; divergierende Punktreihen undeutlich; erste Lateralloben klein; scharf drei-
eckig; zweite Lateralloben schmal und klein ; dritte Lateralloben relativ breit, schwach wulst-
artig aufgebldht. Augen hoch kegelférmig und stets ldnger als die ersten Lateralloben. Wan-
genhorner stilettartig, leicht gekriimmt, bis zum 10. Thoraxsegment reichend. Kopfumschlag
flach, bandartig gegen den Vorderrand durch eine scharfe Kante abgesetzt. Hypostom unbe-
kannt. Pygidium breiter alslang, 10 Segmente, Umrill etwa dreieckig abgerundet, Randsaum
sehr schmal und leicht umgebogen.

Unterschiede: Chasmops nebeni gehort in den Formenkreis um Ch. macroura (SI0GREN). Sehr enge
Beziehungen bestehen auch zu Chasmops wrangeli (Scamrpt) und Chasmops musei OPIx.

Die Abgrenzung gegeniiber ausgewachsenen Exemplaren von Ch. wrangeli bereitet keine Schwierigkeit.
Nur bei kleineren Individuen, bei denen die Merkmale noch nicht so ausgepriagt sind, kénnten zuweilen
Zweifel auftreten. Chasmops wrangeli unterscheidet sich von der vorstehenden Art durch den schuten-
formigen vorderen Randsaum. Wo dieser abgebrochen ist, helfen die winzigen Augen weiter, die auf der
Spitze der sehr hohen, kegelférmigen Wangen liegen. Die Glabella hingegen ist relativ flach und besitzt
fast rechteckigen Umri3. Sehr deutlich weicht auch das Pygidium ab. Es ist rundlich und an den Enden
abgestutzt. Die Dorsalfurche ist viel tiefer eingesenkt. Die Anzahl der Segmente betrdgt nur 7. Weit
problematischer ist die Grenzziehung zu Ch. musei. Bedauerlicherweise sind die Originale Opiks verloren-
gegangen, so dafl dem Verf. zum Vergleich nur die Beschreibung und die sehr guten Abbildungen zur Ver-
fiigung standen. Das Kopfschild von Ch. nebeni zeichnet sich gegentiber Ch. musei durch den subtriangu-
laren Frontallobus, die undeutlichen divergierenden Punktreihen, die htheren Augen sowie die viel schma-
leren Wangenhérner aus. Letztere sind jedoch auf den Oprkschen Abbildungen nur in ihrem Ansatz zu
erkennen. Beim Pygidium ist die Sache einfacher. Das 10gliedrige, glatte Schwanzschild mit dem-sehr
schmalen Randsaum ist von dem des Ch. musei so verschieden, daf} jeder Zweifel ausgeschlossen sein
muBte (vgl. Taf. VIII, Fig. 7).

Beschreibung: Cephalon: Das knapp doppelt so breite wie lange Kopfschild besitzt halbkreisférmigen
Umrifl. Die Randfurche, vor der Glabella noch deutlich ausgebildet, wird nach hinten allméhlich immer
flacher und endet in der Hohe des Ansatzes der Wangenhorner. Die Glabella ist sehr flach, wird aber seit-
lich von tiefeingeschnittenen Dorsalfurchen begrenzt, die einen Winkel von ca. 50 Grad einschlieBen. Der
Vorderrand des Frontallobus ist nur schwach konvex gebogen, so daf er mit den geradlinigen ersten Glabel-
larfurchen ein gleichschenkliges, stumpfwinkliges Dreieck bildet. Die stark gewdlbten ersten Lateralloben
besitzen eine scharf dreieckige Gestalt, die zweiten Lateralloben sind kleine, schmale, zugespitzte Knot-
chen, deren Lénge etwa ein Drittel der Hinterkante des ersten Laterallobus betragt, wahrend das dritte
Paar einen geraden, schwach gew6lbten und relativ breiten Wulst bildet. Eine tiefe und breite Furche
trennt die Glabella von dem kraftig gebogenen Nackenring, der — an beiden Seiten eingekerbt — flach zum
Hinterrand ansteigt. Seine Form ist mit einer schmalen Ellipse zu vergleichen. Die Aufwélbung der
Wangen entspricht der der Glabella. Den Wangen aufgesetzt und durch eine Furche gut abgegrenzt sind die
Augen. Sie haben die Gestalt schlanker Kegelstimpfe, sind sehr hoch und in ihrer Lingsausdehnung groBer
als die ersten Lateralloben. Die Sehoberflédche der Augen des Holotypus besteht aus 208 Linsen, die alter-
nierend in 23 Reihen angeordnet sind. Die Gesichtsnaht beschreibt auf dem leicht gekriimmten vorderen
Randsaum einen flachen Bogen, so daB3 ein kurzes, aber sehr breites Praeglabellarfeld zustandekommt.
Der weitere Verlauf der Sutur weist keine Besonderheiten auf. Nach hinten ist das Kopfschild in lange,
stilettformige Wangenhorner ausgezogen, die etwa bis zum zehnten Rumpfsegment reichen. Die Skulptur
der gesamten Panzeroberfliche (die glatten Wangenhorner ausgenommen) besteht aus dichten, gleichfor-
migen Tuberkeln. Die divergierenden Punktreihen sind bis auf zwei kleine Griitbchen in der vorderen
Randfurche sehr unscharf und sehr schwer zu erkennen. Der Kopfumschlag setzt mit scharfer Kante am
Vorderrand an und verlduft fast horizontal bandartig um das gesamte Cephalon, wobei er nach hinten
immer schmaler wird.

Thorax: Die Breite der 11 Segmente des Thorax nimmt von vorn nach hinten allméahlich ab. Die Rha-
chis ist relativ stark aufgewolbt, so daf die Dorsalfurchen scharf markiert sind. Die Pleuren knicken zum
AuBlenrand steil ab. Die Interpleuralfurchen sind tief eingekerbt. Sie beginnen am Vorderrand eines jeden
Segments in der Nahe der Dorsalfurche und ziehen in einer flach geschwungenen Kurve bis zur Mitte des
AuBenrandes. Seitlich sind die einzelnen Segmente abgestutzt. Ihre distalen Enden sind zu Winkeln aus-
gezogen, die nach hinten immer schirfer werden.
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Pygidium: Das Schwanzschild ist breiter als lang, hat subtrianguléren Umri3 und besteht aus 9 oder
10 Segmenten. Die Rhachis ist hochgewdlbt. Thre Breite nimmt nach hinten sehr stark ab. Von ihr durch
leicht eingesenkte Dorsalfurchen abgetrennt, neigen sich die Pleuren mit gleichmafBiger Wo6lbung nach
unten. Auf den ersten finf Segmentpaaren sind die Interpleuralfurchen noch deutlich zu erkennen, weiter
hinten werden sie sehr verschwommen. Der Randsaum ist ziemlich schmal und biegt an den Seiten leicht
nach auBen.

Vorkommen: Bisher nur in Geschieben vom Typ des Ludibundus-Kalks gefunden worden, der dem
stratigraphischen Niveau der estléndischen Stufen ¢, — C; entspricht und dessen Herkunftsgebiet Schwe-
den sein durfte.

4. Chasmops wrangeli (ScamipT, 1881)
Taf. VI, Fig. 5—7; Taf. XV, Fig. 1; Taf. XVI, Fig. 3

-+ . 1881 Phacops (Chasmops) wrangeli n. sp. — ScHMIDT, Rev. I., S. 107, Taf. 11, Fig. 10.
. 1888 Phacops wrangeli ScEMIDT — WicaND, Sil. Tril. Mecklenb., S. 46, Taf. 6, Fig. 10, 11.
v. 1895 Chasmops bucculentus SIOGREN — KrAusg, Tril. Faun. Backst., S. 126, Taf. 5, Fig. 7.
1908 Chasmops wrangeli SCEMIDT — WiMAN, Nordbalt. Silurgesch., S. 106, Taf. 7, Fig. 5—17.

Material: 2 fast vollstdndige Exemplare, 7 Kopfschilder, 4 Pygidien sowie mehrere unvollstindige
Panzerreste.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon subtrapezoidal, etwa anderthalbmal so breit wie lang, Oberfliche
glatt, vorderer Randsaum schutenférmig verbreitert. Glabella im Verhéltnis zur GesamtgrofBe
des Kopfschildes sehr klein und nur schwach aufgebldht; Frontallobus dreieckig, gerader
Stirnrand ; erste Lateralloben rundlich, in der Richtung der Dorsalfurchen etwas gestreckt
und méaBig gewolbt; zweite Lateralloben fehlen; drittes Laterallobenpaar bildet ein flaches,
stumpfwinkliges Dreieck. Die winzigen Augen liegen an der Spitze der kegelformigen Wan-
gen. Nackenring elliptisch, schwach gebogen, nach hinten leicht ansteigend. Praeglabellarfeld
sehr ausgedehnt. Wangenhorner aulerordentlich breit und ziemlich lang. Flacher, breiter
Kopfumschlag. Hypostom eiférmig, langgestreckt; Randfurchen deutlich; Vorderfliigel spitz
ausgezogen. Pygidium parabolisch, hinten abgestutzt, breiter als lang. 7 Segmente. Rha-
chis ziemlich flach, Pleuren sehr kraftig nach unten gebogen; Dorsalfurchen sehr tief ein-
gesenkt; Randsaum schmal und unten eingezogen.

Unterschiede: Chasmops wrangeli ist eine recht charakteristische Art. Schlecht erhaltene Kopfschil-
der sind unter Umstéanden mit der etwa im gleichen stratigraphischen Niveau vorkommenden Ch. buccu-
lenta (S166REN) zu verwechseln, jedoch bilden die hochkegelférmigen Wangen mit den winzigen Augen, das
groBe Praeglabellarfeld, der gerade Stirnrand des Frontallobus und die méchtigen breiten Wangenhérner
auBerordentlich sichere Erkennungsmerkmale. (Die Unterschiede zu dem nahe verwandten Ch. nebeni
sp. n. siehe S. 734.)

Das Pygidium von Ch. wrangeli unterscheidet sich erstens durch die konstant aus sieben Segmenten

bestehende Rhachis, zweitens durch die auBerordentlich tief eingesenkten Dorsalfurchen und drittens
durch seinen eingezogenen Randsaum scharf von allen tibrigen Chasmops-Arten.

Beschreibung: Cephalon: Das Kopfschild ist verhaltnisméfBig hoch und besitzt subtrapezoidalen
UmriB. Das Verhéltnis von Lénge (L) und Breite (B,) schwankt um 1,5. Es wird von einem Randsaum
umgeben, der vor der Glabella sehr breit ist, zum Vorderrand ansteigt, nach den Seiten immer schmaler
wird und in sich so gebogen ist, daB er zu den Seitenrandern abfallt und schlieBlich im Vorderteil der
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Wangenhorner ausklingt. Auf diese Weise entsteht die fiir diese Art so charakteristische ,,Schute‘. Die
seitlich durch flache Dorsalfurchen begrenzte Glabella ist im Verhéltnis zur GesamtgroBe des Cephalons
ziemlich klein. Dorsal etwas abgeflacht, fillt sie nach allen Seiten konvex ab, so daB sie deutlich abzu-
grenzen ist. Der Frontallobus hat die Form eines abgerundeten, stumpfwinkligen, gleichschenkligen
Dreiecks, dessen Basis der gerade Stirnrand ist. Die ersten Lateralloben, ebenfalls nur miBig gewdlbt,
sind kleine rundliche Lappen, die in der Léngsrichtung der Dorsalfurchen etwas gestreckt sind. Das zweite
Laterallobenpaar ist vollstandig zurtickgebildet und das dritte schlieBlich bildet ein flaches dreieckiges
Band, das durch eine breite, aber flache Furche von dem Nackenring abgetrennt ist. Dieser breitellipti-
sche Teil steigt nach hinten leicht an und tberragt seitlich das dritte Laterallobenpaar. Die Oberfliche
des Kopfschildes ist mehr oder weniger glatt. Nur auf der Glabella finden sich verstreut flache, scharf
begrenzte Gritbchen. Die Insertionsstellen der Oesophagusmuskulatur sind auf dem Steinkern (= Innen-
seite der Schale) am deutlichsten. Die hochkegelférmigen Wangen iiberragen die Glabella bedeutend. An
der Spitze tragen sie die sehr winzigen Augen. Bemerkenswert ist bei Ch. wrangeli, daBl die Augenrandfur-
chen auf den freien Wangen nicht unmittelbar an den unteren Kanten der Sehoberfliche liegen. Dadurch
wird ein weitaus hoheres Auge vorgetduscht, als es in Wirklichkeit ist, vgl. Wicanp 1888, S. 46, Taf. 6,
Fig. 10, 11. Die winzige, aber stark gekrimmte Sehoberfliche besteht aus relativ wenigen Linsen. Thre
genaue Zahl lie} sich aus dem vorliegenden Material nicht feststellen, aber es ist anzunehmen, daB sie 100
nicht iibersteigt. Die propare Gesichtsnaht zeigt bei ihrem Verlauf kaum Besonderheiten. Lediglich auf
dem vorderen Randsaum beschreibt sie einen weiten Bogen, so daf} ein ausgedehntes Praeglabellarfeld ent-
steht, dessen Grole von keiner anderen C’hasmops-Art erreicht wird. Nach hinten léuft das Cephalon in
zwei sehr lange und breite Wangenhorner aus. Parallel zur Oberkante ist hier ein rechtwinkliger Grat
ausgebildet, so daB ihr Querschnitt spitz keilférmig wird. Die Wangenhérner reichen bis in die Hohe des
Pygidiums. Der Kopfumschlag setzt in scharfer Kante am Vorderrand an. Seine Breite ist unter der Schute
am groBten und wird nach hinten allméhlich immer schmaler.

Hypostom: Bei dem auf Taf. VI, Fig. 5 dargestellten und im Mus. Berlin befindlichen Exemplar ist das
Hypostom in situ erhalten geblieben. Der Mediankérper zeigt linglich eiférmigen UmriB. Er ist gegen
den Randsaum durch eine Furche deutlich abgegrenzt und besitzt auf seiner Oberflache weit auseinander-
stehende kleine Wérzchen. Die scharf eingesenkten Maculae deuten eine Zweiteilung an. Die Vorderfligel
sind von dreieckiger Gestalt und nach den Seiten relativ lang ausgezogen. An ihren axialen Hinterenden
befinden sich die langgestreckten, scharf begrenzten und tiefeingesenkten Zapfengruben. Der Randsaum
ist vorn sehr schmal, biegt im Bereich der hinteren Fliigel etwas aus und verbreitert sich dann zum zungen-
formigen Hinterrand.

Thorax: Bei den vorliegenden, in verwittertem Backsteinkalk gefundenen Exemplaren sind die Rumpf-
segmente sehr schlecht erhalten. Die Rhachis tiberragt die Pleuren nur um ein Geringes. Sie wird seitlich
von flachen, aber scharfen Dorsalfurchen begrenzt. Die Pleuren sind in ihrem AuBenteil stark abgewinkelt.
Die seitlichen Enden scheinen in der tiblichen Weise ausgebildet zu sein.

Pygidium: Das stark gebogene Pygidium ist breiter als lang und zeigt parabolischen Umrif}. Das Ende
ist abgestutzt. Die von den tief eingesenkten Dorsalfurchen begrenzte Rhachis ist nur wenig aufgewolbt
und vorn um ein Vielfaches breiter als hinten. Die Pleuren sind stark nach unten gebogen. Ein schmaler
Randsaum umgibt das gesamte Schwanzschild. Der Rand ist, besonders im vorderen Bereich, stark ein-
gezogen. Das Pygidium besteht aus 7 Segmenten.

Vorkommen: Chasmops wrangeli (ScEMIDT) ist bisher nur aus Estland beschrieben worden. Nach vor-
liegenden Angaben ist diese Art auf die Itfersche Schicht (Cy) beschrinkt. Samtliche in Geschieben gefun-
denen Exemplare stammen aus dem Backsteinkalk.

5. Chasmops conicophthalma (ANGELIN, 1851)
Taf. IT, Fig. 1—5; Taf. XI, Fig. 1

? 1838 T'rilobites conicophthalmus Sars & Borck — Borck, Gaea norweg., S. 139.
v 1843 Phacops conophthalmus — BurMEISTER, Org. Tril., S. 110, Taf. 6, Fig. 5, 6.
1851 Phacops conicophthalma Sars & BoECK — ANGELIN, Pal. Scand., S. 9, Taf. 7, Fig. 5, 6.
1851 Phacops tumida ANGELIN — ANGELIN, Pal. Scand., S. 10, Taf. 7, Fig. 7, 8.
1860 Chasmops conicophthalmus Brock — EicHWALD, Leth. ross., S. 1433.
z. T. 1861 Chasmops conicophthalmus SArs & Borck — RoeMER, Foss. Faun. Sadew., S. 71.
? 1881 Phacops (Chasmops) odini var. itferensis n. var. — ScEMIDT, Rev. I, S. 99, Taf. 15, Fig. 30.
V. 1888 Chasmops conicophthalma SArRs & Borck — WicAND, Sil. Tril. Mecklenb.,. S. 44, Taf. 15, Fig. 30.
V. 1888 Chasmops tumida ANGELIN — WiaanD, Sil. Tril. Mecklenb., S. 44, Taf. 6, Fig. 7.
1890 Phacops (Chasmops) odini ExcawALp — Pomprcki, Tril. Faun., S. 22, Taf. 6, Fig. 33.
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v. 1895 Phacops (Chasmops) conicophthalma Sars & Borck — Kravse, Alt. Backsteink., S. 150, Taf. 5,
Fig. 10.
1925 Chasmops mutica ScamipT — BEKKER, Lithike tilevaade Eesti geologiast, S. 14, Taf. 2, Fig. 7.
Material: 4 vollstéindige, z. T. eingerollte Exemplare, 42 Kopfschilder, 18 Pygidien sowie zahlreiche
unvollsténdige oder unsichere Reste.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon schwach gebogen, knapp doppelt so breit wie lang, gleichmifig halb-
kreisformig gebogener Vorderrand. Oberfliche undeutlich mit kleinen Tuberkeln besetzt. Gla-
bella sehr stark aufgeblidht. Frontallobus elliptisch, sehr breit ; erste Lateralloben grof3, abgerun-
det dreieckig, stark gekritmmte Oberflidche, zweite Lateralloben kleine, riickwérts gerichtete,
spitze Knotchen ; dritte Lateralloben wulstartig, schmal, leicht nach hinten gerichtet. Nacken-
ring breit, bandartig, stark aufgebogen und an den Seiten eingekerbt. Wangen aufgebléht,
allseitig deutlich begrenzt. Augen grof3, linger als die ersten Lateralloben. Randsaum schmal,
nach allen Seiten zum Rand abfallend. Wangenhorner sehr kurz, héchstens bis zum vierten
Rumpfsegment reichend. Kopfumschlag steilstehend. Hypostom flach, breit eiformig, kleine
Vorderfliigel, Randfurche deutlich ausgebildet, Maculae vorhanden. Pygidium parabolisch,
breiter als lang, 10—12 Segmente. Rhachis breit, hinten abgerundet. Pleuren fallen seitlich
steil zum schmalen Randsaum ab, der vorn etwas umgebogen ist. Interpleuralfurchen nur auf
den ersten 6 Segmentpaaren.

Bemerkungen zur Synonymie: Wie aus der Synonymliste ersichtlich ist, werden allgemein M. Sars
und C. Borck als die Autoren der Art Ch. conicophthalma angesehen. Wenn hier absichtlich von den Vor-
schriften des ICZN abgewichen wird, so geschieht dies, um eine im Laufe von Jahrzehnten entstandene und
bereits fest eingebtirgerte Homonymie zu umgehen. Der offensichtliche Widerspruch in der Vergabe des
Namen Ch. conicophthalma 148t sich nur unter Berticksichtigung des gesamten norwegischen und schwedi-
schen Materials klaren, ein Unterfangen, zu dem es gegenwértig an Gelegenheit mangelt.

Chasmops conicophthalma wurde von Sars und Borck in ihrer 1838 erschienenen Arbeit erstmalig ver-
offentlicht. Die Publikation besteht in einem &uBerst knappen und allgemeinen Text, dem dartberhinaus
keinerlei Abbildungen beigefiigt worden waren. Das Fossilmaterial, aus dem die Art beschrieben worden
ist, stammt vermutlich zu einem Teil aus der Gegend von Ladegaardsgen, aus Oslo sowie aus den Samm-
lungen von DALMAN und NinssonN. Ein groBler Teil dieser alten — im Paléontol. Museum in Oslo befindlichen
— Sammlungen ist von STorMER (1940) durchgearbeitet worden, wobei unter No. 56 148 ein Lectotyp fiir
die Art Ch. conicophthalma ausgewihlt worden ist, der nach freundlicher brieflicher Mitteilung von Herrn
Prof. L. StorMER die Grundlage fiur die Artfassung in Norwegen ist.

Andererseits ist von ANGELIN (1851/1878) in seiner Palaecontologia Scandinavica unter dem gleichen
Namen auf Tafel VII, Fig. 5 u. 6 eine Form mit kurzen Wangenhornern und grolen Augen abgebildet wor-
den, die zusammen mit seinem Phacops tumida eine Art bildet. Diese wurde spéter in einer Vielzahl von
Veroffentlichungen (vor allem in der Geschiebeliteratur) als Chasmops conicophthalma bezeichnet und ist
somit zu einem unbestétigten ,, Typus‘® geworden. Um die bisher entstandene Verwirrung nicht noch wei-
ter zu treiben, wird hier — bis zu einer endgiiltigen Klarung durch die Nomenklaturkommission — an
dem Namen im Sinne ANGELINs festgehalten.

Unterschiede: Chasmops conicophthalma ist eine hinreichend gut definierte Art. Verwechselt wird sie
bisweilen mit Ch. odini (ExcEwALD). Durch die kirzeren Wangenhorner (beiodint bis zum neunten, bei
conicophthalma nur bis zum vierten Thoraxsegment reichend), die viel léngeren Augen, den steilstehenden
Kopfumschlag und die héhere Zahl von Schwanzsegmenten (10— 12 Segmente gegeniiber 8 — 10 bei odini)
ist die Art jedoch sicher abzugrenzen. Diekurzen Wangenhorner kommen auch bei Ch. mutica (SCHEMIDT)
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vor. Der gesamte Habitus dieser Art ist aber von conicophthalma so verschieden, daB eine Verwechselung
ausgeschlossen sein durfte. Unterschiede von Chasmops odini var. itferensis siehe S. 732, von Chasmops
kruegeri sp. n. sieche S. 739.

Beschreibung: Das Kopfschild ist knapp doppelt so breit wie lang und nur sehr flach gebogen. Der
Vorderrand beschreibt einen gleichméBig gebogenen Halbkreis. Die Oberflache ist glatt. Auf dem Fron-
tallobus und den Wangenhockern befinden sich kleine, spitze, weit auseinanderstehende Tuberkeln, die vor
allem bei jugendlichen Exemplaren deutlich sind und wéhrend des weiteren Wachstums immer mehr ver-
wischen. Die Glabella ist hoch buckelformig aufgeblaht und fallt nach vorn und den Seiten sehr steil ab.
Ihre Breite verringert sich nach hinten sehr stark, so daf die tiefen Dorsalfurchen einen Winkel von etwa
70° einschlieBen. Der Frontallobus ist breiter als die Linge des Cephalons entlang seiner Mittellinie und
besitzt elliptischen Umrif3. Die Insertionsstellen der Muskulatur des Oesophagus sind auBerordentlich
undeutlich und nur bei streifendem Licht zu erkennen. Die ersten Lateralloben sind kriftig gew6lbt und
besitzen eine spitz dreieckige Gestalt. Die zweiten Lateralloben sind kleine zugespitzte Knétchen, die
leicht nach hinten gerichtet sind. Das dritte Laterallobenpaar ist schwach wulstartig aufgeworfen. Es
lauft als schmales Band parallel zu der rundlich eingekerbten Furche, die die Glabella vom Nackenring ab-
trennt. Dieser ist méBig breit, seitlich eingeschniirt und nur wenig linger als das dritte Laterallobenpaar.
Er tiberragt etwas den zentralen Teil der Glabella. Die Wangen sind allseitig gut begrenzt und nur wenig
niedriger als die Glabella. Sie tragen die sehr groBen Augen, deren Liénge stets groBer ist als die der ersten
Lateralloben. Sie haben die Form abgerundeter Kegelstimpfe und besitzen eine stark gekriimmte Seh-
oberfléache, deren Linsenanzahl bei ausgewachsenen Exemplaren 200 weit tbersteigt. Der Randsaum,
vor dem Frontallobus sehr schmal, wird nach hinten allméhlich breiter. Er fallt iiberall steil zum Rand
hin ab und endet zu Beginn der Wangenhorner. Diese sind in Form und Lénge recht variabel, reichen je-
doch niemals tiber das vierte Thoraxsegment hinaus. Der Kopfumschlag setzt in einer scharfen Kante an
dem AuBenrand des Cephalons an. Vor dem Frontallobus der Glabella steht dieser fast senkrecht und wird
von hier aus nach beiden Seiten immer flacher.

Hypostom: An dem von P. G. Kravse (1895, Taf. 5. Fig. 10) abgebildeten Exemplar ist das Hypostom
in seiner urspriinglichen Lage erhalten geblieben. Wihrend des Fossilisationsvorganges ist es etwas defor-
miert worden. Es besitzt breit eiférmige Gestalt. Der Mediankorper ist sehr flach und reicht bis an den
Vorderrand. Er wird von einer relativ deutlichen Randfurche vom Randsaum getrennt. Die Maculae sind
tief eingesenkt. Am Hinterrand der verhéltnismaBig kleinen und schmalen Vorderfligel liegen die ovalen,
scharf markierten und tiefen Zapfengruben. Die Hinterfliigel sind flache Ausrandungen des seitlichen
Randsaums und werden von diesem durch ein Paar kurze, ausgeprigte Furchen abgeschieden.

Thorax: Die Rhachis ist hoch gew6lbt und wird seitlich durch scharfkantige Dorsalfurchen von den Pleu-
ren abgetrennt, die zu den Seiten stark abfallen. Die Breite der Rhachis ist um das 5. Rumpfsegment am
grofiten, sie nimmt von hier nach vorn und hinten ein wenig ab. Die einzelnen Pleuren werden durch tiefe
Interpleuralfurchen zweigeteilt, die von innen vorn nach auBen hinten in schwach geschwungener Linie
verlaufen. Die ersten Segmente nach dem Kopfschild sind auBen vollsténdig abgerundet, wiahrend die
nachfolgenden Seitenenden in spitze Winkel auslaufen.

Pygidium: Das Schwanzschild ist breiter als lang und zeigt parabolischen Umri. Das Ende ist abgerun-
det. Die stumpf endende Rhachis ist auch hier hoch gew6lbt und wird durch sehr deutliche Dorsalfurchen
von den: Seitenteilen getrennt. Das Pygidium besteht aus 10— 12 Segmenten. Die Pleuren sind ebenfalls
gut gegliedert, die einzelnen Segmente sind durch tiefe Pleuralfurchen voneinander geschieden. Die ersten
sechs Paare zeigen noch Spuren von Interpleuralfurchen. Das gesamte Schwanzschild wird von einem
schmalen Randsaum umgeben, der an den vorderen Enden etwas umgeschlagen ist.

Vorkommen: Die Art Chasmops conicophthalma (ANGELIN) ist bisher nur aus Schweden beschrieben
worden. Nach Fotografien, die von Herrn Prof. L. StorMER zur Verfiigung gestellt worden sind, scheint
diese Art auch im unteren Caradoc Norwegens aufzutreten. Das Vorkommen in Estland bedarf noch einer
genaueren Uberpriifung, wenngleich Oh. odini var. itferensis mit der ANarriNschen Art ibereinzustimmen
scheint. Die stratigraphische Reichweite entspricht den estlindischen Stufen ¢y — D,. Im baltischen Ver-
eisungsgebiet kommt Ch. conicophthalma in folgenden Geschiebevarietiten vor: Backsteinkalk, Testudi-
nariakalk und Macrourakalk.

6. Chasmops kruegeri sp. n.
Taf. IX, Fig. 2, 8; Taf. XTI, Fig. 3; Taf. XII, Fig. 2

Derivatio nominis: Nach Herrn H. H. KRUEGER.

Holotypus: Chasmops kruegeri sp. n. Taf. XII, Fig. 2; Mus. Berlin: Nr. M. B. 1966. 21. 1.
Stratum typicum: Ordovizium, Backsteinkalk (C; — D,), Geschiebe.

Material: 1 vollstindiges Exemplar, 2 Kopfschilder und 1 Pygidium.
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MafBle des Holotypus: Cephalon:
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Diagnose: Kopfschild stark gewdlbt, Rand gleichméfig gerundet, Oberfliche fein punk-
tiert. Glabella hoch aufgebldht, seitlich von tiefen Dorsalfurchen begrenzt; Frontallobus
breit elliptisch, vorn leicht abgeflacht; erste Lateralloben dreieckig gerundet, linger als die
Augen ; zweite Lateralloben weitgehend zuriickgebildet ; drittes Laterallobenpaar schmal band-
formig, schwach wulstartig gewolbt. Nackenring durch breite Furche von der Glabella ge-
trennt, ungegliedert, nach hinten leicht ansteigend. Wangen hoch aufgebliht, allseitig durch
tiefe Furchen begrenzt. Auf den Spitzen der Wangen, die die Glabella iiberragen, liegen die
kleinen kegelformigen Augen. Die propare Gesichtsnaht verlauft in tief eingekerbten Rinnen.
Die festen Wangen sind in schmale und spitze Wangenhorner ausgezogen, die etwa in Hohe
des finften Thoraxsegmentes enden. Der schmale Kopfumschlag setzt in deutlicher Kante am
Vorderrand an und zieht sich flach entlang des AuBenrandes. Hypostom unbekannt. Das
Pygidium ist etwas breiter als lang, es hat parabolische Gestalt. Die Rhachis ist ziemlich breit,
gut von den Pleuren abgegrenzt; diese fallen seitlich fast senkrecht ab ; Randsaum sehr schmal,
leicht eingezogen. Das Pygidium besteht aus 9 Segmenten.

Unterschiede: Chasmops kruegeri sp. n. besitzt enge Beziehungen zu Ch. emarginata (ScHMIDT) und
eine gewisse Ahnlichkeit mit Ch. conicophthalma (ANGELIN). Gegeniiber Ch. emarginata sind die Wo6lbungs-
verhiltnisse am Cephalon der neuen Art weitaus schwiicher. Obwohl der breit elliptische, vorn leicht ab-
geflachte und relativ hoch aufgebldhte Frontallobus, die ziemlich hohen, seitlich steil abfallenden Wangen,
die dartiber hinaus auch noch von der Gesichtsnaht so tief gefurcht sind, und die kleinen Augen auf eine
nahe Verwandtschaft mit der Scamiprschen Art hinweisen, sind die schlanken und kurzen Wangenhérner
schon in ihrem Ansatz so grundverschieden, daf} eine Verwechslung ausgeschlossen sein durfte.

Zu Ch. conicophthalma, mit der diese Art vor allem die kurzen Wangenhorner gemeinsam hat, bestehen
die Unterschiede in den viel kleineren Augen, dem flachen und abgeknickten Kopfumschlag sowie in der
geringeren Anzahl von Segmenten im Pygidium.

Beschreibung: Cephalon: Das, vor allem im Mittelteil, recht stark gebogene Kopfschild besitzt in der
Dorsalansicht einen gleichméaBig gerundeten halbkreisformigen Umril. Am vorliegenden Material ergab
die Bestimmung des Breiten-Lingen-Verhéltnisses Zahlenwerte um 2:1. Die Oberfliche des gesamten
Kopfschildes ist dicht und gleichméaBig mit feinen Punkten bedeckt. Grobere Skulpturelemente sind nicht
beobachtet worden. Die Glabella ist hoch aufgebléht und allseitig deutlich von Furchen begrenzt. Die
seitlichen Dorsalfurchen stehen in einem Winkel von 50 —55° zueinander, so dafl der Frontallobus etwa
doppelt so breit ist wie das dritte Laterallobenpaar. Der Frontallobus besitzt breit elliptischen
UmriB und ist stellenweise an seiner Frontalseite leicht abgeflacht. Er tiberragt seitlich das erste
Laterallobenpaar recht erheblich. Die Insertionen der Oesophagusmuskulatur sind auf den gut erhaltenen
Stiicken als deutlich eingedriickte Punkte zu erkennen. Eine markante Randfurche, die zwischen den
beiden Asten der Muskeleindriicke besonders tief ist, grenzt den Frontallobus gegen den Randsaum ab.
Die ersten Lateralloben sind abgerundete dreieckige Lappen, die durch breite und tiefe Furchen von der
iibrigen Glabella abgetrennt sind. Ihre Oberfliche ist sehr stark gekriimmt. Die zweiten Lateralloben sind
weitestgehend rudimentér. Nur bei stark streifendem Licht sind sie als rtickwérts gerichtete schmale Aus-
buchtungen der Glabella zu erkennen. Das dritte Laterallobenpaar, das durch einen schwach erhabenen
Wulst iiber die Glabella miteinander in Verbindung steht, ist recht schmal und an beiden Seiten leicht ein-
geschntrt. Hine breite ausgerundete Furche trennt die Glabella von dem schmalen und ungegliederten
Nackenring ab, der nach hinten sanft ansteigt. Die beiderseits der Glabella befindlichen Wangen sind sehr
stark entwickelt und tberragen den zentralen Teil des Kopfschildes deutlich. Thnen aufgesetzt sind die
kleinen kegelférmigen Augen, deren Linsenanzahl sich am vorliegenden Material nicht mehr feststellen
lieB. Auf jeden Fall wird die Sehoberfliche der Augen durch eine starke Augenrandfurche von den freien
Wangen getrennt. Die propare Gesichtsnaht verlauft, nachdem sie den Frontallobus hart an seiner Stirn-
seite umrundet hat, tiber die Wangenhéocker in recht tief eingekerbten und nur leicht geschwungenen Fur-
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chen, um schlieBlich in der Hohe der dritten Lateralloben am AuBenrand zu mimden. Die Wangenhérner
setzen an den festen Wangen verhéltnisméBig breit an, jedoch werden sie durch das ungewohnte Ansteigen
des AuBenrandes nach oben ungewohnlich schmal und diinn. Thre Linge reicht nicht iiber das 5. Thorax-
segment hinweg. An seinem Vorder- und Seitenrand wird das Kopfschild von einem schmalen Randsaum
umgeben, der nach auBen ziemlich steil abfallt und an den Seiten sogar ein wenig von den Wangenhéckern
itberragt wird. An diesem Randsaum setzt mit mehr oder weniger scharfer Kante ein ebenfalls recht schma-
ler Umschlag an, der ziemlich scharf nach innen abgeknickt ist und dabei ohne weitere Verbiegung den
gesamten AuBenrand des Cephalons siumt. Das Hypostom ist bei keinem der Kopfschilder nachgewiesen
worden.

Thorax: Durch seichte Dorsalfurchen in eine ziemlich breite Rhachis und fast senkrecht abgeknickte
Pleuren gegliedert. Die einzelnen Segmente nehmen von vorn nach hinten stindig an Breite ab. Morpholo-
gisch zeichnen sie sich gegeniiber den tibrigen Chasmops-Arten nicht aus. Bemerkenswert sind lediglich die
ziemlich breiten, ausgerundeten und schwach geschwungenen Interpleuralfurchen.

Pygidium: Das Schwanzschild ist nur wenig breiter als lang und besitzt in der Dorsalansicht stumpf-
parabolischen UmriB8. Entsprechend den Thoraxsegmenten ist es ziemlich stark gebogen. Die Rhachis
ist verhaltnisméaBig breit, aber relativ flach und wird zu beiden Seiten von leicht eingesenkten Dorsalfur-
chen begrenzt. Die einzelnen Segmente — das Pygidium setzt sich aus 9 zusammen — nehmen von vorn
nach hinten an Lénge ab und werden besonders am Schluff sehr undeutlich. Die Rhachis endet dann in
einem ziemlich groBen abgerundeten Lappen. Auf den ersten 3 Segmenten der Pleuren sind Interpleural-
furchen noch deutlich erkennbar. Das gesamte Pygidium wird von einem schmalen Randsaum umgeben,
der zum AuBenrand steil abfallt und ganz leicht eingezogen ist.

Vorkommen: Chasmops kruegeri ist bisher lediglich in (Gfeschieben vom Typ des Backsteinkalks (est-
landische Stufen C3 — D,) gefunden worden, und zwar sowohl in den sehr festen als auch in den ausgelaug-
ten Varietéten. Die begleitende Fauna ist fiir dieses Gestein typisch, als dessen Herkunftsgebiet der Ost-
seeraum zwischen Stidschweden und Estland angesehen wird.

7. Chasmops bucculenta (S10GREN, 1851)
Taf. 1V, Fig. 1—3; Taf. XV, Fig. 4, 5

-+ 1851 Phacops bucculenta STOGREN — ANGELIN, Pal. scand., S. 9, Taf. 7, Fig. 1, 2.
1881 Phacops (Chasmops) bucculenta var. genuina — ScEMIDT, Rev. I, S. 106, Taf. 3, Fig. 4.
1888 Phacops bucculenta STOGREN — Wiganp, Sil. Tril. Mecklb., S. 45, Taf. 6, Fig. 9.
1890 Phacops (Chasmops) bucculenta STOGREN — Pomprcxkr, Tril. Faun., S. 24, Taf. 1, Fig. 16, 17.
Material: 20 Kopfschilder und ein wahrscheinlich hierhergehorendes Pygidium.
MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon flach gebogen, relativ klein, breiter als lang, halbkreisformiger Umril3.
Oberfliche glatt oder fein tuberkuliert. Glabella méBig gewolbt. Frontallobus sehr grof,
breitelliptischer Umrif3; erste Lateralloben rundlich, verhéltnisméaBig klein; zweites Lateral-
lobenpaar fehlt; dritte Lateralloben schmal, bandartig, schwach gebogen. Nackenring iiber-
ragt seitlich das dritte Laterallobenpaar; er ist relativ lang, hoch aufgewdlbt und an beiden
Seiten leicht eingekerbt. Dorsalfurchen tief eingesenkt. Wangen allseitig gut begrenzt, auf-
geblaht. Augen stumpf konisch, iberragen die Glabella. Randsaum verhdltnisméafBig sehr
breit, flach. Wangenhorner schmal, aber relativ lang. Kopfumschlag in scharfer Kante am
Vorderrand ansetzend, lippenartig geschwungen. Hypostom unbekannt. Pygidium sehr breit,

, trianguldrer Umrifl; Hinterende leicht gerundet. Rhachis breit, hoch gew6lbt und seitlich
deutlich von den Dorsalfurchen begrenzt. Pleuren flach nach den Seiten abfallend. 7 Seg-
mente, davon zwei mit Interpleuralfurchen. Randsaum sehr schmal.
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L
Unterschiede: Chasmops bucculenta besitzt zum Unterschied von allen bisher beschriebenen Arten nur
geringe Grofe. Auffallend ist der horizontale Randsaum, der den vorderen Teil des Cephalons umgibt.
Die Glabella ist verhaltnismaBig klein.
Die Unterschiede zu der lange mit Ch. bucculenta vereinigten Form Ch. emarginata (SCHMIDT) s. S. 742.

Jugendliche Exemplare von Ch. marginata (ScamipT) kénnten eventuell mit Ch. bucculenta verwechselt
werden, jedoch bilden der ausgepriagtere Randsaum, die kleinen, rundlichen ersten Lateralloben, die tief-
eingesenkten Dorsalfurchen und schlieBlich auch die kegelférmigen Wangenhocker sichere Artmerkmale
fiir Ch. bucculenta. Auch das Tgliedrige Pygidium wiirde keinen Anlafl zu Verwechslungen geben.

Beschreibung: Cephalon: Chasmops bucculenta ist eine der kleinsten Chasmops-Arten. Der Vorder-
rand des ungefihr doppelt so breiten wie langen Kopfschildes verlduft in einer gleichméfBig halbkreisformig
gebogenen Linie. Das Cephalon ist in sich nur sehr schwach gekriimmt. Ein Randsaum, der vor der Gla-
bella ziemlich breit ist und horizontal liegt, zieht sich entlang des AuBenrandes bis in die Wangenhorner,
wobei er allmihlich immer schmaler und steiler wird. Die Glabella ist nur schwach gerundet, fillt aber
nach vorn und den Seiten steil ab und ist im allgemeinen verhéltnisméaBig klein. Die auBerordentlich tiefen
und breiten Dorsalfurchen stehen etwa in einem Winkel von 60° zueinander. Der Frontallobus ist von breit-
elliptischer Form und im Vergleich zu der gesamten Glabella sehr groB. Muskelinsertionen wurden nicht
beobachtet. Die ersten Lateralloben sind klein, stark gewélbt und besitzen rundlichen Umrif3. Die zweiten
Lateralloben sind weitgehend rudimentér und in den meisten Féllen tberhaupt nicht zu erkennen. Das
dritte Laterallobenpaar bildet einen schmalen, bandartigen Wulst. Durch eine markante, tiefe Furche
abgletrennt, schlieBt sich nach hinten der Nackenring an. Er ist ziemlich breit, verhéltnismaBig hoch ge-
w6 bt, seitlich etwas eingeschniirt und steigt zum Hinterrand relativ steil an. Die Wangen sind hoch kegel-
férmig aufgebliht und tragen die mittelgroBen, stumpf konischen Augen, welche die Glabella deutlich
iiberragen. Ihre Sehoberfliche, die an der Basis von einer Augenrandfurche abgegrenzt ist, besteht aus ca.
120 Einzellinsen. Die Gesichtsnaht umschlieBt den Frontallobus hart an seiner Stirnseite, verlduft in einer
seichten Furche auf der Vorderseite der Wangen etwa parallel zur Mittelachse bis zu den Augen, trennt bei
diesen die Sehfliche von dem Augendeckel und biegt von deren Hinterende fast rechtwinklig ab und er-
reicht den Seitenrand in einem kurzen, schwach geschwungenen Bogen. Der Kopfumschlag ist ein beider-
seitig scharf abgegrenztes, ziemlich breites Band, das nach hinten schmaler wird und in sich lippenartig
geschwungen ist. Nach hinten ist das Cephalon in schmale, leicht geschwungene und ziemlich lange Wan-
genhorner ausgezogen. Die Oberfliche des Kopfschildes ist glatt oder seltener fein tuberkuliert.

Thorax: Es liegt nur ein einziges Exemplar vor, bei dem noch einige Rumpfsegmente vorhanden sind,
jedoch in schlechtem Erhaltungszustand. Die Morphologie der einzelnen Segmente zeigt die iiblichen, fiir
Chasmops-Arten typischen Merkmale. Es kann vielleicht erwéahnt werden, daf3 die AuBenteile der Pleuren
sehr stark, fast rechtwinklig nach unten abgeknickt sind, so da3 die hoch aufgewolbte Rhachis sehr breit
erscheint.

Pygidium: Das wahrscheinlich zu Ch. bucculenta gehérende Pygidium besitzt subtrianguldren Umrif3 und
ist am Hinterende abgerundet. Entsprechend dem Cephalon ist es schwach gebogen. Die Rhachis, seitlich
von leicht eingesenkten Dorsalfurchen begrenzt, ist verhaltnisméBig stark aufgebliht. Die Pleuren fallen
nach den Seiten in einem leichten Bogen nach unten ab. Das Pygidium besteht aus 7 Segmenten, deren
letzte nur undeutlich zu erkennen sind. Auf den ersten beiden Pleuralsegmenten sind noch Interpleural-
furchen vorhanden. Ein schmaler Randsaum umgibt den abgerundeten Seiten- und Hinterrand.

Vorkommen: Chasmops bucculenta ist sowohl aus Schweden wie auch aus Estland beschrieben worden.
Die stratigraphische Verbreitung entspricht den estlindischen Horizonten C; — D,. Im nordischen Ge-
schiebematerial ist diese Art im Backsteinkalk und im Macrourakalk gefunden worden.

8. Chasmops emarginata (ScemipT, 1881)
Taf. IV, Fig. 4—7; Taf. IX, Fig. 5, 6; Taf. XV, Fig. 3

+v. 1881 Phacops (Chasmops) bucculenta var. emarginata — ScaMIDpT, Rev. 1., S. 105, Taf. 3, Fig. 1—3;
Taf. 10, Fig. 16.
1888 Phacops bucculenta Scamipr — WicAND, Sil. Tril. Mecklb., S. 45, Taf. 6, Fig. 8.
? 1937 Chasmops tallinnensis n. sp. — Oprk, Tril. Estl., S. 84, Taf. 10, Fig. 1—3.
1938 Chasmops tallinnensis OPIx — SrrEerrIiED, Kenntn. estl. Tril., S. 11, Taf. 3, Fig. 4.
1953 Chasmops emarginata SCHMIDT — ROOMUSOKs, Nov. dann., S. 402, Abb. 1; Taf. 2, Fig. a, b,
(Kop. SceMipT, 1881, Taf. 3, Fig. la, b).

Material: 1 vollstindiges, verdriicktes Exemplar (Original zu Scamipr 1881, Taf. 3, Fig. 3; Taf. 10,
Fig. 16), 13 Kopfschilder sowie einzelne sehr unvollstéandige Reste.
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MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Umrifl des Cephalons subtrapezoidal, breiter als lang, méaBig gebogen. Ober-
fliche der Glabella und der festen Wangen mit feinen bis mittelgrofen Tuberkeln dicht be-
deckt. Glabella sehr hoch aufgebldht. Frontallobus um ein Vielfaches breiter als das erste
Laterallobenpaar, breit elliptischer Umrif, in der Mitte etwas ausgebuchtet, steil iiber den
Vorderrand ragend. Erste Lateralloben klein, rundlich, stark gewdlbt; zweite Lateralloben
winzige zugespitzte Knotchen; drittes Laterallobenpaar schmal, langgestreckt, wulstartig
gewolbt. Nackenring relativ kurz, breiter als das dritte Laterallobenpaar, zum Hinterrand
steil ansteigend. Dorsal- und Hinterrandfurche sehr breit und tief. Wangen kugelig aufge-
blaht, von der Gesichtsnaht tief gefurcht, seitlich etwas tiber den Rand hingend. Augen klein,
zylinderformig. Randsaum schmal, iiberall steil nach unten abfallend. Wangenhorner sehr
lang und breit, an den Hinterenden krallenférmig nach oben gebogen. Kopfumschlag vorn
steilstehend, an den Seiten scharf gegen den Randsaum abgesetzt und lippenartig geschwun-
gen. Hypostom unbekannt. Pygidium sehr kriftig gewolbt, subtrapezoidaler Umril. 10 Seg-
mente. Rhachis nur méBig gebldht, seitlich von leicht eingesenkten Dorsalfurchen begrenzt.
Pleuren fallen nach auBen stark ab. Die vordersten 3 Segmentpaare zeigen Interpleural-
furchen. Randsaum hinten ziemlich schmal, wird nach vorn etwas breiter. Der Rand ist leicht
eingezogen.

Unterschiede: Lange Zeit ist Ch. emarginate nur fir eine Variation der in Schweden vorkommenden
Art Oh. bucculenta gehalten worden. Die vollig andere Gestalt des Kopfschildes, die Form und Wélbung
des Frontallobus und der Wangen, die breiten, langen Wangenhérner mit den krallenférmig gebogenen
Enden und nicht zuletzt auch Habitus sowie Segmentzahl des Pygidiums rechtfertigen jedoch die Artselb-
stéandigkeit.

Die Frage, ob die von Orix 1937 als neu beschriebene Art Oh. tallinnensis mit Oh. emarginata identisch
ist, muB3 noch offen bleiben. Dieser Autor schreibt auf Seite 85:

.».Bei Chasmops bucculenta emarginata F. ScumipT ist der Frontallobus ebenfalls breit und zweiteilig,
doch zeigt emarginata eine viel grobere Skulptur, tiefere Furchen am Kopf und 11 Glieder am Pygidium.*

Das betrachtet der Verf. fur eine Artabgrenzung als nicht ausreichend. Bei den vorliegenden Stiicken
konnte beobachtet werden, daB8 die Skulptur in Abhéngigkeit von der GroBe des Kopfschildes wie auch
von seinem Erhaltungszustand auBerordentlich variabel ist. Das Pygidium stimmt in seinem Habitus
weitgehend mit dem von Ch. emarginata berein, so daf die verschiedene Segmentzahl ohne weiteres im
Rahmen einer nattrlichen Variationsbreite liegen kiénnte. Allein die relativ grofen Augen haben den
Verf. veranlaBt, ihre vollstandige Identitdt mit einem Fragezeichen zu versehen, zumal Originalmaterial
aus Estland nicht zur Verfiigung stand. Immerhin wird man eine sehr enge Verwandtschaft beider Arten
kaum in Zweifel stellen dirfen.

Beschreibung: Cephalon: Das schwach gewolbte, annahernd doppelt so breite wie lange Kopfschild
besitzt subtrapezoidalen Umrifl. Seine Oberfliche ist, besonders im Bereich der Glabella und der festen
Wangen dicht mit kleinen bis mittelgroBen Tuberkeln bedeckt; schlecht erhaltene Exemplare sind mit-
unter auch vollstédndig glatt. Sehr selten befinden sich auf dem Frontallobus anstelle der Tuberkeln scharf
begrenzte, eingedriickte Punkte. Die Glabella ist, vor allem im Bereich des Frontallobus, sehr stark buk-
kelférmig aufgebldht und wird seitlich von breiten und tiefen Dorsalfurchen begrenzt, die in einem Winkel
von ungeféhr 60° zueinander stehen. Infolgedessen ist die Breite der Stirnseite um ein Vielfaches groBer
als hinten. Der Frontallobus tiberragt seitlich wesentlich das erste Laterallobenpaar und zeigt breit ellip-
tischen UmriB. Sein Vorderrand ist bei adulten Exemplaren mehr oder weniger eingesattelt, wihrend er
bei jugendlichen Formen gleichméfBig konvex gebogen ist. Zwischen diesen beiden Extremen lassen sich
die vielfiltigsten Uberginge beobachten. In der Seitenansicht fillt der Frontallobus zum Vorderrand sehr
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steil ab und in vielen Fillen tiberragt er diesen sogar betrachtlich. Die ersten Lateralloben sind kleine,
dreieckige, abgerundete Lappen, die eine stark gekriimmte Oberflache besitzen. Die zweiten Lateralloben
sind hier weitgehend rudimentér. Nur bei sehr groBen Exemplaren finden sich noch winzige rundliche oder
zugespitzte Knotechen. Die dritten Lateralloben sind langgestreckt, schmal und leicht wulstartig aufge-
wolbt. Durch eine flache, breite Furche getrennt, schlieBt sich nach hinten der relativ kurze Nackenring
an. Hr ist kriftig dorsalwéarts gebogen, tiberragt seitlich das dritte Laterallobenpaar, steigt nach hinten
sehr steil an und ist beiderseitig leicht eingekerbt. Die hintere Randfurche ist bei Ch. emarginata auBler-
ordentlich tief. Die Wangen sind allseits gut begrenzt und sehr hoch kugelig aufgebléht. Die Gesichtsnaht
verlduft in tiefen scharfen Furchen und umrandet ohne die Andeutung eines Praeglabellarfeldes die Stirn-
seite des Frontallobus. Die Augen sind gegen die freien Wangen durch markante, breite Randfurchen ab-
gesetzt. Sie haben die Form kleiner, schlanker Zylinder. Die einzelnen Linsen alternieren. Ihre Anzahl pro
Auge betragt etwa 100. Ein schmaler Randsaum umgibt das gesamte Cephalon.. Vorne sehr schmal, wird
er nach hinten allméhlich breiter und ist dort immer weniger gut abzugrenzen. Er fallt nach allen Seiten
steil zum Rande hin ab. Die Wangenhorner sind im Ansatz sehr breit, werden nach hinten schnell schmaler
und enden in einer krallenformig nach oben gebogenen Spitze. Sie reichen etwa bis zum zehnten Rumpf-
segment. Der Kopfumschlag ist relativ schmal. Vor der Glabella steht er fast senkrecht und geht ohne
eigentliche Kante in den Randsaum tiber. Nach den Seiten wird der Winkel zwischen dem Randsaum und
dem Kopfumschlag immer spitzer und der Rand somit schérfer. Er ist in seinem Verlauf leicht lippenartig
geschwungen.

Thorax: Die Rhachis und die Pleuren sind sehr stark gewolbt und lassen sich durch eine deutliche Dor-
salfurche gut voneinander abgrenzen. Dicht neben der Rhachis biegen die Pleuren mit einem scharfen
Knick fast senkrecht nach unten. Dadurch erscheint die Rhachis iiber alle MaBen breit. Morphologisch
zeigen die einzelnen Segmente den fiir die Gattung tiblichen Bau.

Pygidium: Das kriftig gewolbte Schwanzschild ist wenig breiter als lang. Es besitzt einen abgerundeten
subtrapezoidalen UmriB. Die Breite der maBig gewolbten, seitlich von leicht eingesenkten Dorsalfurchen
begrenzten Rhachis verringert sich nach hinten sehr schnell. Die Pleuren sind kraftig gebogen und fallen
zu den Seiten senkrecht ab. Die einzelnen Segmente sind vorn durch tiefe Furchen voneinander geschieden
und werden zum Hinterende immer schwécher und undeutlicher. Nur auf den ersten 3 oder 4 Segmenten
sind noch Interpleuralfurchen zu erkennen. Das Pygidium wird von einem Randsaum umgeben, der hinter
der Rhachis sehr schmal ist und nach vorn allméhlich breiter wird. Der AuBenrand ist gerundet und be-
sonders im vorderen Teil leicht eingezogen. Das Pygidium besteht aus 10 Segmenten (nach Opix 11 und
nach ScEMIDT sogar 12 Segmente).

Vorkommen: Chasmops emarginata ist bisher nur aus Estland beschrieben worden. Das relativ haufige
Vorkommen in Geschieben aus dem norddeutschen Flachland spricht dafar, dafl diese Art auch in Schwe-
den vorkommen miiite. Sie ist in Geschieben vom Typ des Backsteinkalks und Macrourakalks zu finden.

Stufen C; — D,.
9. Chasmops marginata (Scamipt, 1881)
Taf. VII, Fig. 6—8; Taf. XVI, Fig. 1
4 1881 Phacops (Chasmops) marginata n. sp. — Scumipt, Rev. I, S. 104, Taf. 3, Fig. 5—7; Taf. 10,
Fig. 15; Taf. 11, Fig. 14, 15; Taf. 15, Fig. 31.

v. 1888 Phacops marginata Scamipt — WicAaND, Sil. Tril. Mecklb., S. 54, Taf. 7, Fig. 6.
1890 Phacops (Chasmops) marginata ScamipT — Pomprcki, Tril. Faun., S. 23, Taf. 1, Fig. 1, 3, 24.

Material: 1 eingerolltes, ganzes Exemplar und 6 Kopfschilder.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon halbkreisformig, sehr schwach gewolbt, doppelt so breit wie 1ang.
Oberfliche fein chagriniert oder glatt. Glabella flach aufgewdlbt, nach vorn und den Seiten
steil abfallend. Frontallobus subelliptisch, seitlich iiber die ersten Lateralloben hinausragend.
Das erste Laterallobenpaar flach, abgerundet dreieckig. Zweite Lateralloben sehr klein kno-
tenformig. Drittes Laterallobenpaar sehr schmal, bandartig, wenig gebogen. Nackenring
relativ kurz, seitlich die dritten Lateralloben tiberragend, kaum gegliedert. Alle Furchen
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deutlich, aber nicht sehr tief. Wangen etwas niedriger als die Glabella. Augen klein, schlank
konisch, kiirzer als die ersten Lateralloben. Randsaum schmal, nur wenig zum Vorderrand
geneigt. Wangenhorner breit und ziemlich lang. Kopfumschlag bandartig, vorn in scharfer
Kante ansetzend, die nach hinten immer mehr abrundet, leicht geschwungen. Hypostom
relativ lang, deutlich in Zentralkérper und Randsaum gegliedert, Vorderfliigel dreieckig,
Zapfengruben verhiltnismaBig grofl, Maculae vorhanden. Pygidium flach, breiter als lang,
Rhachis sehr breit, maBig gewdlbt, Pleuren seitlich nur leicht gebogen, 7 oder 8 Segmente.

Unterschiede: Chasmops marginata héngt mit Ch. odins und Ch. bucculenta phylogenetisch wahrschein-
lich sehr eng zusammen. Die Abgrenzungsmdéglichkeiten zu Ch. bucculenta sind bereits auf S. 741
behandelt worden. Von Ch. odini unterscheidet sich vorliegende Art vor allem durch den viel breiteren,
flach geschwungenen Kopfumschlag, die kleineren Augen, die in einem groBeren Winkel zueinander ste-
henden und vor allem etwas tieferen Dorsalfurchen sowie durch die viel feinere Schalenskulptur.

Beschreibung: Cephalon: Das Kopfschild besitzt etwa halbkreisférmigen Umri8 und ist knapp doppelt
so breit wie lang. Vor der Glabella befindet sich ein schmaler, horizontaler oder nur wenig geneigter Rand-
saum, der zu den Wangen hin ein wenig breiter und allméhlich immer steiler wird. Die Oberfliche des
Kopfschildes ist sehr fein chagriniert oder glatt. Auf der Glabella befinden sich teilweise noch unscharfe,
flache Tuberkeln. Die Eindriacke der Oesophagusmuskulatur sind schlecht zu erkennen. Die sich nach
vorn erheblich verbreiternde Glabella ist nur wenig aufgebliht, dorsal etwas abgeflacht, fallt aber zum
Vorderrand und zu den Dorsalfurchen ziemlich steil ab. Die markanten Dorsalfurchen schliefen einen
Winkel von etwa 60° ein. Der breit elliptische Frontallobus wird durch die sehr flachen, geschwungenen
ersten Glabellarfurchen auf etwas weniger als die Hélfte seiner groBten Breite eingeengt und ragt seitlich
iiber die ersten Lateralloben hinaus. Diese haben die Gestalt flachgewdlbter, dreieckiger Lappen, die an
den Ecken etwas abgerundet sind. Die zweiten Lateralloben sind sehr klein, knotenférmig oder zugespitzt.
Das dritte Laterallobenpaar bildet einen schmalen und nur wenig gebogenen, langgestreckten Wulst. Eine
schmale, méBig tiefe Furche trennt die Glabella von dem kurzen, unscharf gegliederten Nackenring. Dieser
ragt seitlich tiber das dritte Laterallobenpaar und steigt in einer abgerundeten Linie zum Hinterrand an.
Die Wangen sind nur wenig aufgewdlbt und im ganzen etwas niedriger als die Glabella. Zu den Dorsal-
und hinteren Randfurchen fallen sie ziemlich steil ab, wihrend sie nach vorn und den Seiten in einem ab-
gerundeten Knick in den Randsaum tibergehen. Die Gesichtsnaht, deren Form keine Besonderheiten
zeigt, verlauft auf den Wangenhitigeln in spitz eingekerbten, aber ziemlich schmalen Furchen. Den Wangen
aufgesetzt sind die kleinen, schlank konischen Augen, die stets kiirzer sind als die ersten Lateralloben. Thre
Linsenanzahl pro Sehfléche betriagt etwa 140— 160 (die genaue Zahl lie sich an dem vorliegenden Material
Licht feststellen). Die Wangenhérner waren bei simtlichen zur Verfiigung stehenden Exemplaren abge-
brochen. Thr Ansatz 148t erwarten, daB sie in Linge und Form etwa denen von Ch. odini (EICHWALD)
entsprechen. Der auBerordentlich breite, leicht geschwungene Kopfumschlag setzt am Vorderrand in einer
scharfen Kante an, die sich zu den Seiten immer mehr abrundet.

Hypostom: Das in einem Backsteinkalkgeschiebe gefundene, auf Tafel VII, Fig. 7 dargestellte Hypostom
gehort zu dem auf der gleichen Tafel in Fig. 6 abgebildeten Kopfschild und ist in situ erhalten geblieben.
Es zeigt linglich ovalen Umril und ist vorn in breite, gedrungene Vorderfliigel ausgezogen. Der eiférmige
Mediankorper ist nur schwach gewolbt und wird durch eine seichte, eben angedeutete Furche vom Rand-
saum abgetrennt. Dieser ist an beiden Seiten schmal und hinten in, einen kurzen zungenférmigen Lappen
verléngert. Die relativ groen, leicht ovalen Zapfengruben liegen in der Néhe des Hinterrandes der Vorder-
fliigel und sind sehr tief. Die Maculae sind schmal, langgestreckt und leicht eingesenlkt. Die beiden ziemlich
weit vorn liegenden Ausbuchtungen des Randsaums entsprechen den hinteren Fligeln.

Thorax: Der Thorax dieser Art ist nur bei einem einzigen, dem auf Tafel X VI, Fig. 1 dargestellten, ein-
gerollten Exemplar erhalten geblieben, allerdings so schlecht, dafl sich kaum Einzelheiten feststellen las-
sen. Die Rhachis erscheint sehr breit und wenig gewdlbt; die Dorsalfurchen sind bei diesem Exemplar
schmal und untief. Die Pleuren sind anscheinend nur schwach gebogen, die Interpleuralfurchen sind leicht
geschwungene, eingesenkte Furchen. Die Seitenenden der Pleuralsegmente waren der Beobachtung nicht
zugénglich.

Pygidium: Das Schwanzschild ist bei oben genanntem Exemplar ebenfalls in seiner natiirlichen Lage vor-
handen. Das Pygidium ist bei der Einbettung jedoch so weit in den Kopfschild gedriickt worden, daBl es
sich nicht vollstandig freilegen lieB. Es ist nur maBig gebogen und breiter als lang. Die wenig gewdlbte
Rhachis ist verhaltnisméaBig breit. Die Pleuren sind zunéchst flach, biegen aber seitlich ziemlich stark nach
unten ab. Mindestens die drei ersten Segmentpaare besitzen Interpleuralfurchen. Das Pygidium besteht
etwa aus 7 oder 8 Segmenten.
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Vorkommen: Aus dem Anstehenden bisher nur aus Estland beschrieben worden. Als stratigraphische
Reichweite wird Itfersche bis Kegelsche Schicht (C; — D,) angegeben. Im balto-skandischen Vereisungs-
gebiet kommt Ch. marginata im Backsteinkalk und Macrourakalk vor.

10. Chasmops mutica (ScamipT, 1881)
Taf. XVII, Fig. 3
- 1881 Phacops (Chasmops) mutica n. sp. — ScEMIDT, Rev. I, 8. 109, Taf. 3, Fig. 8, 9; Taf. 11, Fig. 11.
v. 1888 Phacops macroura STOGREN — WiIGAND, Sil. Tril. Mecklb., S. 49, Taf. 7, Fig. 1a.
Material: 1 Kopfschild
MagBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon halbkreisférmig, doppelt so breit wie lang, sehr flach gebogen. Ober-
~ fliche unscharf skulpturiert. Furchen markant, aber sehr flach. Glabella schwach geblidht;
Frontallobus breit, Vorderrand konvex gebogen; seitlich abgestutzt; erste Glabellarfurche
s-formig geschwungen; die ersten Lateralloben flach, grof, birnenférmiger Umrill; zweite
Lateralloben klein, knétchenférmig, das dritte Laterallobenpaar dreieckig, bis zur Dorsal-
furche reichend. Nackenring kurz, kaum breiter als der dritte Laterallobus. Wangen flach;
Augen niedrig, sehr lang; Wangenhorner sehr kurz; Randsaum schmal, nach auBlen abfallend.
Hypostom unbekannt. Pygidium parabolisch, breiter als lang, besteht aus 12 Segmenten,
Rhachis endet stumpf, seitlich von ausgepriagten Dorsalfurchen begrenzt. Die Pleuren fallen
nach den Seiten ziemlich steil ab. Die ersten 7 Segmentpaare tragen Interpleuralfurchen.

Unterschiede: Chasmops mutica ist eine sehr eigentiimliche Art. Die Form der Glabella deutet auf
eine Verwandtschaft mit der schwedischen Form Ch. macroura (S166rEN). Von dieser unterscheidet sie
sich vor allem durch die sehr langen Augen, durch das Fehlen eines Praeglabellarfeldes wie auch durch die
spitz zulaufenden Wangenecken. Das Pygidium hingegen ist mit seinen wenigen Segmenten und dem ge-
rundeten Hinterrand sehr gut von dem des Ch. macroura zu unterscheiden. [Die Angaben tiber das Pygi-
dium sind der Arbeit von F. ScamMIipT (1881) entnommen.]

Beschreibung: Cephalon: Das Kopfschild ist ca. doppelt so breit wie lang und zeigt halbkreisférmigen
UmriB. Im Bereich der Glabella ist es flach und fillt seitwéirts nur wenig nach unten ab. Auf der Glabella
und den festen Wangen sind unterschiedlich groBe, sehr flache und unscharfe Tuberkeln vorhanden, an-
sonsten scheint das Cephalon glatt zu sein. Muskelinsertionen waren an dem vorliegenden Stiick nicht zu
erkennen. Die Furchen sind ausnahmslos sehr flach, jedoch gut markiert. Die schwach aufgewdlbte
Glabella ist dorsal abgeplattet und biegt in einem leichten Bogen zum vorderen Randsaum ab. Sie wird
seitlich von den beiden miBig geschwungenen Dorsalfurchen begrenzt, die einen Winkel von etwa 47 Grad
einschlieBen. Der Frontallobus ist auBerordentlich breit, zeigt einen gleichméBig gerundeten Stirnrand
und wird seitlich von den Dorsalfurchen abgestutzt. Von den beiden, leicht s-férmig geschwungenen ersten
Glabellarfurchen eingeengt, nimmt seine Breite nach hinten um ca. 4 Fiinftel ab. Die ersten Lateralloben
sind relativ groB, flach und zeigen etwa birnenférmigen Umril. Die zweiten Lateralloben sind weitgehend
reduziert und nur noch als sehr kleine rundliche Knétchen zu erkennen. Die dritten Lateralloben sind ver-
héltnisméaBig schmale, langgestreckte und zugespitzte Fortsitze, die bis zur Dorsalfurche reichen. Eine
sehr schmale Nackenfurche schlieBt die Glabella nach hinten ab. Es schlieBt sich ein kurzer, kaum gewolb-
ter Nackenring an, dessen Breite nur wenig gréoBer ist als die des dritten Laterallobenpaars. Auch die
Wangen sind viel niedriger, als es bei den meisten bisher behandelten Formen war. Sie fallen in gleich-
miBigem Bogen nach vorn und den Seiten ab. Thnen aufgesetzt sind die eigentiimlichen Augen. Diese
haben stumpf kegelférmige Gestalt, sind sehr lang und heben sich morphologisch kaum von den Wangen
ab. Thre Sehoberfliche beschreibt einen weiten, flachen Bogen und steigt im Verhéltnis zu anderen Arten
nur allméhlich zur Oberkante der Augendeckel an. Die genaue Linsenzahl lieB sich bei vorliegendem Exem-
plar nicht feststellen, der Verf. schitzt sie aber auf wenigstens 350 —400. Der Randsaum des Kopfschildes
ist sehr schmal und fallt iberall ziemlich stark zum Rande hin ab. Die Wangenecken sind nicht erhalten,
jedoch gibt es keine Veranlassung dafir, auf laingere Wangenhorner zu schlieen. Der Kopfumschlag setzt
tiberall mit scharfer Kante am Rand des Cephalons an.
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Vorkommen: Diese Art ist anscheinend auf Estland beschrénkt. Ihre vertikale Verbreitung: Itfersche
Schicht (C;) bis Kegelsche Schicht (D,). Das vorliegende Exemplar, meines Wissens das einzige in Geschie-
ben gefundene Stiick, stammt aus einem dem Macrourakalk dhnlichen Gestein.

11. Chasmops wenjukowi (ScamipT, 1881)

Taf. X, Fig. 4

-+ 1881 Phacops (Chasmops) wenjukowi n. sp. — ScumipT, Rev. I, 8. 110, Taf. 15, Fig. 33.
1907 Phacops (Chasmops) n. sp. — ScumipT, Rev. VI, S. 6, Taf. 5, Fig. 2.
1937 Chasmops wenjukowi ScamipT — Opix, Tril. Estl.. 8. 87, Taf. 20, Taf. 21, Fig. 1, 2; Taf. 8, Fig. 5.

Material: 1 Kopfschild.
MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon sehr klein, kriftig gebogen, ungeféhr doppelt so breit wie lang. Ober-
flache des gesamten Kopfschildes dicht mit winzigen Tuberkeln bedeckt. Glabella sehr stark
aufgebldht, seitlich von relativ kréftig eingekerbten Dorsalfurchen begrenzt. Frontallobus
breit elliptisch, an beiden Seiten abgestutzt, itber den Vorderrand hangend. Muskelinsertionen
ziemlich undeutlich. Erste Lateralloben kugelig aufgebldht; zweite Lateralloben sehr klein,
zugespitzt, nach hinten gerichtet; dritte Lateralloben bilden einen stark gebogenen, flachen
Wulst. Nackenring kurz, kraftig gewolbt, breiter als das dritte Laterallobenpaar, ungeglie-
dert. Wangen hoch aufgewdlbt, seitlich durch die Gesichtsnaht gefurcht. Augen niedrig, aber
relativ lang. AuBenrand des Kopfschildes gerundet, ohne Markierung in den lippenartig ge-
schwungenen Kopfumschlag iibergehend. Diese Form besitzt keine Wangenhorner! Pygi-
dium gerundet, 6 Segmente, Rhachis schwach gebldht, vorn viel breiter als hinten, Pleuren
sehr steil abtallend, am Rande schleppenartig umgebogen. Randsaum sehr schmal.

Unterschiede: Chasmops wenjukows ist durch seine geringe Grofle, die stark gewolbte Glabella, den
extrem abgerundeten Vorderrand, das 6gliedrige Pygidium und vor allem durch seine abgerundeten Wan-
genecken, d. h. fehlende Wangenhorner, gegeniiber allen tibrigen Chasmops-Arten eindeutig abzugrenzen.
Die abgerundeten Wangenecken, die weit auseinanderstehenden ersten Lateralloben, die GréBe und der
abgerundete Vorderrand kénnen, wie schon F. ScumipT (1881) betont, zu Verwechselungen mit Pterygo-
metopus laevigata fithren, jedoch bilden der von der Gesichtsnaht seitlich begrenzte Frontallobus und auch
der stark reduzierte zweite Laterallobus sehr wesentliche Unterscheidungsmerkmale von Pt. laevigata.

Beschreibung: Cephalon: Das etwa halbkreisférmige Kopfschild ist ungefihr doppelt so breit wie lang.
Die Oberfliche des gesamten Kopfschildes ist mit winzigen Tuberkeln dicht und gleichméBig bedeckt.
Die Muskelinsertionen des Oesophagus sind nur bei stark streifendem Licht zu erkennen. Die kriftig
geblihte Glabella wird von tiefen Dorsalfurchen begrenzt, die etwa einen Winkel von 70° einschlieBen.
Demzufolge nimmt ihre Breite von vorn nach hinten bedeutend ab. Der breite, elliptische Frontallobus ist
hoch buckelférmig aufgewolbt und aberragt den Vorderrand des Kopfschildes. Die ersten Lateralloben
sind von rundlicher Gestalt und besitzen eine stark gekriitmmte Oberfliche. Die zweiten Lateralloben wer-
den von sehr kleinen, zugespitzten Knotchen dargestellt, die ein wenig riickwiérts gerichtet sind. Das dritte
Laterallobenpaar bildet einen kréftig gebogenen, schmalen und leicht wulstartig aufgeblahten Ring. Durch
eine relativ breite Furche von der Glabella abgetrennt, schlieBt sich nach hinten der Nackenring an. Dieser
ist verhéltnismaBig kurz, seitlich weit nach unten gebogen und etwas breiter als das dritte Lateralloben-
paar. Er steigt zum Hinterrand ein wenig an und ist in sich ungegliedert. Die ebenfalls stark aufgebléahten
Wangen sind etwas niedriger als die Glabella. Auf der AuBenseite sind sie durch den hinteren Ast der Ge-
sichtsnaht tief eingekerbt. Diese Delle ist jedoch nur bis zur Randfurche zu verfolgen, die vor dem Fron-
tallobus sehr flach ist, nach hinten immer kréiftiger wird und sich ohne Unterbrechung entlang des Auf3en-
randes bis zum Nackenring verfolgen laBt. Den Wangen aufgesetzt und nach auBlen durch eine deutliche
Furche abgegrenzt sind die niedrigen, aber sehr langen Augen. Die Linsen sind, jeweils auf Liicke stehend,
in 18 senkrechten Reihen angeordnet, so da@ sich ihre Anzahl pro Sehflache auf etwa 75— 80 belauft. Die
Hinterecken der Wangen sind schwach nach hinten ausgebuchtet und vollkommen abgerundet, eigentliche
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Wangenhorner fehlen. Der Kopfumschlag geht mit gleichméaBiger Wélbung ohne scharfe Abgrenzung aus
dem Randsaum hervor. Er ist miBig breit, stark lippenartig geschwungen und auf seinem ganzen Verlauf
wulstartig nach unten gerundet.

Thorax und Pygidium lagen nicht vor. Thre Beschreibung und sehr gutes Abbildungsmaterial findet man
in der Arbeit von Orrk, 1937, S. 87, Taf. 20, Taf. 21, Fig. 1, 2; Taf. 8, Fig. 5.

Vorkommen: Chasmops wenjukowi (ScaMipt) ist bisher auf die Jewesche Schicht (D) des estlindischen
Profils beschrinkt, wo er jedoch recht héufig sein soll. Das vorliegende Exemplar stammt nach einer
freundlichen Mitteilung von Herrn W. NEBEN aus einem estlindischen D;-Geschiebe. Diese sollen aller-
dings im norddeutschen Pleistozingebiet recht selten sein.

12. Chasmops jaegeri sp. n.

Taf. II1. Fig. 1, 2; Taf. X, Fig. 2

Derivatio nominis: Meinem Lehrer, Herrn Dr. H. JAEGER, gewidmet.
Holotypus: Chasmops jaegeri sp. n., Taf. X, Fig. 2; Mus. Berlin, T 560.
Stratum typicum: Macrourakalk D, — Dj, Geschiebe.

Material: 9 Kopfschilder.

MaBe: Cephalon:

B | B [ B | B | B | B | L | Ly | L | L | L | L
11,4 | 6,2 1 30 | 92 | 19 50 | 7,0 52 | 1,9 2,0 1.0 1.5
29,4 } 165 | 7,0 | 235 | 40 | 11,1 | 159 | 109 | 3,0 4,9 2.0 2.6

Diagnose: Cephalon halbmondférmig, fast doppelt so breit wie lang, Vorderrand gleich-
mafBig gebogen und abgerundet. Oberfliche fein tuberkuliert. Alle Furchen deutlich aus-
gebildet. Glabella sehr viel breiter als lang, nur méBig gewdlbt; Frontallobus breit elliptisch,
seitlich die ersten Lateralloben tiberragend, Muskelinsertionen eingedriickt ; erste Lateralloben
dreieckig, linger als die Augen; zweite Lateralloben klein, zugespitzt; dritte Lateralloben
schmal, bandartig, leicht wulstformig aufgebldht. Nackenring schmal elliptisch, seitlich
schwach eingekerbt und lidnger als die dritten Lateralloben. Wangen hoch kegelférmig, etwas
nach vorn und den Seiten gekippt. Augen sehr klein. Gesichtsnaht umrandet unmittelbar den
Frontallobus und verlduft auf den Wangen in schwach eingesenkten Kerben. Wangenhorner
kurz, sehr schmal und nur wenig gebogen. Kopfumschlag gerundet, lippenartig verbogen,
ohne Kante aus dem Randsaum hervorgehend. Hypostom, Thorax und Pygidium unbekannt.

Unterschiede: Chasmops jaegeri 1aBt sich leicht bestimmen und ist von allen anderen Chasmops-Arten
gut zu unterscheiden. Die hohen kegelférmigen Wangen, die die Glabella weit tiberragen, finden sich in
dhnlichen AusmafBen nur noch bei Ch. wrangeli (ScamipT). Von diesem ist vorliegende Art jedoch durch die
wesentlich breitere Glabella. das Fehlen von Praeglabellarfeld und schutenférmigem vorderem Randsaum
und auch die wesentlich kiirzeren Wangenhorner eindeutig abzugrenzen. Chasmops jaegeri gehort zweifellos
in die Verwandtschaft von Ch. emarginata, dessen Merkmale — der hoch aufgewdlbte, meist in der Mitte ein-
gesattelte Frontallobus, die mehr oder weniger kugelférmigen Wangen und die langen Wangenhérner —
jedoch kaum zu einer Verwechselung fiithren dirften.

Beschreibung: Cephalon: Das annédhernd halbmondférmige Kopfschild ist flach gekrimmt. Sein
Breiten-Lingen-Verhéltnis schwankt um 1,8. Der Auflenrand des Cephalons ist gleichméfig und tiberall
sehr stark abgerundet. Auf der gesamten Oberfliche ist ein Besatz von auBlerordentlich dicht stehenden,
kleinen, gleichméBigen Tuberkeln zu beobachten. Die dorsal etwas abgeplattete Glabella ist deutlich ge-
gliedert und nur schwach aufgebuckelt. Seitlich wird sie von ziemlich tiefen Dorsalfurchen begrenzt, die
einen Winkel von ca. 70° einschlieBen. Die Glabella ist vorn um ein Vielfaches breiter als hinten und in der
Regel kiirzer als die Breite des Frontallobus. Dieser zeigt breit elliptischen Umri3, iiberragt seitlich das
erste Laterallobenpaar betrichtlich und wird nach hinten von den| leicht gebogenen ersten Glabellarfur-
chen auf etwa ein Drittel seiner groBten Breite reduziert. Die Insertionsstellen der Oesophagusmuskulatur
sind punktférmig eingedriickt. Die ersten Lateralloben sind abgerundete dreieckige Lappen, die etwas
hoher gewolbt sind als die zentrale Glabella. Die zweiten Lateralloben sind kleine zugespitzte Knotchen,
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die leicht nach hinten gerichtet sind. Das dritte Laterallobenpaar bildet einen schmalen, bandartigen,
gering aufgewdlbten Ring. Durch eine tief eingekerbte Furche von der Glabella abgetrennt, schlieBt sich
nach hinten der kurze, elliptische Nackenring an, der, an beiden Seiten eingekerbt, flach zum Hinterrand
ansteigt. Seine Breite ist groBer als die des dritten Laterallobenpaars. Die sehr hoch kegelférmigen Wan-
gen ragen betréchtlich iiber das Niveau der Glabella und kippen leicht nach den Seiten und nach vorn iiber.
An ihrer Spitze tragen sie die morphologisch kaum abgesetzten, winzigen Augen, die etwa halb so lang wie
die ersten Lateralloben sind. Die stark gekriimmte Sehflidche des auf Tafel VIII, Fig. 1 abgebildeten
Exemplars trigt 87 Einzellinsen, die in 19 senkrechten Reihen angeordnet sind. Diese Zahl diurfte schon
fast die oberste Grenze darstellen, da die ibrigen Exemplare durchweg kleiner waren. Die Gesichtsnaht
umrundet die Stirnseite des Frontallobus und verlduft in flach geschwungenen, leicht eingekerbten Fur-
chen tiber die Wangen. Sie erreicht den AuBlenrand etwa in der Héhe des Nackenrings. Nach hinten ist
das Kopfschild in kurze Wangenhorner ausgezogen. Diese setzen sehr breit an, werden aber schnell schma-
ler, so daB ihre Breite in der Mitte des Wangenhorns kaum noch die Hiélfte der urspriinglichen betrigt. Sie
enden in schwach gebogenen dolchartigen Spitzen. Der breite Kopfumschlag geht ohne scharfe Kante aus
dem Randsaum hervor. Er ist tiberall gew6lbt und in sich lippenartig verbogen.

Vorkommen: Samtliche vorliegenden Exemplare stammen aus dem Macrourakalk (D, — D;). Die
Seltenheit dieser Art wie auch die Tatsache, daBl mehrere Exemplare in einem Geschiebe-Block gefunden
worden sind, deutet jedoch darauf hin, daf sie in einem stratigraphisch viel engeren Horizont auftritt, als
die Einstufungen auf Grund von Geschiebematerial anzeigen.

13. Chasmops macroura (STOGREN, 1851)

Abb. 3, Taf. V, Fig. 1—3; Taf. VI, Fig. 1—4; Taf. XI, Fig. 2; Taf. XII, Fig. 1; Taf. XVII,
Fig. 4

v. 1834 Battus gigas n. sp. — KnopeN, Verst. Brandenb., S. 120, Taf. 2, Fig. 1.
1838 T'rilobites extensus n. sp. — BoEck, Gaea norweg., S. 139.
1839 Asaphus powisii n. sp. — MURCHISON, Sil. syst., S. 661, Taf. 23, Fig. 9 (nur Cranidien!).
-+ 1851 Phacops macroura SIOGREN — ANGELIN, Pal. scand., S. 9, Taf. 7, Fig. 3, 4.
1851 Phacops aequicostatus n. sp. — ANGELIN, Pal. scand., S. 11, Taf. 8, Fig. 4 (Pygidium!)
1860 Homalonotus elongatus n. sp. — BicEWALD, Leth. ross., S. 1410, Taf. 54, Fig. 3.
1860 Chasmops macrourus STOGREN — EicEwALD, Leth. ross., S. 1432.
1861 Chasmops conicophthalmus SArs & BoEck — RoOEMER, Foss. Faun. Sadew., S. 70, Taf. 8, Fig. 2b,
2¢.
1864 Phacops (Chasmops) macroura STOGREN — SALTER, Mon. brit. foss., S. 37, Taf. 4, Fig. 18 —23.
? 1864 Phacops (Chasmops) baylei n. sp. — SALTER, Mon. brit. foss., S. 44, Taf. 6, Fig. 21 —24 (nur
Fig. 241).
v. 1881 Phacops (Chasmops) maxima n. sp. — ScEMIDT, Rev. I, S. 112, Taf. 3, Fig. 11; Taf. 4, Fig. 1—3,
5—17; Taf. 10, Fig. 17, 18; Taf. 11, Fig. 13; Taf. 15, Fig. 34, 35.
1881 Phacops (Chasmops) macroura STOGREN — ScHMIDT, Rev. T, S. 114, Taf. 3, Fig. 10; Taf. 4, Fig. 8,
9; Taf. 10, Fig. 19.
1884 Phacops. (Chasmops) maximus ScEMIDT — TORNQUIsT, Silj. Tril., S. 11, Taf. 1, Fig. 7, 8.
v. 1888 Phacops maxima SCEMIDT — WIcAND, Tril. sil. Gesch., S. 47, Taf. 6, Fig. 12, 13.
v. 1888 Phacops macroura STOGREN — WiaAND, Tril. sil. Gesch., S. 49, Taf. 7, Fig. 1.
1890 Phacops (Chasmops) macroura SIGGREN — Pomprcki, Tril. Faun., S. 25, Taf. 1, Fig. 7—11.
. 1890 Phacops (Chasmops) maxima ScEMIDT — Pomprcki, Tril. Faun., S. 26, Taf. 1, Fig. 12, 13.
v. 1898 Chasmops extensa BorEck — BiorLYKKE, Geol. Kart., Abb. S. 30.
? 1906 Phacops (Chasmops) bisseti n. sp. — RrED, L. pal. Tril., S. 157, Taf. 20, Fig. 1—3.
1907 Phacops (Chasmops) maxima Scamipt — ScHMIDT, Rev. VI, S. 6, Abb. 2.
1925 Chasmops macrourus SIOGREN — WARBURG, Tril. Lept. Imst., S. 399, Taf. 11, Fig. 22 —24.
1927 Chasmops macroura SI6GREN — Kummzrrow, Kenntn. Herk. Diluv., S. 17.
1953 Chasmops macroura SIOGREN — RoomMusoks, Nov. dann., S. 409, Abb. 2a; Taf. 1, Fig. 7, 8.
1953 Chasmops maxima ScEMIDT — RO0MUSOKS, Nov. dann., S. 406, Abb. 2b; Taf. 1, Fig. 9.
1961 Chasmops extensa (Boeck) — DEAN, Ord. Tril. Faun., S. 331, Taf. 51, Fig. 3—10; Taf. 52, Fig. 1,
B rdu6.

SN

Material: 1 ganzes Exemplar (Abgufl nach einem Original zu BsorLYKKE), 87 Kopfschilder, zahlreiche
Hypostomreste, 74 Pygidien sowie eine grofie Anzahl von unvollstéindigen Panzerresten wie Glabellen,
Wangen, Teilen von Pygidien u. a.
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MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon knapp doppelt so breit wie lang, méBig gewo6lbt, Vorderrand leicht
zugespitzt, subpentagulirer UmriB. Oberfliche glatt bis fein tuberkuliert, im Bereich der
Glabella vereinzelte grobere Knotchen. Praeglabellarfeld vorhanden, ziemlich kurz. Furchen
stets deutlich. Glabella nicht iberméafig stark aufgebliht; Frontallobus breit, elliptischer
UmriB, Stirnrand konvex, abgeflacht oder schwach ausgebuchtet; erste Lateralloben sehr
groB, flach, abgerundet dreieckig; zweite Lateralloben klein, zugespitzt, leicht nach hinten
gerichtet; dritte Lateralloben schmal und langgestreckt, bandartig. Nackenring seitlich ein-
geschniirt; Wangen verhéltnisméfBig niedrig. Augen relativ klein, stets kiirzer als die ersten
Lateralloben. Wangenhorner lang, breit schwertformig. Kopfumschlag bandartig, schmal,
scharf abgegrenzt und leicht geschwungen. Hypostom lang eiférmig, deutlich in Median-
korper und Randsaum gegliedert. Vorderfliigel breit, gedrungen. Zapfengruben oval, grof3
und tief. Maculae sehr deutlich. Hinterer Randsaum zungenférmig verlingert. Pygidium
linger als breit, Hinterende zugespitzt oder schwach abgerundet. Dorsalfurchen ausgepragt.
14— 18 Segmente.

Bemerkungen zur Synonymie: Die wohl édlteste Beschreibung eines Restes von Ch. macroura findet
sich unter der Bezeichnung Battus ¢gigas n. sp. bei Knopex 1834. Bei dem dort beschriebenen und abge-
bildeten Stiick handelt es sich um den linken Teil eines unvollstindigen Kopfschildes, das sich in der
Geschiebesammlung der Preuf3. geol. Landesanstalt Berlin befand. Infolge Umlagerung durch Kriegs-
einwirkung war das Original lange Zeit nicht auffindbar; bis es Ende 1969 wiedergefunden und mit der
Katalognummer T 659 in die Sammlung des Mus. Berlin eingeordnet worden ist (Abbildung siehe
Taf. XVII, Fig. 4). Schon 1862 wurde von RoemMER die Zugehorigkeit zur Gattung Chasmops erkannt.
Gleichzeitig wurde aber auch der Artname verworfen und das Stiuck als Ch. conicophthalmus bezeichnet.
Nach Artikel 23 des ICZN (Neufassung von 1962) hat der Name ,.gigas* heute jedoch keine Prioritatsrechte
mehr zu beanspruchen, da er seit tiber 50 Jahren nicht im Schrifttum verwendet worden und als nomen
oblitum anzusehen ist.

Es hat sich weiterhin gezeigt, da die aus den Typuslokalitéten in Norwegen stammenden Exemplare des
Ch. extensa — wie Korrelationsanalysen ergeben haben — im Bereich der Variationsbreite von Ch. ma-
croura liegen und sich von diesem nicht unterscheiden lassen. Hinweise auf mogliche Identitat finden sich
iibrigens schon bei ScamipT 1881, S. 115, Stormur 1940, S. 138 und THORSLUND 1940, S. 65. Herr Prof.
L. STerMER wies brieflich darauf hin, da neben Ch. macroura von einigen Autoren auch der Name Ch. ex-
tensa verwendet worden ist, z. B. durch BRoGGER (1887), BJoRLYKKE (1898), THORSLUND (1940) und DrAN
(1961) — die Bedingungen fiir einen nomen oblitum sind also nicht gegeben. Trotzdem wére es wiinschens-
wert, wenn der von Borck 1838 begriindete Name ..eatensa’* zugunsten von Chasmops macroura verworfen
wiirde. Infolge der weiten Verbreitung des Namens ..macroyra’* bei der Benennung von stratigraphischen
Einheiten und seiner weitaus gréBeren Haufigkeit im Schrifttum (z. B. Axeenin 1878, KsrrurLr 1864,
Ercawarp 1860, SaLTer 1864, ScamipT 1881, WicaxDp 1888, Pomprckr 1890, WarBURG 1925, KuMMEROW
1927, THORSLUND 1940, ROOMUsoks 1953 u. a.) kénnte es andernfalls zu einer heillosen Verwirrung kom-
men. Eine endgiiltige Entscheidung hieriiber kann nur durch die Nomenklaturkommission geféllt werden.

Aus dem oberen Caradoc beschreibt MurcuISON (1839, S. 661, Taf. 23, Fig. 9) zwei Reste von Kopf-
schildern, die in Kalken zusammen mit Orthis testudinaria gefunden worden sind. Er vereinigt sie mit einem
Asaphus-Rest zu einer neuen Art: Asaphus powisii. In Wirklichkeit handelt es sich bei den Kopfschildern
um Reste von Ch. macroura. Es ist daher durchaus zuldssig, den irrtiimlichen Namen zu verwerfen, ohne
seine Giiltigkeit innerhalb der Gattung Asaphus zu uberprifen.

Einziehung von Chasmops maxima (ScHMIDT): DieFrage der Selbstindigkeit von Chasmops maxima
(ScemIpT) und die Moglichkeit der Abgrenzung gegeniiber Ch. macroura ist jahrzehntelang Streitobjekt ge-
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wesen. Ch. macroura ist von Sj6GREN 1851 auf Grund einiger in Oeland gefundener Exemplare aufgestellt
worden, die aus Macrourakalkgeschieben stammen. Die Originalexemplare sind nach Angaben von
E. WarBURG (1925) nicht mehr zu identifizieren; sie hélt es sogar fir méglich, daB die Figuren (ANGELIN
1878, Taf. 7, Fig. 3, 4) Rekonstruktionen von mehreren Exemplaren sind. F. ScumipT stellte fiir seine, der
estlandischen Jeweschen Schicht entstammenden Exemplare die Art Ch. maxima auf. Er hilt Ch. macroura
fir kleiner und grenzt seine Art wie folgt ab:

»»Das Kopfschild (von Oh. macroura) unterscheidet sich durch stérkere Wolbung der Glabella in allen
ihren Teilen und durch geringere Breite derselben, da diese hchstens der ganzen Léinge des Kopfschildes
gleichkommt. Der Vorderrand des Frontallobus ist nicht geradlinig, sondern bogenférmig konvex, seine

Abb. 3. Postlarvale ontogenetische Entwicklungsreihe von Chasmops macroura (Ss6eREN)

Fig. 1: Behern-Liibchin; Macrourakalk D, — D, coll. H. H., KRUEGER, Tr. 486
Fig. 2: Salem; Macrourakalk D, — D;, Mus. Berlin, T562
Fig. 3: Marxhagen ; Macrourakalk D, —Dj, coll. H. H. KRUEGER, Tr. 560
Fig. 4: Eberswalde: Macrourakalk D, — D, Mus. Berlin, T 563
Fig. 5: Fundort unbekannt; Macrourakalk D, — D3, Mus. Berlin, T 564
Fig. 6: Salem; Macrourakalk D, — Dy, coll. H. H. KRUEGER, Tr. 791
Fig. 7: Torun:; Macrourakalk D, —D;, Mus. Berlin, T 565
Die Figuren 1 —6 sind stellenweise erginzt. Die den Zeichnungen beigefiigten MaBstébe stellen die Glabellenbreite (B,) dar.

Seitenteile abgerundet, nicht in nach vorn vorgezogene Winkel ausgezogen. Dementsprechend sind auch
die Dorsalfurchen gleichméfBig gerade. Der Kopfumschlag ist in der Mitte ebenfalls abgeflacht, aber nicht
konkav, der Vorderrand nicht so stark aufgeworfen wie bei maxima. Die Wangenhorner sind steil geneigt,
aber nicht vertikal gestellt. ... Sicherer ist das Pygidium zu unterscheiden. Es ist ebenfalls dreieckig,
ungefédhr ebenso breit wie lang, endet aber immer spitz und die Seitenlappen fallen gleichméafig seitwérts
ab. Auch ist die Zahl der Rhachisglieder fast konstant 18 und die Rhachis selbst verschmaélert sich stérker
nach dem hinteren Ende zu.*

Gleichzeitig jedoch rdumt ScumipT ein, daf die Unterscheidung beider Arten, vor allem bei kleineren
Exemplaren unsicher ist. Nach Wicaxp (1888) und Pomprckr (1890) sollen sich beide Formen, wenn auch
unter Schwierigkeiten, innerhalb des Geschiebematerials gegeneinander abgrenzen lassen. Hier sei dennoch
den Auffassungen von WARBURG (1925) und KumMEROW (1927) entsprochen, wonach die Selbstéandigkeit
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der Scumriprschen Form zweifelhaft ist. Alle oben angefiithrten Unterscheidungsmerkmale treten nie an ein
und demselben Stiick gemeinsam auf. An Hand eines umfangreichen Materials konnte eine fast liickenlose
postlarvale ontogenetische Entwicklungsreihe aufgestellt werden (siche Abb. 3), wobei sich ergab, dafB3
wmaxima* ein Altersstadium von Ch. macroura ist. Dieses Ergebnis wurde noch durch die Korrelations-
analysen gefestigt (s. S. 753, Abb. 4). Es hat sich gezeigt, daf3 zwar die Merkmalskombinationen jeweils im
Bereich einer gewissen Variationsbreite schwanken, jedoch mehr oder weniger dicht um eine gerade Linie
geschart sind. Dabei deuten keine Anzeichen darauf hin, dal zwei verschiedene Arten vorliegen. Auftre-
tende groBere Schwankungen um die Regressionsgerade kénnten bei den dinnen, leicht verformbaren
Panzerteilen eventuell auch auf mechanische Beanspruchung bei der Einbettung zurtickzufiihren sein.
R00MUsoxs hat 1953 noch einmal versucht, die Artentrennung durchzufithren. Als Hauptunterscheidungs-
merkmal fithrt er die Form des Vorderrandes und die Biegung des Kopfschildes an; bei den Pygidien be-
schrinkt er sich sogar allein auf unterschiedliche Wélbungsverhéltnisse. Ganz abgesehen davon, daf seine
Beobachtungen in teilweise:n Widerspruch zu den Originalbeschreibungen stehen (bei dem von ANGELIN
abgebildeten Exemplar — Taf. 7, Fig. 3 — ist der zugespitzte Vorderrand zu erkennen), 1la8t sich durch
postmortale Verformung das unterschiedliche Wélbungsverhéltnis der Kopfschilder einfach erkldren. Je
nachdem, wie die Panzerteile im Sediment gelegen haben, werden sie entweder abgeflacht oder seitlich
zusammengedriickt. Die Korrelationsanalysen ergaben auch, daf3 die Mafie in der Léngsrichtung des
Cephalons weniger variieren als in der Breite, und zwar bei Jugendexemplaren nicht in dem MafBle wie bei
adulten Individuen.

Unterschiede: Unterscheidungsmerkmale zur Abgrenzung gegen Chasmops wesenbergensis (SCEMIDT)
s. 8. 755, gegen Ch. eichwald: (Scumint) s. S. 758 und gegen Ch. mutica (SCHMIDT) s. S. 745.

Unter der Rubrik Indeterminata werden auBerdem einzelne Exemp]are besprochen, die mit Ch. ma-
croura engere Beziechungen haben, sich allerdings in wesentlichen Punkten unterscheiden. wobei die Auf-
stellung neuer Arten aber noch nicht gerechtfertigt ist.

Beschreibung: Cephalon: Das Kopfschild besitzt etwa fiinfseitigen Umril und ist im Normalfall nur
méBig gebogen. Das Breiten-Lingen-Verhiltnis schwankt zwischen 1,5 und 2,0. Der vordere Randsaum
lduft vor der Glabella in einen abgerundeten Winkel aus. Im Bereich der beiderseitigen Enden des Fron-
tallobus verléuft der Vorderrand fast geradlinig. Die Oberfliche des Cephalons ist je nach Erhaltungszu-
stand glatt oder fein tuberkuliert. Auf der Glabella und den festen Wangen sind zuweilen gréobere Knétchen
unregelméBig verstreut. Die nach vorn sich verbreiternde Glabella wird seitlich von leicht geschwungenen,
maBig flachen, jedoch deutlich markierten Dorsalfurchen begrenzt, die einen Winkel von etwa 55° ein-
schlieBen. Im Bereich der Zentralarea ist die Glabella ziemlich flach und féllt nach den Seiten und nach
vorn nur sehr allméhlich ab. Die Form des breit elliptischen Frontallobus variiert betrdchtlich. Sein
Vorderrand ist bei juvenilen Exemplaren gleichmiBig konvex gebogen, wihrend er vor allem bei groferen
Stiicken geradlinig oder schwach konkav ist. Die Seitenenden sind entweder vollkommen gerundet oder
aber leicht abgestutzt. Die Eindriicke der Oesophagusmuskulatur sind nur auf gut erhaltenen Stiicken zu
erkennen. Die s-formig gekritmmten vorderen Glabellarfurchen schniiren ihn nach hinten auf etwa ein
Drittel seiner maximalen Breite ein. Die beiderseitig der Glabella gelegenen Lateralloben sind alle ausge-
bildet und deutlich voneinander abgegrenzt. Das erste Paar ist sehr gro, flach und von annéhernd birnen-
férmiger Gestalt; die zweiten Lateralloben sind ziemlich klein, leicht nach hinten gerichtet und haben die
Form zugespitzter Knétchen; das dritte Paar bildet einen schmalen, langgestreckten und schwach er-
habenen Wulst, der sich bandartig bis an die Dorsalfurchen erstreckt. Bei einigen Exemplaren sind die
ersten Lateralloben von der Zentralarea durch eine flache Delle abgegrenzt, die die erste und die zweite
Seitenfurche der Glabella miteinander verbindet und die besonders gut auf dem Steinkern zu beobachten
ist. Durch eine tief eingekerbte Furche von der Glabella abgegrenzt, schlieBt sich nach hinten der méBig
gewdlbte Nackenring an. Dieser reicht seitlich ein wenig tiber das dritte Laterallobenpaar, ist an den seit-
lichen Enden deutlich eingekerbt und steigt zum Hinterrand leicht an. Die propare Gesichtsnaht zeigt
den ublichen Verlauf. Auf dem vorderen Randsaum liuft sie jedoch parallel zum Vorderrand, so dafl ein
kleines Praeglabellarfeld entsteht, das freilich in seinen AusmaBen in keiner Weise mit dem bei Ch. nebeni
oder Ch. wrangeli zu vergleichen ist. Die Wangenhiigel sind nur schwach aufgew6lbt, jedoch nach allen
Seiten hin scharf abzugrenzen. Die Augen sind in Hinblick auf die GesamtgréBe des Kopfschildes verhélt-
nismaBig klein; sie sind stets kiirzer als die ersten Lateralloben und besitzen stumpfkonische Gestalt. Die
Anzahl der Linsen ist duBerst variabel. Sie schwankt zwischen 100 und 400. Die Linsen sind alternierend
‘n 19— 22 senkrechten Reihen angeordnet. Der Zwischenraum erscheint tuberkuliert. Bei stérkerer Ver-
groBerung (siehe Taf. VI, Fig. 1) erkennt man, daB die einzelnen Linsen von hexagonal angeordneten
Knétchen umgeben sind, und zwar in der Weise, dafl jede Seite aus 4 Kndtchen besteht, von denen die
beiden #&uBeren jeweils deutlich groBer sind als die tbrigen. Die Wangenhorner sind sehr lang, breit
schwertformig und an den Enden in mehr oder weniger kurzem Bogen aufwérts geknickt. Der Kopf-
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umschlag ist nach oben und unten scharf begrenzt und zieht bandférmig entlang des Vorderrandes, wird
allméhlich immer schmaler und verliert sich am Ansatz der Wangenhdorner.

Hypostom: Der Mediankérper zeigt etwa eiformigen UmriB, ist in der Hohe der hinteren Fligel schwach
ausgebuchtet und tiberall durch eine Furche vom Randsaum zu trennen. Die Maculae sind au8erordentlich
deutlich ausgeprigt. Am Vorderende setzen die breiten, schlanken, stark gebogenen vorderen Fligel an.
Thr Hinterrand ist bei den grofien, scharf begrenzten und sehr tiefen Zapfengruben etwas ausgebeult. Der
Randsaum ist an beiden Seiten recht schmal, wird aber nach hinten breiter und ist schlielich zungenférmig
verlingert. Das gesamte Hypostom ist flach gewo6lbt und mit feinen Tuberkeln bedeckt. Auf dem Median-
koérper finden sich zusétzlich noch asymmetrisch angeordnete kleine Warzen.

Thorax : Bei dem AbguB des vollsténdigen Tieres (= Original zu: BiorLYKKE 1898, S. 30 untere Abbil-
dung) ist der Rumpf in gestrecktem Zustand erhalten geblieben. Deutlich lassen sich die fiir diese Gattung
charakteristischen 11 Segmente erkennen, die hier nicht itherméBig stark gebogen sind und nur im dufler-
sten Randbereich senkrecht nach unten abkippen. Die Dorsal- und Pleuralfurchen erscheinen als leicht
eingesenkte, scharfrandige und sehr schmale Rinnen. wihrend die Interpleuralfurchen etwas breiter und
ausgerundeter in der bekannten s-férmigen Kurve tiber die einzelnen Pleuren verlaufen.

Pygidium: Form, Grofenverhéltnisse und Segmentzahl der Schwanzschilder weichen bei Ch. macroura
untereinander sehr weitgehend ab. Sie sind schlank, dreieckig, besitzen ein zugespitztes Hinterende und
bestehen aus 14 — 18 Segmenten. Die sich nach vorn verbreiternde Rhachis ist nur wenig aufgeblaht, wird
aber seitlich von deutlichen, jedoch leicht eingesenkten Dorsalfurchen begrenzt. Die Pleuren fallen nach
den Seiten sehr steil ab. Interpleuralfurchen sind auf den ersten 7 Segmentpaaren und auch dort nur un-
deutlich zu erkennen. Der Randsaum ist schmal und fallt allseitig steil zum Rand hin ab.

Tab. 2. ZahlenmaBige Ergebnisse der Korrelationsanalysen an Exemplaren von Chasmops macroura
(SIOGREN) (s. Abb. 4)

Kopfschilder:
: | : % | . ‘ Regres-
Korrelierte | An- | Mittelwerte Streuungen Korrel.- | - e 3 el
& . Regressionsgerade sions-
Merkmale zahl (mm) (mm) Koeffiz. 4 :
koeffiz.
b L g Py P P r |ly=be—b,G+y| b, | b
B, I 83 15,87 12,70 +6,20 | 4,87 +0,99 | y = 0,77 « + 0,10 0 261 0,57
B, B, 81 15,87 6,86 +6,20 | +2,90 | +0,95 | y = 0,452 — 0,32 2,30 | 0,45
L, L, 83 6,52 12,70 42,65 | 44,87 40,97 | y = 1,78« + 1,10 1,78°1:0,563
B, L 70 15,80 4,98 45,60 { +1,60 | 40,88 | y = 0,252 + 0,99 | 3,02 | 0,25
B By 83 15,87 4,78 +6,20 | +2,28 | 40,91 | y = 0,34z — 0,95 | 2,47 | 0,34
L, B, 51 16,44 27,09 4562 | 1856 | +0,99 | y= 1522 4 2,43 0,65 | 1,52
1EC B; 71 12,29 21,82\ +4,50 47,38 | +0,97 | y = 1,692« + 1,79 0,569 | 1,59
B, X 82 13,20 12,73 | 2521 44,89 | 40,97 | y = 0,91 = 4 0,72 1,03 | 0,91
Ly | Lg 83 1,89 3,19 ' 41,40 | +0,91 +0,95 | y = 1,46 2 4+ 0,43 0,62 | 0,46
Schwanzschilder :
B, B, 74 | 19,03 7,26 +7,46 | 43,26 | +0,93 | y = 0,41  — 0,564 2,13 | 0,41

i

;25 L, | 74 | 19,03 | 20,19 I +7,46 | +7,12 | +0,96 | y = 1,012 + 0,97 | 0,91 | 1,01
1 L4598 4 1 0n | 20,10 | E695 [P0 | 40,90 {y = 1,48 1 0,04/ [-0,83 ] 1,18
B, By 74 2,15 7,26 t +0,90 | +3,26 | +0,89 | y = 3,222 + 0,34 | 0,25 | 3,22

| |

|

Ontogenetische Entwicklung: Die Larvenstadien von Ch. macrowra (SJOGREN) sind
noch nicht bekannt. Die Gréfle nimmt in dem durch Material belegten Bereich bei Kopf-
schildern um das 7,5fache zu. Die extremen Stadien sind durch Zwischenformen fast liickenlos
ineinander tuberzufithren (s. Abb. 3). Wahrend des Wachstums treten folgende Merkmals-
inderungen auf:

1. Die Wolbung sowohl des Cephalons als auch des Pygidiums nimmt ab.

2. Die Spitze des vorderen Randsaums tritt allméhlich immer deutlicher hervor. Erst bei
sehr groflen Exemplaren rundet sich der Vorderrand wieder stirker ab.

3. Der Stirnrand des Frontallobus ist bei jugendlichen Exemplaren gleichméfig konvex
gebogen. Er wird wihrend des Wachstums flacher und ist bei ausgewachsenen Formen
gerade oder leicht eingedellt.
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4. Die Linge der Augen nimmt im Verhéltnis zur GesamtgroBe relativ ab. Eine Abhiingigkeit
der Linsenzahl vom Wachstumsstadium, wie sie BECKMANN (1951) fiir Phacops cf. breviceps
und Ph. schlotheimi nachweisen konnte, liegt nicht vor. Es ergab sich, daB die Zahl der
Linsen pro Auge variabel ist. (I'iir die Untersuchung standen allerdings nur 15 unverletzte
Augen zur Verfigung.)

5. Die feine, gleichméiflige Tuberkulierung wird zunehmend undeutlicher. Es treten immer
mehr grobere Tuberkeln auf, die relativ flacher werden.

6. Das Ende des Pygidiums rundet sich mehr und mehr ab. Die Segmentzahl scheint nicht
vom Wachstumsstadium abhéngig zu sein.

Vorkommen: Chasmops macroura ist bisher aus folgenden Gebieten beschrieben worden: Estland,

Schweden, Norwegen und Britische Inseln. Thre vertikale Verbreitung entspricht den estlindischen Stu-

fen D, — D;. Das Vorkommen in der Stufe F;, (WArRBURG 1925) ist fraglich, zumal es sich um ein einziges

Pygidium handelt. In Geschieben kommt diese Art sehr haufig vor. Die Exemplare sind auf den Macrou-
rakalk beschrankt.

14. Chasmops wesenbergensis (ScamipT, 1881)

Taf. I1I, Fig. 1—6; Taf. XIII, Fig. 1, 4

+ 1881 Phacops (Chasmops) wesenbergensis n. sp. — ScaMinT, Rev. I., S. 115, Taf. 4, Fig. 10—12;
Taf. 5, Fig. 1—17; Taf. 10, Fig. 20.
1888 Phacops wesenbergensis ScamipT — WicaND, Tril. sil. Gesch., S. 52, Taf. 7, Fig. 3.
1890 Phacops (Chasmops) wesenbergensis ScaMIpT — PomPECKI, Tril. Faun., S. 25, Taf. 1, Fig. 14, 15
Material: 2 vollstandige Exemplare, 12 Kopfschilder, 5 Pygidien sowie mehrere unvollstindige Panzer-

reste.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon halbkreisformig, doppelt so breit wie lang, sehr flach, zur Mitte hin
ansteigend. Glabella wenig gewolbt, unregelméafiig mit Knotchen bedeckt. Frontallobus in
der Regel breiter als die Lange der gesamten Glabella, Vorderrand gleichméaig konvex, diver-
gierende Punktreihen ziemlich unscharf. Erste Lateralloben grof3, flach, dreieckig; zweite
Lateralloben sehr klein, knotenférmig; dritte Lateralloben bandartig, leicht wulstartig auf-
gebldht. Nackenring wenig gebogen, ungegliedert. Wangen allseitig gut begrenzt, sehr flach.
Augen kegeiférmig, kiirzer als die ersten Lateralloben. Randsaum vor dem Frontallobus
auBerordentlich schmal, wird zu den Wangen allmahlich breiter. Kopfumschlag gerundet,
ohne scharfe Kante in den Randsaum iibergehend. Wangenhorner sehr breit, bis zum neunten
Rumpfsegment reichend. Hypostom linger als breit, deutlich in Mediankoérper und Rand-
saum gegliedert, maBig gewolbt. Maculae unscharf. Vorderfliigel gedrungen, Zapfengruben
tief und verhéltnisméBig groff. Hintere Fliigel durch Furche vom Randsaum getrennt. Rand-
saum an den Seiten schmal. nach hinten zungenférmig verlingert. Pygidium parabolisch,
wenig breiter als lang, Dorsalfurchen eingesenkt. 10—12 (14 ?) Segmente. Auf den ersten 7
Pleuralgliedern Interpleuralfurchen deutlich.
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Unterschiede: Fur Chasmops wesenbergensis (ScEMInT) sind besonders die grobtuberkulierte Glabella
uud der gerundete Vorderrand charakteristisch. Durch die leicht geschweiften Hinterrdnder des sehr brei-
ten Frontallobus und die groBen, flachen ersten Lateralloben ist wesenbergensis gut von den Formen der
odini — conicophthalma-Gruppe zu unterscheiden.

Gegeniiber Arten aus der Verwandtschaft von Ch. macroura. mit denen die Form der Glabella und teil-
weise auch die langen und breiten Wangenhorner iihereinstimmen, ist das Fehlen des Praeglabellarfeldes
ein sicheres Unterscheidungsmerkmal.

Beschreibung: Cephalon: Das flach gewélbte Kopfschild besitzt annahernd halbkreisférmigen UmriB
und ist etwa doppelt so breit wie lang. Der Randsaum fillt zum AuBenrand hin ab, ist vor der Glabella
sehr schmal und wird nach hinten allméhlich breiter. Nur im Bereich der Wangen wird er von einer fla-
chen Randfurche gegen die stéirker gebldhten Teile des Cephalons abgegrenzt. Nach hinten geht die Rand-
furche in einem engen Bogen in die tiefeingesenkte Hinterrandfurche tiber, wiahrend sie sich vorn nahe den
seitlichen Enden des Frontallobus verliert. Die Oberfliche des Kopfschildes ist glatt. Lediglich auf der
Glabella finden sich unregelméfBig verstreute, grobere Knotchen. Die Eindriicke der Oesophagusmuskula-
tur sind unscharf. Ziemlich tiefe, leicht geschwungene Dorsalfurchen begrenzen die nach vorn sich ver-
breiternde Glabella. Sie stehen in einemWinkel von ca. 55° zueinander. Die Glabella selbst ist dorsal leicht
abgeflacht und nur relativ schwach aufgebldht. Der Frontallobus ist von breitelliptischer Form, besitzt
einen konvexen Stirnrand und wird hinten von den leicht geschwungenen ersten Glabellarfurchen stark
eingeengt. Seine Breite ist in jedem Falle grofler als die Gesamtlinge der Glabella. Die zweiten Lateral-
loben sind klein, knotenférmig oder leicht zugespitzt und in der Regel nach hinten gerichtet. Das dritte
Laterallobenpaar ist ein schmaler, bandartiger und nur wenig erhabener Wulst. Durch eine schmale, tiefe
Furche wird die Glabella nach hinten abgeschlossen und von dem kriftig gewdlbten, ungegliederten Nacken-
ring getrennt. Dieser ist ein wenig breiter als das dritte Laterallobenpaar und steigt zum Hinterrand leicht
an. Die Wangen sind nur maBig gebliht und ausnahmslos niedriger als die Glabella. Sie tragen die gut
abgegrenzten Augen, die stets kiwwrzer sind als die ersten Lateralloben. Bei dem Auge eines ziemlich grofen
Exemplars lieBen sich 223 Linsen erkennen, die alternierend in 22 senkrechten Reihen angeordnet sind.
Allerdings scheint auch hier die Linsenzahl pro Sehfliche erheblichen Schwankungen zu unterliegen. Nach
hinten ist das Kopfschild in sehr breite, lange, schwertférmige Wangenkérner ausgezogen, die meistens
leicht geschwungen sind. Der Kopfumschlag geht ohne scharfe Markierung aus dem Randsaum hervor
und lduft als schmales, nach hinten sich verschmélerndes Band entlang des AuBlenrandes.

Hypostom: Bei den auf Taf. ITI, Fig. 3 und Taf. XIII, Fig. 4 abgebildeten Exemplaren sind Hypo-
stome in ihrer urspriinglichen Lage erhalten geblieben. Das Hypostom ist linger als breit und reicht auf der
Ventralseite bis tiber den Nackenring hinaus. Der Mediankorper besitzt eiféormigen UmriB, ist nur maBig
gewolbt und fillt nach vorn steiler ab als nach hinten. Auf seinem vorderen Teil finden sich ziemlich
grobe Tuberkeln unregelmifig verteilt. Die Maculae sind unscharf markiert. Gegen den Randsaum wird
der Mediankorper durch eine auBlerordentlich flache, aber tiberall deutliche Randfurche abgegrenzt. Die
Vorderfliugel setzen sehr breit an, besitzen jedoch verhaltnisméBig gedrungene Umrisse. An ihrer Hinter-
kante befinden sich grofle und tiefeingesenkte Zapfengruben. Die hinteren Fliigel stellen flache Ausbuch-
tungen des Seitenrandes dar. Von dem Randsaum trennt sie eine kurze und kriftige Furche. Der Rand-
saum ist an beiden Seiten des Mediankorpers sehr schmal ; nur am Hinterende ist er breit zungenférmig ver-
lingert.

Thorax: Die Breite der miBig aufgewolbten Rhachis betragt etwa ein Drittel der Gesamtbreite des
Thorax. Die Pleuren, von der Rhachis durch eine markante Dorsalfurche abgetrennt, laufen ein kurzes
Stiick horizontal und biegen dann in einem stumpfen Winkel nach unten ab. Die deutlich markierten
Interpleuralfurchen beginnen am inneren vorderen Ende eines jeden Segments, ndhern sich in einer schwach
gekriimmten Linie zundchst dem Hinterrand und biegen auf dem abschiissigen Teil der Pleuren wieder
leicht nach vorn um. Die ersten Segmente enden auch hier abgerundet, wihrend die Hinterenden der
letzten zu spitzen Winkeln ausgezogen sind.

Pygidium: Das Schwanzschild besitzt breitparabolischen Umrif3 und ist nur wenig breiter als lang. Die
ziemlich kurze Rhachis nimmt nach hinten rasch an Breite ab und wird zu beiden Seiten durch leicht ein-
gesenkte Dorsalfurchen von den Pleuralteilen abgegrenzt. Die Pleuren fallen nach den Seiten ohne Knick
mit gleichméBiger Wolbung ab. Die einzelnen Segmente werden voneinander durch Furchen getrennt, die
dem Ende zu immer undeutlicher werden. Interpleuralfurchen finden sich als feine, nur wenig eingedrickte
Linien lediglich auf den ersten sieben Segmentpaaren. Das Pygidium wird von einem ziemlich breiten
Randsaum umgeben, der ohne deutliche Grenze aus den Pleuren hervorgeht und mit gleichbleibender
Neigung zum Rand hin abfillt. Das Pygidium besteht aus 10— 12 (14 ?) Segmenten. Ihre genaue Anzahl
ist schwer anzugeben, da die letzten Segmente sehr undeutlich werden.

Vorkommen: Chasmops wesenbergensis (SCHMIDT) ist sowohl in Estland als auch in Schweden nachge-
wiesen worden. Sie ist auf das stratigraphische Niveau der Wesenberger Schicht (Stufe E) beschréinkt. Im
Ostseeraum ist sie in Geschieben vom Typ des Ostseekalks und des Trinucleuskalks gefunden worden.
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15. Chasmops pompeckii sp. n.

Taf. VIII, Fig. 3; Taf. XIII, Fig. 3

1888 Phacops sp. (eichwaldi) — Pomprckr, Tril. Faun., S. 27, Taf. 1, Fig. 6, 6a.
Derivationominis: Nach J. F. Pourrckr, der diese Form zum ersten Mal 6ffentlich erwahnt hat.

Holotypus: Chasmops pompeckii n. sp., Taf. VIII, Fig. 3a—c. Mus. Berlin. T 661 (Geschenk aus der
coll. W. N EBEN).

Stratum typicum: F;, Geschiebe, Herkunft vermutlich Estland.
Material: Drei Kopfschilder.
MaB e: Cephalon
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Diagnose: Cephalon halbkreisformig, doppelt so breit wie lang, aullerordentlich flach, in
der Mitte leicht ansteigend. Oberfliche glatt. Glabella und Wangen nur schwach aufgewslbt,
aber durch tiefe Dorsalfurchen voneinander getrennt. Frontallobus an der Stirnseite morpho-
logisch nicht vom Randsaum zu trennen. Divergierende Punktreihen ziemlich undeutlich.
Erste Lateralloben flach, grofl, birnenformig; zweite Lateralloben nicht erkennbar; dritte
Lateralloben schmal bandartig, schwach wulstig. Nackenring flach, breiter als drittes Lateral-
lobenpaar, seitlich leicht eingeschniirt. Augen sehr weit hinten, auBlerordentlich klein. Rand-
furche undeutlich. Randsaum hebt sich kaum von der Glabella und den Wangen ab, er neigt
sich gleichbleibend zum Rande hin. Kopfumschlag bandartig, scharfkantig am AuBenrand
ansetzend. Die Wangenhorner sind verhéltnisméBig lang und breit, leicht geschwungen und
ein wenig nach hinten konvergierend. Hypostom, Thorax und Pygidium noch unbekannt.

Unterschiede: Chasmops pompeckis ist eine eigentiimliche Art. Die breit halbkreisférmigen, sehr nied-
rigen und nur schwach gebogenen Kopfschilder mit den auBBerordentlich kleinen Augen und den nach hin-
ten eingezogenen Wangenhornern trennen Ch. pompeckii von allen bisher beschriebenen Formen.

Gegentiber Ch. eichwaldi (ScaminT) bestehen dariiber hinaus noch Unterschiede in dem Verlauf der
Gesichtsnaht. Wihrend diese bei eichwaldi vor der Glabella ein deutliches Praeglabellarfeld einschlie3t,
verlduft sie bei pompeckii hart am Stirnrand des Frontallobus entlang. AuBerdem zeigt die ScaMipTsche
Art eine viel deutlichere Randfurche.

Die Abgrenzung zu der Art Chasmops angulatus W ARBURG, die mit Ch. pompeckii u. a. die sehr kleinen
Augen und die auBBerordentlich flache Wolbung gemeinsam hat, bereitet auch keine besonderen Schwierig-
keiten. Die Gesamtbreite des Cephalons ist bei Ch. angulatus wesentlich geringer. Die Wangenhorner
stehen hier fast senkrecht und sind erheblich schlanker. Das Kopfschild wird frontal von einem flachen
Randsaum umgeben, auf demsich anscheinend ein ziemlich breites Praeglabellarfeld befindet und das somit
weitgehend von Ch. pompeckii abweicht, vgl. Abb. 5.

Beschreibung: Cephalon: Das breit halbkreisférmige Kopfschild ist doppelt so breit wie lang.
Es ist sehr flach und steigt nur zur Mitte etwas nach oben an. Eine Randfurche fehlt oder ist
zumindest extrem flach und wundeutlich. Die Oberfliche ist vollkommen glatt. Die nach vorn
sich verbreiternde Glabella ist nur schwach aufgebliht, dorsal etwas abgeflacht und wird zu
beiden Seiten von sehr deutlichen und tief eingesenkten Dorsalfurchen begrenzt, die in einem Winkel
von ca. 55° stehen. Der Frontallobus hebt sich vom vorderen Randsaum kaum ab, zeigt subelliptischen
Umrifl und wird nach hinten von den leicht gekriimmten ersten Glabellarfurchen abgeschlossen. Seine
Breite ist stets kleiner als die Gesamtlénge des Cephalons. Die Muskeleindriicke des Oesophagus heben sich
kaum von der Schalenoberflache ab. Die ersten Lateralloben sind verhéltnisméafBig grof3, besitzen subtri-
angularen bis birnenférmigen Umril und sind stark abgeflacht. Das zweite Laterallobenpaar ist voll-
standig unterdrickt und auf keinem der vorliegenden Stiicke zu erkennen, wihrend die dritten Lateral-
loben langgestreckt, schmal bandartig und leicht wulstig sind. Eine breite, ausgerundete Furche begrenzt
die Glabella nach hinten. Es schlieBt sich der flach gebogene und wenig gegliederte Nackenring an, dessen
Breite kaum grofler ist als die des dritten Laterallobenpaares. Die Grenzen der Wangenhiigel sind allein
an den Dorsal- und Hinterrandfurchen deutlich. Die héchste Wélbung der Wangen liegt sehr weit hinten
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in der Nihe der Dorsalfurchen. Hier befinden sich die auBBerordentlich kleinen Augen, deren Lénge nur
wenig grofer ist als die Hilfte der ersten Lateralloben. Entlang des AuBenrandes des Kopfschildes verlduft
ein ziemlich breiter Randsaum. Dieser ist von den Wangen und dem Frontallobus nur schwer abzugrenzen,
da er ohne morphologische Begrenzung mit gleichbleibender Neigung zum Rand hin abfillt. Die Wangen-
hérner sind relativ lang und breit, sanft geschwungen und fast immer schriig gestellt. Nach hinten kon-

vergieren sie leicht. Der Kopfumschlag ist schmal, flach und setzt am Rand in einer scharfen Kante an.

Abb. 5. Chasmops angulatus WAarRBURG — Holotypus, x 3,1; Fundort unbekannt, Leptaenakalk.
Original zu: WARBURG 1925, S. 406, Taf. 11, Fig. 25, 26

Vorkommen: Chasmops pompeckii ist bisher erst in wenigen Exemplaren gefunden worden. Diese
Form scheint auf estlindisches F;-Gestein beschrankt zu sein, das als Geschiebe in unseren nérdlichen
Bezirken allerdings sehr selten ist.

16. Chasmops eichwaldi (ScamipT, 1881)
Taf. VIII, Fig. 4—6, Taf. XVII, Fig. 1, 2

7 1857 Phacops conophthalmus Sars & Borcx — Nimszrowski, Monogr. Tril., S. 534 (Ceph.).
? 1857 Amphion fischeri N1iEszkowskil — Nirszkowsxki, Monogr. Tril., S. 619 (Pyg.).
+ 1881 Phacops (Chasmops) eichwalds n. sp. — ScHMipT, Rev. I, S. 117, Taf. 4, Fig. 4; Taf. 5, Fig. 8 bis
103 Taf. 10, Fig, 21.
1888 Phacops cfr. eichwaldi ScaMipT — WigaND, Tril. sil. Gesch., S. 53, Taf. 7, Fig. 4.
1890 Phacops (Chasmops) eichwaldi ScumipT — Pomprckr, Tril. Faun., S. 27, Taf. 1, Fig. 21 —23.
1937 Chasmops eichwaldi Scamipr — Orpixg, Tril. Estl., S. 85, Taf. 9, Fig. 1.
Material: 4 Kopfschilder, 1 Hypostom, 1 Pygidium sowie mehrere, wahrscheinlich zu Ch. eichwaldi
gehorende Panzerreste.

MaBe: Cephalon:
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Diagnose: Cephalon parabolisch, etwa anderthalbmal so breit wie lang, flach gewdlbt und
mafig gebliht. Oberfliche im wesentlichen glatt. Parallel zum Aulenrand verlduft eine mehr
oder weniger ausgeprigte Randfurche. Glabella wenig erhaben, allseitig gut begrenzt. Prae-
glabellarfeld vorhanden. Frontallobus breiter als die Glabella lang, subelliptischer Umrif,
Stirnrand vorne gerade oder schwach eingebuchtet. Erste Glabellarfurchen stark gekriitmmt.
Erste Lateralloben flach, sehr grof}, abgerundet dreieckig ; zweite Lateralloben sehr klein oder
auch bisweilen fehlend ; drittes Laterallobenpaar flach, schmal bandartig. Nackenring leicht
gebogen, ziemlich breit, ungegliedert. Wangen méBig geblaht, allseitig gut begrenzt. Augen
stumpf konisch, kiirzer als die ersten Lateralloben. Wangenhorner breit schwertformig, ziem-
lich lang. Randsaum nach den Seiten abgeschragt. Kopfumschlag bandartig, flach, sehr breit.
Hypostom langgestreckt. Mediankorper rundlich; Maculae vorhanden. Randsaum deutlich
abgegliedert, nach hinten lang zungenférmig verldngert. Vorderfliigel relativ schmal; Zapfen-
gruben tief eingesenkt. Hinterfliigel schwach ausgebuchtet. Pygidium parabolisch, ebenso
lang wie breit, etwa 15 Segmente zihlend, gleichméfig gewolbt, Dorsalfurchen schmal und
seicht. Randsaum sehr schmal.

Unterschiede: Ch. eichwaldi ist eine hinreichend gut definierte Form. Zweifellos gehort sie in die
Verwandtschaft von Ch. macroura. Isolierte Glabellen und Cranidien sind deshalb schwer voneinander
abzugrenzen. Hier hilft dann nur das héhere stratigraphische Niveau weiter. Die Hauptunterschiede
gegentiber Ch. macroura bestehen in dem viel schmaleren Kopfschild mit dem gleichméBiger gerundeten
Vorderrand und dem schrig abfallenden breiten Randsaum. Das Hypostom besitzt einen kleineren, stark
abgerundeten Mediankorper, schlankere Vorderfligel und einen lingeren, zungenformig ausgezogenen
hinteren Randsaum. Das Schwanzschild, in der Segmentzahl mit Ch. macroura tibereinstimmend, unter-
scheidet sich durch die sehr flache Rhachis und die kaum eingesenkten Dorsalfurchen. Die duBeren
Umrisse des Pygidiums scheinen erheblich zu variieren, denn wahrend F. Scamipr (1881, S. 118) fir seine
Exemplare spitze Hinterenden angibt, ist das vorliegende Stiick vollsténdig abgerundet, so dal der Ein-
druck einer gleichméaBigen Parabel entsteht.

Beschreibung: Cephalon: Das Kopfschild besitzt parabolischen Umri8 und ist nur wenig breiter als
das Anderthalbfache seiner Linge. Bs ist sehr flach aufgewolbt und féllt nach den Seiten nur schwach ab.
Seine Oberfliche ist im wesentlichen glatt und zeigt verstreut Andeutungen einer feinen Tuberkulierung.
Parallel zum AuBenrand verlduft eine klar abgegrenzte Randfurche, die vor der Glabella schmal, aber ver-
héltnismaBig tief ist, auf den freien Wangen allméhlich breiter und flacher wird und am Ansatz der Wan-
genhoérner nach innen umbiegt, so daB sie mit den tiefen Hinterrandfurchen in Verbindung steht. Die
Glabella ist nur wenig buckelférmig aufgebldht und wird an den Seiten von den seichten Dorsalfurchen
begrenzt, deren Winkel betrachtlich schwanken kann. Es wurden Winkel zwischen 40 und 65° gemessen.
Der Frontallobus ist in jedem Falle breiter als die Gesamtliange der Glabella. Er besitzt etwa subelliptische
Gestalt und ist an den Seiten vielfach leicht abgestutzt. Der Vorderrand ist stark konvex, bei gréoBeren
Exemplaren dhnlich wie bei Ch. macroura im Mittelteil gradlinig oder sogar schwach ausgerundet. Die
vordersten Glabellarfurchen sind s-féormig gekriimmt und engen den Frontallobus auf etwa ein Drittel
seiner grofften Breite ein. Die Muskelinsertionen des Oesophagus sind nur bei stark streifendem Licht als
flache Dellen zu erkennen. Die ersten Lateralloben sind ausgesprochen flach, in der Lingsausdehnung der
Dorsalfurchen gestreckt und besitzen mehr oder weniger dreieckigen Umrifl. IThr Vorderende ist ein wenig
abgestutzt. Die zweiten Lateralloben sind weitgehend zurtickgebildet und lediglich bei einigen Exemplaren
zu erkennen. Das dritte Laterallobenpaar bildet einen schmalen, schwach geblihten Ring. Durch eine
breite, rundlich ausgetiefte Furche von der Glabella getrennt, schlieBt sich nach hinten der breite, flach
gebogene und ungegliederte Nackenring an, der seitlich ein wenig tiber das dritte Laterallobenpaar hin-
ausreicht. Die Wangen sind niedrig und fallen nach den Seiten und nach vorn flach ab, so daf ihre hoch-
sten Stellen nahe der Dorsalfurche gegeniiber den Hinterenden der ersten Lateralloben zu liegen kommen.
Die Augen haben stumpfkonische Form und sind wesentlich kirzer als die ersten Lateralloben. An den
untersuchten Stlicken sind sie ausnahmslos abgebrochen, so dafl keine Linsenzahlen angegeben werden
konnen. Nach der Beschreibung Scumipts sind es etwa 160 Linsen, die in 20 senkrechten Reihen ange-
ordnet sind, von denen die mittelsten aus 9 Linsen bestehen. Bei der geringen GréBe der Augen ist es
wahrscheinlich, da3 dies schon die obere Grenze darstellt. Die Gesichtsnaht beschreibt auf dem vorderen
Randsaum vor dem Mittelteil des Frontallobus einen flachen Bogen, so dafl ein schmales, aber deutlich
erkennbares Praeglabellarfeld entsteht. Der Randsaum ist verhaltnismaBig breit und fallt mit gleichblei-
bender Neigung von der Glabella und den freien Wangen zum AufBlenrand ab. Nach hinten sind die Wan-
genecken zu sehr langen und breiten, schwertformig gekritmmten Wangenhornern ausgezogen. Der
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Kopfumschlag setzt in scharfer Kante am Auflenrand des Cephalons an und zieht sich als flaches, breites,
leicht geschwungenes Band bis in die Spitze der Wangenhorner.

Hypostom: Das wahrscheinlich zu Oh. eichwaldi gehbrende Hypostom ist gestreckt und durch eine deut-
liche Randfurche in Mediankoérper und Randsaum gegliedert. Der flachgewolbte Mediankorper besitzt
stark rundlichen Umri. Etwa in der Hohe der Hinterfliigel beginnen die ziemlich tiefen und ovalen Ma-
culae, die fast parallel dem Hinterrand des Mediankorpers verlaufen und iiber die Mittellinie durch eine
flache, eben nur angedeutete Furche miteinander verbunden sind. Die Vorderfliigel sind ziemlich lang
und schmal. Innerhalb der kriftigen Ausbuchtungen ihres Hinterrandes liegen die tief eingesenkten Zap-
fengruben. Die hinteren Fliigel sind als schwache Ausbuchtungen des sonst sehr schmalen seitlichen Rand-
saumes anzusehen, der nach hinten in einen langen zungenférmigen Fortsatz verbreitert ist, der dorsalwirts
leicht aufgebogen ist.

Pygidium: Das Schwanzschild ist etwa genauso breit wie lang. Es besitzt parabolischen Umril und
besteht aus 15 Segmenten. Die Rhachis ist schwach gebliht und wird seitlich von den aufBerordentlich
schmalen und flachen Dorsalfurchen begrenzt. Die Pleuren fallen zum AuBenrand mit gleichbleibender
Wolbung miBig ab. Interpleuralfurchen sind allein auf den vordersten Segmenten zu erkennen. Der
Randsaum ist schmal und hebt sich morphologisch nicht von den Pleuren ab.

Vorkommen: Chasmops eichwaldi ist aus dem Anstehenden bisher nur aus Estland bekannt geworden.
Sie kommt dort in den Horizonten Fy, — Fj, vor und soll nach Angaben von ScumipT (1881) und RO0MU-
SOKs (1953) auch im Horizont F, (Unteres Silur) zu finden sein. In Geschieben ist sie im Norden der DDR
ziemlich selten. Die Art ist ausschlieBlich in Geschieben vom Typ des Ostseekalks angetroffen worden.

17. Chasmops musei Orix, 1937

Taf. VIII, Fig, 7

-+ 1937 Chasmops musei n. sp. — Opik, Tril. Estl., S. 86, Taf. 9, Fig. 2, 3; Taf. 10, Fig. 4, 5.
1953 Chasmops musei Opik — R60MUSOKS, Nov. dann., S. 407, Taf. 1, Fig. 4—6.

Material: 1 Pygidium.
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Von dieser Art liegt dem Verf. nur ein einziges flachgedriicktes Pygidium vor. Die Dimen-
sionsverhiltnisse und die Stidrke der Wo6lbung sind durch die Verformung wesentlich gestort,
so daB eine eingehende Beschreibung zu einem vollig falschen Bild fithren wiirde. Die Haupt-
merkmale wie die Segmentarmut (im vorliegenden Fall: 7), die feine und gleichméfige Tuber-
kulierung und auch der charakteristische, schleppenartig umgebogene Randsaum sind so un-
verkennbar, dafl die Bestimmung des Pygidiums kaum in Zweifel gezogen werden diirfte.

Das Vorkommen dieser Art in Geschieben ist bisher unbekannt gewesen. Das vorliegende
Stiick stammt aus einem kleinen Geschiebe aus der Umgebung von Niederfinow. Das Gestein
enthielt keine Begleitfauna. Es besitzt entfernte Ahnlichkeit mit der mergeligen Varietit des
Macrourakalkes. Nach Opix soll Ch. musei in der Stufe F,, zu finden sein, wihrend RoOMU-
soks den Horizont Dy als Fundschicht angibt.

Ein weiteres Pygidium dieser Art befindet sich im Privatbesitz von Herrn W. NEBEN, wie
der Verf. nachtraglich erfuhr.

18. Indeterminata

Bei der Durchsicht der verschiedenen, eingangs erwihnten Sammlungen sind einige Chas-
mops-Exemplare angefallen, die sich durch abweichende Merkmale auszeichnen, so daf sie sich
keiner der vorstehenden Arten zuordnen lassen. Da in den meisten Féllen nur Einzelstiicke
vorliegen, ist es unterlassen worden, weitere neue Arten aufzustellen, weil es sich hierbei zum
Teil auch um zufillige Mibildungen handeln kénnte.

60 *
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Der Vollstindigkeit halber seien sie nachfolgend aufgefiihrt, kurz beschrieben und abgebil-
det.

A. Chasmops sp. aff. macroura (STOGREN)

Taf. X111, Fig. 2

Material: ein Kopfschild aus einem Ostseekalkgeschiebe (F,), Fundort: ?, coll. W. NEBEN.

Das abgebildete Kopfschild zeigt in der Form der Glabella, der AugengroBe und vermutlich
auch in Gestalt und Lénge der Wangenhérner deutliche Ubereinstimmung mit Oh. macroura.
Es unterscheidet sich von diesem jedoch durch die Ausbildung des vorderen Randsaums und
das Fehlen eines Praeglabellarfeldes so eindeutig, dal eine Zurechnung zu Ch. macroura nicht
in Frage kommen diirfte. Zudem stammt es aus einem stratigraphischen Niveau, in dem nach
bisherigen Erfahrungen Ch. macroura nicht mehr vorkommt. [Ob ein Zusammenhang mit dem
von E. WARBURG (1925) beschriebenen Pygidium aus dem gleichen stratigraphischen Niveau
besteht, das als Ch. macroura bezeichnet worden ist, kann nicht entschieden werden.]

B. Chasmops sp. aff. maeroura (STOGREN
Ps sp

Taf. V, Fig. 4; Taf. XII, Fig. 3

Material: Pygidien aus dem Testudinariakalk (D).

Ebenfalls in ihrer taxionomischen Stellung unsicher erscheinen einige Pygidien aus dem
Testudinariakalk, von denen zwei Stiicke abgebildet worden sind. Diese Pygidien sind sehr
viel linger als breit, ihre Rhachis ist nur schwach gewd6lbt und die Pleuren fallen nach den
Seiten steil ab. Sie bestehen aus 17—19 Segmenten. Von den Pygidien des Ch. macrowra
unterscheiden sie sich vor allem durch die groflere Segmentzahl, den hinter der Rhachis hori-
zontal abstehenden Hinterrand und eine leichte sattelférmige Durchbiegung des Schwanz-
schildes in seiner Léngsrichtung.

C. Chasmops sp. aff. wenjukowi (SCEMIDT)

Taf. VII1, Fig:8

Material: ein Kopfschild aus einem Macrourakalk-Geschiebe — Mus. Berlin, T 557.

In der Form der Glabella, dem zugespitzten Vorderrand wie auch in dem kleinen dreieckigen
Praeglabellarfeld stimmt diese Form weitgehend mit Ch. macroura itberein. Bemerkenswert
ist hier jedoch, daf} die Wangenhérner fehlen und statt dessen die Wangenecken wie bei Ch.
wenjukows vollig abgerundet erscheinen. Eine Identitdt mit dieser Art scheint jedoch nach
dem {iibrigen Habitus ausgeschlossen.

D. Chasmops sp. aff. odini (Etcawann)

Taf. X1V, Fig. 3

Material: ein eingerolltes Exemplar und Kopfschild aus einem C,-Geschiebe — coll. W. NEBEN.

Die GroBlenverhéltnisse der Glabella, die Augen und die Wangenhorner dieser Exemplare
stimmen sehr gut mit Ch. odint iberein. Abweichungen bestehen jedoch vor allem in der Form
und dem Ansatz des Kopfumschlags, der hier ohne jede scharfe Grenze mit gleichméaBig ge-
rundeter Krimmung aus dem Randsaum hervorgeht.
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E. Chasmops sp. aff. wrangeli (SCHMIDT)
Taf. XV, Fig. 2
Material: ein Kopfschild aus einem Ludibundusljalk- teschiebe — Mus. Berlin M. B. 1966. 55. 1.

Eng verwandt mit Chasmops wrangeli ist das vorliegende Exemplar, das sich besonders
durch die schmalen und flach geschwungenen Wangenhorner auszeichnet. Die Ausmalle des
schutenférmigen vorderen Randsaums bleiben hinter denen der ScamipTschen Art zuriick.

Das Stiick stammt aus einem Ludibunduskalk-Geschiebe (C,), also aus einem stratigraphi-
schen Niveau, in dem Ch. wrangeli erfahrungsgeméf noch nicht vorkommt.

Somit stellt dieses Exemplar wahrscheinlich eine Ubergangsform zwischen Ch. nebeni und
Ch. wrangeli dar.

F. Chasmops sp. aff. conicophthalma (ANGELIN)

Taf. IX, Fig. 1

Material: Ein Kopfschild aus dem Backsteinkalk — coll. H. H. Krurcer Tr. 739.

Dieses hochaufgewolbte Kopfschild stimmt nach den GroBenverhéltnissen der Glabella so-
wie in Form und Ansatz des Kopfumschlags mit Ch. conicophthalma iiberein. Die zu kurzen,
kegelférmigen Augen sowie die sonderbar abgestutzte Form der breiten und kurzen Wangen-
horner stellen jedoch eine eindeutige Zuordnung zu einer beschriebenen Art in Frage.

G. Chasmops sp. aff. conicophthalma (ANGELIN)
Taf. IX, Fig. 4
Material: Ein Kopfschild aus dem Backsteinkalk — coll. H. H. Krurcer Tr. 1035.

In dieser Form finden sich neben deutlichen Formenelementen des Ch. conicophthalma vor
allem Merkmale des Ch. odini, so daf eine eindeutige Bestimmung nicht moglich ist.

H. Chasmops sp.
Taf. IX, Fig. 3
Material: Ein Kopfschild aus dem Macrourakalk — Mus. Berlin T 567.

Dieses sehr eigenartige Kopfschild stellt einen Einzelfund dar. Das in seinem Umrif3 para-
bolische Cephalon ist relativ schmal und nur ganz schwach in sich gew6lbt. Auch die Er-
hebungen der Glabella und der Wangen sind unbedeutend. Die Augen scheinen sehr klein zu
sein und ziemlich weit hinten zu liegen. (Die Oberfliche des Kopfschildes ist sehr weit ab-
geschliffen, so daf die Augen und der groite Teil der Dorsalschale fehlen.) Charakteristisch fiir
diese Form sind die kurzen Wangenhorner und der in vorspringender Kante ansetzende fein-
tuberkulierte Kopfumschlag.

I. Chasmops sp.
Taf. IX, Fig. 7
Material: Kopfschild aus einem Ostseekalkgeschiebe — Mus. Berlin T 566.

Der Umril} dieses Exemplars stimmt weitgehend mit dem von Ch. macroura iiberein. Dabei
ist das Kopfschild flach gebogen und nur wenig gebldht. Vor der Glabella befindet sich ein



762 J. HALLER

Praeglabellarfeld. Die Augen sind ziemlich lang, jedoch viel kiirzer als die ersten Lateralloben
der Glabella. Die Wangenhorner sind abgebrochen. Ihrem Ansatz zufolge sind sie jedoch
ziemlich lang und breit. Der Kopfumschlag setzt in scharfer Kante an und zieht sich flach und
bandartig entlang des AuBenrandes.

Diese Form stellt moglicherweise den Ubergang von Ch. macroura zu Ch. eichwaldi dar.

Y. Phylogenie

Bei der Bearbeitung und der Revision einer morphologisch und regional einheitlichen und
daher leicht tiberschaubaren Trilobiten-Gattung lassen sich ohne Schwierigkeiten die ver-
schiedensten ,,Ubergangsformen‘‘ zwischen den einzelnen Arten finden, so daB sich fast von
selbst die Frage nach den stammesgeschichtlichen Beziehungen der Arten untereinander er-
gibt. Im Folgenden wird der Versuch unternommen, unter Beriicksichtigung der jeweiligen
stratigraphischen Verbreitung die morphologischen Merkmale der Arten zur Rekonstruktion
der Hauptentwicklungslinien innerhalb der Gattung Chasmops zu benutzen; das Ergebnis
dieser Betrachtungsweise ist in Abb. 6 in Form eines Stammbaums dargestellt.

Selbstverstidndlich bedeutet die Tatsache, dafl das Fossilmaterial nicht an definierten geo-
graphischen Punkten aus dem natiirlichen Schichtenverband horizontiert entnommen werden
konnte, eine nicht zu unterschitzende Unsicherheit. Selbst wenn man in einzelnen Fillen die
genaue Herkunft der Geschiebe ermitteln kann, so ist es doch noch nicht méglich, durch eine
sichere und fehlerfreie Altersbestimmung ihre genaue vertikale, d.h. zeitliche Aufeinanderfolge
zu rekonstruieren. Alle diese genannten Schwierigkeiten haben zur Folge, dal milieubedingte
Konvergenzerscheinungen oder rdumlich getrennte Parallelentwicklungen zu bedeutenden
Fehlerquellen werden kénnen, und leider ist noch keine exakte Methode zur Umgehung dieser
Unsicherheiten bekannt.

In Europa ist die Gattung Chasmops (Stufen C,—F,) nach Pterygometopus (B,—E) die
dlteste und urspriinglichste Phacopidengattung. Auf Grund von Ahnlichkeiten im Bau vor
allem der Glabella und der Augen wird vermutet, daf} sich diese Gattung aus primitiven Ver-
tretern der Gattung Pterygometopus entwickelt hat. Die Augenleisten, die bei den bisherigen
Bearbeitungen von Chasmops praecurrens (ScEMIDT) tibersehen worden sind, sind urtiimliche
Merkmale, die innerhalb der ordovizischen Phacopida nur noch bei den Cheiruriden auftreten.

Neben Ch. ingrica und Ch. nasuta(?) ist Ch. praecurrens die dlteste bekannte Art dieser
Gattung (C,,—C,;) und wiirde in unserem Schema als Stammform anzusehen sein. Mit Beginn
des Caradoc (C—E) setzt eine stiirmische Entwicklung ein, in deren Verlauf die meisten Chas-
mops-Arten entstehen. Nach dem Vorhandensein oder Fehlen eines Praeglabellarfeldes lassen
sich von hier an zwei Hauptrichtungen in der Entwicklung verfolgen.

1. mit Praeglabellarfeld : Ch. nebeni (C,—C;) — Ch. macroura (D, —Ds;)— Ch. eichwaldi (F,—F,).

Im Verlauf dieser Entwicklung findet eine allméhliche Verkleinerung des Praeglabellar-
feldes statt.

la — Ch. nebend (Cy—Cy) — Ch. wrangeli (Cy)
Dieser Seitenzweig ist durch die Vergroferung des Vorderrandes, Erhohung der
Augen und Verbreiterung der Wangenhorner gekennzeichnet. Als Bindeglied zwi-
schen beiden Formen kommt das auf Taf. XIV, Fig. 2 abgebildete, als Ch. sp. aff.
wrangeli bezeichnete Exemplar in Betracht.

1b — Chasmops mutica (C;—D,) diirfte auf eine Stammform von Ch. macroura zuriickzu-
fiuhren sein. Entwicklungsrichtung: Verschwinden des Praeglabellarfeldes und Ver-
kiirzung der Wangenhorner.
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lc — Chasmops pompeckii (Fy) ist vermutlich ein Nebenzweig der Entwicklung macroura
— eichwaldi. Neben einer Verkleinerung der Augen bildet sich auch hier das Praegla-
bellarfeld zuriick. Moglicherweise gehoren die aus F,-Gesteinen stammenden Exem-
plare, die als Ch. sp. aff. macroura bezeichnet worden sind, in diesen Entwicklungs-
trend.

2. ohne Praeglabellarfeld: Ch. odini (C,,—C,) — Ch. kruegeri (C3—D,) — Ch. conicophthalma

(C3—D,) — Ch. wenjukows (D,)

Diese Hauptentwicklungsrichtung ist durch eine immer stdrker werdende Wolbung der

Glabella und Riickentwicklung der Wangenhorner bis zu ihrem vélligen Verschwinden ge-

kennzeichnet.

2a — durch ein stéindiges Hoherwerden der Wangenhiigel entwickelv sich aus Ch. kruegeri
(C3—D,) iber Ch. emarginata (C;—D,) schlieBlich Ch. jaegeri (Dy,—Dy).

2b — eine zweite Nebenlinie scheint von Ch. odini (C,,—C,) abzuzweigen. Von hier aus-
gehend verbreitert sich sowohl der Randsaum als auch der Kopfumschlag iitber Oh.
bucculenta (C;—D,) zu Ch. marginata (C;—D,).

2¢ — etwas unsicher ist die Stellung von Ch. wesenbergensis (Stufe E); man kénnte diese
Art sowohl von Ch. macroura als auch — was beinahe wahrscheinlicher ist — von
Ch. marginata ableiten.

VI. Zusammentassung

Aus mittel- bis oberordovizischen Geschieben des balto-skandischen Vereisungsgebiets
werden 17 Arten der Gattung Chasmops beschrieben und abgebildet. Neben vier neuen Arten
ist Chasmops musei OPIK erstmalig in Geschieben des nordlichen Teils der DDR nachgewiesen
worden. Dariiber hinaus werden einzelne Exemplare veroffentlicht, die in wesentlichen Merk-
malen von allen iibrigen Arten abweichen, die jedoch auf Grund des unzureichenden Materials
noch nicht die Aufstellung von neuen Arten rechtfertigen.

Variationsstatistische Untersuchungen an Kopf- und Schwanzschildern von Chasmops
macroura ergaben eine kontinuierliche, postlarvale ontogenetische Entwicklungsreihe; Chas-
mops maxima (SCEMIDT) ist daher nur als adultes Stadium von Chasmops macrouwra aufzufassen.

Chasmops gigas (KLODEN) und Chasmops extensa (Bouck) sind Synonyme von Chasmops
macroura; Chasmops tumida (ANGELIN) von Chasmops conicophthalma (ANGELIN).

Es wird der Versuch unternommen, die phylogenetischen Beziehungen der beschriebenen
Arten untereinander zu kliren.

Die erstmalig beschriebene Augenleiste bei Chasmops praecurrens (ScHMIDT) weist auf den
primitiven Entwicklungsstand der Gattung Chasmops innerhalb der Phacopida hin.

Summary

Seventeen species of the genus Chasmops are described and represented from Middle to
Upper Ordovician boulders of the Balto-Scandian area of glaciation. Besides four new species
Chasmops musei OP1k has been demonstrated for the first time in boulders of the northern
part of the G.D.R. Moreover, individual specimens differing in essential characters from all
other species are published. However, an establishment of new species is still unjustified be-

| cause the material available is insufficient.
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From analyses of head and tail shields of Chasmops macroura by means of variation sta-
tistics results a continuous, postlarval ontogenetic series of development, which means that
Chasmops maxima (ScEMIDT) must only be conceived as an adult stage of Chasmops macroura.

Chasmops gigas (KLODEN) and Chasmops extensa (Borck) are synonyms for Chasmops
macroura, as is Chasmops tumida (ANGELIN) for Chasmops conicophthalma (ANGELIN).

An attempt is made to elucidate the phylogenetic relations existing among the species
described.

The eye-ledge decribed for the first time of Chasmops praecurrens (SCHMIDT) indicates
primitive status of development of the genus Chasmops within the Phacopida.

Pesiome

13 BaiyHOB OT CpeHEro o BepXHero OpaoBHKA OaiTHiiCKO-CKaHJIMHABCKOI o0sacTu
oJ1efieHen st omichBaloTes 17 Bugos us poxa Chasmops 1 JAIOTCA UX H300paIKCH IS, Yetnipe
BHJA 13 HUX ABJIAIOTCA HOBBIMH. Bruepsoie omucesaerca Chasmops musei OPIK 13 BajayHoB
cegepuoii wactn I'J/[P. HKpome Ttoro, myo/imkyoTcss HECKOJAbLKO JK3eMILISIPOB, OT/JIHYAlI0-
MUXCs CBOMMM NPUBHAKAME OT BCEX OCTAJILHBIX BUJOB, OJHAKO, CKYAHOCTL MaTepua/a emue

He OIPaBAbIBACT BbIeJIeH11e HOBBIX BIIOB.

Bapuamuonuo-crarnerngeckue NCCJaeoBalnsg TOJOBHBIX Il XBOCTOBBIX mutoB Chasmops
macroura MOKA3ajIN HAJANYMe HA IMOCAeTMYNHOYHOI CTagul HeIIPepPhIBHOIO Psjla OHTOTeHeT -
Tudeckoro pazsurus. Ciaegosarenbno, Chasmops maxima (SCHMIDT) clleAyeT paccMaTpuBaTh
Kak B3pociablit srseMAp Chasmops macroura.

Chasmops gigas (KLODEN) u Chasmops extensa (Bouck) asisaiores cunonunmamu Chasmops
macrowra, Chasmops tumida (ANGELIN) cunonumom Chasmops conicophthalma (ANGELIN).

IlpepnpuanManach HOUBITKA BHIABICHNA (PIIOreHeTHYeCKUX CBASEIl OINCAHHBIX BIIOB.

Onucannce Bnepsuiite y Chasmops praecurrens (SCHMIDT) Iila3znoe pedpo yKasbiBaeT Ha
IPUMHTHBHBLT ypoBenb passutusa pona Chasmops cpenu Phacopida.
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VIII. Tafelerliuterungen und Tafeln

Bei den abgebildeten Fossilien handelt es sich um Material aus Geschieben, auBer Taf. T,
Fig. 1, 2, 5; Taf. IV, Fig. 7; Taf. V, Fig. 3 und Taf. XVI, Fig. 1.
Die fotografischen Aufnahmen wurden von Herrn SteinMax~N, Museum Berlin, angefertigt.
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TAFEL I

Chasmops odini (E1CHWALD)

: Eingerolltes Exemplar — Reval (Estland), Kuckersche Schicht C,, Mus. Berlin, QK 3.1.c,” x 2,0;

a — Dorsalansicht, b — Kaudalansicht, ¢ — Lateralansicht. Original zu: ScaLoraEIM 1810, Taf. 1,
Fig. 5, 6

: Kopfschild — Kuckers (Estland), Kuckersche Schicht C,. Mus. Berlin, T 540. x 2.,5; a — Dorsal-

ansicht. b — Frontalansicht, ¢ — Lateralansicht

: Kopfschild — Schenkenberg, Backsteinkalk €y — D;. Mus. Berlin, T 541, x5.0; a — Dorsalan-

sicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

: Hypostom — Schenkenberg, Backsteinkalk C, — D;, Mus. Berlin, T 542, x3.,5; a — Ventral-

ansicht, b — Lateralansicht

: Pygidium — Rédaham (Oeland), Kuckersche Schicht C,. Mus. Berlin, T 543, x4.5; a — Dorsal-

ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

: Kopfschild — Niederfinow, C,-Geschiebe, coll. W. NEBEN, x 2.2; a — Dorsalansicht, b — Frontal-

ansicht, ¢ — Lateralansicht
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Fig. 3:

Fig. 4:

Fig. 5:

TAFEL 1I

Chasmops conicophthalma (ANGELIN)

Kopfschild — Priitzke, Backsteinkalk C; — D;, Mus. Berlin, T 544, %< 11,0; a — Dorsalansicht,
b — Frontalansicht, ¢ — Lateralansicht

Kopfschild — Krackow, Backsteinkalk C; — D,, Mus. Berlin, T 545; % 5,0, a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht, ¢ — Krontalansicht

Eingerolltes Exemplar — Berlin, Backsteinkalk C; — D;, coll. W. NEBEN, x1,5; a — Dorsalan-
sicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht, d — Kaudalansicht

Hypostom — Oderberg, Backsteinkalk C; — D;, Mus. Berlin, k 242, x2.8; a — Ventralansicht,
b — Lateralansicht. Original zu: Kravse 1895, Taf. 5, Fig. 10

Pygidium — Niederfinow, Backsteinkalk Cy — D,, Mus. Berlin, T 546, < 2,8; a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht
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TAFEL III

Chasmops wesenbergensis (SCHMIDT)

: Kopfschild — Hohen-Demzin, Trinucleuskalk E, coll. H. H. Krvecer, Tr. 737, X 1.5; a — Dorsal-

ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Krontalansicht

: Pygidium — Hohen-Demzin, Trinucleuskalk K, coll. H. H. KrugGer, Tr. 737, X 2,1; a — Dorsal-

ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

: Kopfschild mit Hypostom — Brahlitz, Trinucleuskalk E, Mus. Berlin, T 547, < 1,3; a — Dorsal-

ansicht, b — Krontalansicht, ¢ — Ventralansicht

: Kopfschild — Gortz, Ostseekalk E, Mus. Berlin, T 548, x1,5; a — Dorsalansicht, b — Lateral-

ansicht, ¢ — Frontalansicht
: Pygidium — Spoigtendorf, Trinucleuskalk E, coll. H. H. KrukGer, Tr. 763, x1,4; a — Dorsal-
ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

: Kopfschild — Schildow, Ostseekalk E, Mus. Berlin, T 549, % 1.5; a — Dorsalansicht. b — Lateral-

ansicht, ¢ — Frontalansicht
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TAFEL 1V

Chasmops bucculenta (STOGREN)

Fig. 1: Kopfschild — Klutzer Hoved, Macrourakalk D, — Dy, coll. H. H. KRUEGER, Tr 667,<2,9; a —
Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Fig. 2: Pygidium — Gro8 Upahl, Macrourakalk D, — D,, coll. H. H. KruggEr, Tr. 817, X6,0; a —
Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

Fig. 3: Abformung eines Hohldruckes — Berlin, Macrourakalk D, — D, Mus. Berlin, T 550, x3,9; a —
Dorsalansicht, b — Lateralansicht., ¢ — Frontalansicht

Chasmops emarginata (SCHMIDT)

Fig. 4: Kopfschild — Henckenhagen, Backsteinkalk C; — D,, Arch. Greifswald, Nr. A 37, x1,7; a —
Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Fig. 5: Rechte Wange — Brahlitz, Backsteinkalk C; — D;, Mus. Berlin, T 551, x 1,8; Lateralansicht

Fig. 6: Kopfschild — Fundort unbekannt, Backsteinkalk C; — D;, coll. W. NEBEN, X 1,5; a — Dorsal-
ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Fig. 7: Pygidium — Kuckers (Estland), Jewesche Schicht D;, Mus. Berlin, k 225, x 1,5; a — Dorsalan-
sicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht. Original zu: Scemrpr, 1881, Taf. 3, Fig. 3; Taf. 10,
Fig. 16
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Fig. 3:

Fig. 4:

TAFEL V

Chasmops macroura (SJOGREN)

Kopfschild — Bornstedt. Macrourakalk D, — D,. Mus. Berlin, T 552, x2.2; a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht. ¢ — KFrontalansicht

Kopfschild — Szezeczin, Macrourakalk D, — D,. Mus. Berlin, k 226, % 1.8; a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht. Original zu: Scaymipr 1881, Taf. 3, Fig. 11a—b

Kopfschild — Oslo, mittlerer Chasmopskalk (4b Delta ?), Mus. Berlin, T 553, % 1,9; a — Dorsal-
ansicht. b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht
Chasmops sp. aff. maeroura (STOGREN)

Pygidium — Fundort unbekannt, Testudinariakalk D;. Arch. Greifswald, x1,4; a — Dorsalan-
sicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht
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TAFEL VI

Chasmops macroura (SJOGREN)

Ausschnitt einer Sehoberfliche — Marxhagen, Macrourakalk D, — D,, coll. H. H. KRUEGER.
Tr. 560, % 48.0

: Hypostom — Bornstedt, Macrourakalk D, — D,, Mus. Berlin, T 552 b, x 1,6; a — Ventralansicht,

b — Lateralansicht

Pygidium — Hiddensee, Macrourakalk D, — D,. Mus. Berlin, M.B. 1965, 4.13, x 1.8; a — Dorsal-
ansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

Kopfschild — Hiddensee, Macrourakalk D, — D,. Mus. Berlin, M.B. 1965. 4.1, x 1.7; a — Dorsal-
ansicht. b — Lateralansicht
Chasmops wrangeli (SCHMIDT)

Kopfschild mit Hypostom — Segerstad (Oeland), Backsteinkalk C,, Mus. Berlin, T 554, x 1.8;:
a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht, d — Ventralansicht

: Pygidium — Brandenburg, Backsteinkalk C;. Mus. Berlin, T 555, % 2.9: a — Dorsalansicht. b —

Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

Kopfschild — Rostock, Backsteinkalk Cy, Arch. Greifswald, x 1,7;a — Dorsalansicht, b — Lateral-
ansicht, ¢ — Frontalansicht. Original zu: Wicaxp 1888, Taf. 6, Fig. 11
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Fig.
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Fig.
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TAFEL VII

Chasmops praecurrens (SCHMIDT)

: Kopfschild — Neubrandenburg, Ob. grauer Orthocerenkalk C,, coll. H. LAMBRECHT, X 3,0; a —

Dorsalansicht. b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht (nach einem Gipsabgufl in der Sammlung
des Mus. Berlin)

: Pygidium — Fundort unbekannt, Ob. grauer Orthocerenkalk C;, coll. W. NEBEN, X 1,8; a — Dor-

salansicht. b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

: Hypostom — Fundort unbekannt. Ob. grauer Orthocerenkalk C;. coll. W. NeBEN, X 3.0; Ven-

tralansicht

Chasmops nebeni sp. n.

: Kopfschild mit drei Rumpfsegmenten — Niederfinow, Ludibunduskalk C, — Cj, coll. W. NEBEN.

X 2,2; a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

: Pygidium — Niederfinow, Ludibunduskalk C, — C,, coll. W. NEBEN, X 1,7; a — Dorsalansicht.

b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

Chasmops marginata (ScCEMIDT)

: Kopfschild — Berlin, Backsteinkalk C; — D,, coll. W. NEBEN, X 2,0; a — Dorsalansicht, b —

Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

: Hypostom — Berlin, Backsteinkalk C; — D,, coll. W. NEBEN, X 3,0; a — Ventralansicht, b —

Lateralansicht

: Kopfschild — Warnemtinde, Macrourakalk D,—D,; Arch. Greifswald, < 2,0; a — Dorsalansicht,

b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht. Original zu: Wicaxp 1888, Taf. 7. Fig. 6
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TAFEL VIIT

Chasmops jaegeri sp. n.

: Kopfschild — Henckenhagen, Macrourakalk D, — D,, coll. W. NEBEN, X 2,5; a — Dorsalansicht,

b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

: Kopfschild — Niederfinow, Macrourakalk D, — Dj, coll. H. H. KRUEGER, Tr. 940, % 2,0; a — Dor-

salansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Chasmops pompeckii sp. n.

: Holotypus — Kopfschild — Fundort unbekannt, Ostseekalk F,, Mus. Berlin, T 661, x 1,5;

a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Chasmops eichwaldi (SCHMIDT)

: Kopfschild — Fundort unbekannt, Ostseekalk F, coll. W. NeBE~N, X 1.8; a — Dorsalansicht,

b — Lateralansicht, ¢ — KFrontalansicht

: Pygidium — Fundort unbekannt, Ostseekalk F, Arch. Greifswald, x1,0; a — Dorsalansicht, b —

Lateralansicht. ¢ — Kaudalansicht

: Hypostom — Dambeck. Ostseekalk F,, coll. H. H. KrRUuEGER, Tr. 163, X 2,0; a — Ventralansicht,

b — Lateralansicht

Chasmops musei OpIk

: Pygidium — Niederfinow, Macrourakalk D, — D,. Mus. Berlin, T 556, % 3,0; a — Dorsalansicht,

b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

Chasmops sp. aff. wenjulowi (ScaMIDT)

: Kopfschild — Lunow, Macrourakalk D, — D;, Mus. Berlin, T 557, X 1.5; a — Dorsalansicht, b —

Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht
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Fig. 2:

Fig. 8:

Fig. 3:

Fig. 4:
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Fig.

Fig, 6:

Fig. 7

TAFEL IX

Chasmops sp. aff. conicophthalma (ANGELIN)

Kopfschild mit 5 Rumpfsegmenten — Salem, Backsteinkalk C; — D;, coll. H. H. KRUEGER,
Tr. 739, X 1,2; a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Chasmaps kruegeri sp. n.

Kopfschild — Oderberg, Backsteinkalk C¢; — D;, coll. H. H. Krukcer, Tr. 959, Xx2,0;
a — Dorcalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Pygidium — Niederfinow, Backsteinkalk C; — Dy, coll. H. H. Krurcer, Tr. 993, X 2.5; a — Dor-
salansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Kaudalansicht

"hasmops sp.

Kopfschild — Sellin, Macrourakalk D, — D, ( ?), Mus. Berlin, T 567, x2.,0; a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Chasmops sp. aff. conicophthalma (ANGELIN)

Kopfschild — Alt-Hiuttendorf, Backsteinkalk C, — D,, coll. H. H. Kruscer, Tr. 1035, X 1.5;
a — Dorsalansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Chasmops emarginata (SCHMIDT)

: Kopfschild — GroB-Zicker, Backsteinkalk ¢; — D,. coll. H. H. Krugcer Tr. 1037, X 1,0;a — Dor-

salansicht, b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht

Hypostom — Niederfinow, Backsteinkalk ¢; — Dy, coll. H. H. KRUEGER, Tr. 1040, X 2,5; Ventral-
ansicht

Chasmops sp.
Kopfschild — Niederlehme, Ostseekalk F;. Mus. Berlin, T 566, x 1,0; a — Dorsalansicht, b —
Lateralansicht, ¢ — KFrontalansicht
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TAFEL X

Chasmops praecurrens (SCHMIDT)

Fig. 1: Kopfschild — Prenzlau, Ob. grauer Orthocerenkalk €. coll. W. NeBexN, % 2.0; a — Dorsalansicht,
b — Lateralansicht, ¢ — Frontalansicht
Fig. 3: Vollstindiges Exemplar — Fundort unbekannt, Ob. grauer Orthocerenkalk C;. coll. W. NuBEX,

a — Dorsalansicht, % 2.,4; b — Lateralansicht, x 2.2; ¢ — Hypostom, Ventralansicht, x2,1

Chasmops jaegeri sp. n.

Fig. 2: Holotypus — Kopfschild — Warnemiinde, Macrourakalk D, — D;, Mus. Berlin. T 560, a —
Dorsalansicht, x 2,0; b — Lateralansicht, % 2,2; ¢ — Frontalansicht, % 2,1
Chasmops wenjukowi (SCHMIDT)

Fig. 4: Kopfschild — Dambeck, D;-Gestein, coll. H. H. KRUEGER. Tr. 525, a — Dorsalansicht, X 2,9; b —
Lateralansicht, % 3.1; ¢ — Frontalansicht, x 3,1
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TAFEL XI

Chasmops conicophthalma (ANGELIN)

Fig. 1: Vollstédndiges eingerolltes Exemplar — Zollig, Chasmopskalk D,. Mus. Berlin, T 558, a — Dorsal-
ansicht, % 1,6; b — Lateralansicht, X 1,6; ¢ — Frontalansicht, X 1,9; d — Kaudalansicht, x 1,7

Chasmops macroura (SJOGREN)

Fig. 2: Kopfschild — Salem, Macrourakalk D, — D,, coll. H. H. KrRukcER, Tr. 791, a — Dorsalansicht,
% 0,9; b — Lateralansicht, x 1,0; ¢ — Frontalansicht, x 1,1

Chasmops kruegeri sp. n.

Fig. 3: Kopfschild — Carlow, Backsteinkalk C; — Dy, coll. H. H. KruraER, Tr. 350, a — Dorsalansicht,
X 2,1; b — Frontalansicht, X 2,3; ¢ — Lateralansicht, x 2,2
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Fig. 1:

Fig. 2:
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TAFEL XII

Chasmops macroura (SJOGREN)

Kopfschild — Marxhagen, Macrourakalk D, — D, coll. H. H. KRUEGER, Tr. 560, a — Dorsal-
ansicht, X 1,9; b — Lateralansicht, X 1,7; ¢ — Frontalansicht, X 1,7

Chasmops kruegeri sp. n.

Holotypus — vollstindiges Exemplar — Sellin, Backsteinkalk C3 — D,. Mus. Berlin, M.B. 1966.
21.1, a — Dorsalansicht, X 1,7; b — Lateralansicht, x 1,4; ¢ — Frontalansicht, x2,2; d — Kau-
dalansicht, x 1.9

Chasmops sp. aff. macroura (SJ0GREN)

Pygidium — Hohensaaten, Testudinariakalk Dy, coll. W. NEBEN, a — Dorsalansicht, x2,1; b —
Lateralansicht, X 2,1; ¢ — Kaudalansicht, X 1,7
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Fig. 1:

Fig. 4:

Fig. 2:

Fig. 3:

TAFEL XIII

Chasmops wesenbergensis (SCHMIDT)

Vollstindiges Exemplar — Salem, Trinucleuskalk E, coll. H. H. Krurcrr, Tr. 778, a — Dorsal-
ansicht, X 1,9; b — Lateralansicht., x 2,1; ¢ — Frontalansicht, % 2.0

Vollstandiges Exemplar — Oderberg, Ostseekalk E, coll. W. NeBEN, a — Lateralansicht, x 1.8;
b — Dorsalansicht. x 1.6; ¢ — Hypostom, Ventralansicht, x 1,6

Chasmops sp. aff. macroura (STOGREN)

Kopfschild — Fundort unbekannt, Ostseekalk F;. coll. W. NeBe~N. a — Dorsalansicht. x 2.0;
b — Lateralansicht, x 2,0; ¢ — Frontalansicht, x 2,1

Chasmops pompeckii sp. n.

Abformung eines Hohldruckes — Fundort unbekannt, Ostseekalk F,. Mus. Berlin, T 561, Dorsal-
ansicht, x 2,0
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TAFEL XIV

Chasmops odini (E1ICHWALD)

Kopfschild — Niederfinow, Cy-Gestein, coll. W. NEBEN, a — Dorsalansicht. % 2.0;: b — Lateral-
ansicht, X 2,2; ¢ — Frontalansicht, x1.9

Chasmops nebeni sp. n.

Holotypus — vollstindiges Exemplar — Niederfinow, Ludibunduskalk €, — C,, Mus. Berlin,
T 660, a — Dorsalansicht, x2.2; b — Dorsalansicht des Cephalons, x2.3; ¢ — Lateralansicht,

X 2,0; d — Frontalansicht, X 2,1

Chasmops sp. aff. odini (ExcawAaLD)

Vollstandiges. eingerolltes Exemplar und Kopfschild mit zwei Rumpfsegmenten — Senzig, C,-
Gestein. coll. W. NEBEN, a — Dorsalansicht, X 2.2; b — Lateralansicht. X 2.1: ¢ — Frontalan-
sicht, X 2,1; d — Kaudalansicht, x 1,7






TAFEL XV

Chasmops wrangeli (SCHMIDT)

Fig. 1: Kopfschild mit sechs Rumpfsegmenten — Grof3 Zicker, Backsteinkalk C;, Mus. Berlin, M.B.
1966.22.1, a — Dorsalansicht, X 2,5; b — Lateralansicht, X 3,0; ¢ — Frontalansicht, x 2,4

Chasmops sp. aff. wrangeli (ScHMIDT)

o

Fig. 2: Kopfschild — Lohme, Ludibunduskalk C, — C;, Mus. Berlin, M.B. 1966.55.1, a — Dorsalansicht,

X 2,2; b — Lateralansicht, X 1,6; ¢ — Frontalansicht, X 3,5

Chasmops emarginata (SCHMIDT)

Fig. 3: Kopfschild — Fundort: unbekannt. Backsteinkalk C3 — D;. coll. W. NEBEN. a — Dorsalansicht,
% 2,2; b — Lateralansicht, x 1,9; ¢,~— Frontalansicht, x 2,3

Chasmops bucculenta (STOGREN)

Fig. 4: Kopfschild — Dambeck, Testudinariakalk D,, coll. H. H. Kruraer, Tr. 1033, a — Dorsalansicht,
%X 2,5; b — Lateralansicht, X 2,4; ¢ — Frontalansicht, X 2,5

Fig. 5: Kopfschild — GroB Upahl, Macrourakalk D, — Dy, coll. H. H. KRuEGER, Tr. 284, a — Dorsal-
ansicht, X 3,4; b — Lateralansicht, x 3,1; ¢ — Frontalansicht, X 4,0
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TAFEL XVI

Chasmaps marginata (SCHMIDT)

Fig. 1: Vollstindiges, eingerolltes Exemplar — Kuckers (Estland), Jewesche Schicht D,;, Mus. Berlin,
T 559. a — Dorsalansicht, x 2.1; b — Lateralansicht, X 2,2; ¢ — Frontalansicht, X 2,5; d — Kau-
dalansicht, x 2.8

Chasmops odini (ETCHWALD)

Fig. 2: Vollstindiges Exemplar — Klidden, Ob. grauer Orthocerenkalk Cy, coll. H. H. KrurcEer, Tr. 557,
a — Dorsalansicht, X 2,2; b — Lateralansicht, X 2,1; ¢ — Frontalansicht, X 2,0

Chasmops wrangeli (SCHMIDT)

Fig. 3: Vollstindiges Exemplar — Binz, Backsteinkalk, Cy, coll. H. H. KRuEGER, Tr. 1000, a — Dorsal-
ansicht, x 1,7; b — Lateralansicht, x1,8; ¢ — Frontalansicht, X 1,8; d — Kaudalansicht, x 1,9
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TAFEL XVII

Chasmops eichwaldi (ScEMIDT)

: Kopfschild — Fundort unbekannt, Ostseekalk F,, coll. W. NEBEN, a — Dorsalansicht, x2.0;
b — Lateralansicht, X'2,5; ¢ — Frontalansicht, X 1,9
: Kopfschild — Niederfinow, Ostseekalk F;, coll. H. H. Krurcrr, Tr. 980, a — Dorsalansicht,

X 2,0; b — Lateralansicht, X 1,7; ¢ — Frontalansicht, X 2,4

Chasmops mutica (ScaM1DT)

: Kopfschild — Rostock, Macrourakalk, D, — D;, Arch. Greifswald, a — Dorsalansicht, x2,1;

b — Frontalansicht, X 2,1; ¢ — Lateralansicht, X 2,1

Chasmops macroura (SJOGREN)

: Kopfsehild — Berlin, Macrourakalk D, — D,, Mus. Berlin, T 659, a — Dorsalansicht, X 1,4;b —

Lateralansicht, % 1.3; ¢ — Frontalansicht, x 1,4; Original zu KLope~N 1833, Taf. 2, Fig. 1
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