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Biostratigraphie der Poramboniten.
Eine entwicklungsgeschichtliche, paliogeographische und
vergleichend-geotektonische Studie.
Von
Curt Teichert, Freiburg i. Br.
Mit Taf. XI—XIV, 8 Textabbildungen und einer Textbeilage,

Inhaltsverzeichnis. Selte

Einleitung . . . TR S S MTES e )
I. Die Gattung Pommbomtes P\\m R Yo o B MR G TR MG

1. Die Noermixg'sche Definition . . . . . . . . . . . . . 179

2. Schalenskulptur und Schalenstruktur . . . . . . . . . . 180

3. Die PaxpEr’schen Poramboniten . . . . . . . . . . . . 181

4. Die Wahl des Genotypus . . . . 182

I1. Stratigraphische Abfolge der Pummbomren im Oatbaltﬂqnn . 183
1. Die Poramboniten vom oberen Tremadoe bis zum Ende des

Sliddavian = & « o & « .« « . e s EE B g omm w088

2. Die Poramboniten d('k Llandeilian: . s & 5 & & @ wox . = 186

3. Die Poramboniten des Caradoc . . . . . . . . . . . . . 187

a) Echinosphaeritenkalk . . . . . . . . . . . .. R L. 13

B) EUCkersaSiule: .« o i R s s e G sl

£): JeWeBEURE o e B B N s B nee v B s e O

dj KegelStufe’ .. ... o @ @ i s O A i )

4. Die Poramboniten des Asheillian . . . . . . . . . . . . 205

¢) Wesenberg-Stufe . . . . . . . ... ... ... .. 206

f) Lyckholm-Stufe . . . . e

II1. Die Lage der Porambonifen im SL(]]I]I(‘]]t SR . 209
1V. Biostratigraphie und paldogeographische Verbreitung der Pu

TAMBONIEeN e ¢ Samn s w Ul L el s e . 210

1. Die erste Einwanderung (lor Punmbnmten im U~tbait11\um 210
2. Die zweite Einwanderung der Poramboniten im Ostbaltikum

und ihre paliogeographische Verbreitung im Llandeilian . . 211
3. Das Ende der zweiten Porambonitenfauna . . . . . 215
4. Die Nachkommen der inferecedens-Fauna in West- und qud-

(o) Bee) 7 R SRR  R R G B BT PRI 217
5. Die dritte Fm“andcrunﬂ' der Poramboniten im O\fbaltll\um 219
6. Die dritte Porambonitenfauna auBerhalb des Ostbaltikums 223

T?\', Tahrhueh £ Mineralocie ete Reilacehand LXIII. Abt. B.—“r 19



178 . Teichert,

T Die paliogeographisch-tektonischen Verhiiltnisse  zur Zeit

des Anssterbens der Poramboniten . o . ; b 2D

. Znsammentassung der biostratigraphischen J lfrnl:nw-- o e 220
Vs l'w Parallelentwicklung der drei Stamme der dritten Ein-

wanderune im Ostbaltikam . . . . . PR AR L )
VI Stammesentwicklnne, Sedimentation und ’[s ktomk . . . 231

VI Die Entwicklung der Poramboniten im Rahmen der I,m\\ul\]lln';

der Gesamtfauna im Ostbaltikom . . . . . . . . . . . . . 234

VI Znsammenfassune und Sehlafb o o 0 0 0 0 . 0 o . .. . . 238

A LI P T LT e R O e e T S s P )

Literaturverzeichnis (R o N = e e i e
Einleitung.

Durch eine Schenkung von Professor AL Borx gelangte das
seologizche Institut der Universitit Freiburg in den Besitz einer
sohr schonen Sammilung estlindischer Poramboniten. mit deren
Bestimmung und Bearbeitung sofort begonnen wurde, In Anbetracht
der geringen Kenntnisse, die wir von den estlindischen Poram-
honiten haben. suchte ich das Material nach Mioghichkelt zu er-
weitern.  Finiges konnte ich selbst aus eigenen Aufsammlungen
der Jahre 1926 und 1927 hinzuligen. einiges fand sich m der Ifrei-
burger Sammlung bereits vor. Sodann machte mir Herr Professor
Jaxexscn die reichhaltice Sammlung des Berliner Museums tiir
Naturkunde zuginglich, Herr Professor AxprEE iiberlied die GaGEL-
schen Originale  des Kinigsherger  geologisch-paldontologischen
[nstituts. sowie eine Reihe anderer Poramboniten, und Herr Pro-
fossor Scnmxpeworr die von thm selbst in Estland gesammelten
Fxemplare. die sich jetzt im Musenm der preuBischen geologizchen
Landesanstalt. befinden. Den genannten Herren sowie der preufi-
schen  weologischen  Landesanstalt bringe ich  hiermit  meinen
wirmsten Dank zum Ausdrock, Hatte ich doch anf diese Welse
die: Maglichkeit, ca. 300 Exemplare der Gattung  Poraimbonites
20 untersuehen.

Dieses Material hiitte leicht erweitert werden kimnen. wenn die
Porambaoniten der norddeutschen Geschiebe in die Untersuchungen
ecinbezogen worden wiren.  Dies wurde jedoch nur in Ausnaline-
fillen getan. da einerseits das Material auvs Fstland [ur die Zu-
sammenfassung und Charakterisierung der Arten im allgemeinen
geniigend war, andererseits der Hauptwert auf die Entwicklungs-
geschichte der Gattung und deren biostratigraphische Auswertung
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gelegt wurde, Hierzu sind Geschiebefunde in fast allen Fillen un-
geeignet.  Infolgedessen ist auch keine Geschicheliteratur ver-
wertet worden. Nur die GacerLschen Bestimmungen, die grofien-
teils falsch sind, wurden berichtigt!. Nachdem eine stratigraphische
Gliederung der Poramboniten in dieser Arbeit nunmehr durch-
gefithrt worden ist, wird es miglich sein, fast jeden Geschiebefund
eines Porambonites auch stratigraphisch richtig einzuordnen, da
es sich herausgestellt hat, dali die Poramboniten vorziigliche Leit-
fossilien darstellen. die jeweils meist nur auf cine Stafe des est-
landischen Ordoviciums beschriinkt sind.

Da die vorliegende Arbeit keine Monographie der Poramboniten
sein soll. so habe ich mir bhei der Bearbeitung mit BewuBtsein
einige Beschrinkungen auferlegt.  Der innere Bau der schalen
ist nicht so weitgehend untersucht worden, wie es etwa nach dem
Vorbilde von NorTLING hitte stattfinden kimnen. Da die Poram-
boniten bereits in ihrer iufieren Form scharfumrissene gute Typen
liefern, fillt dieser Umstand nicht so sehr ins Gewicht, Dafir wurde
ein miglichst reichhaltiges Abbildungsmaterial beigegeben. s
wurde fernerhin darauf verzichtet. in auslindischen Museen be-
findliches Material heranzuzichen. Die in Reval. Dorpat und
Leningrad lagernden Schiitze werden zweifellos einheimische Be-
arbeiter finden, denen vielleicht die hier dargebotene Kenntni
des in Deutschland sich befindenden Materials von Nutzen sein
kann. Nur kursorisch sind schlic Blich die Poramboniten der Kuckers-
Stufe behandelt. da diese im Rahmen ciner Gesamtdarstellung
der Brachiopoden dieser Stufe von A, Orrs untersucht werden.

Meiner Frau habe ich fir die grofie Miihe zu danken. mit der gle
die Anfertigung der Tafelvorlagen und der moeisten Zelechnungen
unternommen hat.

I. Die Gattung Porambonites Pander.
1. Die Noetling’sche Definition.
Auf Grund eines vorziiglichen Materials von Spitham hat
NorrLing (1883, p. 373) hereits eine so ausreichende Diagnose der
Gattung Porambonites gehen kimnen. da$ dieser auch heute noch

! Die Neubestimmuneen des Gacen’schen Materials wurden iy der Zeit-
schrift fur Geschiebeforsehung iibersichtlich zusammengestellt (Tercnery
14300,
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nichts hinzuzufiigen ist. Selbst Harr und Crarke (1894) konnten
sieh in ihrem groflen Werke mit einer Wiedergabe der NoETLING-
schen Definition begniigen, diec auch an dieser Stelle ihren Platz
finden moge:

»ochale stark, quer oder verlangert, zuweilen ausgepriigt drei-
seitig, mitunter stark kugelig aufgetrieben, Klappen ungleich kon-
vex; Dorsale immer stiarker gewtlbt. Ventralklappe mit einem
Sinus, dem jedoch nicht immer ein Wulst der Dorsalklappe ent-
spricht. SchloBlinie gerade; SchloBzihne sehr kriftig, auf breiter
SchloBplatte; in beiden Klappen eine kleine, gerundet dreiseitige
Area, die in der Ventralklappe hdher ist als in der dorsalen; beide
Klappen mit breitem, niemals durch ein Pseudodeltidium ge-
schlossenen Schlitz. Zuweilen ist der Wirbel der Dorsalklappe so
stark eingebogen, dal} seine Durchbohrung von auBen nicht sicht-
bar ist. Auf den Seitenflichen eine mehr oder weniger stark hervor-
tretende Pseudolunula.

Im Innern der Ventralklappe zwei lange kriiftige Zahnklappen,
die stark konvergieren, bisweilen, noch ehe sic den Grund der
Klappe erreicht haben, sich vereinigen und dann ein niedriges
Septum bilden. Ihr vorderer Teil immer stelbstindig bleibend, die
hinteren Teile zuweilen zu einem Stiick verschmolzen.

In der Dorsalklappe zwei kurze, nicht iiber ein Drittel der
Schalenhdhe verlingerte Zahnplatten, die entweder immer ge-
trennt bleiben oder zuweilen zu einem Stiick verschmelzen.

Die Muskeln heften sich teils zwischen, teils auf, in der Dorsal-
klappe auch vor den Zahnplatten an.

Schalenstruktur ? faserig.

Oberflachenskulptur mehr oder minder fein siebférmig.*

2. Schalenskulptur und Schalenstruktur.

Durchaus zu bestitigen ist die von NoETLING ausgesprochene
Vermutung (p. 366): ,,. .. es scheint mir doch, als ob die Skulptur
nur ein Merkmal von kaum mehr als generischem Werte sein
diirfte.” Diese Annahme, daB Skulpturmerkmale nicht fiir die
Charakterisierung der Spezies von Bedeutung sind, kann heute
als erwiesen gelten. Es lieBen sich keine eindeutigen Merkmale
dieser Art fiir die einzelnen Spezies festlegen.

Uber die Struktur der Schale herrschte bislang Unklarheit.
Zrrrer’s ,,Grundziige geben an: | Schalenstruktur angeblich
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faserig®. Ein Diinnschliff zeigt, daB die Schalenstruktur tat-
sdchlich faserig ist. Die Kalkspatprismen stehen schief zur
Oberfliche und werden nicht von Kanilen durchstochen.

Die Griibchen an der Oberfliche der Schale sind ausschlieBlich
Vertiefungen in der Epidermis und stehen in keinerlei Zusammen-
hang mit der Prismenschale.

3. Die Pander’schen Poramboniten.

Paxper hat bei der Aufstellung des Genus Porambonites
30 Spezies dieser Gattung beschricben. Die Diagnose umfaBt
jeweils nur 13— 2 Zeilen und ist fiir heutige Bediirfnisse ungeniigend,
Auch geniigt die Kennzeichnung und Abbildung gewéhnlich nicht.
um eindeutig die Formen darnach bestimmen zu kionnen. Sieben
Formen fallen allerdings auf den ersten Blick aus der Gattung
Porambonites aus, Es sind dies die Arten: acuminata, costata,
dentata, brevis, minima, recta und striata, wodurch sich die Anzahl
auf 23 vermindert. Von diesen ist in die spitere Literatur nur ein
kleiner Teil aufgenommen worden, ndmlich von Lamaxsky (1903)
retieulatus, altus, planus, triangularis und parvus. Die beiden letzten
werden jedoch von ihm fiir Jugendformen von altus und planus
gehalten (russischer Text p. 7b). Dazu tritt spiter P. intercedens
Im ganzen finden wir also 6 PaxpEr’sche Namen.

H. G. Bronw (1848) hatte vorher folgende Identifizierung der
Paxper’schen Poramboniten versucht:

fir Porambonites aequirostris:
Spirtfer aequirosiris = Porambonites turgida PANDER

o truncata ,,

: aequalis ,,

s parallela ,,

" surrecta

% rotundata ,,

” triangularis ,,

- undata 33

fir Porambonttes intercedens:

Spirifer porambonites = Porambonites rotunda PANDER

lata o

7 plana -

~ trigona -

» subrecta i
latissima

i3]
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Spirifer porambonites = Porambonites parva  PANDER
alta
elevata
pentagona
intercedens ..

Alle diese Vergleiche sind sehr ungewiff und wohl ausschliel3-
lich nach den Panper’schen Abbildungen vorgemommen. Die
nomenklatorische Unsicherheit geht daraus hervor, daB , Spirifer
aequirostris™ mit ,, Terebratula teretior™ und ,,T. deformata von
ErcawarLp gleichgesetzt wird. Da keine Originale von PANDER
existieren, ist eine sichere Identifizierung nicht mehr miglich.
Man kann infolgedessen die PANDER’schen Namen nur in seltenen
Fillen beriicksichtigen und iiber die Zugehirigkeit der meisten
Arten nur Vermutungen aufstellen.

4. Die Wahl des Genotypus.

(Typus kraft nachtriiglicher Bestimmung.)

Fiir die Gattung Porambonites existiert noch kein Genotypus.
Fs liegt uns also ob, im Sinne von Art. 30 g der Int. Reg. d. Zool.
Nomenkl. einen solechen zu wihlen. Nach Art. 30 e scheiden solche
Arten aus, die bei der Aufstellung der Gattung vom Autoer nicht
in die Gattung einbeschlossen wurden. Dadurch entféllt leider
die Moglichkeit, eine der gut bekannten, aber erst spéter aufgestellten
Arten der Gattung zum Typug zu wihlen.

Wie erwihnt, ist die Identifizierung der von Paxper auf-
gestellten Arten auBerordentlich schwierig und in den meisten
Fillen ein aussichtsloser Versuch. Es wird zu zeigen sein, daf} nur
zwei Namen Paxper’s den Anspruch erheben diirfen, in die spétere
Literatur iitbernommen zu werden: P. intercedens und P. reficulatus.
Der erste ist allerdings (vgl. p. 186—187) noch nicht spezitisch
fest umriszen und eignet sich daher fiir die Wahl zum Genotypus
nicht, da er wahrscheinlich einmal in mehrere Arten auseinander-
fallen diirfte. Es bleibt als einzige villig einwandfreie Art P. reti-
eulatus iibrig, der hiermit zum Genotypus gewahlt wird. Ich lege
dabei das Exemplar zugrunde, das L. v. Bucw 1841 abbildete und
das ich auf Taf. XI Fig. 3—6 wiedergebe.

Ich michte betonen, daB diese Wahl zwar nach den Intern. Reg.
die einzig mogliche, aber trotzdem keineswegs zufriedenstellend ist, da
P. reticulatus durchaus kein tvpischer Vertreter der Gattung ist.
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II. Stratigraphische Abfolge der Poramboniten
im Ostbaltikum-

Es erfolgt zunachst ohne wesentliche entwicklungsgeschicht-
liche Diskussion die Beschreibung des Poramboniteninhalts der
Schichten des ostbaltischen Ordoviciums ohne Beriicksichtigung
der auBerhalb dieses Gebietes vorkommenden Formen. Wo eine
Trennung in Arten nicht erfolgen konnte, wurden die Formen in
Gruppen zusammengefaBt, wie z. B. im Vaginatenkalk. Es
kommt also hier dem Wort ,,Gruppe* nicht die Bedeutung = Unter-
art zu, in der es sonst gerne gebraucht wird.

Beziiglich der stratigraphischen Bezeichnungen halte ich mich an
folgendes Schema (Unsicherheiten werden im einzelnen diskutiert):
Borkholm-Stufe F,

Lyckholm-Stufe F,
Wesenberg-Stufe E
Kegel-Stufe D,
Jewe-Stufe D,
Kuckers-Stufe C,
Fchinosphaeritenkalk G/

I

|

|

l Oolitk C
I olithenzone Cya
\

1

l

Ashgillian
* Caradoce

. eichwaldi-Zone B IITy
Llandeilian

Vaginatenkalk raniceps- . BIILf
expansus- ,, BIlla
lepidurus-Zone B 1Ty

Skiddavian Glankonitkalk bréggeri- .. BILp
planilimbata .. B 1T a
Tremadoe Oberer Glaukonitsand B I f

Die Scmyipr’schen Zonen Dy = Wasallemmsche Schicht und
C, = Itfersche Schicht kommen nicht darin vor, da sie keine
regionale Bedeutung besitzen und nur Faziesausbildungen sind,
wenngleich die Bezeichnung Itfersche Schicht neuerdings in Est-
land wieder gebraucht wird.

1. Die Poramboniten vom oberen Tremadoc
bis zum Ende des Skiddavian.
(Glaukonitsand—Glaukonitkalk. BI«—B Ily.)
Poramboniles briggert LAMANSKY.
1905 Porambonites Braggeri Lavaxsky, p. 19, Taf. 2. Fig. 3—0.
Porambonites bréggers aller folgender Autoren.
Tn unserem Material befinden sich keine sicheren Exemplare
aus B, dem oberen Glaukonitsand. Wir sind auf die Beschrei-
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bung LAMANSKY's angewiesen, der allerdings die meisten Exemplare
in der Grenzbank von Glaukonitsand und -kalk gefunden zu haben
angibt. Die Beschreibung von P. briggers ist in deutscher Sprache
erfolgt (p. 155—156), worauf hier verwiesen werden kann. Es
wird auch das Innere der Ventralklappe abgebildet, die die Poram-
bonitennatur deutlich zeigt. So sind die charakteristischen kon-
vergierenden Zahnplatten vorhanden, die allerdings im Vergleich
mit der GroBe der Klappen sehr klein erscheinen, kleiner jedenfalls
als bei den spateren Arten der Gattung.

Uber Verbreitung und Vorkommen sagt LAMANSKY im russischen
Text folgendes (freie Ubersetzung):

»Es gelang mir, diese Form in einer Reihe von Aufschliissen
zu finden: Popowka, Wolchow, Waipal, Baltischport. Uberall
war sle in einem Quarzkirner fithrenden Kalk zu finden, der einen
Ubergang von Glaukonitsandstein und Glaukonitkalk darstellt.
In Wolchow traf ich sie auBerdem in den alleruntersten Schichten
des Glavkonitkalks zusammen mit Megalaspis planilimbata.*

Die Verwandtschaftsverhéltnisse werden dahingehend erirtert,
daB Porambonites broggerinach dem dufBeren Ansehen mit den breiten
Poramboniten in Zusammenhang gebracht werden miiBte, wenn
nicht zwischen ihm und den Vertretern der breiten (gigas-)
Reihe eine breite stratigraphische Liicke klaffte, in der andere
Formen auftriten. Wahrscheinlich ist eine Verwandtschaft mit
P. reficulatus vorhanden, der in B II # auftritt. Dieser wére viel-
leicht als ein erlischender Ast des P. briggeri aufzufassen. Den
wahren Kern werden wir herausschilen.

Porambonites cf. briggers.
Taf. XI Fig. 1—2.

Wenn mir auch keine echten briggeri-Stiicke vorlagen, so
enthélt unsere Sammlung doch sehr nahe Verwandte. Leider
sind die Fundschichten ungenau bezeichnet (avBer Sammlung
ScHINDEWOLF), man kann aber mit Sicherheit auf Glavkonitkalk
schliefen. Man geht wohl nicht fehl, sie in den unteren Glaukonit-
kalk zu setzen, indem man sich erinnert, daB LamANSKY hier
briggeri getunden haben will.

Die mir vorliegenden fiinf Exemplare (alle aus der Gegend von
Reval) zeichnen sich durchweg gegeniiber den Abbildungen des
echten brdggers von Lamaxsky durch einen geringeren Wirbel-
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kantenwinkel aus, wodurch sie spitzer erscheinen. Auferdem ist
der Sinus der Ventralklappe nicht ganz so scharf eingesenkt, wie
die Zeichnung von LaMANSKY zeigt. Sonst ist die Ubereinstimmung
sehr grofl, besonders in den Wglbungsverhiltnissen der Schalen,
in der L#ngsrippung der Oberfliche mit dichotomer Gabelung
und auch in der Grife. Es ist sehr wohl moglich, dall LaMaNsky
soleche Formen und nicht echte briggert im unteren Glaukonitkalk
gefunden hat. Es handelt sich aber um eine geringe Abédnderung
vom echten Typus, wie ihn LaMansky darstellt.

Ubrigens schlieBen sich diese Formen sehr an Stiicke an, wie
sie PANDER als alta, elevata und pentagona beschrieben hat (1830,
Taf. XIV Fig. 3, 4, 5), ohne daB man indes eine sichere Uberein-
stimmung beweisen kinnte. s ist also auch miglich, daB unsere
mit cf. briggert bezeichneten Formen zusammenfallen mit denen,
die LaMaNsgY als P. altus angegeben, jedoch nicht abgebildet hat.

Porambonites altus und Porambonites planus.

Diese beiden Arten sollen nach LaMANSKY in der ganzen
Stufe B II vorkommen. Es wurde schon gesagt, daB P. alius dem
von uns als cf. briggeri bezeichneten Typus sehr dhnlich sieht.
Ich habe in meiner Sammlung auch Formen, die dem P. planus
Paxp. dhnlich sehen, doch konnte man sie ebensogut mit anderen
Formen PaxpER’s identifizieren.

Da die Erhaltungsweise aller dieser Poramboniten nicht gut ist,
bedarf man eines sehr viel griBeren Materials, um die Frage zu
klidren, wieviel Arten hier im Glaukonitkalk vorliegen. Ich habe
in meinem Schema (p. 226) zunichst die LaMansky’schen Angaben
iibernommen, da diese Arten wohl sicher vorhanden sind.

Die groBe Ahnlichkeit von altus wnd planus mit bréggers legt
die Anschauung nahe, daBl es sich dabei um verwandte Formen
handelt, doch sind die verwandtschaftlichen Verhiltnisse nicht
so klar wie beim nachfolgend beschriebenen P. refieulatus.

Porambonites rettculatus PANDER.
Taf. XI Fig. 3—6.
1830. Porambonates reticulate PaxDER, p. 99. Taf. 14 Fig. 2 a—d, Taf. 15
Fig. 2e.
transversa PANDER, p. 99. Taf. 14 Fig. 1 a—d, Taf. 15
Fig. 1e. i
1841, Spirifer reticulatus v. Bucs, p. 576. Taf. 93 Fig. 2. 3.
1845. 5 o DE VERNEUIL, p. 130. Taf. 2 TFig. 2.

1830. o
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1850. Porambonites reticulatus v’ Orviexy, p- 18.

1860. - 5 Ercuwarp, p. 799.
1881. » . ScamipT, p. 19,
1905. i Lasansky, p. 75, 156.

nicht: Poramboniles reticulata GAGrL 1890.

P. reticulatus ist durch seinen tiefen, verhiltnismaBie spit ein-
setzenden Sinus und die starken Anwachslamellen gegen den Stirn-
rand hin eine sehr gut gekennzeichnete Art, die, wie LaMaNsSKY
hervorhebt, ganz auf B II beschrinkt ist. Mir lag das L. v. Bucn-
sche Original zur Ansicht vor. Man kann sich des Eindrucks nicht
erwehren, dafB hier cine auBergewihnlich ausgebildete Seitenform
vorliegt, da das Aussehen der Schale unter den Poramboniten
etwas Kinmaliges darstellt. Eine Art mit so charakteristischem
Sinus und so starken Anwachslamellen, die sich nach vorne so
verdicken, tritt spiter nicht mehr auf. P. retiewlatus ist eine
Spezialisation aus dem briggeri-Stamm, die ebenso wie die andern
Abkémmlinge am Ende von B Il erlischt.

Dies ist eine der wenigen Arten Paxper’s, die mit Sicherheit
identifiziert werden kann. Der sehr shnliche P. fransversus PAxpER
gehort ohne Zweifel dazn,

Ich habe das Original L. v. Bucw’s untersucht und gebe davon
einige wesentliche Ansichten.

2. Die Poramboniten des Llandeilian.
(Vaginatenkalk BIII.)

Wihrend im Glaukonitkalk die Trennung einiger Arten keine
Miithe machte, ist das mit dem Beginn der expansus-Zone anders,
Der ganze Vaginatenkalk ist durch eine Fauna einheitlichen Charak-
ters ausgezeichnet, dic sich von der Fauna des Glaukonitkalks
zwar weniger unterscheidet, als von der des nachfolgenden Echino-
sphaeritenkalks, aber doch einen ganz neuen anderen Anblick
bietet.

Es ist dies die
Gruppe des Porambonites intercedens PaNDER

Taf. X1 Fig. 7—11.

Unter diesem Namen wird eine Gruppe zusammengefalit. die
auf B III beschrinkt ist und von hier bisher als eine einzige Art
genannt wurde. Es ist nicht anzunehmen, daB es sich dabei in
der Tat nur um eine Art handelt, vielmehr wird man von der
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,Gruppe des P. wntercedens™ zu sprechen haben. Die hierher ge-
horigen Formen weisen keine unmittelbaren Beziehungen zum
braggeri-Stamm  auf, da sie wesentlich kleiner sind. Sie setzen
sich aber anch nach oben hin nicht in die mit dem Echinosphaeriten-
kalk beginnende Hauptentwicklung der Poramboniten fort. Sie
sind durch eine recht glatte Oberfliche ausgezeichnet; das Poren-
system ist schwach entwickelt, worin sie der briggeri-Gruppe mit
Ausnahme des P. reticulatus dhneln.

Die GroBe der intercedens-IFormen ist betriachtlich variabel. Es
sei nur auf die Abbildungen von Paxper (Taf. 11 Fig. 2a—e)
und BroGeeEr (Taf. 11 Fig. 1) hingewiesen. Mir selbst liegt eine
ganze Reihe von Exemplaren vor, die infolge ungeniigender Hori-
zontbestimmung nicht sehr brauchbar sind, aber doch einen
Gesamteindruck vermitteln. ks ist ohne Frage, dal hierher eine
grofle Zahl der Arten PANDER's einzubeziehen ist, go z. B. parallela,
surrecta, rotundata, rotunda.

3. Die Poramboniten des Caradoc.

Mit dem Beginn des Echinosphaeritenkalks, also des Cara-
does, wird die Porambonitenfauna von tiefgreifenden Umwand-
lungen ergriffen. Es treten jetzt drei deutlich getrennte Arten
auf: P. aequirostris ScurotH., P. vernewli Lesx. und P. defor-
matus Eicaw,

Die Schwierigkeiten, hier zu einer klaren Einsicht in die Formen-
typen zu gelangen, sind im wesentlichen nomenklatorischer Art,
da vornehmlich iiber den Begriff des P. aequirostris eine grofe
Verwirrung in der Poramboniten-Literatur herrscht und unter
diesem Namen schon sehr verschiedene Formen gegangen sind.
Weiterhin génzlich ungeklirt waren die Namen ferefior und ventri-
cosus. Da jedoch diese Arten z. T. schon bei ihrer Aufstellung
mit gutem Abbildungsmaterial belegt worden sind, konnte ihre
Identifizierung gelingen.

Die gesamte Porambonitenfauna des Caradoc, also Eehino-
sphaeritenkalk bis Jewe-Stufe. bildet unter sich eine Einheit und
ist wiederum abgesetzt gegen die Fauna des mit der Wesenberg-
Stufe einsetzenden Ashgillian, die aber andererseits, wie gezeigt
werden wird, die direkte Fortsetzung eines Zweiges der Caradoc-
Fauna darctellt

T A SRR
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a) Echinosphaeritenkalk C,.

Porambonites aequirostris (SCHLOTHEIM).
Taf. XI Fig. 12—17.
1820. Terebratulites aequirostris SCHLOTHEDM, p. 282
1835. Terebratula 2 v. Bucs, p. 267.
1845. Spirifer DE VERNEUIL, p.132. Taf. 3 Fig. 1a—e
1850. Porambonites p’OrBIGNY, p. 19,

>

1854. 3 " Davipsow, Taf. 7 Fig. 120—122.

1858. " . ScHMIDT, p. 217.

1860. 5 e Ercuwarp, p. 794—795 (e. p.I)

1874, . - Davipson, p. 51—53. Taf. 3 Fig. 1—8&.
1881. " i SceEMIDT, p. 24.

1890. .. reticulata Gacer, p. 50. Taf. 5 Fig. 6.

?1890. s Sehmidti Gacer, p. 51—52. Taf. 5 Fig. 7.

1894. 5 aequirostris HALL u. CLARKE, p. 225. Taf. 63. Fig. 39—43.

nicht: Spirifer porambonites = Terebratula aequirostris v. Bucm 1841,
nicht: Orthis aequirostris QuENsTEDT 1867.

Mit diesem Poramboniten beginnt die Reihe der breiten Poram-
boniten, die schlicBlich zu P. gigas fiihrt.

Zur Entwirrung der Nomenklatur muB man folgende Tatsachen
festhalten:

ScuLoTHEM (1820) hat die Art aufgestellt mit der merkwiirdigen
Herkunitbezeichnung: ,angeblich aus dem siidlichen Frankreich®.
Es handelt sich um ein Geschicbeexemplar. Als erster nahm
L. v. Buck 1835 auf ScuLorrEmM Bezug und hatte bei der Be-
schreibung von , Terebratula aequirostris unzweifelhaft das ScHLOT-
HEIM'sche Original vor sich. An diesem ermittelte er folgende
Verhiiltniszahlen: Lange = 100, Breite — 103, Hihe = 78.

Das Original ScurorsEns hat mir vorgelegen. Es ist durch
einen handschriftlichen Vermerk E. Beyricr's als solches ge-
kennzeichnet: ,.... wahrscheinlich diluvial und ohne Zweifel
das Original des Terebratulites aequirostris der Petrcfactenk. p. 282.“
Hieran ermittelte ich die MaBe: Lange = 24,9, Brcite = 26,9,
Hohe = 19,7 mm. Das entspricht dem Verhiltnis 100 : 108 : 79.
Dieses stimmt nicht ganz mit den Zahlen L. v. Bucy’s iiberein,
kommt ihnen aber doch o weit nahe, daf man schlicBen kann,
dal es sich um dasselbe Objckt handelt. Damit ist erwiesen, daf}
v. Bucm 1835 tatsichlich das ScmrormEmsche Original be-
schrieben hat.

Ein zweites Mal nimmt v. Bucy 1841 auf »Terebratula aequi-
rostris Bezug, die jetzt als Spirifer porambonites in die Literatur
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einziehen soll. Da er diesen Sp. porambonites mit seiner Terebratula
aequirostris von 1835 identifiziert, sollte man annchmen, daf es
sich also noch immer um den alten ScrLoTHEIM schen ,, Terebratu-
lites aequirostris* handelt. Dem ist aber nicht so. Schon die Ver-
haltniszahlen mit 100 : 120 : 78 sind jetzt ganz andere. Da ich
das Original v. Bucr 1841 ebenfalls in Hinden hatte, konnte
ich die Zahlen im wesentlichen bestiitigen und konnte weiterhin
feststellen, dafl es sich um eine Form aus der intercedens-Gruppe
handelt. v. Buce hat also 1835 und 1841 zwei ver-
schiedene Exemplare beschrieben. Um die Frage
ganz klarzustellen, gebe ich die Abbildungen der Originale von
ScuLoTHEIM von 1820 (Taf. XI Fig. 13—17) und v. Bucr 1841
(Taf. XI Fig. 7—9).

Jedenfalls haben von hier aus die Widerspriiche ihren Ausgang
genommen, denen wir in der spéteren Literatur begegnen und
die niemals geklirt worden sind, obwohl viele spiitere Autoren
(TwenHOFEL, V. WiNkLER, Op1k, ScupIn) diese Art in ihre Listen
aufnehmen. Von vielen ist der Name auch iiberhaupt nicht genannt
worden, wohl aus Zweifel iiber seine nomenklatorische Verwend-
barkeit.

1845 fithrt pE VERNEUIL Spirifer porambonites neben Sp. aequi-
7ostris. Ersterer ist hier im Sinne von Bucw 1841 gebraucht und
gehort der sntercedens-Gruppe an, wihrend als ,,Sp. aequirostris
verschiedene Arten beschrieben werden, so P. feretior, deformatus
und der echte aequirosiris. Zu diesem gehoren nur die in unserer
Synonymenliste gekennzeichneten Figuren. Ob die var. aequalis
(Taf. 2 Fig. 6) hierher zu rechnen ist, ist fraglich.

Auch die von ErcawarLp spater (1860) vorgenommene Identi-
fizierung der meisten Figuren pE VERNEUIL's diirfte den Tatsachen
nicht gerecht werden. Ercawarp begriff unter dem Namen P.
aequurostris wohl die Mehrzahl aller Poramboniten iiberhaupt,
wie z. B. die Hineinnahme von gigas erweist, und ist in seinen
Angaben iiberdies ungenau, wie sich an der Identifizierung mit
Spirifer porambonites Bucn 1841 und den schlechten Zitaten der
DE VERNEUIL'schen Abbildungen zeigt. P. aequirostris EIcHWALD
1860 ist also nur z. T. als echter aequirostris zu betrachten.

In der Folgezeit ist dann P. aequirostris nicht mehr beschrieben,
sondern nur noch abgebildet worden, beginnt aber langsam seine
urspriingliche Bedeutung wieder zu erlangen. Nur QUENSTEDT




190 i C. Teichert,

(1867) hat eine zu deformatus zu stellende Form als aequirosiris
abgebildet.

P. aequirostris ist eine im grolen ganzen gut abzugrenzende
Art. Fiir die Erkenntnis und Zusammenfassung aller Poramboniten-
arten ist das Verhiltnis von Liange zu Breite, der Lange-Breite-
Index (im folgenden meist L.-Br.-Index genannt) von grofler
Wichtigkeit. Der L.-Br.-Index liegt bel P. aequirostris zwischen
0,90 und 0,96. Diese Zahlen driicken die Linge der Schale in
Prozenten der Breite aus. Liegt der L.-Br.-Index unter 1,00, so
ist also die Schale breiter als lang. Ein Anwachsen des Index
bringt eine zunehmende Schlankheit der Form zum Ausdruck.

Schon bei P. aequirosiris kann man die Erfahrung machen,
daf das Aussehen der Griibchen auf der Schalenoberfliche im
wesentlichen eine Sache des Erhaltungszustandes ist. Es gibt
Stiicke mit auBerordentlich kleinen Lochern und solche mit groBen,
schon auf bedeutende Entfernung hin sichtbaren. Da diese Griib-
chen nur oberflichlich gewesen sind und keine organische, etwa
respiratorische Funktion gehabt haben (wie etwa die Rauten
von Echinosphaerites), so ist ihre Bedeutungslosigkeit ohne weiteres
einzusehen.

Sehr wichtig ist der Wirbelkantenwinkel zur Charakteristik.
Da die Schalenrinder jedoch meistens gerundet dem Wirbelende
zutreten, so ist eine Messung mit sehr groBen Fehlern belastet.
Man wird infolgedessen hier besser nicht mit genau erscheinenden
Zahlen aufwarten, sondern seine GréBe nur vergleichsweise zwischen
den Arten angeben. Auch gegeniiber den von anderen Autoren
angegebenen Winkelzahlen muf man Vorsicht walten lassen.
Fiir P. aequirostris ist der Wirbelkantenwinkel jedenfalls kleiner
als ein rechter.

Es gibt Formen, bei denen dieser Winkel recht spitz werden
kann, etwa 70—75°, bei diesen steigt dann auch der L.-Br.-Index.

Sonst ist an der #uBeren Form der breite und gleichméfige
Sinus hervorzuheben, der etwa am Ende des ersten Drittels der
Ventralschale ansetzt. Auf der Dorsalseite ist ein Wulst nur ganz
andeutungsweise vorhanden. Dieses und alles iibrige geht aus
den von mir gegebenen Abbildungen hervor. Beziiglich des inneren
Baus verweise ich auf Davipsox und Harn und CLARKE.

Nachstehend einige Mafle und L.-Br.-Indizes von gut erhaltenen
Exemplaren:
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Lange Breite L.-Br.-Index

11,5 11,6 1,00

16,2 17,6 0,92

21,2 23.4 0,91

21,9 23.0 0,95 (OriginaIwnSG}{LOT—'

22,6 25,0 0,90 HEIM)

23,0 25,0 (0,94

23,2 245 0,95

23.9 248 0,96

242 26,9 0,90

25,2 27,3 0,92

26,8 283 0,95

27.3 29,3 0,93

30,1 32,3 0,93

Fundort: Laaksbherg bei Reval,

Porambonites verneuwtli LESNIKOW.
Taf. XI Fig. 18; Taf. XIV Fig. 59.
1845. Spirifer mequirostris var. deformate peE VErNEuIL, Taf. 3 Fig. 2 b—e
(nieht: 2a).

1923. Porambonites Vernewili A. LEsxikow, p. 146—149, 179, Taf. 4 Fig. 1 a-c.

Diese Form hatte ich bereits als eigene Art ausgeschieden,
bevor ich die Arbeit von LEsNikow kannte, was erst nach Fertig-
stellung des Manuskripts geschah?®. Mangels guten Materials war
ich jedoch noch nicht zu einer Neubegriindung geschritten. Die
Art verneuili liegt in ihrer Form zwischen aequirostris und defor-
matus, was zundchst an einigen MaBen erlautert sei:

Linge Breite  L.-Br.-Index
16,8 187 1.00
20,6 20.9 0,99
21,3 21,4 1,00
25,3 25,5 0,99

Die L.-Br.-Indizes sind weit von den Indizes der echten defor-
matus-Typen geschieden, aber auch deutlich abgesetzt von aequi-
rostris. Auch andere Merkmale sind gegeniiber deformatus unter-
scheidend, so die groBere Breite der Schalen in der Wirbelregion,
wo die Flanken nicht so spitz zulaufen, wie bei deformatus, sondern
mehr eine rundliche Kurve ergeben. Von aequirostris wieder unter-
scheidet diesen Typ der stérkere Sinus und die mediane Vertiefung

1 Sie wurde mir dankenswerterweise von Prof. WiLsEr zuginglich ge-’
macht, der sie im Mai 1929 erhielf.
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der Ventralschale. Eine mediane Furche auf der Dorsalschale
ist allerdings auch nicht vorhanden, was wieder einen Unterschied
gegeniiher deformatus bedeutet. Ein weiterer Unterschied gegen
deformatus liegt in der Grofe der Ventralschale, deren Wirbel bei
vernewilt iiber den der Dorsalschale hinausragt, wihrend bei defor-
matus sich beide auf gleicher Hohe befinden.

Das Original ist von A. Lesxikow aus C; beschrieben.

Die Bedeutung dieser Art als Stammform einer eigenen Ent-
wicklungsreihe wird spiter zu wiirdigen sein.
Fundort: Laaksberg bei Reval

Porambonites deformatus EICHWALD,
Tat. XI Fig. 19—22

1829. Terebratula deformate EicewaLp, p. 275. Taf. 4 Fig. 8.
1845. Spirifer aequirostris DE VERNEUIL, p. 133. Taf. 8 Fig. 1 i—g (nicht:
Fig. 1a—e; nicht: var. deformata Fig. 2a—e).
1858, Porambonites deformatus Eicuw., F. ScaMipt, p. 217 (nicht: deformaia
MuURcCHISON, VERNEUIL, KEYSERLING.
1860. e EicawALDp, p. 796—797.
1867. Orthis aequirostris QUENsTEDT, p. 579. Taf. 9 Fig. 4.
1881. Porambonites deformatus F. ScmmipT, p. 26.
1883. 5 - NogTLivg, p. 380.
nicht: Porambonites deformata GaceL 1890.

P. deformatus ist eine der eindeutigsten und charakteristischsten
Arten, die es gibt. Er ist dadurch gekennzeichnet, daB beide Wirbel
mit cinem leichten, aber deutlichen Knick sich gegeneinander
neigen und daB von den Wirbeln, die oben etwas abgeplattet sind,
seitwirts auf den Flanken je zwei seichte Furchen in einem Bogen
nach vorne ziehen, der sich der Schalenkriimmung anpaBt. Die
Furchen erreichen wieder die Scitenrénder etwa in der Mitte der
Schale. Die in dieser Weise von dén Furchen umschlossenen ellip-
tischen Schalenstiicke sind leicht gewolbt.

Der Sinus ist schmal, aber tief, und beginnt schon unmittelbar
am Wirbel der Ventralschale, diirfte also auch bei ganz jungen
Exemplaren schon deutlich sein. In der Dorsalschale zieht in
Richtung auf den keineswegs starken Wulst eine ganz aulerordent-
lich seichte mediane Furche vom Wirbel herunter.

Infolge der linglichen Gestalt ist natiirlich der Wirbelkanten-
winkel sehr gering und betrigt etwa 60—65°.

Biostratigraphie der Poramboniten. 193

Die MaBe von drei typischen Individuen sind:

Linge Breite L.-Br.-Index
17,3 15,8 1,09
19,4 17,8 1,09
21,3 18,2 1,17

Fundort: Laaksberg bei Reval.

Der L.-Br.-Index iibertrifft bedeutend die Ziffern von P. ver-
neuslt.

Als Ercawarp die Art 1829 begriindete, gab er bereits eine
ausreichende Abbildung bei, die die charakteristischen Merkmale
erkennen 1aBt. Auch der Hinweis, den Eicawarp 1860 auf die
Abbildung von pE VERNEUIL gab, erleichtert die Identifizierung,
so daB deformatus zu den gut bekannten Arten zahlt. Hierher
muB auch das von QUENSTEDT als ,,Orthis aequirostris™ abgebildete
Stiick gerechnet werden.

b) Kuckers-Stufe, C, (Brandschiefer).

Bei der Betrachtung der Poramboniten der Kuckers-Stufe
stiitze ich mich z. T. auf die Bearbeitung von H. BEKKER
(1921). Das mir vorliegende Material ist zwar ausreichend, konnte
aber in Anbetracht des Faunenreichtums dieser Stufe reichhaltiger
gedacht werden. Die breiten Formen treten hier in 2 Arten auf:

Porambonites kuckersensts BEKKER.
(Taf. XII Fig. 27—29.)
1921. Porambonites kuckersensis H. BEKKER, p. 78—19. Taf. 1 Fig. 21--22.
Taf. 4 Fig. 7. Taf. 5 Fig. 21
und

Porambonites laticaudatus BEKKER.
1921. Porambonites laticaudata H. BEXkER, p. 79—80. Taf. 1 Fig. 18—20.
Tat. 4 Fig. 1—2. Taf. 5 Fig. 22—23.

Beide Arten gehoren dem breiten Typ an. Nach den Abbil-
dungen BekkEeR's konnte es fast scheinen, als ob laticaudatus eine
breitere Form sei als kuckersensis. Das diirfte wohl nicht der Fall
sein, wie aus den allerdings wenigen MaBen hervorgeht. Diese
sind bei kuckersensis gemessen mit

Linge Breite
50 38,6
57 42

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband LXIII. Abt. B. 138
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Dies entspricht L.-Br.-Indizes von 0,88 bezw. 0,92. Diese Ver-
hiltnisse sind sehr niedrig und unterschreiten sogar die Zahlen
der aequirostris-Exemplare. Die dritte Angabe BEKKER’s mit
Lange = Breite = 42 mm diirfte auf fehlerhafter Messung be-
ruhen. Es ist dies wohl die auf Taf. 4 Fig. 7 abgebildete Dorsal-
schale mit zerstértem Vorderrand.

Fiir P. laticaudatus gibt BEKKER

Linge Breite
38,5 42,6

d. h. der L.-Br.-Index ist 0,91, dieselbe GrioBenordnung wie bei
kuckersensis.

Fiir P. kuckersensis macht BEKKER wahrscheinlich, dal er ein
Abkémmling von P. aequirostris ist, wahrend P. laticaudatus mit
P. briggeri Lam. verwandt sein soll. Dieser letzten Ansicht ist nicht
zuzustimmen, vielmehr ist auch laticaudatus als em Abkémmling
von aequirostris zu betrachten, da die Nachkommen von P. briggers
mit dem SchluBl von B IT erloschen.

Porambonitesteretior EICHWALD,
Taf. XI Tig. 23—26.
1829. Terebratula leretior Ercawavrn, p. 275, Taf. 4 Fig. 6.

1845. Porambonites aequirostris var. deformala DE VERNEUIL, p. 132. Taf. 3
Fig. 2a (nicht: 2b—e).

1860. . teretior BrcawALD, p. 797—799.
1881. % » F. ScmmipTt, p. 29.
1883. . »  NOETLING, p. 380.

Diese Art ist von BEKKER nicht in seiner Bearbeitung der
Kuckers-Stufe erwihnt worden. Es mub auch zugegeben werden,
daB es schwer ist, festzustellen, was iiberhaupt unter diesem Namen
zu verstehen ist. Jedoch ist kein Zweifel, daB sich diese Frage
losen 146t und daB P. teretior in der Kuckers-Stufe tatséchlich vor-
handen ist.

Die der Begriindung der Art durch Excnwarp (1829) beigegebene
Abbildung stellt wohl ein Jugendexemplar dar, das nicht gerade
charakteristisch ist. Weiter fithrt uns der von EicEWALD 1860
auf die Abbildungen pE VERNEUIL's gegebene Hinweis. Nach
Ercawarp sollen die Abbildungen Taf. 3 Fig. 1a—e und 2a—e
zu teretior gehioren. Fig. 1a—e scheidet hiervon sicher aus und
diirfte m. E. zu aequirostris gehoren Fig. 2 b—e wurde in Uber-
einstimmung mit A. LEsxtkow in die Synonymie von P. verneuili
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einbezogen. Als sicher ist nur Fig. 2 a zu betrachten. Diese Form
wird tatsachlich in der Kuckers-Stufe gefunden und ist eigentlich
mit keiner anderen zu verwechseln. ErcawALD selbst hat wohl 1860
den Artbegriff, wie auch in anderen Fillen, weiter gefaBt als ur-
spriinglich. Das geht z. B. auch aus der Identifizierung von P, feretior
und P. ventricoss Kut. hervor. Da aber beide Arten in dieselbe
Stammreihe gehoren, wie noch spiiter zu zeigen sein wird, so ist dies
nur ein neuer Beweis, da wir tatsichlich denselben Formentyp
im Auge haben, wie ErcEwALp.

Beschreibung: Im UmriB verbreitert sich die Schale gleich-
mibig von den Wirbeln aus, so dab sie ihre grofite Breite erst nahezu
am Vorderrand erreicht. Der Wirbelkantenwinkel ist bedeutend
kleiner als bei kuckersensis oder laticaudata, aber grofer als bei
baueri. Die Dorsalschale ist bedeutend stirker gewdlbt als die
Ventralschale, jedoch ragt der Wirbel der Ventralschale iiber den
der Dorsalschale hinaus, genan so, wie es bei P, verneuili in C, der Fall
ist. Der Sinus ist gleichmiflig geschwungen und nicht sehr tief.
Aréa beider Klappen verhaltnismaBig grof3, wird unter den Wirbeln
beiderseits der Deltidien deutlich sichtbar. Anwachslamellen bereits
von ziemlich frithen Stadien ab deutlich, aber nicht sehr stark.
Die Flanken von der Area ab nach vorn bis iiber die Schalenmitte
hinaus abgeflacht. Der Sinus der Ventralschale setzt bereits
ziemlich friih ein und beginnt am ausgewachsenen Exemplar be-
reits mit dem 2. Viertel der Schale. Der Wulst der Dorsalschale
sitzt ganz vorn und ist schwach, nur gerade noch merklich.

Die MaBe einiger guter Exemplare sind folgende:

Linge Breite L.-Br.-Index
194 19,4 1,00
23,1 23.4 0,98
24,5 24,9 0,98
249 24,2 1,03
25,0 23.8 1,05
25,1 25,5 0,98
25,4 25,8 0,98
25,6 24,3 1,05
27,2 25,6 1,06
27,8 26,7 1,04
28,2 28,6 0,99
28,3 28,5 0,99
31,7 29,5 1.07

Fundorte: Kuckers, Laaksberg bei Reval.
13*




196 C. Teichert,

Die L.-Br.-Indizes dieser Art schlieBen sich an die von verneusls
in C; an, sind im Durchschnitt aber etwas héher, was durchaus den
allgemeinen Entwicklungsregeln der Poramboniten entspricht.

Porambonitesdeformatus Excaw.?

Diese Art ist aus der Kuckers-Stufe durch zwei Funde belegt.
Eine Abweichung gegen die unbestrittenen Funde dieser Art aus
dem Echinosphaeritenkalk 148t sich nicht feststellen. Leider
fehlen genauere Horizontangaben und ich selbst habe diese Art
nicht in der Kuckers-Stufe gefunden. Da beide Funde aus der
Revaler Gegend stammen, so liegt die Moglichkeit vor, da sie dem
Echinosphaeritenkalk angehéren. Da in den oberen Zomen von
C, bereits P. baueri gefunden wird (nach BEKKER 1921) und dieser
ein Abkémmling von deformatus ist, so ist es nicht sehr wahrschein-
lich, daB die Umwandlung sich innerhalb einer Stufe vollzogen hat.

Porambonites bauert NOETLING.
1921. Porambonites bauert BEKKER, p. 80—81. Taf. 4 Fig. 5, 6.

Das Vorkommen von P. baueri in dem oberen Teil der Kuckers-
Stufe wurde von H. BERkERr (1921) behauptet und seine Ansicht
scheint sich zu bestéitigen. Jedenfalls liegen mir aus dieser Stufe
von Kuckers eine R:ihe von sehr langen und schmalen Exemplaren
vor, fiir deren Abtrennung von baueri einstweilen kein Grund er-
sichtlich ist, wenngleich dies auch bei Vermehrung des Materials
als moglich betrachtet werden kann. Es scheint aber noch nicht
die GroBs erreicht zu werden, die die Art in D, erlangt.

Nachfolgend einige MaBe:

Linge Breite L.-Br.-Index
247 22,8 1,08
271 24,56 1,11

Der L.-Br.-Index hilt sich annihernd noch auf der Hthe von
P. deformatus und erreicht kaum den Index des echten bauers
von D,. Bexker gibt die MaBe: Linge = 29,5, Breite = 23 mm,
d. h. L.-Br.-Index =1,28. Diese auBerordentlich groBe Ziffer
wird nicht einmal von den extremsten baueri-Formen der Jewe-
Stufe erreicht und diirfte daher auf fehlerhafte Messung an einem
vielleicht zerstorten Stiick beruhen.

Da diese Art erst in D; zu voller Entfaltung gelangt, so soll
dort erst eine genauere Besprechung erfolgen.
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¢) Jewe-Stufe (D,).

Die Jewe-Stufe kann in gewisser Hinsicht als eine Bliitezeit
der Poramboniten angesprochen werden, da aus dieser Stufe ein
ganz vortreffliches Material vorliegt. Es licBen sich hier onto-
genetische Reihen aufstellen wie in keiner anderen Stufe. Auch
ist die Fauna durch ein ziemliches GleichmaB ausgezeichnet. Es
gibt keine Extreme, keine besonders groBwiichsigen oder besonders
kleinwiichsigen Formen.

Porambontites schmtditr NOETLING.
© Taf. XII Fig. 37—40.
?1879. Porambonates ventricosa Davipson, Taf. 3 Fig. 11—-13.

1883. = Schmidtii NoETLING, p. 356—362, Taf. 15.
1906. i .  HoLTEpamIL, p. 25, 30, 41, 66, 67.
1908. i - Wimaxw, p. 118.

1921. i Sechinidti Bekxer, Taf. 4 Fig. 3—4.

nicht: Porambonites Schmidit GaceL 1890.

P. schmvidti ist bei der Begriindung von NoETLING mit so vor-
bildlicher Genauigkeit beschrieben worden, dal man dem heute
noch nichts hinzufiigen kann.

Was iiber NoETLING hinausgeht ist die Kenntnis einer liicken-
losen ontogenetischen Reihe, die ich aus den Auf-
sammlungen von SCHINDEWOLF und BorN zusammenstellen konnte.

Es folgen zuniichst die MaBe dieser Reihe in der iiblichen Weise:

Linge Breite L.-Br.-Index Dicke
17,0 19,8 0,86 11,5
21,0 22,2 0,95 16,3
24,5 26,5 0,92 17,8
24,6 26,8 0,92 19,0
28,8 32,0 0,90 22,7
31,5 32,6 0,97 23,3
31,9 33,0 0,97 22,2
32,6 33,7 0,96 27,3
33,7 36,8 0,90 a7
366 | 37,5 0,95 28,2
36,6 37,2 0,98 30,5
38,8 39,8 0,98 34,0
39,0 42,0 0,93 —
39,8 40,5 0,98 32,3
41,8 46,0 0,91 349

41,9 43,7 0,96 34,0




198 C. Teichert,

Zum Vergleich seien gleich die MaBe NorrrLiNg's daneben-
gestellt:

36 0,92 26
38 37 1,03 28
46 43 1,07 35

Der L.-Br.-Index der Noerring’schen Messungen ist von mir
berechnet worden und iiberrascht durch die Grifle der beiden
letzten Exemplare, Bei einem Vergleich mit den NogTLING schen Ab-
bildungen tritt jedoch hervor, dag NoeTLinG offenbar die Linge des
etwas vorgezogenen Sinus mit einberechnet hat. Dieser fallt natiirlich
fiir die Beurteilung der Proportionen eines Stiickes aus und ist infolge-
dessen von uns niemals mitgemessen worden. Versucht man nach
den Noerring'schen Abbildungen MaBe nach unserer Methode zu
gewinnen, so kommt man zu Indizes, die den unseren entsprechen.

Betrachtet man zunichst die Indizes, so erkennt man, dal} die
kleinste Jugendform eine gréfere Breite im Verhaltnis zur Linge
besitzt als die spiteren Entwicklungsstadien. Dies ist eine Grund-
tatsache der Ontogeniebeobachtung bei allen Brachiopoden und
kehrt infolgedessen auch bei den anderen Reihen wieder,

Weiterhin ist bei der Entwicklung von P. schmidi das Werden von
Sinus und Wulst sehr charakteristisch. Betrachten wir die Abbil-
dungen der ausgewachsenen Schalen (Taf. X11 Fig. 39 und anch NoET-
LinG Taf. 15 Fig. 3), so fillt der iiber den Vorderrand vorgezogene
Sinus auf. Dieses Vorschieben des Sinus ist jedoch erst das An-
zeichen eines spateren Entwicklungsstadiums; noch bis zu einer
Linge von 31—32 mm macht er sich in dieser Weise kaum be-
merkbar, sondern ist sehr seicht, wie das schon die Wiedergabe
kleinerer Exemplare durch Noerving zeigte. In ganz frithen
Stadien (s. Taf. XII Fig. 37) etwa bis zur Liange 24—25 mm
entspricht dem Sinus und Wulst sogar eine leichte Einbuchtung
des Vorderrandes. Hierzu kommt, daB die mediane Eintiefung
der Ventralschale bei den jungen Exemplaren viel deutlicher ist
und sich spiter ziemlich verwischt.

Fundorte: Moik, Jewe, Spitham.

Porambonites ventricosus (KUTORGA).
Taf. XII Fig. 30—34; Taf, XIV Fig. 56—58.
1846. Pentamerus ventricosus KuTorca, p. 33—35, Taf. 6 Fig. 2.

1868. Porambonites deformata = Pentamerus ventricosus F. ScEMIDT, p. 217.
1881. 5 ventricosus F. Scamipt, p. 33, 34.
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1883. Porambonites veniricosus NOETLING, p. 362, 380.
21890. o deformate Gacer, p. b1, Taf. b Fig. 4.

nicht: Porambonites ventricosa Davipson 1879.
nicht: Porambonites venlricoss GacEL 1890.

Diese Art ist von KuTorGa an Exemplaren von Gatschina auf-
gestellt worden. Der Horizont ist nicht ersichtlich und 146t sich
auch aus der Begleitfauna nicht rekonstruieren. Es sollen in benach-
barten Schichten auch Pentameren vorkommen und die Schichten
werden als Obersilur bezeichnet. Doch wird daraus nicht nur
Endoceras vaginatum angegeben (was als Fehlbestimmung ge-
deutet werden konnte), sondern auch Khiambonites anomalus
(als Orthis anomala), der auf Jewe-Wesenberg-Stufe beschrankt ist.

P. ventricosus wurde erstmals von ScuminT 1881 als sicher in
der Kegel-Stufe angefiihrt, ebenfalls von NorrLinG 1883. Es darf
gar keinem Zweifel unterliegen, daB die Art schon in D, auftritt,
wo sie deutlich neben P. bauert existiert. Die Exemplare in Dy
unterscheiden sich in nichts prinzipiell von denen in D,. Weiterhin
ist sicher, daB Norrring das Vorhandensein von P. wvenlricosus
neben P. baueri in D, nicht klar erkannt hat. Das geht daraus
hervor, daB er als ,,extrem groBes Exemplar® von P. bauer: einen
unzweifelhaften P. ventricosus abbildet (NoETLING, Taf. 16 Fig. 10).
Die Beziehungen von baueri zu ventricosus erscheinen ihm jedoch
sehr nahe.

Nun liegt auch von P. ventricosus eine ebenso gute ontogene-
tische Reihe vor wie von schmidit und baueri, wodurch die spezi-
fische Selbstindigkeit von wventricosus bereits von den Jugend-
formen an zahlenmiBig belegt werden kamn. Die Mafe dieser
Reihe sind:

Lange Breite L.-Br.-Index Dicke
17,6 17,7 1,00 12,5
22,8 23,6 0,97 18,2
26,9 26,7 1,01 20,8
27,8 27,7 1,00 21,4
27,9 28,8 0,97 24,5
29,0 28,0 1,04 —
30,1 29,4 1,02 23,7
35,5 32,5 1,09 30,4
36,0 35,5 1,01 31,6
36,2 35,0 1,03 30,3
374 35,1 1,06 313

38,6 374 1,03 36.1
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Linge Breite L.-Br.-Index  Dicke
39,6 38,4 1,03 28,0
41,7 40,0 1,04 36,1
421 39,5 1,06 36,4
42,5 41.8 1,02 36,0
46,4 43,6 1,06 41,2
48,2 44,2 1,09 40,0

Fundorte: Moik, St. Matthias, Jewe.

Die von Kurorca 1846 abgebildeten Exemplare gestatten die
Ermittlung folgender MaBe, die natiirlich nicht ganz exakt sein

kinnen:
34,3 31,6

41,0 38,0

1,09 (kleines Exempl. Fig. 2 b).
1,08 (groBes Exempl. Fig. 2 a).

Auch Dbei dieser Reihe zeigen die von uns ermittelten Index-
ziffern an, da die jiingeren Exemplare breiter sind als die ilteren.

Beziiglich der Entwicklung von Sinus und Wulst sind die
Beobachtungen &hnlich wie bei P. schmidti. Bei jungen Tieren ist
der Sinus leicht geschwungen, nur angedeutet. Mit zunehmendem
Alter vertieft er sich stetig und wird schlicBlich recht betrachtlich.
Die dem Sinus entsprechende Furche der Ventralschale beginnt
etwa mit dem zweiten Drittel der Schale. Der Wulst der Dorsal-
schale stellt nur eine unbetrichtliche Erhebung dar und ver-
schwindet in der allgemeinen starken Wolbung dieser Klappe.
Als ganz leichte Erhebung ist er jedoch schon bald unterhalb des
Wirbels sichtbar.

Im inneren Schalenbau (Taf. XIV Fig. 56—>58) lehnt sich ventri-
cosus mehr an schmidts an als an baueri. Die Area der Ventralschale
ist etwas hoher, was in dem stirker vorgreifenden Wirbel seine
naturgemile Begriindung hat. Die SchloBzihne sind stark,
mindestens ebenso wie bei schmidti. Was aber sofort sehr auf-
fallig wird, ist der in beiden Klappen vergroBerte Raum der
Adductorenhaftstellen, in denen wesentlich grofere und stirkere
Adductoren gesessen haben miissen als bei schmidfi. Dies konnte
durch den Vergleich zweier guter Schalenpriparate von ventri-
cosus und schmidli sicher nachgewiesen werden. Die Divari-
catorenhaftstellen sind mindestens in der Ventralschale gegen-
iiber schmidts vergroBert. Hier ist der ganze zwischen den
Zahnleisten liegende Raum mehr in die Lénge gezogen, so daB
sowohl fiir die Divaricatoren wie fiir die Adductoren mehr Platz
geschaffen ist. Die Zahnplatten sind sehr stark und die von ihrem
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Ende divergierenden zwischen den Adductorhaftstellen lagernden
Leisten sind ebenfalls kriftig, so daB auf diese Weise die Muskel-
gruben vertieft werden.

Es ist klar, daBl diese Merkmale sehr deutlich von P. bauer:
abweichen. Wollte man die Unterschiede genauer herausarbeiten,
50 kime das im wesentlichen auf eine Wiederholung dessen hinaus,
was NOETLING bereits iiber den Unterschied von schmidiz und
baueri gesagt hat.

Die duBeren Merkmale gehen aus den von mir gegebenen Ab-
bildungen zur Gentige hervor. Zusitzlich wire zu bemerken, daB
wie bei schmidti so auch bei ventricosus die Anwachslamellen etwa
bei der GroBe 28 —30 mm beginnen, stark und kriftig zu werden.

Es ist moglich, daB zu dieser Art P. deformata GAGEL zu rechnen
ist, obwohl die Angabe, das Exemplar wire im Echinosphaeriten-
kalk gefunden, dagegen spricht. Die Form ist ganz die eines ventri-
cosus. Das Original habe ich gesehen.

Poramboniies bawert NOETLING.
Taf. XII Fig. 35—36.
1883. Porambonites bauer: NoETLING, p. 362—366, Taf. 16.
1890. 5 . Gacer, p. 61, Taf. 5 Fig. 3.

Diese Art erfahrt in D, ihre groBte Entfaltung. Sie ist von
NoeTLING so eingehend beschricben worden, daB man nichts
Neues iiber ihren Bau hinzufiigen kann. Fiir die Beschreibung ist
es kein Nachteil gewesen, daff NoerriNe das Vorhandensein von
P. ventricosus neben baueri nicht erkannt und beide Arten ver-
mengt hat. Seine Studien iiber den inneren Bau griinden gich auf
Praparate von echten baueri-Stiicken.

Was Noeruing fehlte, war die vollstindige ontogenetische
Reihe, die ich hier wie bei schmidti und baueri zusammenstellen
konnte. Die dabei ermittelten MaBie sind folgende:

Linge Breite L.-Br.-Index  Dicke
17,7 16,7 1,06 —
26,6 25,3 1,05 25,9
27,5 24,0 1,16 22,0
29,0 26,4 1,10 25,6
29,2 24,0 1,22 25,0
29,3 24,0 1,17 24,9
29,3 25,5 1,15 22,6
29,6 26,7 1,11 24,8
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Linge Breite L.-Br.-Index Dicke
20,6 273 1,08 26,2
30,0 26,7 1,12 —
31,0 27,3 1,08 28,0
32,1 29,1 1,10 27,8
32,2 27,6 1,17 30,4
32,8 27.8 1,18 27,5
33,2 30.5 1,09 28,4
33,3 28,6 1,17 30,0
34,7 30,0 1,16 30,0
35,4 28,3 1,25 33,5
312 32,2 1,16 33,3

Fundorte: Jewe, Spitham.
Die von NokerrLixG angegebenen MaBe sind:

32 28 1,14 26
44 36 1,22 39

Dieses letzte groBe Exemplar kinnte seiner Lange nach zu
ventricosus gehbren, der Index von 1,22 verweist es jedoch zu baver:.

In ganz derselben Weise, wie bei schmidti und ventricosus zeigt
auch die Ontogenie von P. baueri dieselben Grundtendenzen,
néamlich vor allem die etwas breitere Form der Jugendexemplare.
Allerdings iiberwiegt bei dieser Reihe nun schon immer die Lange
iiber die Breite.

Ein anderes sehr deutliches Merkmal ist die starke Einfurchung
der Ventralschale, die mit zunehmender GroBe immer tiefer wird.
Auch die leichte Furche oder wenigstens Abplattung der Dorsal-
schale wird mit zunehmendem Alter immer deutlicher. Es sind dies
Ja Merkmale, die auch den P. deformatus gekennzeichnet haben,
woraus die Verwandtschaft dieser beiden Arten mit hervorgeht.
Eins unterscheidet allerdings beide deutlich, das ist der bei baweri
flacher und weiter geschwungene Sinus, der bei deformatus steil,
fast spitzwinklig eingreift. Im iibrigen bleiben bei bauers die Pro-
portionen des Sinus im Laufe der Entwicklung gewahrt, Man kann
nicht sagen, daB bei groBen Exemplaren der Sinus stirker oder
tiefer wird, wie bei schmidli und ventricosus. Diese Tatsache 148t
sich schon am erwachsenen Exemplar aus dem Vorhandensein
der langen Furche der Ventralschale ableiten. Bei deformatus
diirfte die Entwicklung ahnlich verlaufen.
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. Vergleichende Betrachtung der Poramboniten-

Artender Jewe-Stufe.

Die Linge-Breite-Verhiltnisse (L.-Br.-Indizes) der dr.ei Arten
der Jewe-Stufe, P. schmidti, veniricosus und baueri, sind zum

| Dbesseren Vergleich graphisch dargestellt worden (Abb. 1). Es geht
E daraus eindeutig eine Parallelitit in der ontogenetischen Ent-
E wicklung der drei Arten hervor, die typisch fiir die Entwmklung
B ciner beliebigen Brachiopodenart iiberhaupt ist. Es ist das Be-
. streben nach Schlankheit, das in allen drei Reihen zu finden ist.
E Durchweg ist das Verhiltnis der Lange zur Breite bei den jungen

Formen ungiinstiger, dndert sich aber mit zunehmendem Alter,
wie durch eine leichte allgemeine Hebung aller drei Kurven nach
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Abb. 1. Diagramm der Entwicklung des Verhiltnisses von L:ingf% und Bn?n;e
im Verlaufe der Ontogenie von P. baueri (obere Kurve), P. ventricosus (mitt-

lere Kurve) und P. schmidfi (untere Kurve).

der rechten Seite hin deutlich wird. Es kommt also dahin, daB
z. B. ausgewachsene Exemplare von P. schmidti eine.n Index er-
reichen, wie er jiingeren Tieren von ventricosus eigen ist, und daB
andererseits erwachsene Formen von ventricosus die MaBverhilt-
nisse junger baueri-Stiicke zeigen. Stets aber verlmflfen die Kurven
deutlich getrennt und man wird bei der Unterscheidung der Arten
kaum jemals Schwierigkeiten bekommen.

Die vergleichende Betrachtung gibt aber auch Veranlassung,
noch einmal auf die Frage der Schalenskulptur zuriickzukommen.
Es ist deutlich, dall der Schalenskulptur in der Tat keine irgendwie
charakteristische Bedeutung zukommt, wie schon NoETLING ver-
mutete. Wir finden junge wie alte Exemplare mit groBen und kleinen
Griibchen. Teilweise ist die Oberfliche auch so glatt, daB
man kaum irgendwelche Vertiefungen erkennen kann. Wiederum_
wechselt auch das Aussehen der Griibchen bei einem Exemplar
mit zunehmendem Wachstum. Sie sind dann gelegentlich groB
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auf dem glatten Teil der Schale und klein dort, wo die Anwachs-
lamellierung beginnt. Auch die Gestalt der Gritbehen, ob mehr
linglich oder rundlich oder eckig, ergibt keine unterscheidenden
Anhaltspunkte. Immer wieder hatte ich den Eindruck, daB das
alles auBerdem sehr wesentlich vom EinfluB der Verwitterung
auf die Schalenoberfliiche abhéingt. Jedenfalls darf man das Aus-
sehen der Grithchen sehr wahrscheinlich auch bei sehr viel speziel-
leren Untersuchungen vernachlissigen.

Ein Vergleich der drei Formen schmidti, ventricosus und baueri
ergibt aber noch eine weitere sehr interessante Tatsache: Obwohl

sich die duBeren Formen von ventricosus mehr an baveri anlehnen. §
>

besitzen die inneren Merkmale mehr Analogie zu denen von schmidis.
Gerade das kann vielleicht die Tatsache der sehr deutlichen Trennung
der Staimme noch besonders unterstreichen,

- d) Kegel -Stufe, D,.
DIeMPf)rambonitenfauna, der Kcgel-Stufe ist in meinem Material
nur sparlich vertreten. Es 1Bt sich aber so viel mit hinreichender
Sicherheit feststellen, daB eine Fortsetzung des breiten schmidti-
Typus und eine Fortsetzung von ventricosus vorhanden ist. P. baueri

darf a.ls ausgestorben gelten, wie auch schon Nogt-
LING meinte,

Porambonitesn. sp, ex aff. schmidii.
Taf. XIII Fig. 43.
?71890. Poramboniles ventricoss Gacrr, p. 52, Taf. 5 Fig. 2.

Ein einziges Exemplar von folgenden Dimensionen ist vor- -

handen: _
Linge Breite L.-Br.-Index Dicke

24,8 ca. 26 0,95 17,6
Fundort: Pennighy.

Der L.-Br.-Index 1aBt das Stiick ohne weiteres in die schmidti-
Verwandtschaft gehorig erscheinen. Abweichend ist der Wirbel-
kantenwinkel, der iiber das von sehmidti erreichte Maf hinausgeht
und ganz die GroBenordnung von wesenbergensis erreicht. Leider
handelt es sich um ein noch junges Exemplar, wie aus der erst
schwachen Wellung des Sinus ersichtlich wird.

Der Umri ist nahezu kreisformig, was ebenfalls nicht auf den
echten schmidfl hinzielt.
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Die Art ist neu, kann aber aus Materialmangel nicht naher

¢ begriindet werden.

Es ist wahrscheinlich, dafl die Kegel-Poramboniten die Gestalt

des Gager’schen P. veniricosa haben, der fiir die Art viel zu breit
b ist. Er soll in Kegelschem Gestein gefunden sein. Das Original
. habe ich nicht gesehen.

Porambonitesventricosus Kur
Synonymie s. p. 198—199.
Taf. XIIT Fig. 41—42.

Von dieser Art liegt aus der Kegel-Stufe zwar kein groBes,
aber doch eindeutiges Material vor. Es werden noch bedeutendere
GroBen erzielt als in D,. Im folgenden die MaBe von zwei Exem-
plaren vom Bahneinschnitt bei Kegel:

Linge Breite L.-Br.-Index  Dicke
42,0 40,0 1,05 35,0
50,3 429 1,17 45,8

AuBerdem gefunden bei Pennighy.

Der L.-Br.-Index des groBen Exemplars ragt nun schon sehr in
die Region hinein, die in D, noch von P. bauert besetzt war, jedoch
ist es trotzdem nicht miglich, das Stiick als P. bauers anzusprechen.

. Dagegen spricht vor allen Dingen die wenig deutliche mediane

Furche der Ventralschale, die bei baueri-Exemplaren immer, auch
bei ganz groBen Formen deutlich herauskommt. Ebenfalls dagegen

. spricht die gleichmiBige Wolbung der Schale in lateraler Richtung,

withrend baueri an den Flanken ziemlich flach ist. Der hohe Index
von 1,17 driickt nur eine Tendenz aus, die der Gattung in der Ent-
wicklung aller schlanken Arten, wie auch in der Phylogenie der
betreffenden Stimme eigen ist, mit zunehmender GréSe mehr in
die Lange als in die Breite zu bauen. Zweifellos ist auf diese wohl
aus irgendeinem Grunde unphysiologische und mit Schwierig-
keiten der Anheftung verbundene Tendenz auch das Aussterben
der Arten ventricosus und baueri zuriickzufithren.

4. Die Poramboniten des Ashgillian.
(Wesenberg-Stufe, E, und Lyckholm-Stufe, F,.)

Das Caradoc iiberdanert jetzt nur noch eine einzige Art P. wesen-
bergensis in der Wesenberg-Stufe, die sich in P. gigas in der Lyck-
holm-Stufe fortsetzt. Diese Formen stellen eine Fortsetzung der
breiten Reihe dar.
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¢) Wesenberg-Stufe.

Porambonites wesenbergensis n. sp.
Taf. XIII Fig. 44—50.
1868. Porambonites promontiorium F. Scumipr, p. 217.
1881. 5 gigas var, ¥. Scamipr, p. 36.
1890. 5 cf. gigas GaGEL, p. 52, Taf. b Fig. 1.

Einige Zeit war ich geneigt, diese Art wirklich nur wie ScaMT
(1881) als eine Variation der Lyckholm-Art gigas gelten zu lassen,
doch erweist sie sich schlieBlich als deutlich verschieden. Ur-
spriinglich ist die Wesenberger Form von F. ScEmipT mit der
Terebratula promontiorium KuTorGA in Zusammenhang gebracht
worden. Kine Ahnlichkeit mit dieser sehr differenzierten Art mit
threm stark iibertriebenen, auBerordentlich eingetieften und ver-
langerten Sinus ist keineswegs zu verkennen. Auch P. schmidti kann
in hoherem Alter schon #hnlich aussehen. Aber doch kommen
bei P. wesenbergensis die erwahnten Merkmale lingst nicht so stark
heraus.

Poramboniten scheinen in der Wesenberg-Stufe nicht gerade
hdufig zu sein, liegen mir aber vom Fundort Wesenberg in einer
ganzen Anzahl brauchbarer Exemplare vor.

Beschreibung: UmriB querverbreitert. GroBte Schalenbreite
etwas vor der Mitte. Beide Schalen gleich groB. Dorsalschale
gleichmaBig gewilbt. Hochste Aufwélbung der Schale kurz vor
der Mitte. Ventralschale schwicher gewilbt. Sinusschmal (schmiler
als bei P. schmidti), aber tief einspringend, mit fast senkrechten
seitlichen Réndern. Die zum Sinus ziehende Furche setzt etwa
n der Mitte der Ventralschale an. Wulst in der Dorsalschale etwa
von der Mitte der Klappe ab, nur schwach entwickelt. Der Wirbel-
kantenwinkel ist etwas mchr als ein rechter. Die Wirbel beider
Schalen sind nicht sehr stark gewolbt. Die Area beider Schalen
ist sehr klein.

Nachfolgend MaBe einiger guter Exemplare von Wesenberg:
(von andern Lokalitéiten nicht bekannt):

Linge Breite L.-Br.-Index
314 37,3 0,84
37.8 13,5 0,87
37,9 43,8 0,86
37,9 445 0,85
40,9 146 0,92

420 191 0.86
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Die L.-Br.-Indizes zeigen eine Verringerung gegeniiber den
schmidti-Indizes aus D, und D,. Die Reihe ist jetzt mit wesen-
bergensis erheblich breiter geworden.

Uberhaupt ist ein Vergleich nicht nur mit schmidti, sondern
auch mit dem nachfolgenden P. gigas sehr wertvoll und soll hier
schon z. T. vorweggenommen werden. Daraus geht hervor, da
P. wesenbergensis in jeder Beziehung eine Mittelform darstellt. Bei
P. schmudiv liegt die Hauptbreitenentwicklung mehr nach vorne
zu. Ziemlich geradlinig verlaufen die Schalenrinder von der Area
auseinander, so dall die Form in der Aufsicht fast die Ansicht
eines gleichschenkligen Dreiecks bietet. Schon in D, macht sich
das Bestreben geltend, die seitlichen Rénder mehr zu runden oder
den Wirbelkantenwinkel zu vergrofern. Erst mit wesenbergensis
in E tritt diese weitere Rundung der Form dadurch mehr hervor,
daBl die groBte Schalenbreite gegen die Mitte hin verlagert wird.
Dadurch erhélt diese Art ihr schon sehr an gigas gemahnendes
Aussehen, dessen Wirbelkantenwinkel noch gréfer wird, dessen
Flanken eine weiter fortgeschrittene Rundung zeigen und der dann
noch weiter in die Breite wiichst.

In den Dimensionen erreicht wesenbergensis eine GriBe, die iiber
die der groBen Exemplare von schmidic in D; hinausgeht. Aus
unseren Malzahlen geht dies zwar nicht hervor, da die gut erhal-
tenen Exemplare kleiner sind und die griferen nur in verdriicktem
und zerstortem Zustande erhalten sind. Ks ldBt sich andrerseits
mit Bestimmtheit sagen, daB wesenbergensis nicht die von gigas
erzielten Dimensionen erreicht.

Es ist wahrscheinlich, daB P. cf. gigas GaGer hierher gehirt
und dall seine Schichtangabe , Kegelsches Gestein® nicht ganz
genau zu nehmen ist. Das Original habe ich gesehen.

f) Lyckholm-Stufe, F,.
Porambonites gigas F. Scmbr,
Taf. XIII Fig. 51—52; Taf. XIV TFig. 53—55.

1858. Porambonites gigas F. ScuyipT, p. 217.

1860. 3 aequirestris Eicnwarp, p. 794—796 (e. p.!).
1874. - gigas Davinson, p. 51—52, Taf. 3 Fig. 10.
1881. e ., F. Scmyipt, p. 38.

1883. - ., NoerLiNg, p. 380.

1894. L ., Hair and Crarxe, Taf. 63 Fig. 44,
1925. . .. A. Borw, p. 101, Fig. 19.

nicht: Porambonites cf. gigas Gacrr 1890.

i
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1858 von F. SceMipT mit einer sehr kurzen Beschreibung auf-
gestellt, ist die Art zwar spater haufig zitiert und auch abgebildet

worden, jedoch nie niher beschrieben. Der Umstand, daB sie die | ;

einzige Art der Lyckholm-Stufe ist und die groBte der Gattung

Porambonites, 1aBt sie jedoch als fest umrissen und charakteristisch 'E
erscheinen. 1860 wollte ExcawaLD die Form mit aequirostris ver- §

einigen, was natiirlich nicht angéngig ist.

Das Charakteristikum von gigas gegeniiber wesenbergensis ist |

der vergroBerte Wirbelkantenwinkel und die vergrdBerten Dimen-

sionen. Der Wirbelkantenwinkel niihert sich bei den groBSten §
Exemplaren schon fast 180°, d. h. der Schlofrand ist beinahe ge- §
rade, nur am Wirbel leicht geknickt. Die Flanken sind gleichmaBig §

und stark gerundet. Der Wirbel der Dorsalschale ragt etwas iiber |
den der Ventralschale hervor. Beide Wirbel berithren sich fast. Der §

Sinus der Ventralschale ist verhaltnismaBig sehr schmal und springt
mit nahezu rechteckiger Begrenzung ein (vgl. Taf. XIV Fig. 54).
Er beginnt etwa in der Schalenmitte sich anzudeuten. Der Wulst
der Dorsalschale setzt erst spiter ein und wird auch nicht sehr
stark. Die Anwachsstreifung der Schalenoberflache, die zunichst
sehr fein ist, wird mit zunehmendem Alter etwas deutlicher, jedoch
nie sehr stark.

Nachfolgend gebe ich einige MaBe von gut erhaltenen Exem-
plaren. Eine Reihe groBer Stiicke ist zerbrochen oder sonst so
weitgehend zerstort, dal sich keine exakten Mafe festlegen lassen.

Linge Breite L.-Br.-Index
38 49 0,78
44 b4 0,81
56 68 0,79
60 75 0,80
60 76,5 0,78
61 75 0,81
62 83 0,74

Fundorte s. p. 225.

Das groBte Exemplar ist nur unvollstindig erhalten, da die
gesamte Vorderpartie zerstort ist. Seine griBte Breite ist auf
105 mm zu schitzen !

Diesen &uBeren MaBen der Art entspricht die GréBe und Sta-
bilitat des inneren Baus.
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II1. Die Lage der Poramboniten im Sediment.

Als die normale Einbettungslage der Poramboniten im Sediment
darf man wohl die Stellung der Wirbelregion nach unten annehmen.
Ich selbst habe sie hdufig in dieser Stellung unmittelbar dem Ge-
stein entnommen. Opik beschreibt diese Stellung von den Poram-
boniten des Brandschiefers (1927 B), wenngleich ich auch hier
hiufig Einzelschalen mit der Wolbung nach oben eingebettet ge-
sehen habe. Schon bei der Betrachtung des Sammlungsmaterials
kann man die Lage, die ein Porambonites urspriinglich gehabt hat,

Abb. 2 Hiufige Einbettungslage der Poramboniten.

oft deutlich nachweisen, wenn man ihn aufschlagt. Dann zeigt sich
namlich sehr haufig, dall der untere Teil des von den Schalen ein-
geschlossenen Hohlraumes, der nach der Wirbelregion gelegen ist,
von dichtem Kalk erfiillt ist, der offenbar den durch die Stiel-
offnung eingedrungenen, jetzt erhirteten Kalkschlamm darstellt,
wahrend der iibrige Raum hohl geblieben ist und nur an den Win-
den Kalkspatkristalle, die von infiltrierten Losungen abgesetzt
wurden, vorhanden sind. Wir erhalten also das Bild wie Abb. 2
es zeigt, wobei gleichzeitig die urspriingliche Einbettungslage an-
gedeutet wird. Mit Opix (1927 B, p. 13) aus dieser Lage darauf
zu schlieBen, daf die Poramboniten ,,wahrscheinlich im Schlamm
eingegrabene Tiere* gewesen sind, erscheint nicht zwingend. Solche
Stellung kann auch postmortal erreicht werden, da der ziemlich
schwere SchloB- und Brachialapparat die ‘Wirbelregion der toten
N. Jahrbuch f. Mineralogie etec. Beilagehand LXTIT. Abt. B. 14

e
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Schalen wohl leicht nach unten ziehen und in den Schlamm ein-
driicken konnte. _

Eine Analogie zu diesen Verhiltnissen bietet iibrigens das
ganz dhnliche Vorkommen von Lingula. Lingula-Schalen habe ich
an den verschiedensten Stellen senkrecht zur Schichtung mit dem
Wirbel nach unten im Sediment steckend gefunden. R. HeckEr
(1928) hat neulich auch einiges darauf Beziigliches beschrieben.
Seine Beobachtungen stimmen mit den meinigen villig iiberein.
Hier scheint der SchluB, daB diese Stellung der natiirlichen Lebens-
weise entspricht, eher gerechtfertigt, da auch die rezente Lingula
in dieser Stellung lebt.

IV. Biostratigraphie und paldogeographische
Verbreitung der Poramboniten.
Im folgenden soll die Biostratigraphie sowie die paliogeogra-
phische Verbreitung der Poramboniten zur Darstellung gelangen.

1. Die erste Einwanderung der Poramboniten
im Ostbaltikum.

Die erstmalige Einwanderung von Poramboniten findet im obe-
ren Glaukonitsand (B I §) mit P. briggers statt. Die Form ist ver-
hiltnismaBig groB und scheint géinzlich anf den engeren ostbaltischen
Bezirk beschriinkt gewesen zu sein. Man muf sich hierbei folgende
paldogeographische Umstinde vergegenwartigen: Das Ordovicium
begann im britisch-baltischen Becken mit der grofen allgemeinen
Transgression des Tremadoe (Obolus-Sandstein, Dictyonema-
Schiefer), die weiteste Gebiete unter Wasser setzte. Demgegeniiber
brachte die Ceratopyge-Zeit mit der sogenannten Euloma-Niobe-
Fauna eine Regression, wenn auch nicht von bedeutender regionaler
Verbreitung, so doch jedenfalls fiir Estland im Faunenbilde sehr
merkbar.

Ein Teil dieser Ceratopyge-Stufe mag in Estland noch der Glau-
konitsand im engeren Sinne (B I o) vertreten, ob ihm eine Trocken-
legung des Gebietes vorausgegangen war oder nicht, ist hier neben-
sachlich, jedenfalls kiindigt er bereits die Transgression des Mega-
laspis-Meeres an, welche dann in B I f§ Fortschritte gemacht hat.
Hier ist das Meer so tief geworden, daB bereits eine betrachtliche
Fauna wieder einwandern kann (vgl. Lamaxsky p. 150—166) und
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mit dieser Fauna, die vor allem reichlich Brachiopoden brachte,
taucht der erste Porambonites, P. briggeri, auf. Woher er gekom-
men sein mag, wissen wir nicht. Auch kennen wir in gleichalterigen
Schichten anderer Gebiete iiberhavpt keine Poramboniten. Die
Tatsache, daB aber bereits groBe Formen von wohlausgebildetem
Charakter vorhanden sind, beweist, daf eine erhebliche Entwick-
lung des Stammes an anderen, uns unbekannten Orten voraus-
gegangen sein mulf.

P. bréggeri selbst geht nicht in den eigentlichen Glaukonitkalk
B II hiniiber. In den nun folgenden Zonen des Megalaspis plani-
limbata (B 11 o), Asaphus briggers (B 11 ) und Asaphus lepidurus
(BII ) finden sich andere Formen, die aber von P. briggers ab-
zuleiten sind. So zunichst im unteren Teil von BII eine dem
briggert sehr dhnliche, als cf. broggeri bezeichnete Form, die sich
in der Hauptsache durch einen geringeren Wirbelkantenwinkel von
dem echten briggert unterscheidet. Unmittelbar verwandt sind die
von B II a bis B IT y gehenden P. alius und planus. Einen speziali-
sierten Seitenzweig stellt P. reficulatus in BII £ bis B II » dar.

Diese Entwicklung wird jih unterbrochen durch die ausgedehnte
Regression am Schluf der lepidurus-Zeit, die ein in vielen Gebieten
gleichzeitig auftretendes Geschehnis gewesen ist.

2. Die zweite Einwanderung der Poramboniten im
Ostbaltikum und ihre paldogeographische Verbreitung
im Llandeilo.

Demgegeniiber bringt die expansus-Zeit die beginnende Trans-
gression, deren Bedeutung als dritte ordovicische Transgression
vornehmlich Bory (1925) sehr betont hat. Es muB aber bemerkt
werden, daB diese Transgression ein sehr langsam und mit Riick-
schligen sich vollziehender Vorgang gewesen ist. Wahrend des
Llandeilo bleiben noch weite Gebiete iiber Wasser und erst im
Caradoc gewinnt das Meer endgiiltig bedeutend an Raum.

Diese Vorginge spiegeln sich auch ganz vorziiglich in der Poram-
bonitenfauna wieder, die in der expansus-Zeit mit der Gruppe des
P. intercedens offenbar von Osten kommend (Abb. 3) an-
riickt und mit dem Fortschreiten des Meeres in der Vaginatenkalk-
Zeit endlich auch von Estland Besitz ergreift. Zur selben Zeit taucht
P. intercedens dann auch im Oslogebiet auf. Die Ost-Westwanderung

dieser Fauna ist ganz offensichtlich.
AEEES
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Als Ganzes betrachtet ist die Gruppe einheitlich und von gleich-
méfigem Charakter, doch unterliegen im ecinzelnen GréBe und
Form betriichtlichen Schwankungen und es darf kein Zweifel be-
stehen, dall auch auf Grund anderer Merkmale in der intercedens-
Fauna eine ganze Reihe von getrennten Arten zu unterscheiden sein
werden,

Charakteristisch fiir diese mit der dritten ordovicischen Trans-
gression avftretende Fauna ist es, daB hier zum erstenmal groBere

Abb. 3. Einwanderung der imfercedens-Gruppe im Llandeilo.
(,,Zweite Porambonitenfauna®.) (Land: punktiert; Meer: weill.)

paldogeographische Verbreitung zu beobachten ist. Ein VorstoB
wird nach Westen gemacht (Abb. 3), wo wir, wie erwahnt, im
Oslogebiet P. intercedens finden (BrOGGER 1882). Weiteres
Vordringen iiber das Oslogebiet hinaus wurde
durch diedamalsnoch bestehenden Hochgebiete
augenscheinlich verhindert. Es ist dies der im Be-
reich der kaledonischen Schwelle gelegene Inselzug und die ziem-
lich weit nach Norden hinaufreichende armorikanisch-rheinische
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Insel. Die Verbindung beider stellten in Mittelengland und

- Nordwales wahrscheinlich vorhandene Schwellengebiete her. Ob-

wohl wir uns also bereits in einer Zeit der Transgression be-
finden, war die Verbindung des baltischen Beckens sowohl nach
Irland als auch nach dem Mediterrangebiet noch abgeriegelt und
eine Einwanderung der Poramboniten in diese Regionen konnte
nicht stattfinden. Erst die folgende Caradoc-Zeit hat hier einen
Wandel geschaffen.

Nach O miissen dagegen offene Verbindungen existiert haben.
Wir haben P. intercedens durch Reep (1906) sowie eine dhnliche
Porambonitenart (REep 1915) in Burma kennen gelernt. Nach
Hauc gibt es Porambonites bei Niti (dstlich Nepal), der wohl auch
in diese Gruppe zu setzen ist. Ks miissen also verbindende Meere
zu diesen asiatischen Gebieten hin bestanden haben.

So spiegelt sich bei den Poramboniten nur das allgemeine groGe
Bild wieder: Uberall hat zu dieser Zeit im O die Fauna einen
baltischen Anblick. Die ostasiatischen, ja die australischen Meeres-
gebiete beherbergen jetzt typisch baltische Formen. Damit ist
natiirlich nicht gesagt, daf das Baltikum als die Heimat dieser
Fauna anzusprechen wire, wie durch die Bezeichnung ,baltische
Fauna“ oder ,Fauna von baltischem Gepriige* leicht unterstellt
werden konnte. Vielmehr ist die Fauna des Baltikums selbst nur
ein Teil dieser groBen osteuropéisch-asia-
tischen Lebensgemeinschaft und ist nur im
Baltikum zuerst durchforscht worden. Von diesem Gesichtspunkt
ist auch die Verbreitung der Caradoc-Poramboniten zu betrachten.

In diesem Zusammenhang muB noch auf einige Einzelheiten
eingegangen werden:

Aus China ist anscheinend noch keine hierhergehirige Art nach-
gewiesen worden. Die einzige Angabe von MarTELLI (1901) ist be-
reits von WeLLer (1913) dahingehend revidiert worden, dafl das
von MARTELLI als P. infercedens betrachtete Exemplar zu der von
MarTELLI begriindeten Art Schizophoria poloi zu rechnmen wire
und diese wiederum als Triplecie anzusehen sei. WELLER's Ansicht
sind Reep (1915) und Havasaka (1922) beigetreten.

Aus Viktoria (Australien) wird P. deformatus erwihnt (nach Born
1925, p. 126) zusammen mit ,,/llaenus waklenbergensis*. Einen Il
wahlenbergensis gibt es nun nicht, sondern nur einenZil. wahlenbergt,
den Horum (in F. Scuyipt, Rev. d. ostbalt. sil. Trilob.) in I1l. sinuatus
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und Ill. revaliensis aufgeteilt hat. Dieser kommt vorin B III 3, jener
in C,a. Beide gehoren also in das Verbreitungsgebiet der intercedens-
Gruppe. (Uber die Stellung von C,a wird noch zu sprechen sein.) Es
ist nicht wahrscheinlich, daB in diesen Horizonten P. deformatus
gefunden werden kann und die australische Bestimmung wird
nicht richtig sein. Leider war die Stelle der Originalbeschreibung
infolge ungeniigender Literaturangaben und Sehwerzuginglichkeit
der australischen Literatur nicht aufzufinden. An und fiir sich
kann das Vorkommen von Porambonites im mittleren Ordovicium
Australiens gar nicht bestritten werden, sondern ist im Gegenteil
recht wahrscheinlich, da sich dort ebenfalls die dritte ordovicische
Transgression bemerkbar macht.

Aus dem Bilde der ,baltischen Fauna‘ fallt Amerika ganz
allgemein vollstandig heraus und so diirfen wir auch nicht erwarten,
dort Poramboniten zu finden. In der Tat sind die wenigen Be-
stimmungen, die auf Porambonites hinzielten, zu revidieren, was
BassLEr (1915) getan hat.

Das Bild, das man auf diese Weise von der Verbreitung der
intercedens-Gruppe gewinnt, ist auBerordentlich eindeutig. In
der Mitte der Asaphus-Stufe, an der Grenze etwa von Skiddavian
und Llandeilian sind aufBerordentliche Bewegungen vor sich ge-
gangen, und zwar gleichzeitig in Geosynklinal- und Extrageosyn-
Kklinalgebieten, was ihre Bedeutung erhtht. Ohne dal hier der
Streit um die Bedeutung der Throndjem-Phase HorTEDAHL’S
naher heriihrt werden soll, bildet doch die Existenz von Boden-
bewegungen, die iiberhaupt als orogenetisch gedeutet werden
konnten, selbst wenn sie es vielleicht nicht sind, und die in derselben
Art auch in Australien zur selben Zeit wieder gefunden werden,
eine Beleuchtung der Ausmafie und der Wichtigkeit des Ereignisses.
Denn gleichzeitig mit diesen Vorgangen finden wir weitrdumige
Trockenlegungen und Sedimentationsunterbrechungenirgendwelcher
Art fast iiberall, wo diesbeziigliche Untersuchungen stattgefunden
haben, so in Estland, Vastergotland, Oland, Oslogebiet, Bornholm,
Karnische Alpen, polnisches Mittelgebirge, britisches Becken usw.
Dieser allgemeinen aufsteigenden Tendenz folgt die erwahnte
weltweite Transgressionshewegung des expansus-Meeres, welche
trockengelegte Teile z. T. unter Wasser bringt, die immer mehr
verflachenden Becken beginnt tiefer zu legen und so ein allgemeines
Aufblithen einer einheitlichen Fauna zur Folge hat. Die Zu-
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sammenhinge zwischen faunistischer Ent-
wickelung und epirogenen Bewegungen sind

' " gehr klar.

Speziell fiir Estland ist die ezpansus-Zeit noch eine Zeit fort-
dauernden Stillstandes und erst in der raniceps-Zeit riickt das
Meer vor, um schlieBlich im eigentlichen Vaginatenkalk seine
groBte Ausdehnung zu erreichen, wenn auch hier noch im westlichen
Teil Inselkomplexe bleiben. In diesen Zeiten hat dort, wo wir
gute Kalke finden, die intercedens-Fauna ihre Bliite, die erst mit
dem Vaginatenkalk zu Ende geht.

3. Das Ende der zweiten Poramboniten-Fauna.

Das Aussterben der intercedens-Gruppe ist in Estland ein
ebenso gewaltsamer und plotzlicher Vorgang wie das Verschwinden
des broggeri-Stammes. Haxs Fresorp (1928, p. 67) schreibt:
,,Das Ende der Vaginatenkalkzeit wird als allgemeine Regressions-
zeit aufzufassen sein.* Obwohl man hierbei micht eine villige
Regression im Auge haben darf, so heiBt das doch so viel, daB
in den bisher tiefer gelegenen ostlichen Teilen eine Hebung des
Meereshodens und weitriumige Verflachung zustande kam, dab
aber gleichzeitig jetzt auch ein Ausgleich mit den westlichen Ge-
bieten beziiglich der Meerestiefe erfolgte. Dieser Ausgleich wird
durch die einheitlich durchziehende ,,obere Linsenschicht* an-
gedeutet, die insofern auch weniger als ,,basale Transgressionslage
des Echinosphaeritenkalks® (Hans Fresorp, 1928) anzusprechen
ist, sondern vielmehr als Ubergangsgebilde zwischen Vaginaten-
und FEchinosphaeritenkalk. Ravmoxp (1916) hat diesen Ver-
hiltnissen in der Weise Rechnung tragen wollen, daB er die obere
Linsenschicht mit dem unteren Echinosphaeritenkalk ScEMIDTs
als Dubowiki-Stufe vereinigte, doch war auch diese Losung, wie
gezeigt werden kann, nicht gliicklich. Jaansoon-Orviku (1927)
hat die fraglichen Schichten niher studiert und das auf p. 216
wiedergegebene stratigraphische Schema aufgestellt (hier nur teil-
weise angcfithrt und mit F. Scammor und Ravaonp verglichen).

Die obere Linsenschicht von Fr. ScEMiDT ist also mit dem
untersten Teil des SceMiDT'schen Echinosphaeritenkalks zn einer
Oolithenzone vereinigt worden, die gegen die hangende ,,Echino-
sphaeritenzone* durch eine Korrosionsfliche, d. h. Schichtliicke,
abgegrenzt ist und sich faunistisch eher an die Kunda-Stufe an-

T e e
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—— : —
Fr. ScuminT ‘ JaansooN-OrvIKU I Ravyonp
|
Caryocystites- | |
Zone g
Echinosphaeriten- Tallinna- Beyal
Baukalkstein- Stufe Stufe
kalk : Zone |
Cig Echinosphaeriten- z
Zone |
Korrosionsfliche \ Nsiei .
a Aserl- Dubowiki-
Obere ) Stufe Stufe
Linsenschicht Oolithen-
@ i Zone

Liegendes: Vaginatenkalk nach Fr. Scmmipr

= Kunda-Stufe nach P. E. RaymoxD

= raniceps (B IIT f)- + eichwaldi (B III )-Horizont nach

LaMansky.

schlieft. Hierdurch wird also der Raymoxp’schen Bezeichnung
»Dubowiki-Stufe, die Jaansoon-Orviky in  Aseri-Stufe um-
gewandelt hat und die zwei heterogene Elemente umfafit, die
Berechtigung genommen. Im folgenden wird deshalb nur von
Vaginatenkalk bezw. Kunda-Stufe, von Oolithenzone und von
Echinosphaeritenkalk, als von dem itber der Oolithenzone liegenden
Teil des Scumipt’schen C, s die Rede sein,

Die Oolithenzone entspricht als Grenzlage zwischen Vaginaten-
und  KEchinosphaeritenkalk der Dachbank des Vaginatenkalks.
Die Fauna ist arm, das Meer damals lehensfeindlich ‘gewesen.
Die Korrosionsfliche an der Basis des FEchinosphaeritenkalks
zeigt eine griBere Sedimentationsliicke an. In Ubereinstimmung
damit berichtet Lamansky, daB die infercedens-Formen in Eo
aussterben.  Ob sie in der Oolithenzone noch gefunden werden,
ist fraglich. Jaansoon-Orviku gibt sie nicht an. Ebenso ist vor
allen Dingen noch ungeklirt, ob diese Zone noch dem Llandeilian
oder schon dem Caradoe zuzusprechen ist. Ich méchte das erstere
fiir wahrscheinlich halten. Jedenfalls ist sie das Anzeichen fiir
die Bodenbewegungen an der Grenze beider Stufen. In Uberein-
stimmung hiermit steht die Feststellung von Oprk (1927 A), der
an der Grenze von Rogi-Sandstein, wie er die den Vaginatenkalk
im W Estlands vertretende sandige Fazies nennt, gegen Echino-
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_sphaeritenkalk einen Hiatus nachweist, dem wohl weiter Gstlich

die Oolithenzone entspricht.

Das Bild klirt sich also in der Weise, dal} die infercedens-Fauna
durch die weitgehende Verflachung oder auch Trockenlegung
(im W) zum Ende der Kunda-Stufe in der Oolithenzone verdringt
wird und ausstirbt, dieselbe Erscheinung, wie sie zum Ende der
lepidurus-Zeit beim briggeri-Stamm  zu beobachten war. Diese
Fauna verschwand mit einer Regression ebenso wie intercedens.

Gleichzeitig ist die Porambonitenfauna aber auch in den ost-
lichen Gebieten verschwunden. Jedenfalls werden in Asien Poram-
boniten aus hiherem Niveau nicht mehr erwahnt.

4. Die Nachkommen der intercedens-Fauna
in West- und Sudeuropa.

Es ist bereits gesagt worden, daB mit dem Beginn des Caradoe
sich die Verteilung von Land und Meer weitgehend umgestaltet,
in dem die Transgression weiter um sich greift. Ein Riickschlag
war der Schlul der Vaginaten-Zeit gewesen. Jetzt jedoch wird
die Zuwanderungsstrale nach W hin gedffnet, indem die rhei-
nisch-armorikanische Insel wesentlich verkleinert wird und der
kaledonische Inselzug wohl im wesentlichen verschwindet. So
sehen wir also die Poramboniten nach Irland vorstolien, wo sie
als P. intercedens var. filosus beschrichen sind, eine Form, die
vielleicht als eigene Art, P. filosus, aufzufassen ist. Das Vorkommen
im Caradoc von Schottland ist fraglich.

Von Irland aus konnten die Poramboniten siidwirts wandern
und werden zunichst mit derselben Art in den Karnischen Alpen
angetroffen (Frecr 1894, Herrrscu 1927). Andere Zweige haben
sich nach Sardinien und nach Portvgal ausgebreitet. In Sardinien
hat Vixassa DE REGNY (1927) zwei Arten beschrieben: P. sardous
und P. magnus, welchen zuerst MExzcmint (1880, p. 215- 216,
Fig. 15) als Orthis bekannt gemacht hatte. Diese beiden Arten
weichen von der irischen und karnischen Art bedeutend ab, sind
aber zweifellos nahe verwandt mit dem von SHArPE (RIBEIRO
und SuARPE 1853) beschriebenen P. ribeiro. Ob P. lima SHARPE
iibcrhaupt zu den Poramboniten gerechnet werden darf, kann
nach der Abbildung fraglich erscheinen. Nicht angezweifelt werden
kann P. ribeiro, der dem P. sardous VinassA DE REGNY sehr dhnlich
sieht. Uber die Horizontierung der sardinischen und portugiesischen
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Arten ist nichts Niheres bekannt gemacht, doch diirften sie am
wahrscheinlichsten Caradoc-Alter haben.

Es ist sehr interessant, daB alle diese Formen sehr breit sind,
also den Bau ausbilden, der sich in Estland, wo wir die Entwicklung
am besten verfolgen konnen, als die ausdauerndste erwiesen hat

und demnach wohl die beste Anpassung darstellen diirfte. Im ° :

Abb. 4. West- und Stidwanderung der Poramboniten zu Beginn des Caradoe.
(© schon ausgestorben; ? fraglich.) In Estland beginnt bereits eine neue
Entwicklung.

einzelnen werden sie aber mit zunechmendem Abstand von der
urspriinglichen Heimat den Ausgangsformen immer unihnlicher.

DaB sich die Auswanderung der Poramboniten in der auf der
Skizze (Abb. 4) dargelegten Weise vollzog und nicht vom Oslo-
gebiet direkt iiber Belgien—Rheinisches Schiefergebirge ist aus
dem Grunde wahrscheinlich, weil diese Gebiete trotz Meeres-
iberflutung doch noch den Schwellencharakter bewahrt haben
und einem Faunenaustausch wohl hinderlich gewesen sind. Auch
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~ im S kann die Zuwanderung nicht durch die StraBle zwischen der
' erzgebirgischen Insel und dem siidrussisch-balkanischen Kontinent

erfolgt sein, da in diesem Fall mit grofer Wahrscheinlichkeit

. Bihmen hitte besiedelt werden miissen, in dem aber jedes An-

zeichen einer Poramboniten-Fauna fehlt. Man mufB also zu dem
SchluB gelangen, daB die karnischen Poramboniten von Irland
gekommen sind, und daf sie am weiteren Vordringen gegen Bihmen

~ durch einen, wenn anch wohl nicht vollstéindigen Abschluf beider

Becken voneinander gehindert wurden.

Wihrend sich so eine breitgeformte Poramboniten-Fauna iiber
Westeuropa ausbreitet, begann sich im Heimatland der Gattung,
im Baltikum, eine kontinuierliche, stufenweise sehr schin zu ver-
folgende, augenscheinlich géinzlich unabhéngige Entwicklung vor-
zubereiten. :

5. Die dritte Einwanderung der Poramboniten

im Ostbaltikum.

Die folgenden Betrachtungen sollen sich nun wieder speziell
auf das Ostbaltikum beschrinken.

Wie lange der Zeitraum zwischen den Ablagerungen des ver-
flachenden Vaginatenmeeres, der Oolithenzone, und der neuen
Fintiefung des Echinosphaeritenkalks gewesen ist, konnen wir
nicht ermessen. Jedenfalls finden wir mit Beginn des Echino -
sphaeritenkalks in Estland die Porambonitenfauna in
ginzlich verinderter Gestalt wieder. Ganz allgemein ist die neue
Fauna gegeniiber der intercedens-Gruppe dadurch charakterisiert,
daB bei allen Arten das Verhaltnis von Dicke und Breite sich
zugunsten der Dicke veriindert hat. Waren weiterhin die inter-
cedens-Formen durch diinne und ziemlich glatte Schalen ausgezeich-
net, so haben die Arten des Echinosphaeritenkalks dickere Schalen

. mit deutlich hervortretenden Griibchenreihen.

Man unterscheidet sofort drei verschiedene Arten:

eine sehr schmale: P. deformatus,
eine rundliche: P. aequirostris,
und eine dazwischen stehende: Porambonites verneuili.
Fiir die jetzt anhebende Zeit gilt nun wieder Hans FrEBOLD
(1927): ,,Die folgenden Zeiten des Ordoviciums sind durch im
allgemeinen iiher das Osthaltikum gleichformig ausgebildete
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Sedimente erkennbar, d. h. die Meerestiefe und die Sedimen-
tationsbedingungen sind anniihernd gleichmaBig. Dabei muB es
erstaunlich scheinen, daB Fstland trotzdem beziiglich der Poram-
bonitenfithrung eine Ausnahmestellung einnimmt. Dies soll noch
spater erortert werden. Jedenfalls steht fest, daB der Meeresboden
sich fiir langere Zeit beruhigt und daB die GleichméBigkeit der
exogenen Faktoren auch einen ruhigen Ablauf der Entwicklung
eines Stammes wenigstens ermiglicht,

Es muB hierbei noch eine Bemerkung von Lamansky richtig
gestellt werden. Dieser hat (russ, Text p. 19—20) ausgefiihrt, daB
P. briggers in die NoerLING'sche Reihe der »querverbreiterten
Formen® aufzunchmen sei, die mit P. gigas in K| schlieBt, dal;
aber zwischen dem Anfang der gigas-Reihe und P. broggeri noch
eme betrichtliche Liicke klafft, und daB hier Formen vermittelten,

die pE VERNEUIL als Spirifer porambonites zusammengefalt hat

und die in B IT begénnen, um in Ci—, mit noch unbekannten Riesen-
formen zu schlicBen. Dies ist nun offenbar cine irrtiimliche Auf-
fassung, denn es ist nicht moglich, P, briggeri mit der aequirostris-
Reihe, die mit gigas endet, in unmittelbaren genetischen Zusammen-
hang zu bringen. Ebenso haben wir geschen, daB die den Vaginaten-
kalk erfiillende dntercedens-Gruppe villig fiir sich dasteht und
keine Beziehung zu hiheren oder tieferen Formen erkennen 1aBt.
Ubrigens hat gerade Layansky selbst an anderer Stelle (russ. Text
p. ) die vertikale Verbreitung der intercedens-Fauna sehr zu-
treffend geschildert.

Eine Beziehung der mit dem Echinosphaeritenkalk neu ein-
setzenden Fauna mit der Fauna tieferer Horizonte besteht also
direkt nicht. Das Schicksal der Gattung gestaltet sich weiterhin
folgendermaBen:

Die drei Arten des Echinosphaeritenkalks bleiben, verglichen
mit den spiteren Stadien, durchaus kleinwiichsig.

Die folgende Stufe des Kuckers - Meeres scheint fiir die
Entfaltung der Brachiopodenfauna im allgemeinen giinstige Be-

dingungen geboten zu haben. Auch die Poramboniten weisen

grolen Individuenreichtum auf, wobei dic drei Typen weiterhin
gut verfolgbar bleiben. Bei dem schmalen Stamm scheint defor-
matus jetzt ausgestorben zu sein. In den oberen Lagen findet sich
jedoch nach Bexker (1921) P. baweri in immer noch kleinen Formen.
DaB P. baueri ein unmittelbarer Abkommling des dzformatus ist,
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- kann aus der allgemeinen Form sehr gut gefolgert werden. Das

GroBenwachstum gegeniiber deformatus ist deutlich, jedoch bleibt

. baueri hinter den anderen Stimmen in dieser Beziehung zuriick.
;_ Der rundliche Typus ist hier durch kuckersensis vertreten, der
- damit, wie schon Bekkrr erkannte, als Verbindungsglied in die
- aequirostris-gigas-Reihe eintritt., P. laficaudalus ist nicht als Ver-
~ wandter von broggeri zu deuten, wie BEKKER es wollte, sondern

diirfte ebenfalls eine Abzweigung von aequirostris darstellen.
Die mittlere verneuili-Reihe hat ihre Vertreter in P. teretior, welche

Art gegeniiber dem Stammesreprisentanten im Eehinospha-eri.ten-

kalk eine geringere Grifenzunahme erkennen 1iBt als die beiden

- anderen Stdmme. Charakteristisch ist eine gewisse Verlingerung

der Wirbelpartie. Es ist miglich, daB auch in dieser Gruppe A_b-
zwelgungen vom Typus auftreten, was mit Riic-ksich.t.. auf G.ile im
Gange befindlichen Untersuchungen von Herrn A. Orix jedoch
nicht weiter verfolgt wurde, um eine Kollision in der Namen-

.~ gebung zu verhindern.

Vollstindig divergent und prachtvoll zu unterscheiden treten
nun die drei Stamme in der Jewe-Stufe auf. Die deformatus-
Reihe erreicht hier mit dem echten bauer: ihre groBten AusmafBe
und gleichzeitig ihr Ende. Die Dimensionen des schlanken baueri-
Typs bleiben immer noch hinter denen der anderen Gruppen

~zuriick. Es ist diesem Typus augenscheinlich nicht moglich, sich

zu bedeutender GrioBe zu entwickeln und wahrscheinlich ist das
von NoeTLING abgebildete ,,extremgroBe Exemplar eher zu der
verneuili-Reihe zu rechnen.

Diese ist in D; durch ventricosus vertreten, der in dieser Stufe
wohl die groBten Exemplare der Fauna liefert. Schon Kurorca
hatte bei der Aufstellung der Art recht groBe Stiicke abgebildet.

Die rundliche aequirosiris-Stammreihe ist durch den P. sehimidti
vertreten, der nicht ganz die AusmaBe von wentricosus erreicht
und wohl nicht iiber die von Noerrine angegebenen MaBe (vgl.
auch die Abbildung von BekkEer, Taf. 4) wesentlich herausgeht.

Gerade aus dieser Schicht liegen von allen drei Formen tadel-
lose ontogenetische Reihen vor, die einwandfrei zeigen, daB bereits
im frithen Jugendstadium die drei Arten sehr deutlich zu trennen
sind (Taf. XII Fig. 34, 36, 37) und eine Verwechslung unter keinen
Umsténden aufkommen kann.
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In die néchstfolgende Kegel-Stufe D, treten nur noch
zwel Stamme iiber. Die vernewili-Reihe erreicht mit einigen groBen
Vertretern von ventricosus ihre letzte Bliite und stirbt aus.

Von der aequirostris-Reihe liegt nur ein kleines Exemplar vor,
welches erkennen lift, daf bereits in D, eine wesentliche Ver-
groflerung des Wirbelkantenwinkels gegeniiber D, vorgenommen
wird.

Vom wentricosus-Typ liegen auch kleinere Formen vor, die die
Ausmale dieser Art in der Jewe-Stufe einhalten, so daB man auf
Grund des Vorliegens von ventricosus-Formen allein heute wohl
noch nicht endgiiltig auf Kegel- oder Jewe-Stufe schlieBen kann.

Nach Schlufl der Kegel-Stufe, mit der die Wasallem-Zone als
lokale Aushildung zu vereinigen sein diirfte, ist nur noch der
aequirosiris-Stamm erhalten. Es diirfte wichtig sein, darauf hin-
zuweisen, daB dieses villige Aussterben schmilerer Poramboniten
und der ausschlieBliche Fortbestand des breiten Typs mit dem
Ubergang vom Caradoe zum Ashgillian zusammenfillt. Wir be-
sitzen wenig Nachrichten iiber Bodenbewegungen in dieser Zeit.
In der Graptolithenfazies von Schonen gibt es hier eine Liicke,
das Vorhandensein von Ashgillian in den Karnischen Alpen ist
nach Herirscu (1927) fraglich. Das Polnische Mittelgebirge hat
aus dieser Zeit keine Sedimente. Im allgemeinen liegen aber die
Anzeichen fiir gleichmifig fortdauernde Sedimentation vor. Mog-
lich ist es aber doch, daf irgendwelche epirogenen Bewegungen
zum Aussterben zweier Zweige der Porambonitenentwicklung bei-
getragen haben.

In der Wesenberg-Stufe sind nur noch die rundlichen
Formen, jetzt dem groBen P. gigas schon sehr #hnlich, in Gestalt
von P. wesenbergensis vorhanden. DaB diese Art deutlich von
P. gqigas unterschieden werden kann, wurde ausgefiihrt. Die
Dimensionen gehen bereits iiber die von schmidts in D, hinaus,
der Wirbelkantenwinkel hat sich weiter vergriBert. Der Gesamt-
anblick der zu dieser Art gehérenden Exemplare ist sehr einheitlich.

Eine letzte geradezu explosive Entfaltung erfihrt
diese letzte Reihe nun in der Lyekholm-Stufe mit den
Riesenexemplaren von P. gigas. Der Wirbelkantenwinkel hat
sich noch weiter gegffnet. Die erreichten Dimensionen iibertreffen
mit iiber 100 mm Breite bei weitem die bis dahin je in der Gattung
erzielten AusmaBe. Die Kraft der Entwicklung ist
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aber erschopft und mit den letzten grofien
Exemplaren der aequirostris-gigas-Reihe stirbt

. die Gattung Porambonites endgiiltig aus.

Die vorgetragenen Entwicklungslinien bedeuten eine Modifi-
kation der von NorTLING (1883) entwickelten Ansichten. NoETriNG
schrieb (p. 380) iiber die Entwicklung der schlanken KFormen:

,,Die erste Reihe beginnt mit einer kleinen, noch unbenannten
Form im Vaginatenkalk und geht, allmahlich gréBer werdend,
durch P. deformata (C,), P. teretior (Cy), P. baueri (Dy) bis zu P.
ventricosa (D,) hinauf, in welcher Art die schmalen Formen das
Maximum ihrer Gréf3e erreicht haben und dann plétzlich erlischen.*

Wie man sieht, hat NoETLING den von uns ausgeschiedenen
verneutli-ventricosus-Stamm mit seinen ,.schlanken Formen* ver-
einigt, was mit den Tatsachen nicht in Ubereinstimmung ist. Auch
hat er nicht den grundlegenden Unterschied zwischen den Vaginaten-
kalk- und Eechinosphaeritenkalk-Poramboniten erkannt.

Beziiglich der breiten Formen bemerkt NorrLiNG:

,»Die andere breite Reihe beginnt etwas spiter mit einer noch
unbenannten Art des Echinosphaeritenkalks, setzt sich in hihere
Niveaus fort, wo sie durch meist noch unbenannte Arten vertreten
ist, und erreicht in F; in dem riesigen P. giges das Maximum an
GroBe. Damit erlischt auch diese Reihe.*

Diese Entwicklung ist von NoerrLinG in den Grundziigen richtig
gedeutet worden.

6. Die dritte Porambonitenfauna aufierhalb des
Ostbaltikums.

Die aunBerestlandische Entwicklung der dritten Poramboniten-
Fauna ist noch nicht ganz durchsichtig, erfolgte aber wohl in der
Weise, daB von Estland aus mindestens einmal ein VorstoB nach W
und NW unternommen wurden. Jedenfalls ist die Entwicklung nicht
gleichzeitig im Gebiet des ganzen baltischen Schildes vorsichgegangen.
Hovrepanr fand im Mjosengebiet bei Oslo P. sehanidii im Chas-
mopskalk, ebenfalls C. Wiaax (1908) verschiedene Poramboniten,
darunter P. schimidti, in nordbaltischen Geschieben von Chasmops-
kalk, so daB diese Fauna wohl in der Gegend der heutigen Alands-
inseln beheimatet gewesen sein mag. Mir selbst liegt ein offenbar
der werneuili-Reihe angehériges, an ventricosus gemahnendes Exem-
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plar aus Geschicben des Chasmopskalkes von Oland vor, das auch
dem nordbaltischen Gebiet entstammt,

Daf alle auBerhalb Estlands im baltischen Gebiet hisher ge-
fundenen Poramboniten der Jewe-Stufe angehiren, spricht dafiir,
daB es sich um eine einmalige besonders starke Ausbreitung der
Poramboniten zu dieser Zeit handelt, die jedoch nicht iiber den
Bereich des baltischen Schildes hinaus gelangte. s wiire dies der

*a

Abb. b. Der zweite VorstoB der Poramboniten nach W am Ende des Caradoc.

zweite Vorstol der Poramboniten nach W, der jedoch nicht die
Intensitat des ersten hat (Abb. 5).

In West- und Siideuropa waren wohl zu dieser Zeit schon alle
Poramboniten ausgestorben, doch kann nicht unbedingt bestritten
werden, dal in Sideuropa noch die Nachziigler der infercedens-
Fauna lebten. Um dies zu entscheiden, miissen erst die strati-
graphischen Unterlagen wesentlich verbessert werden.

Weshalb sich die Poramboniten am SchluB des Caradoc nicht vom
Baltikum aus ebenso weit ausgebreitet haben wie am Anfang dieser
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Stufe, 146t sich sehwer beantworten. Es gibt, wie erwihnt wurde,
Anzeichen, dafl in vielen Gebieten der Schluf des Caradoc eine
Hebungsperiode gewesen ist. Moglicherweise héingt hiermit eine
Verhinderung der weiteren Verbreitung der Paramboniten zusammen.

7. Die paldogeographisch-tektonischen Verhiltnisse
zur Zeit des Aussterbens der Poramboniten.

Etwas schwierig ist es, die paliogeographischen Verhiltnisse
zur Zeit des Aussterbens der Poramboniten richtig zu erfassen.
Bekanntlich hatte R. S. Basscer (1911) den unteren Teil der
Lyckholm-Stufe (F; ) von dem oberen (¥, f) weit getrennt, jenem
ein frithes Trenton-, diesem ein Richmondalter zuschreibend. Dem-
gegeniiber hatte A. Borx (1913) eine Zusammengehirigkeit von
Iy a und F, § befirwortet. An anderer Stelle habe ich (1928 B)
mich der Ansicht zugeneigt, daf die Deutung Borx’s griBere
Wahrscheinlichkeit besitze, ohne dal man jedoch eine sichere Ent-
scheidung schon vornehmen kénne,

Inzwischen neu bekannt gewordene Tatsachen lassen jedoch
die Deutung Bassier’s wieder mehr in den Vordergrund riicken.
Die mir vorliegenden Exemplare von Por. gigas entstammen den
Fundorten: Hohenholm, Pallokiill, Kertelhof, Lyekholm, Piersal
und dem Carmental. Mit Ausnahme des letzteren sind mir alle diese
Fundorte bekannt, die sich ziemlich gleichmiBig iiber die Insel
Dagt und das Festland verteilen. Alle diese Aufschliisse sind der
unteren Lyckholm-Stufe F; a zuzurechnen, so daf wohl die Poram-
boniten in F, # als ausgestorben zu betrachten sind. Wenn wir
bedenken, daBl die Poramboniten nach unseren sonstigen Beobach-
tungen sehr fein auf Bodenbewegungen griberer Art reagieren, so
trigt diese Tatsache sehr wesentlich zur Stiitzung der Annahme
bei, daB der untere Teil der Lyckholm-Stufe von dem oberen durch
eine grofere Sedimentationsliicke getrennt ist.

Hierzu gesellt sich die beachtenswerte Tatsache, daBl es mir 1927
gelungen ist, am Ufer der Insel Worms bei Saksby einen Phosphorit-
horizont zu finden, der augenscheinlich dort die Lyckholmstufe
durchzieht. Dieser Phosphorithorizont ist méglicherweise als
Indikator fiir die innerhalb der Stufe stattgehabten Bewegungen
zu betrachten,

Einige Tatsachen sprechen also heute wieder fiir die urspriing-

liche Annahme von Bassier, daB eine groBe Liicke innerhalb der
N. Juabrhuch f. Mineralogie ete. Beilageband LXIII. Abt. B. 15
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Lyckholm-Stufe zu suchen ist. Sie sprechen aber auch ebensosehr
gegen die von TwexmorerL (1916) ausgesprochene Ansicht, nach
der die groBe Liicke zwischen Wesenberg- und unterer Lyckholm-
Stufe zu suchen sein soll. Hiermit 18t sich die Entwicklung der
Poramboniten nicht vereinbaren.

Wenn wir die Ansichten von Bassier, Bory und TWENKOFEL
in folgender Weise schematisch nebeneinanderstellen:

BassLer 1911 , Borx 1913 | TWENHOFEL 1916
Borkholm 5 Borkholm Borkholm
Ober-Lyckholm Licke Ober-Lyekholm

Licke ' Ober-Lyckholm Unter-Lyekholm
Unter-Lyekholm | Unter-Lyckholm Licke
Wesenberg Wesenberg Wesenberg

s0 ist heute wohl dem Schema von Bassier die groBte Wahrschein-
lichkeit zuzusprechen. Uber das Vorhandensein der Liicke an sich
herrscht ja gar kein Zweifel. Unabhiingig davon existiert natiirlich
die Liicke zwischen Borkholm-Stufe und den untersten gotlandischen
Sedimenten von Europa (iiber deren Bedeutung vgl. TeicuerT 1928 B
und H. Fresorp 1928 B).

Im iibrigen wird noch auszufiihren sein, daB wir zwischen allen
Stufen Sedimentationsunterbrechungen irgendwelcher Art anzu-
nehmen haben, doch handelt es sich in diesem Falle um eine solche
von groBem Ausmafe und einschneidender Bedeutung, die unter die
Liicken von groferer paldogeographischer Bedeutung zu rechnen ist.

8. Zusammenfassung der biostratigraphischen
Ergebnisse.

Aus vorstehender Betrachtungsweise der Porambonitenentwick-
lung in horizontalen, den einzelnen Stufen entsprechenden Schnitten,
wurde das nebenstchende biostratigraphische Schcma entwickelt.
Riickschauend ist folgendes Ergebnis zu gewinnen:

Anmerkung zu nebenstehendem biostratigraphi-
schem Schema: Die Zeichnungen sind schematisiert und halten sich nicht
an ein bestimmtes Exemplar der betreffenden Art. Zugrunde liegen jedoch
die Umrisse von jeweils grofieren Exemplaren einer Art. Aus Raumgriinden
muBte eine Verkleinerung auf ca. § nat. Gr. durchweg eintreten. Nur
P. gigas kann u. U. im Verhiltnis noch etwas griofer gedacht werden als es
hier erscheint.

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beil.-Bd. LXIII. Abt. B.
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In sehr klarer Weise hat sich der Zusammenhang der Entwick-
lung der Gattung mit dem Wechsel des palidogeographischen Bildes
und des epirogenetischen Geschchens herausarbeiten lassen. Die
Zeit zwischen einer Regression oder Verflachung des Meeres, die
das Verschwinden der Poramboniten bewirkte, und der niichsten
Transgression hat jedesmal die villige Umpragung des Faunentyps
bewerkstelligt. Jede neue Eintiefung des Meeresheckens ermig-
lichte die Wiedereinwanderung von Reprasentanten der Gattung,
die sich stets in neuem Aussehen darstellen. Die Gattung
Porambonites ist infolgedessen als sehr feines
Reagens aufepirogenetische Bodenbewegungen
anzusprechen.

Solche Erscheinungen sind in ebensolcher Klarheit vornehmlich
an den Ammonitenstimmen des mitteleuropiischen aufermedi-
terranen Jura zu verfolgen gewesen, wo wir R. BrINKMANN,
Hans Freporp und W. Krgprer wertvolle Hinweise anf die prinzi-
pielle Bedeutung solcher Vorgénge zu verdanken haben.

Es hat sich da immer wieder gezeigt, daB wesentliche Form-
umprigungen im Bereich einer Gattung und auch einer Art stets an
Sedimentationsunterbrechungen gebunden gind, die in den meisten
Fillen auf Bewegungen epirogener Art zuriickzufithrenwaren.

Die paldogeographische Verbreitung der Poramboniten ist auf
p. 227 tabellarisch dargestellt.

V Die Parallelentwicklung der drei Stiimme der dritten
Einwanderung.

Nachdem im Vorstehenden durch die Stimme der Gattung
horizontale Schnitte gelegt worden sind, sei es gestattet, noch die
vertikalen Linien von einem anderen Gesichtspunkt aus zusammen-
fassend zu betrachten.

s wurde das Vorhandensein dreier getrennter Gruppen, die
sukzessiv aussterben, hervorgehoben. Die diagrammatische Dar-
stellung des Verhiltnisses von Liinge und Breite im Verlauf der Ent-
wicklung dieser drei Stamme (Abb. 6) zeigt ein sehr eindeutiges Bild.
Die Kurven der deformatus-bawueri-Reihe und der verneutli-ventricosus-
Reihe zeigen eine aufsteigende Tendenz, d. h. die Arten gehen in
die Lange; die aequirostris-gigas-Kurve fillt ab, d. h. es liegt Ten-
denz zum Breitenwachstum vor. Fiir die Konstruktion der Kurven
wurden nicht allgemeine Mittelwerte gewéhlt, sondern nur die
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Durchschnittswerte der groBten Exemplare, da sonst das Bild ver-
falscht werden wiirde. Man muB die Betrachtung dieser Kurven
ergdnzen durch die Betrachtung des Diagramms Abb. 7, welches
das Bild abrundet.

Die schlanken Formen, die mit P. deformatus beginnen, lassen
im Verfolg ihrer Entwicklung das Bestreben erkennen, die Linge
und Dicke auf Kosten der Breite zu ziichten. So machen die griBten
Exemplare von baueri durchaus den Eindruck spezialisierter, iiber-
ziichteter Formen und legen es nahe, daBl die Einhaltung dieses
Entwicklungsprinzips schlieflich keine Moglichkeit mehr fiir die
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Abb. 6. Darstellung des Verhiltnisses von Linge zu Breite bei den drei

Stimmen der 3. Porambonitenfauna. Obere Kurve: deformatus-baueri-

Reihe. Mittlere Kurve: verneuili-ventricosus-Reihe. Untere Kurve: aequi-
rostris-gigas-Reihe.

Weiterbildung dieses Stammes geben konnte. Dem inneren Apparat,
der bei gleichsinnig fortschreitender Entwicklung nitig gewesen
wire, gebrach es an Raum. Dies zeigt z. B. schon der Vergleich
der Muskelhaftstellen von schmediz und baueri, die bel bauert im
Verhaltnis viel kleiner sind. Dies Prinzip war lebensunfahig und
fiihrte dazu, daB der schlanke Stamm als erster ausstirbi.

Eine etwas lingere Lebensdauer war dem zweiten Stamm be-
schieden, der von verneuilt ausgehend sich ebenfalls, mit bauers wett-
eifernd, zu schlanken Formen heranbildet. In ebenderselben Weise
erweist sich aber auch bel dem so entstehenden ventricosus diese
Tendenz verderblich. Wohl werden die Formen nicht so schmal
wie bei baueri und die Lebensdauer dieses Stammes ist linger,
jedoch wird in D, von ventricosus eine betrichtliche Lénge an-
gestrebt und so hat das Aussterben dieses Stammes dann wohl
dieselben Griinde, auf die das Erloschen der ganz schlanken Reihe
zuriickzufithren ist.
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Am besten allen Verhaltnissen angepalit sind zweifellos die
dicken, runden Formen der aequirostris-gigas-Reihe gewesen,
deren Stamm nicht nur eine betrichtlich lingere Lebensdauer
hat, sondern dessen Glieder auch ihre Dimensionen ganz wesent-
lich vergrdfern konnen. Dieser Schritt wird schon mit dem
Eintritt in die Wesenberg-Stufe deutlich und gipfelt in dem Riesen-
wachstum der Poramboniten in ¥;. Doch ist andererseits nicht zu
bezweifeln, dall auch diese Art von GrioBenwachstum, selbst wenn
es in die Breite ging, schlieflich wohl eine Ubertreibung gewesen
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Abb. 7. Entwicklung des GriBenwachstums der Poramhoniten ‘der 3. Ein-
wanderung in den verschiedenen Stimmen und im Gesamtdurchschnitt,
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ist, die das Fnde des Stammes und damit den Gattungstod herbei-
gefiihrt hat.

Es ist also die Entwicklung der Poramboniten vom Echino-
sphaeritenkalk ab im Grunde genommen auf das einfache Gesetz
des Bestrebens nach GroBenwachstum zuriickzufiihren, das von
den einzelnen Stimmen nur mit verschiedenem Erfolg erreicht
wird. Man kann dies in folgendem Schema andeuten (Abb. 7).
~ Somit zeigt sich am Beispiel der Gattung Porambonites in ganz
besonders schiner Weise eine der Triebkrifte, die die Entwicklung
des Lebens auf der Erde so oft beherrscht haben und der in ganz
dhnlicher Weise viele Gruppen aus den verschiedensten Klassen
des Tier- und Pflanzenreiches unterworfen gewesen sind. Immer
hatsichdabeigezeigt, daB der dabei beschrit-
tene Weg der Ubertreibung bereits ein erstes
Anzeichen fiir das Altern der Gattung, fiir
ithren Verfall und nahen Tod bedeutet.
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Diese inneren Gesetze der Entwicklung sind das primér gegebene.
So wie sich fiir uns diese Entwicklung aber nach den paliontologi-
schen Daten abrollt, ist sie durchaus durch andere Einfliisse modi-
fiziert. Diese Einfliisse sind, wie wir schon festgestellt hatten,
Sedimentationsverhiltnisse und tektonische Vorgéinge, die in ihren
Einwirkungen nun noch einmal kurz umrissen werden sollen.

VI. Stammesentwicklung, Sedimentation und Tektonik.

Bei Betrachtung und Abwigung der einzelnen Arten gegen-
einander zeigt es sich, dafl bei Eintritt in eine neue Stufe je-
weils eine plotzliche, sprunghafte Formanderung des betreffenden
Stammes erfolgt, wobei wir jetzt im besonderen die dritte Fauna
im Auge haben. Die von R. Brinkmanx an Kosmoceraten er-
mittelten Ergebnisse! legen die Annahme nahe, daf der Ablauf
auch hier ganz dhnlich sein kénnte. BriNkman~ hat auf statisti-
schem Wege exakt beweisen kinnen, daf eine Verinderung der
Artmerkmale bei kontinuierlicher Sedimentation auch kontinuier-
lich und keineswegs sprunghaft stattfindet und daB Spriinge in
der Entwicklung nur dort auftreten, wo Liicken in der Uber-
lieferung vorhanden sind. Dies Prinzip scheint mir einer deduk-
tiven Anwendung fihig zu sein: Wo wir Spriinge in
der Entwicklung einer im groBen gesehenen
einheitlichen Entwicklungsreihe feststellen,
ist eine Liicke in der Uberlieferung vorhanden,
auch wenn eine solche auf Grund sediment-
petrographischer Tatsachen noch nicht belegt
werden konnte Was filr Ammoniten gilt und unter Beweis
gestellt ist, muB auch der Anwendung auf Brachiopoden fihig sein.

Das fiihrt zwangslaufig zu der Annahme, daB zwischen den
von Fr. ScHMIDT einst ausgeschiedenen Stufen im ostbaltischen
Ordovicium Schichtliicken eingeschaltet sind, die groBere Zeitriume

-reprasentieren, welche aus irgend welchen Griinden in Sediment

nicht iiberliefert werden konnten. Es ist also die fiir die Zeiten des
oberen Ordoviciums vorher in Ubereinstimmung mit H. FrEBoLD
angenommene gleichformige Sedimentation nur cum grano salis zu
verstehen. In Wirklichkeit haben wir trotz §uBerer GleichmaBigkeit

! R. BRINKMANN, Statistisch-biostratigraphische Untersuchungen an
mitteljurassischen Ammoniten iiber Arthegriff und- Stammesentwicklung.
Abh. d. Ges. d. Wissensch. zu Géttingen. Math.-phys. K. N. F, 13, 8. 1929.
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eine groBe Zahl von Uberlieferungsliicken, und zwar jeweils eine
zwischen zwei Stufen anzunehmen. Nur auf diesem Wege kann auch
die im Vergleich mit den entsprechenden Ablagerungen anderer
Gebiete sehr geringe Michtigkeit des ostbaltischen Ordovieiums
zwanglos gedeutet werden.

DaB diese Liicken von anderem Charakter sind als die etwa in
der Mitte der Lyckholm-Stufe befindliche, oder auch als diejenige
an der Grenze von Oolithenzone und Echinosphaeritenkalk geht
schon ohne weiteres aus dem faunistischen Befund hervor. Man
kann im allgemeinen schwer entscheiden, welche Ursachen die
Liicken haben, die nur eine sprunghaft erscheinende Verinderung
einer Stammreihe im Gefolge haben und nicht immer werden sie
sicher als Bewegungen epirogener Art anzusprechen sein. Ge-
sondert zu betrachten sind aber die Liicken, die eine wirklich
tiefgreifende Umwandlung der Gesamtfauna mit sich bringen und
hier werden wir wohl immer zur Erklirung auf Bodenbewegungen
zuriickgreifen miissen. Das ist im Jura an sehr viel Beispielen belegt.

Dal in weiterer Steigerung solcher Vorginge sich dann schlieB-
lich die typische Regression herausbildet, ist selbstverstindlich.

Wir kénnen also gegeniiberstellen:

Veranderungen
inderFauna im Sediment

sprungweise  Anderung  von  kleine Liicke, nicht immer tek-

Arten oder Unterarten tonisch, oft am Sediment-
charakter gar nicht nach-
weisbar

plétzliches Abbrechen von Ent- groBe Liicke, meistens tekto-
wicklungsstimmen, Umpri- nisch, meistens im Sediment-
gung der Fauna charakter nachweisbar
groBe Faunenverinderungen Regression, immer tektonisch,
immer im Sediment nach-
weisbar.

Natiirlich wird sich nicht jede Liicke restlos diesem Schema
einpassen lassen. Es ist klar, da§ Ubergéinge existieren, was jedoch
an der prinzipiellen Richtigkeit der Einteilung nichts #ndert.

Die Anwendbarkeit dieses Schemas auf die Verhiltnisse des
baltischen Ordovieiums (und wohl auch Gotlandiums) fiihrt uns fast
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zwangslaufig wieder auf den Vergleich mit dem mitteleuropéischen
Jurameer. Schon der Gesteinscharakter weist mit seinen Zyklen
von mergelig-toniger und kalkiger Sedimentation in beiden Ge-
bieten weitgehende Ahnlichkeiten auf. Die Einwirkung von Sedimen-
tationscharakter und epirogenen Bewegungen auf die faunistische
Entwicklung kommt in ganz dhnlicher Weise zum Ausdruck. Ich
habe schon verschiedentlich auf diese Ahnlichkeiten aufmerksam
gemacht und vor allen Dingen darauf hingewiesen, dafi die Grund-
ziige in den Entwicklungslinien der Cephalopodenfauna des Silurs
erforscht werden miiBten, da in Analogie zum Jura anzunehmen
wire, daB sich die Cephalopoden auch des Silurs als feine Gradmesser
paliogeographischer Entwicklung erweisen miiten (TEcHERT
1928 A). An dieser Stelle konnte ich die von mir geforderten
Prinzipien auf eine Brachiopodenfauna anwenden.

Worin sind diese Analogien beider Formationen néher be-
griindet?

Die Betrachtung der palidogeographisch-tektonischen Verhalt-
nisse zeigt, daB wir in beiden Féllen ein dem Geosynklinalgebiet
angegliedertes Schelfterrain haben. Dasbaltische Becken
vermittelte zwischen der damaligen kaledonisch-
varistischen Geosynklinale und der finnischen
Urgebirgstafelauf prikaledonisch versteiftem
Untergrund in eben derselben Weise, wie das
extramediterrane mitteleuropidische Jura-
meer zwischen der alpinen Geosynklinale und
dem inzwischen kaledonisch versteiften Nord-
europa auf varistisch versteiftem Untergrund.
Der tektonische Rahmen und die geotektonische Gesamtlage ist
demnach in beiden Fillen in weitgehender prinzipieller Uberein-
stimmung. Das Jurameer nimmt im Mesozoikum dieselbe Stellung
ein wie das Silurmeer im Altpaliozoikum. Nur die Lagerung ist
durch die Faltung der Rahmen nach S geriickt. Bei dem innigen
Zusammenhang zwischen Tektonik und Sedimentation darf des-
halb die Feststellung analoger Sedimentationsverhiltnisse und
damit zusammenhingender Erscheinungen keineswegs fiberraschen,
sondern wird eher als selbstverstindliche Folgerung erscheinen.

Wir begegnen uns in diesen Gedankengingen mit Hans Fre-
porLD, welcher (1927, p. 226) in der vielleicht etwas zu scharfen
Formulierung: ,,Zyklische Sedimentation ist das Charakteristikum
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fiir konsolidierte Gebiete™ doch letzten Endes auch nur gleichartige
Sedimentationsverhaltnisse bei gleichartiger geotektonischer Lage
hat erfassen wollen. Es wird niemals ein Vorgang zu einer Zeit
die Kopic eines Vorganges aus einer anderen Zeit sein, aber
gleichgeartet ist der Rhythmus und die Tendenz.

VII. Die Entwicklung der Poramboniten im Rahmen
der Gesamtfauna des:Ostbaltikums.

Von den Tendenzen, die die Entwicklung der Gesamtfauna
des Ordoviciums in Estland beherrschen, soll hier nur eine heraus-
gegriffen werden: das GroBenwachstum, das sich bei den Poram-
boniten als wesentlich herrschendes Prinzip bewihrte. Es wird
sich zeigen, daf dieses auch bei anderen Tiergruppen eine nicht
zu unterschitzende Rolle spielt.

Auf beifolgender Tabelle (Abb. 8) ist das GroBenwachstum einiger
Genera und Klassen nebeneinandergestellt, z. T. nach eigenen Stu-
dien, z. T. nach den Untersuchungen von Koxen-Perexr iiber
die Gastropoden und von F, Scamipr iiber die Trilobiten. NoeTLING
(1883) hat bereits in einigen fragmentarischen Notizen auf diese
Tatsachen hingewiesen, ohne die Angelegenheit niher zu verfolgen.

In einer so geradezu schematischen Weise wie bei den Por-
amboniten, tritt das GroBenwachstum allerdings nur noch bei
einigen Gastropodengattungen auf, die in der Lyckholm-Stufe
eine explosive Entfaltung erfahren.

Subulstes beginnt in B IT mit S. huenei als ganz kleine Form
und bleibt im allgemeinen kleinwiichsig bis D,. Erst mit dem Ein-
tritt in die Wesenberg-Stufe setzt in Gestalt von S. wesenbergensis
ein GroBenwachstum ein, das dann in F, mit S. gigas und S. enormis
zu gewaltigen Dimensionen fithrt. Allerdings bleiben in beiden
Stufen neben den grofen Arten noch kleine bestehen (S. inflatus,
bullatus, ovalis). Mit den Riesenformen von T, stirbt aber die
Gattung aus.

Murchisonia "beginnt in E mit M, insignis. Im Vergleich zu
derselben Art in F, schreibt Koken: ,,Die Exemplare von Wesen-
berg sind etwas kiirzer. Riesenformen von M. insignis erscheinen
in ¥y, ebenfalls die sehr groBe M. rudis. Nicht sehr groB, aber auBer-
ordentlich reich an Windungen, also anch spezialisiert, ist M. scrobi-
culata. Klein bleibt M. exilis. Mit dem SchluB von F, verschwinden
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die Riesenformen und es bleibt in F, nur noch die kleine M. meyen-
dorffi.

Holopea erscheint in B III mit der kleinen Form H. nitida.
H. eichwaldr, die nach C; hiniibergeht, ist bereits grofier, auch D,
mit H. sumplex bietet groBere Formen. Grobwuchs setzt aber be-
sonders in F; ein mit H. ampullacea und H. ampullacea var. coronata.
Daneben bleiben die etwas kleinen Arten inaequisiriata und subfilis.
Die Entwicklung bricht mit dem in ¥, erreichten Stadium ab.
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Abb. 8. Schematische Darstellung der GroBenentwicklung einiger Tier-

gruppen im Ordovicium Estlands.

Worthenia ' setzt ein mit W. curvistriaia und W. initialis in

B III, beides sehr kleine Formen. Schon in C; wird eine vermehrte
GroBe erreicht mit der z. T. recht groBen W. mickwitzi. Von da
ab halten sich die Dimensionen etwa konstant, sinken aber nie
mehr auf das Anfangsniveau herab. Worthenza hat also, obwohl
auch zu GroBenwachstum neigend, einen bestandigeren Formen-
typ entwickelt und erweist sich infolgedessen auch als sehr dauer-
hafter Stamm.

Salpingosioma wieder ist ein klassisches Beispiel. Die Gattung
beginnt mit dem ganz kleinen S. eristafum in B IT 8. Die Arten
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von B II1, 8. locator und verrucosum, sind bereits griBer, die von
C, a wieder voriibergehend kleiner, um im oberen Echinosphaeriten-
kalk mit S. megalostoma wieder etwa die GriBe von locator zu
erreichen. In D und E bleiben die Dimensionen gewahrt. Erst
in F, finden wir den Riesen S. dilatatum mit 95 mm Miindungs-
offnung, mit dem dieser Stamm erlischt.

Raphistoma- muB schlieBlich noch erwihnt werden, obwohl
die Tendenz nicht in der ganzen Entwicklung der Gattung durch-
sichtig ist, weil sich hier anscheinend auch besonders deutlich der
Wechsel von Vaginatenkalk nach Echinosphaeritenkalk bemerk-
bar macht. Die Gattung beginnt in B ITIT 8 mit kleinen Formen
von R. qualleriatum var. depressa und erreicht in B IIIy mit
R. qualteriatum form. typ. Grifen bis 46 mm. Die Regression und
die neue FEintiefung des Echinosphaeritenkalks bringt wieder
kleinere Arten, R. scalare und mudans. Schon in C, wichst die
Gattung mit R. acutangulum merklich, wird in D, wieder kleiner
und erreicht in E mit R. wesenbergense ihr Maximum mit ca. 50 mm.
Demgegeniiber fallen die ¥y-Arten numismale und alatum, die
iibrigens nur aus Geschieben bekannt sind, wieder betrichtlich ab.

Bei den Cephalopoden verhindert die geringe Kenntnis, die
wir von dieser Klasse haben, eine Klirung von Einzelheiten und
man muB sich auf den Gesamteindruck der Fauna beschrinken.
Die zweifellos lingsten Exemplare (cf. C. TricHert, 1927) be-
obachten wir in der Gegend von Vaginaten- und Echinosphaeriten-
kalk, wo die Schalen 5 m Linge erreichen. Sicherlich kommen
auch noch in D; sehr groBe Arten vor, wie aus einem Exemplar im
Geol. Institut Freiburg i. Br. hervorgeht, von denen wir aber noch
nichts Genaues wissen. Ich habe aus dieser Stufe nie vollsténdige
Exemplare, sondern immer nur Bruchstiicke gesehen. Es darf
weiterhin keinem Zweifel unterliegen, daB dieses Grofenwachstum
wohl im wesentlichen auf Holochoaniten beschrankt ist, auf Endo-

ceras und nahestehende Formen. Orthochoaniten scheinen ebenso-

wenig wie Cyrtochoaniten solche Tendenzen deutlich zu bekunden.
Die Wiedergabe auf unserem Diagramm ist gewissermaBen als
schematische Quersumme durch alle drei Stimme aufzufassen.
Wichtig ist es aber, daB das GréBenmaximum der Cephalopoden
nicht zusammenfillt mit dem der erwiéihnten Gastropoden und der
Poramboniten.
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Bei den Trilobiten sind die Tendenzen in einzelnen Gruppen
verschieden.

Cheirurus und Asaphus haben ihr Grofenmaximum in Vagi-
naten- und Echinosphaeriten-Stufe mit Ch. exsul, gladiator und
spinulosus und A. platyurus, delphinus und devezus.

Chasmops und Cybele weisen grofere Formen auf etwa in Stufe D,
Ch. bucculenta, marginata und mazima, aber auch noch in E wird mit
Ch. wesenbergensis eine schone Grofe erreicht. Cybele grewingks
in D ist der Riese dieser Art, C. brevieauda in E und F fillt ab.

Calymmene, Harpes und Illaenus schlicBlich verlegen ihr GroBen-
maximum an den Schluf des Ordoviciums mit Calymmene senaria
var. stacyi, Harpes costatus und Illaenus roemeri und maseke: in Fy.

Einen letzten Blick schlieBlich noch auf die Echinosphaeriten:
Nach den Angaben von NorTLING, die auf Beobachtungen von
F. ScMAHIDT basieren, zeigt sich die Erscheinung der Grofenzunahme
auch bei dieser Gruppe, die von Echinosphaerites aurantium aus-
gehend sehr grofe Formen in der Kegel-Stufe erreichen soll. Wahr-
scheinlich ist dies die von O. JAEKEL (1899) als Echinosph. grandis
beschriebene Art.

Diese hier kurz niedergelegten, noch fragmentarischen Beobach-
tungen sollen nicht mehr sein als eine Anregung, solche biostrati-
graphisch-entwicklungsgeschichtliche Studien auch einmal bei
anderen Gruppen in Angriff zu nehmen, da hierbei weitere sehr
wesentliche Ergebnisse zu erwarten wiren. Dazu miiBten allerdings
in vielen Fillen erst die palaontologischen Unterlagen in weitestem
AusmaBe beschafft werden,

Ieh habe diese Tatsachen vor allen Dingen erwdhnt, um zu
zeigen, dafl im groBen und ganzen die Entwicklung der Gesamt-
fauna auf solch einem beschrinkten Raum recht einheitlich ver-
laufen kann. Wenn wir uns die vielen Staimme ansehen, die in F,
plotzlich abbreehen, die dort nach groBer Kraftentfaltung stecken
bleiben und deren Entwicklung da gewissermaBen festgefahren ist,
80 liegt dem eine Einheitlichkeit zugrunde, die ihre letzten Ursachen
auch in einheitlichen, zunichst vielleicht noch schwer deutbaren
Prinzipien und Vorgéngen haben mub.

Abgesehen von dem primédren Vorhanden-
sein des inneren Bestrebens nach Form-
vergroBerung, muB dieser auch, da er bei so
vielen verschiedenen Gattungen gleichzeitig
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einsetzt und sich auswirkt, die Moglichkeit
zur Auswirkung in bestimmten Verbesse-
rungen der 4ulleren Lebensbedingungen be-
kommen haben. Daraus aber, daB bei verschicde-
nen Stdmmen das Maximum unter Umstinden
zu verschiedenen Zeiten eintrat, ist zu fol-
gern, daB Lebenshedingungen, die fiir eine
Gruppe giinstig sein konnten, es fiir andere
noch lingst nicht waren. Man kann sich also
leicht vorstellen, daBb ein mehrfacher Weeh-
sel der Lebenshedingungen, in dem das
Lebensmilieu verschiedene Stadien durch-
lief, jeweils ein Optimum fiir die eine oder
die andere Gruppe brachte. Die FEinzelheiten
solcher Entwicklungen durchschauen wir heute noch nicht,
da hierzu Kenntnisse in der gesamten Fauna notwendig sind, wie
wir sie heute noch nicht haben. Es ist sehr erschwerend, daB sich
diese verschiedenen Lecbensoptima unter Umsténden in gar keiner
Weise durch irgendwelche Verinderungen im Sediment abzu-
zeichnen brauchen. Es wird die vornehmste Auvfgabe der Palio-
biologie im Verein mit der Biostratigraphie im Ostbaltikvm sein,
auf einem so gut abgegrenzten und durch gut erhaltene Fossilien
ausgezeichneten Gebiet den geschilderten Zusammenhingen weiter
nachzuspiiren.

Was wir als vorldufig gesichert aus dem Schema Abb. 8 ent-
nehmen konnen, ist eine groBe Umwilzung vor der Borkholm-
Stufe, die, wie bei der Betrachtung der Poramboniten wahrschein-
lich gemacht werden konnte, in die Mitte der Lyckholm-Stufe fallt.
Die Veranderungen, die sich hierinfastallen
Stimmen plétzlich vollziehen, miissen mit
einschneidenden tektonisch-palidogeogra-
phischen Vorgingen zusammenhdngen, die
sich immer als die eigentlichen Umgestalter
im Faunenbilde einer Schichtenfolge erweisen.

VIlI. Zusammenfassung und SchluBb.
In dicser Arbeit wird avf Grird ¢iner Revisien der estléndischen
Porambonitenfarna die Entwicklung, paldogeogra-
phische Verbreitung und das Aussterben der
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Poramboniten dargelegt und die Beziehungen dieser Erscheinungen
zu allgemeinen Verhéltnissen in der paldogeographischen
Konfiguration und den epirogenetischen Er-
scheinungen des baltischen Schildes untersucht,

Die Poramboniten setzen unter raumlicher Beschrinkung auf das
Ostbaltikum mit den mittelgroBen Formen von P. briggers unver-
mittelt am Ausgang des Tremadoc ein und entwickeln sich
im Verlauf des Skiddavian in mehreren von briggeri ausstrahlenden
Asten.

Die Regression am SchluB des Skiddavian bringt diese Ent-
wicklungsreihen zum Erléschen. Die ausgedehnte Llandeilian-
Transgression (3. ordovicische Transgression Born’s) fithrt
neue Formen, zusammengefalit als intercedens-Gruppe, in das Ge-
biet ein. Der weltweiten Verbreitung dieser Transgression entspricht
eine nahezu weltweite Verbreitung der Poramboniten zu dieser
Zeit. Wo wir die sog. ,,baltische Fauna®, in Wirklichkeit eine in
sich durchaus kosmopolitische Fauna, antreffen, begegnen wir auch
meist der Gattung Porambonites mit intercedens-ihnlichen Formen.
Nur westlich des Oslo-Gebietes ist die Ausbreitung moch weiter
durch Schwellengebiete verhindert.

Am SchluB des Skiddavian anscheinend weitriumig einsetzende
Verflachungen (ein Riickschlag der dritten ordovicischen
Transgression) bereiten der intercedens-Fauna ein Ende, doch haben
einige ihrer Glieder mit der am Beginn des Caradoc stattfindenden
Offnung des Weges nach Westen die Moglichkeit, nun-
mehr Irland (und Schottland?) zu besetzen und sich von hier in
die westmediterrane Region auszubreiten, wo sie in den Karnischen
Alpen, auf Sardinien und in Portugal gefunden werden.

Diese Formen werden von uns als Nachkommen der infer-
cedens-Fauna aufgefaBt, doch soll bei der Ungewibheit in ihrer ge-
nauen stratigraphischen Horizontierung damit nicht die Moglich-
keit anderer Erklirungen aufier Betracht gestellt werden. Wir
urteilen nach den heute bekannten Tatsachen.

Nachdem im Ostbaltikum mit dem Beginn des Caradoc an-
nihernd stabile Sedimentationsverhiltnisse erreicht sind, bietet
sich die Moglichkeit fiir eine kontinuierliche Entwicklung von
Stammreihen. Eine solche findet bei der Gattung Porambonites
tatsachlich statt.
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Im Echinosphaeritenkalk sind drei Arten bekannt: aequirostris,
perneutlt und deformatus, von denen jede die Ausgangsform einer
deutlich verfolgharen Entwicklungsreihe ist. Es gibt eine rundliche,
sehr lehensfihige Formenreihe, die von aequirostris iiber kuckersensis,
sehmadtr, aff. schmidti, wesenbergensis zu gigas lauft. eine schmale
Reihe, die nur die Glieder deformatus und baueri hat und eine da-
zwischenstehende mit den Gliedern werneuils, teretvor und venlricosus.
Hierbei zeigt sich die Erscheinung, daB die schlanke Reihe zuerst
ausstirbt. Sie wird nur kurze Zeit iiberlebt von der Mittelreihe,
die zwar auch auf Schlankheit ziichtet, aber doch dicker ist. Uber
das Caradoc hinans gehen nur die rundlichen Formen mit wesen-
bergensis und gigas. Mit diesem letzten werden die gréfBten
Formen erreicht, womit dann die Reihe erlischt. Das ist zu-
gleich das Ende der Gattung Porambonites.

In diesen drei Stimmen zeigt sich iiberall dieselbe Tendenz:
Alle fangen mit kleinen Formen an und ver-
~grioBern sich imLaufe der Entwicklung betriachtlieh.
Die geringste GroBe erreicht die deformatus-baueri-Reihe. Die
iibergroBe Schlankheit dieses Typus verhindert ein ausgesprochenes
GroBenwachstum,  Der etwas breitere ventricosus-Typ erweist
sich als langlebiger, wenn er auch baueri nicht sehr lange iiber-
davert. AuBerordentlich stabil ist die breitgeformte aequirostris-
gigas-Reihe, die ein auBergewdhnliches GroBenstadium erreicht.

In einigen am Schluf der Arbeit zusammengestellten, zundchst
noch fragmentarischen Beobachtungen wird die Entwicklung der
Poramboniten mit der der anderen Faunenbestandteile verglichen.
Bei vielen erweist sich das Bestreben nach GroBien-
zunahme als treibendes Prinzip der Entwicklung.

Dieses Grundgesetz ist bestimmend fiir den allgemeinen
Ablauf der Entwicklungsgeschichte der Poramboniten.

Modifiziertund wesentlichbeeinfluBt wird
diese durch paldogeographische und tekto-
nische Vorgénge.

Das zeigte sich schon an dem Kommen und Verschwinden der
ersten und zweiten Porambonitenfauna, welches im Einklang mit
weitraumigen Trans- und Regressionen erfolgte. Ebenso bereitet
eine anscheinend auf tektonischen Vorgéngen beruhende Sedimen-
tationsliicke in der Lyckholm-Stufe den Poramboniten iiberhaupt
ein Iinde.
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In bezug auf die Entwicklung der drei Stimme im Caradoc-
Ashgillian wird ausgefiihrt, daB die dem Augenschein nach sprung-
hafte Abwandlung einer Art in die andere auf Sedimentationsunter-
brechungen zwischen den einzelnen Stufen der Schichtenfolge zu-
riickgefithrt werden muB. Es fehlt jeweils das Sediment der Zeit,
in der sich die Stimme so weitgehend umgestaltet haben, daB sie
im neuen Sediment der neuen Stufe als neue Art erscheinen.

Es wird auf die allgemeine Bedeutung dieser Erscheinungen
und die in dieser Art prinzipielle Ubereinstimmung
zwischen baltischem Silur und extramedi-
terranem mitteleuropdischem Jura hingewiesen,
Die weitgehenden Analogien beider Forma-

tionenberuhenaufiahnlicher, fast identischer
geotektoniseher Lage, allerdings an ver-
schiedenen Stellen und zu verschiedenen
Zeiten. Das baltische Becken ist im geotek-
tonischen Sinne der Vertreter des mittel-
européidischenJurameeresinaltpaldozoischer
Zeit.

Solche vergleichenden Untersuchungen, zu denen diese Arbeit
nur ein Auftakt sein kann, sind iiber den engeren Rahmen des
Spezialbeispiels hinaus von weittragender Bedeutung und ein
dankbares und lohnendes Arbeitsfeld.

Nachtrag.

Dank einer Unterstiitzung durch die Notgemeinschaft der
Deutschen Wissenschaft hatte ich Gelegenheit, im Oktober 1929
die hervorragenden Sammlungen des Geologischen Museums der
Akademie der Wissenschaften der USSR. sowie des Geologischen
Comités der USSR., beide in Leningrad, zu studieren. Hierbei
habe ich auch das vorhandene Porambonitenmaterial einer Durch-
sicht unterzogen, wodurch meine an dem in Deutschland vor-
handenen Material erzielten Ergebnisse nur bestitigt werden
konnten.,
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Einige Kleinigkeiten von allgemeinem Interesse konnen indessen
noch nachgetragen werden:

Aus der Lyckholm-Stufe fand ich hier ein noch groBeres Exem-
plar von Porambonites gigas mit einer Breite von 125 mm. Auch
dieses ist leider, wie alle sehr groBen Exemplare auch in meiner
Sammlung, teilweise zerstort, Fundort: Kurkiill.

Beziiglich der Poramboniten der Kuckers-Stufe kann ich nach
Kenntnisnahme des in Leningrad vorhandenen Materials noch
einmal zum Ausdruck bringen, wie das schon im vorstehenden Text
geschehen ist, daB diese Fauna noch spezieller untersucht werden
muB.

Ieh fand im Geolog. Museum der Akademie der Wissenschaften
in Leningrad recht groBe und breite Formen aus der Kuckers-Stufe,
die augenscheinlich zu Porambonites laticaudatus BEKKER zu
rechnen sind. Diese erreichen in einigen Exemplaren die GroBe
etwa von schmidt in Dy, werden also doch grioBer, als von mir auf
Grund der Bexkker’schen Angaben angenommen worden ist. Gegen
meine im vorstehenden Text gcauBerte Annahme, daB die lati-
caudatus-Form als eine von aequirostris dirckt abgezweigte Neben-
form des aequirostris-gigas-Stammes zu betrachten ist, spricht einst-
weilen noch nichts. Sie wire eventl. dahingehend zu erweitern,
dal es sich bei laticaudatus um einen frithzeitigen GroBwuchs und
gewissermalen damit um eine Vorwegnahme der spiteren Stammes-
entwicklung handelt.

Ich habe weiterhin die sehr umfangreiche Lamanskr'sche Po-
rambonitensammlung im Geologischen Kabinett der Leningrader
Staatsuniversitit durchgesehen, die ebenfalls die groBen Formen
aus G, enthiilt. Nach einigen wenigen in dieser Sammlung weiterhin
vorhandenen Exemplaren kionnte es so scheinen, als ob auch bereits
in G, solche groBere Formen (neben den von mir angegebenen)
existieren, doch sind die Fundortsangaben stets so wenig eindeutig,
daf} man iiber die Horizontierung dieser Stiicke noch Zweifel haben
kann. Es scheint jedoch die Méglichkeit dafiir zu bestehen, daB
eventl. in C; noch eine vierte grillere Form existiert, die dann als
der Ausgangspunkt fiir laticar datus anzusehen wire. Doch ist diese
Frage noch sehr ungewiB. Prinzipiell wiirde an meinen Ausfiih-
rungen aber auch dadurch nichts gedndert.

Firr die Entwicklung der deformatusbaveri-Reihe geben die
Lamanskrschen Sammlungen noch Anhaltspunkte. Es treten
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nimlich in C, im allgemeinen schon gréBere Exemplare von defor-
matus auf, die sich vielleicht sogar spezifisch von dem echten
kleinen deformatus in C, unterscheiden lassen kiénnten, Echte
baueri-Formen befinden sich in dieser Sammlung erst von Fund-
orten, die als der Stufe C; zugehorig gekennzeichnet sind, haupt-
sichlich von Itfer. Unser Schema wiirde sich dadurch also eventl.
dahingehend ergénzen, dafl in der echten Kuckersstufe noch eine
Ubergangsform zwischen deformatus und baueri vorhanden sein
diirfte.

Beziiglich der Poramboniten der Stufen B IT und B III kann ich
nach Kenntnisnahme des Leningrader Materials nun zum Aunsdruek
bringen, daB aus diesen Horizonten eine Erweiterung unserer
Kenntnisse nicht nur notig, sondern auch maglich ist.
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Berichtigung.

Infolge eines Versehens ist in Abb, 8 (p. 235) die Entwicklung von
Worthenia etwas verzerrt wiedergegeben. Es hitte ein Strich von etwas
minderer Dicke, als im E —TF, angegeben, gleichmiBig von €, —F, durch-
gefiihrt. werden miissen.
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