
... ~ ... -
ISSN 0201-tHЗfi 

EESTI NSV TEADUSTE AКADEEMIA 

TOl■ETISED 



ЕСSТ! NS\' TE.\DUSTE AKADEEМIA TOIMEТISED. 29. KOIDE 
GEOLOOGIA. 1980, NR. 1 

IIЗBECTIIЯ AKAДEМIIII НАУК эстонскоn ССР. ТО,\\ 29 
ГЕОЛОГIIЯ, 1980, Х, 1 

~ { О УдК 551.733.11: а51.7.й22 
Хе,zьо ХЕйНСАЛУ 

Исс.1едован11я базальных терршенных отложений ордовl!ка последних 
двух десятилетий привели к тому, что в основ-нам по литолоrнчески:¼ 
пр11знака:-.1 в пакерортском горизонте ,выделялись юльгазе-ская, ~,аарду

ская, суурйыеская, орасояская, тюр11саJГ)·ская н варангуская лачкн 
(Мююр·нсепп, 1958а,,б, 1960; Мянннль, 1958, 1966; Стумбур, 1962; Loog, 
1964; Лоог, КI!внмяги, 1968). Однако в 1970 г. в результате нзучення 
фауны конодонтов варангускнх глнн был доказан цератоnнгевый воз
раст последних (Виi1ра н др., 1970). В последнее время 11зучен11е~, грап
толнтов выявлена разно.возрастность толщи темно-корнчневых граnто

т1товых арг11лл11тов, широко известных как диктнонемовые сланцы 

(Кальо, Кнв11мяr11, 1970, 1976; Кальо, 1974). На месторождении фосфо
ритов Тоолсе (недалеко от Кунда) и восточнее его rраптолнтовые ар
гнлщпы, 1<оторые ло общему лнтолоrнческому сходству с д11кт11оне:\10-
вым11 аргнлтпами в Западной Эстонии были отнесены к тюр11салуской 
пач1,е пакерортскоrо горнзонта, на самом же деле оказались моложе 11 
должны быть отнесены к цератопнrевому горизонту. Отсюда с.rнщует, 
что залегающие непосредственно под граптол11товыщ1 аргнллнтаюr без 
следов перерыва в осадконакоплении пренмущественно алевритовые 

тонкослоистые породы орасояскоi1 пачки, которые до снх пор сопостав
.,ялнсь с песчаной частью разреза пакерортскоrо горизонта в Западной 
Эстошш (Давыдова, Гольдштейн, 1960; Лооr, Кнвнмяrн, 1968 н др.), 
также доJ1жны быть моложе 11, следовательно, могут рассматриваться 
как синхронные отложен11я д11кт1юнемовых аргн.1л11тов тюрнсалускоН 
пачкн в Западной Эстонии (рнс. 1). На месторожде11и11 Тоолсе, где 
цератопнгевый возраст арrнллитов доказан, ясно выраженные л~поло
гнчсскне ана:юrн орасояской пачки отсутствуют. Здесь, по-видимому, 
п:-.н~ет \1есто за1,1ещение диктнонемовых аргиллнтов тюрпсал-ускоi, пачюr 

(с запада) н комплекса чередования кварцевых алевролитов с грапто
.'!1повымн арг11лтпам11 орасояской пачки (с востока) преимущественна 
\1С.ТJкозернистыми кварцевыми слабосцементнрованнымв песчаннкамн с 
редкю1 мелкюf детрптом брахиопод ·11 еднннчнымн небольш11м11 про
с.,оямн аргнллнтов. В разрезах обнажения на лево\1 берегу р. Тоолсс 
11 заложенного в 1971 г. на террнторнн месторождення Тоолсе опытного 
карьера хорошо в111дно, что этн песчаники с постепенным переходо\f 

залегают на преимущественно среднезернистых косослоистых детрнто

вых песчаниках суурйыеской пачкн и так же постепенно переходят в 
вышезалегающую толщу граптолнтовых аргнллптов цератошrrевог;:~ 

горизонта. Мощность 11х порядка 1-1,5 ,11. Следовате.1ьно, данный pairoн 
осадконакопления выделяется несколько более ннтенснвной гндродп-
11а~111коi1, че:\1 западный н восточный районы, где отлагались грапто.ТJ!i
товыс нлы нтr кварцевые алеврвты. 

Такю1 образо:.1, верхняя часть ,пакерортского горизонта с запада нз 
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восток претерпевает следующие фаuнальные 11з'<1е11ення. Тюр11са:1уская 
пачка в За1падной Эстон11и до обнаження 11а р. Яrала вк.'!ючнте.'lьНо 
представлена vrакроскопнческн однородJJЫ\'111 rраптолн1овы,ш арrнл.1и

тамн мощностью в основно:,.1 превышающей 4 .1t (Лоог, Кнвнvrягн, 1968, 
рис. 4). В обнажентr на руч. Валк.1а (рнс. 1) н11жняя часть этой ~лач ки 
представлена чередова ннеvr 5-20-са 11тю1етровых прослоев гр а птотпо
вых арг11лл11тов II кварuевых а.'lевролнтов, которые в свою очере.дь то11-
кослойчаты. Внд11:-.1ая л10щность данной частн разреза здесь 1 .м, выш~ 
слон денуднрованы. Несколько ю1ло:-.1етров восточнее, в расчистке на 
гл11нте у rороднща Мууксн, полная ,1ощность кол,nлекса чередова1111я з 
основан1111 тюрнса.~уской пачкн составляет 1,7 лt, в обнаженнн Н ы:,.1 \'1 е
веск11 на nраво\.1 берегу р. Валгейыrн всего 0,35 лt, 110 здесь этот ко\1п
лекс заннмает еще 0,9 л1 в средней частн пачкн. Таки:-.1 образо:,.r, в обна 
женна НЫ\-1\tевесюt, где общая :,.10щность тюрнса.1ускоi1 nа<иш достн
гает 2,7·5 ,1t, 45% ,nрнходнтся на долю чередования арг11 .1.11пов с а.1евро
Л'ltтаvrн, а остальная часть - на долю граптолнтовых арr11.1ю1тов с 

конкрсц11я:1,111 антраконнта II пнрнта. 

Поско.1ьку остаткн rрапто.111тов в разрезах от Та.1щ111а до Тоолсе 
пока не найдены, то отсутствуют точные сведения о то:,.1, где 11:-.1енно 11 .: 
1,акоrо уровня nрослеж1rваются граптолнтовые арrиллиты цератоттнге

воrо возраста. l le нсключена воз:v~ожность, что в ЭТ'JJХ разрезах част~, 
арrнлт~тов по возрасту выходнт за пределы пакерортского rорJJзонта. 

Во всяко\1 случае вnoJJнe вероятно, что комплекс арr11л.11пов с прослоя
ю1 алевролитов в среднеi'~ 11 ннжнеi1 частях разреза тюриса.1ус1ю11 
паLJк11 на р. Baлreiiыr11 фац11а.'!ы-ю nсрехо,:щт на .-.,есторождешш Тоо.1се 
в :-.1елкозерн11стые песчан111ш 11л11 а.r1еврол11ты с е.!щш1чны:-.1н 11.111 ред

к11м11 проСЛОЯ\111 арп1лл11тов общеii \!ОЩНОСТЫО 0K0.rJO 1-·1,5 .lt. 
К востоку от Тоолсе в обнаженпях па гт111те Азерн, Х11йе\1яэ, Сака 

11 Валасте средняя зернистость оттнсываечоil част11 рззреза (орасояскоii 
пачки) снова уменьшается II значнтс.'lьно увс.111ч11вается 1ю.111чество 

прослоев аргнл.11пов мощностью от нсско.1ышх \Шллю1етров '!,J 
5-10 слt пр11 обще\1 явно.\1 nреобладаннн в разрезе светлых кварцевых 
алевролнтов ( рнс. 1). Мощность этоi1 лач ,ш 1ю.1еб.1ется здесь от 0,5 
(Х11iiе:-.1яэ) до 1,8 лt (Сака и Ва.'lасте). Еще восточнее, в обнажешrях 
Тойла-Мартса, Вока, Пяiiте II Утрня мощность орасnяскоi1 пачк11 увс.111-
чнвается nр11:1-1ерно в 2 раза, достигая в разрезе Бока 4 ,1! (в Орасоя онG 
вновь у:-.1е11ьшается до 2 .н). Такнм же образо.ч :,.1с11яl·тся характер с.1011с
тост11 nачк11 в сторону более частого II тонкого чередова1111я светлых 
алевро.111тов II темных арг11л.1Jпов с явньш преоб.1ада1111е\1 в разрезе 
первых. Во мноrнх случаях :-.10щность прос.1оев арп1.1.111тов состав.1яеr 
всего лншь несколько :-.111ш111vrетров Jl.111 даже до.'!н ;,.111.1.'IJBteтpoв, при

чем более мощные нз ннх (5-1'0 с,11) включают в свою очередь очен1., 
тонк11е слоi'lкн свет.1оrо алевролита. К. К. Мююрнсепn 11азва.1 такпе 
прослой1ш «КО.\tллексны.\111» (Мююрнсепл, 1960) . ,\'\ощность орасояс1.;ой 
пачкн к югу от г.111нта довольно резко у\1еньшается (Хейнса.1у, 1979, 
р11с. 3) . 

Граптот1товые зргн.1.111ты Северо-Восточ1101·1 Эстоннн Э. К. Кнвн
мяrн 11аз1За.1 восточноii «пестрой» фаuнеi1 тюр11са.1ускоil пачю1 (Ка.1ьо, 
К11ви\1ягн, 1970, 197G). 01111 от.111чаются от свонх ана.1огов в Западноii 
Эстоннн нс то.1ы,о возрасто\1, 110 н л11то.1оп1чссюо1 строе1111с~1 . 1,отороl' 
довольно хорошо нзучсно на ,1есторождеюш Тоо.1сс, где на основаннн 
анаю1за керна 11ес· ,,о.1ью1х десятков разведочных буровых скваж11н 
Э. К. К11в11~1яп1 (К11вю1яп1, Тееду\lяэ, 1971 ; К11в11:~.1 яг11, Лоог, 1972) 
вы.:~.с.r111.1 4 постоянно прнсуп:твующне по всему ,1 есторожденню част11 

(сн11зу вверх): 
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Р11с. 1. Разрез верхн~трсмадокск11х от.1ожс11111i в обнажсннях ва г.111нте. / - г.1нны а.1евр11товые зе.,енова го-серые, 2 - арг11.1-
л11ты граптолитовые тем110-кор11чневые, 8 - то же с конкрециям11 а11трако1111та II п11р11та 11 прос.,оя\111 сRст.,ых кв.арцевых а.1ев
рол11тов, 4 - алевротrты кварцевые с прослоям11 гр:1nто.1итовых арп1.1л11тоо. 5 - п~.:ч:11111к11 квар11евые пре1в1уществе11110 ере;,• 

11еэер1111стые косое 1011стые с детрllТО\1 брахнопод. б - песча1111к11 кварц-г.1ау~,;01111товые с.1збосцс\tС11т11рова11111,1е. :. 
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А - горлзонтально-слонстые арr11лт1ты с .-.1а"10:.1ощным11 (2-3 с.м) 
прослоям11 алевролита (средняя мощность 0,3 ,11); 

В - горнзонтально-слонстые аргнллнты с разными по -..,ощносrи (до 
4-5 с,н) 11 морфолоr1111 nрослоямн светлого аморфного кремнистого 
вещества II а,1еврол11та, с которыми часто связаны конкреции пирита и 
а нтра 1юннта ( средняя .-.1ощность 0,9 ,11); 

С - .-.1елкозернистые л11рит11з11рованные песчанню1 с фраr.-.1ентами 
фосфатных створок безза:\>\ковых брахнолод (мощность до 0,05 м); 

D - rор11зонта.1ьно-сло11стые однородные арrилтпы с редкюш тон
кнмн nнрнт1Iз11рованны ... 111 прослоя-..111 алевролитов (средняя -..1ощность 
0,15 ,1!). 

Общая средняя мощность арrилтпов на .-.,есторожд.ении Тоолсе 
1,4 лt. Такое расчленение на 4 част11, по данны.-.1 Э. К. К11вю1яrн н др.*, 
в общнх чертах можно провести н западнее ... ,есторождення Тоолсе до 
.:i.. Внхула. 

Учитывая л11толоrическ11е различия толщи граnтолитовых аргнллн
тов Восточноi! 11 Зarnaднoii Эстоюш, а также разновозрастность нх, 
можно считать целесообразным выделение са-..rостоятельной тоолсеской 
пачки (по :-.1атернала:-.1 Э. К11в11мяr11 это название устно nред.'10жено 
С. Мягн в 1974 r.), объединяющей rраптол11товые арr11л.ТJ11ты цератопн
rевоrо возраста Северо-Восточной Эстоннн. 

Мощность тоо.1сеской пачкн (01crT), по наб.1юден11я.-.1 автора, в 9 
обнажениях 11а глннте восточнее :,1есторождения Тоолсе (рве. 1) колеб• 
лется от 0,3 JIL в Орасоя до 2,55 мв Сака, nрнче.-.1 она больше ( 1,4-2,55,11) 
в заnадноi'~ 11 меньше (0,3-1,35 м) в восточной части рас,пространения. 
Граница тоолсес1<011 лачкн с ннжележащей орасояскоit лнтолоrнчесtш 
лереходная II проведена условно на уровне, с которого в разрезе начи
нают nреоб.'lадать арr11л.1шты. Прн таком решении вопроса в ннжней 
частн разреза тоолсеской ,nачкн ыощностью 0,2-0,7 ..н встречаются 
очень тонюrе nрослоп алевротпов (не превышающие 1 с,11). По-в11дн
мо:.1у, эту часть разреза в обнаженнях ~южно сопоставить с выде.'lен
ным Э. К. К:11вю1яr11 слое~~ А на ~-,есторожденнн Тоодсе. Пятпсантныет
ровый nесчаны11 n11р1п11з11µованный c.1oit С в верхней частн пачкн, про
слеженный на мссторожде1111н Too.'lce, в 11зуче11ных 0611аженнях на г.1ин
те не встречен. Вся вышеза.ТJегающая часть разреза тоолсес1,оil nачкн 
в обнаже1111ях представлена грапто.111то!lыщ1 арг11.'lл11та~111, в 1,оторых 

алевритовые прослои относнте.r~ьно редю1 11 мало.-.ющны. Зато дово.1ьно 
часты конкрешш антра~юннта 11 пирита, нередко расположенные на 

определенных уровнях, образуя выдержанные 1,онкрец11онные прос.'1011. 
Часто встречаются здесь также rнездышю1 свет.1оrо 1,ремннстого а:,1орф
ноrо матер11ала. Воз,южно, что ошtсанная верхняя часть тоо.1сеской 
nачк11 соответствует с.1оя~1 В, С II D ~,есторождення Тоолсе. Iio не 
ноключено, что слон С II D, ка~, ·11 варангуская пач1,а в это~1 ра1·ю11е, 
уничтожены nредлаторпскп~-1 раз~1ыво~1. В та1ю.-.1 с.1учае тоо.1сескаи 
пачка здесь представлена только с.'lоюш А II В тнnовоrо разрезз 
Тоолсе. 

Поверхность варангуской пач1ш, а та~,. где она отсутствует, тоо:1-
сескоit, 11ос11т явные с.1еды раз,,ыва. Выше залегают r.1ауконнтовые пес
чан11к11 латорпского горизонта. 

Из.1Jоже1111ы1·1 ~1атrр11а.1 позволяет говорнть о некоторых тенденuнях 
развнтня бассейна оса,::1.1,она1шп.'lе1111я в конце пакерортскоrо н в цера

топнгевое вре,1я. В пр11r.1ннтовой частн Северной Эстонин, которая 

• Эске.,ь Ю. К., Лнilвранд Х. 11 .. Кивимяги Э. К. Отчет об оценке фосфорнтоно~:ности 
Восточно-Эсто11.:коil n.1ощ.1ди, проведенной в 1971-1974 rr. Рукоnвсь в ЭГФ, 1976. 
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изучена нанбо.гrее по.гrно, расо1атрнвае.\1ые отложения по тпо.'!оп1че
ско:-.1у строению можно рацешпь на 3 разных типа (с запада на 
восток). 

Первый тнп охватывает Западную Эстонию пр·нмерно до В11йтна. 
Тюр11са.1уская пачка здесь на большей часп1 терр11тор1111 (до р. Яrа.1а 1 
сложена относительно :-.ющнымн (4-7 ,11) н однородными граптотпо
выми аргиллнта:-,.ш, 11 только восточнее р. Ягала в н11жне1i половине ее 
появляются алевритовые прослои. Цератопнгевый горизонт представле11 
только вара нгускоi'I пачкоi'1 небольшой ыощностн. 

Второй п1 п наиболее чеТ1<0 выражен в районе :-.1есторожден11я Тоолсе, 
где он охватывает участок прю1ерно от Внiiтна-В11ху.'!а до Азер11-
Х111·1емяэ. Тюрнсалуская nач1<а Западной Эстонш1 здесь фацнально за
:-,.1ещается почти нск.1юч11те.r1ьно терриrеннымн отложеннямн - :.1елко

зерннстымн песчаниками илн алевролнтамн - и з11а 1лпе.1ьно сокраща

ется в мощносп1 (почтн в 3-5 раз). Лнто.1оr11ческ11е аналоги граnтол11-
товых аргнллнтов в Тоолсе по возрасту уже переходят в цератоnнrевыii 
горизонт н nредставлены тоолсеской пачкой. Кро:.,1е тоо.,сескнх грапто
лнтовых илов в цератопаrевое вре:.1я в это:-.1 paiioнe отлагались II варан
гускне глнны, достнгая Н:\1енно здесь :-.1акс11:\1альной :.1ощност11 (3 .м). 

Трет·нй т.ип отложений развит восточнее р. Пуртсе (Хнi'tемяэ). В ерх
няя часть n акерортскоrо горизонта здесь представлена относительна 

тоню1:-.1 н частым чередоваю1е:-.1 кварцевых алевритов с грапто.11повыми 

аргнллнтамн орасояской пачкн. Цератопнгевый горизонт в это\1 районе 
представ.1ен rраптолнтовы~ш арr11.1.111таш1 тоолсеской nачкн. Варан
гускне глнны здесь отсутствуют. 

В за ключе н 11 е следует сказать, что карт11на распространения 
вышеописанных отложсн1111 (рнс . 2), а также характер нх л~полоп1-
ческого разреза (рнс. 1) свндете.~ьствуют о том, что в развнтюr трема
докского ,бассейна осадкона1,оп.1ения район Тоо:1се несколько выделя
ется среди остальных его частей (Хейнсалу, 1979). В конце пакерорт
с1<оrо времени 11:.1енно здесь nронсходнло довоJiьно резкое фацнальное 
за~1ещен11е rраптол11товых 11:юв nрею1уществе11но песч,а110-алевр11товым11 

отложеннюш при знач1пелыю:-.1 сокращсн1111 :.ющностн 11х. А в церато
пигевое вре:,~я, наоборот, в ЭТО:\1 районе ннтенс11вно накапливались rрап 
толнтовые н глинистые 11.1ы, :.ющность которых в это:-.1 районе сохрани

лась :\1акс1шальной даже пос:1е прсдлаторпс~-;ого размыва. 
Вышесказанное свидетельствует о важности дальнеiiшего детального 

нзучення района Тоолсе, 1,ак своего рода узлового nунюа д.1я .1учшеrо 
поню1а·н11я истории развнтня осадконакопления в тремадокс1ю~1 бас
сейне. 
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OLEMTREMADOКI SЕТЕТЕ FATSIAALSEТEST SU HEТEST POHJA-EESТIS 

Liiiine-Eesti pakerordi lademe i.ilE>misl osa E>siпdavad turisalu kihistiku (O,pkT) grэpto
liitargilliidid, mis ida suunas fatsiaalselt aseпdu\'ad \'aldavalt uleuriitsele ki\'imitega 
(Toolse piirkond). Veclgi ida pool esindab sama,•anuscl isi sel lcid orasoja kihistik 
(0,pkO). mis koosпt>b valda,·alt kvartsaleuroliitidesl sagedaste graptoliitargilliidist 
1·ahekihlidega. Кirde-Eesti graploliitaгgilliidid оп aga nooremad kui Laaпc-Eesli omad, 
kuuludes lseratopi.ii.ige lade111cssc. Et nad omavad ka mitmeid litoloogilisi erijooni, 
оп olsl,irbekas kiisitleda neid eraldi - toolse kihistikuna (О,сгТ). Olrmlremadol<i seletc 
kul1jumise arenguloos paistab erili silma Toolsc piirkond, kus nii liiii11e- kui ka ida
poolst:mate piirkondadega ,·orreldes esineb kas selgesli miirgalavaid falsiaalscid mut1-
lt1si (luri~:ilu kil1is-likt1 asc11dumi11e orasoja kihistikuga) voi litoloogiliselt lii11edasle 
sctelc diakroonsust (ti.irisalu ja toolse kihisliku graploliilargilliidid). 

Heljo HEIЛSALU 

ON Т!iЕ FACIAL RELATIONS Of UPPER TREMADOCIAN 
DEPOS IТS IN NORTH ESTONIA 

The upper parl of tl1c Pakcrord Stage i11 \Vest Estonia is represented Ьу graptolitc 
argillites oi the Ti.iпsalu Member (0,pkT), \\·hich east1v11rds are prcdominaпtly replэced 
Ьу aleuritic rocks (Toolsc rcgio11). Still east,vards deposits of lhc samc agc arc 
reprcscntcd Ьу thc Orasoja ,\1ember (01pk0), ,vhich consists mainly о[ quartz aleu
ri!es \\'itl1 freчucnt graptolitc пrgillitc inlerlayers. Graptolite argillites in North-East 
Estonia (f-'igs I and 2) аге. ho,\'evcr. youпger tha11 those in Wcst Eslonia, 1>-:long
ing lo tl1c Ceratopyge Stage. ,\ s they hзУс also а пuтЬсг of specific lithological 
icalures. it is rеаsопаЬ!е to lreat thi:m separately as t11e Toolse ,'v\ember (0,crT). lп 
lht· sedim.:nt:.itioп of Upper Tremadociaп deposits а special position is occupicd Ьу 
Toolse rcgioп. ,,,11егс. as compared to more ,vest- and eust,vard regions, аге seen 
cit11cr di:;ti11cl facial ch:inges (replacing of lhe Turisalu ,\\ember Ьу tl1~ Orasoj.з 
.\\embi>r), or diaclнonous occurrencc of lithologically similar deposits (graptolile 
argillitcs о[ Ti.iri•alu and Toolse mcmbers). 
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	ÜLEMTREMADOKI SETETE FATSIAALSETEST SUHETEST PÕHJA-EESTIS
	ON THE FACIAL RELATIONS OF UPPER TREMADOCIAN DEPOSITS IN NORTH ESTONIA
	КОНТАКТ ОРДОВИКА И ДЕВОНА В ЮГО-ВОСТОЧНОЙ ЭСТОНИИ
	Рис. 1. Схема выходов додевонских пород Юго-Восточной Эстонии. Буровые скважины; 1 Кавасту, 2 Каагвере, 3 Элва, 4 Мехикоорма, 5 Отепя, 6 Киома, 7 Пылва, 8 Райгла, 9 Вярска, 10 Вяймела, 11 Валга, 12 Карула, 13 Выру (Кубия), 14 Петсери, 15 Декшино, 16 Лаанеметса, 17 Тсийстре, 18 Мынисте, 19 Луутснику, 20 Хино.
	Рис. 2. Схема сопоставления пограничных слоев ордовика и девона в изученных скважинах. Условные обозначения: 1 песчаник, а песчаник доломитовый; 2 алевролит, а алевролит доломитовый; 3 глина, а глина алевритистая, б глина доломитистая; 4 домерит доломитрвый, а домерит доломитовый, песчанистый; 5 домерит доломитовый, алевритистый, а домерит доломитовый, глинистый; 6 доломит, а доломит песчанистый, б доломит песчаный; 7 доломит алевритистый, а доломит алевритовый, б доломит глинистый; 8 известняк доломитовый, алевритистый, а известняк доломитовый, глинистый; 9 известняк доломитистый, а известняк доломитистый, глинистый; 10 метабентонит; 11 гипсовый цемент песчаников; 12 глауконит; 13 псефитовый материал. Места взятия образцов отмечены с правой стороны колонок. Горизонты: 02as азериский, 03vr вормсиский, 03prg пиргуский, Ditl тильжеский, D2rz резекненский.
	Untitled
	Untitled
	ORDOVIITSIUMI JA DEVONI KONTAKT KAGU-EESTIS
	CONTACT BETWEEN THE ORDOVICIAN AND DEVONIAN IN SOUTH-EAST ESTONIA

	ВОЗРАСТ ДОННЫХ ОТЛОЖЕНИЙ БАЛТИЙСКОГО МОРЯ В ЗАПАДНО-ЭСТОНСКОМ АРХИПЕЛАГЕ ПО ПАЛИНОЛОГИЧЕСКИМ ДАННЫМ
	Рис. I, Расположение колонок донных отложений в прибрежной зоне Западной Эстонии. Б береговая; линия Балтийского ледникового озера; Л береговая линия г – ; Литоринового моря. Колонки: Ристна (/)', Пюссина (2), Кюдема (3), Харилайд (4), Аристе (5), Сырве (5), Ярве (7), Вятта (8)., „Рижский залив близ о. Рухну (9), Лахепере (10), Суур-Вяйн (15—18),, (11—14, 19), Матсалу (20), Воози (21). 2 ENSV ТА Toimetised. G 1 1980
	Рис. 2. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений колонки Рижского залива. 1 морена; 2 ленточная глина; 3 алевриты; 4 песчанистые алевриты; 5 пески; 6 тонкие прослойки органики в алевритах; 7 пыльца березы; 8 пыльца сосны; 9 пыльца ольхи; 10 пыльца ели; И пыльца широколиственных пород; 12 пыльца древесных пород и кустарников; 13 пыльца травянистых растений; 14 споры; 15 зоны развития растительности по Каяку и др., 1976.
	Рис. 3. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений колонки Аристе. Условные обозначения см. на рис. 2.
	LÄÄNEMERE PÕHJASETETE VANUS LÄÄNE-EESTI SAARESTIKUS PALÜNOLOOGIA ANDMEIL
	THE AGE OF THE BOTTOM DEPOSITS FROM THE WEST-ESTONIAN ARCHIPELAGO OF THE BALTIC SEA, ON THE BASIS OF PALYNOLOGICAL DATA

	О ГРАНУЛОМЕТРИЧЕСКОЙ ДИФФЕРЕНЦИАЦИИ ЧЕТВЕРТИЧНЫХ ПЕСЧАНО-ГРАВИЙНЫХ И ПЕСЧАНЫХ ОТЛОЖЕНИЙ ПРИБАЛТИКИ И СЕВЕРНОЙ БЕЛОРУССИИ
	Рис. 1. Распределение усредненного гранулометрического состава (I) и коэффициента вариации содержания отдельных фракций (II) четвертичных песчано-гравийных отложений Прибалтики и Северной Белоруссии-. Отложения: 1 камов (количество образцов п = 46), 2 озов (/г=Э2), 3 краевых флювиогляциальных гряд (п = 45), 4 зандров {п= 29), 5 флювиогляциальных дельт (п = 48), 6 флювиогляциальных террас (п=l3), 7 аллювиальные (л=l3), 8 внутриледниковые и маргинальные, 9 приледннковые.
	Рис. 2. Диаграмма среднего размера обломков (Аlа) и коэффициента сортиоовки (о) флювиогляциальных песчано-гравийных отложений Прибалтики и Северной Белоруссии. Отложения: 1 камов, 2 озов, 3 краевых флювиогляциальных гряд, 4 заидров, 5 флювиогляциальных дельт, 6 флювиогляциальных террас; 1 поле приледниковых отложений; II поле внутриледниковых и маргинальных отложений; 111 переходная зона.
	Untitled
	Рис. 4, Гистограммы среднего размера зерен, коэффициентов сортировки и вариации „ песков Прибалтики и Северной Белоруссии. иияпьныр-' iv пляжа Балтийского моря; II прибрежно-морские; 111 лнмногляц льные, 1\ лимнокамов; V эоловые морского побережья- VI эоювые лимногляциальных равнинах; VII – эоловые на флювио?ляцюльных террасах
	BALTIMAADE JA VALGEVENE PÕHJAOSA KVATERNAARSETE LIIVA-KRUUSA- JA LIIVASETETE GRANULOMEETRILINE DIFERENTSIATSIOON
	GRANULOMETRIC DIFFERENTIATION OF THE QUATERNARY GRAVELLY AND SANDY DEPOSITS IN THE BALTIC AREA AND NORTHERN BYELORUSSIA
	Десять лет Прибалтийской региональной межведомственной стратиграфической комиссии (PМСК)
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	Рис. 1. Схема выходов додевонских пород Юго-Восточной Эстонии. Буровые скважины; 1 Кавасту, 2 Каагвере, 3 Элва, 4 Мехикоорма, 5 Отепя, 6 Киома, 7 Пылва, 8 Райгла, 9 Вярска, 10 Вяймела, 11 Валга, 12 Карула, 13 Выру (Кубия), 14 Петсери, 15 Декшино, 16 Лаанеметса, 17 Тсийстре, 18 Мынисте, 19 Луутснику, 20 Хино.
	Рис. 2. Схема сопоставления пограничных слоев ордовика и девона в изученных скважинах. Условные обозначения: 1 песчаник, а песчаник доломитовый; 2 алевролит, а алевролит доломитовый; 3 глина, а глина алевритистая, б глина доломитистая; 4 домерит доломитрвый, а домерит доломитовый, песчанистый; 5 домерит доломитовый, алевритистый, а домерит доломитовый, глинистый; 6 доломит, а доломит песчанистый, б доломит песчаный; 7 доломит алевритистый, а доломит алевритовый, б доломит глинистый; 8 известняк доломитовый, алевритистый, а известняк доломитовый, глинистый; 9 известняк доломитистый, а известняк доломитистый, глинистый; 10 метабентонит; 11 гипсовый цемент песчаников; 12 глауконит; 13 псефитовый материал. Места взятия образцов отмечены с правой стороны колонок. Горизонты: 02as азериский, 03vr вормсиский, 03prg пиргуский, Ditl тильжеский, D2rz резекненский.
	Рис. I, Расположение колонок донных отложений в прибрежной зоне Западной Эстонии. Б береговая; линия Балтийского ледникового озера; Л береговая линия г – ; Литоринового моря. Колонки: Ристна (/)', Пюссина (2), Кюдема (3), Харилайд (4), Аристе (5), Сырве (5), Ярве (7), Вятта (8)., „Рижский залив близ о. Рухну (9), Лахепере (10), Суур-Вяйн (15—18),, (11—14, 19), Матсалу (20), Воози (21). 2 ENSV ТА Toimetised. G 1 1980
	Рис. 2. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений колонки Рижского залива. 1 морена; 2 ленточная глина; 3 алевриты; 4 песчанистые алевриты; 5 пески; 6 тонкие прослойки органики в алевритах; 7 пыльца березы; 8 пыльца сосны; 9 пыльца ольхи; 10 пыльца ели; И пыльца широколиственных пород; 12 пыльца древесных пород и кустарников; 13 пыльца травянистых растений; 14 споры; 15 зоны развития растительности по Каяку и др., 1976.
	Рис. 3. Спорово-пыльцевая диаграмма донных отложений колонки Аристе. Условные обозначения см. на рис. 2.
	Рис. 1. Распределение усредненного гранулометрического состава (I) и коэффициента вариации содержания отдельных фракций (II) четвертичных песчано-гравийных отложений Прибалтики и Северной Белоруссии-. Отложения: 1 камов (количество образцов п = 46), 2 озов (/г=Э2), 3 краевых флювиогляциальных гряд (п = 45), 4 зандров {п= 29), 5 флювиогляциальных дельт (п = 48), 6 флювиогляциальных террас (п=l3), 7 аллювиальные (л=l3), 8 внутриледниковые и маргинальные, 9 приледннковые.
	Рис. 2. Диаграмма среднего размера обломков (Аlа) и коэффициента сортиоовки (о) флювиогляциальных песчано-гравийных отложений Прибалтики и Северной Белоруссии. Отложения: 1 камов, 2 озов, 3 краевых флювиогляциальных гряд, 4 заидров, 5 флювиогляциальных дельт, 6 флювиогляциальных террас; 1 поле приледниковых отложений; II поле внутриледниковых и маргинальных отложений; 111 переходная зона.
	Untitled
	Рис. 4, Гистограммы среднего размера зерен, коэффициентов сортировки и вариации „ песков Прибалтики и Северной Белоруссии. иияпьныр-' iv пляжа Балтийского моря; II прибрежно-морские; 111 лнмногляц льные, 1\ лимнокамов; V эоловые морского побережья- VI эоювые лимногляциальных равнинах; VII – эоловые на флювио?ляцюльных террасах
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