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Всего на сессии было заслушано 22 доклада. Сессия вызвала боль­
шой интерес со стороны широких кругов советских палеонтологов и гео­
логов. В ее работе приняли участие представители более чем 70 орга­
низаций Министерства геологии и охраны недр СССР, Министерства 
нефтяной промышленности и Министерства высшего образования, 
а также учреждений Академии наук СССР и академий наук союзных 
республик.

Настоящий сборник докладов издается согласно решению об опу­
бликовании материалов сессии, принятому на заключительном засе­
дании.
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РЕЗОЛЮЦИЯ СЕССИИ ВСЕСОЮЗНОГО ПАЛЕОНТОЛОГИЧЕСКОГО 
ОБЩЕСТВА 24—28 ЯНВАРЯ 1955 г.

Важнейшим условием успешного развития нашей страны является 
дальнейшее развертывание тяжелой промышленности, что требует все­
мерного расширения ее минерально-сырьевой базы.

Эффективность геолого-разведочных работ, направленных на уве­
личение запасов минерального сырья, в значительной мере определяется 
успехами стратиграфии и палеогеографии, научной базой которых яв­
ляются данные палеонтологической науки, развивающейся в тесной 
связи с успехами других отраслей биологического знания и достиже­
ниями геологии.

Одной из важнейших задач стратиграфии на современном этапе 
геологического изучения территории СССР является разработка унифи­
цированных стратиграфических схем.

Успешное применение палеонтологического метода для решения 
этой задачи требует предварительного решения ряда теоретических во­
просов, еще недостаточно освещенных палеонтологической наукой. Из 
числа этих вопросов на сессии Всесоюзного палеонтологического обще­
ства в докладах и выступлениях были в той или иной мере освещены 
следующие:

1) закономерности географического расселения организмов;
2) закономерности их географической и экологической изменчи­

вости;
3) принципы выделения биогеографических областей и провинций 

для различных геохронологических подразделений;
4) биогеографическое районирование территории СССР для раз­

личных отрезков геологического времени;
5) принципы построения и корреляции провинциальных стратигра­

фических схем.
Эти вопросы имеют исключительно важное значение для геологи­

ческого изучения нашей страны и расширения ее минеральных ресур­
сов. Без решения этих вопросов при обширности территории Советского 
Союза, принадлежавшей в различные отрезки геологического времени 
к различным биогеографическим областям и провинциям, создаются 
значительные трудности для корреляции разрезов и построения унифи­
цированных схем.

Сессия с удовлетворением отмечает полезную направленность та­
кого мероприятия Всесоюзного палеонтологического общества, как со­
зыв настоящей сессии, считая, что оно является эффективным откликом 
на призыв органа ЦК КПСС газеты «Правда» от 12 августа 1954 г, 
к научным обществам «активно содействовать дальнейшему развитию 
научной мысли, техническому прогрессу» и предложение «организовы­
вать деловое обсуждение важнейших вопросов науки и техники». В ра­
боте сессии, кроме большого числа палеозоологов и палеоботаников, 
широкое участие приняли также геологи, литологи, зоологи, ботаники и
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в поднятой наверх крышке чашечки (т. е. невысок. — Н. Я.). В частно­
сти, Иекель определяет Cromyocrinus как имеющего неразделенные 
руки (тип Cr. simplex).

Следует отметить общую особенность Jimbacrinus и Cromyocrinus— 
характер сочленения первых члеников рук. В статье автора о Schizo- 
proboscina (Яковлев, 1939), новом паразите каменноугольных морских 
лилий, указано, что этот паразит, устраивавшийся на руках Cromyocri­
nus из подмосковного карбона, никогда не прикрепляется на самых ниж­
них члениках рук. Подвижность сочленения этих члеников между собою, 
очевидно, доставляла бы беспокойство паразиту, если бы он помещался 
в области этих члеников. Паразит располагался выше, там, где нет 
подвижного сочленения. По описанию Тейхерта, первый членик рук сое­
динен подвижно как с нижележащим radiale, так и с вышележащим 
brachiale.

Можно предположить, что это особенность, унаследованная от ка­
менноугольного предка и могущая считаться родовым признаком.

Наконец, существует сходство между Jimbacrinus и Cromyocrinus 
в характере анального мешка: у Jimbacrinus высота его невелика, менее 
высоты чашечки; у Cromyocrinus (характер анального мешка которого 
долго оставался невыясненным), изображенного на рис. За, отпрепа­
рированного автором экземпляра Cromyocrinus, видно, что мешок (А) 
небольшой * (рис. За), с анальным отверстием сбоку и наверху его, так 
что Platyceras, столь часто находимый в сожительстве с Cromyocrinus 
simplex и, по-видимому, питавшейся его экскрементами, легко мог, по­
мещаясь па чашечке, примыкать своим ротовым отверстием к анальному 
отверстию лилии, сохраняя это положение в течение всей жизни.

Если бы не различие в числе табличек анального интеррадиуса — 
у Cromyocrinus две-три, у Jimbacrinus одна, — то различия между ними 
можно обыло бы считать не родовыми, а лишь видовыми. Уменьшение 
числа анальных табличек вообще наблюдается к концу палеозоя.

Jimbacrinus можно отнести к семейству Cromyocrinidae, чем опре­
деляется точное его положение в подотряде Dendrocrinoidea, и Тейхерт 
напрасно выделяет его вместе с родом Calceolispongia Etheridge в но­
вое семейство Calceolispongidae. Таким образом, род Cromyocrinus, 
с миграцией его через Тетис к югу, дал начало новой форме, подобно 
тому, как род Ureocrinus (рис. 2а и 26), как это выяснено автором 
(Яковлев, 1949), в пермский период путем такой же миграции дал про­
исхождение многочисленным видам тиморских Indocrinus **, через, по­
средство единственного уральского вида Indocrinus piszovi (рис. 2в). На 
рис. 2г и 2д изображены два вида тиморских Indocrinus: I. crassus 
W a n п., близкий к русскому виду (см. рис. 2в), и сильно отличаю­
щийся от него I. elegans Wa n n .

Переселение в более теплые моря вызвало образование курьезной 
скульптуры в виде шиповатости чашечки у Jimbacrinus и развитие мно­
гочисленных видов Indocrinus, достигающих большой величины в � 	 �

морской фауне. Развитие шиповатости, вероятно, имело приспособитель­
ное значение, препятствуя помещению мягкого тела Platyceras на ча­
шечке лилии.

Широкое распространение рода Ureocrinus (С. Америка, Европа, 
Восточная Сибирь), предкового для Indocrinus, поставило его предста­
вителей в различные условия жизни, что благоприятствовало возникно­
вению рода Indocrinus с его многочисленными видами. Распространение

* Малая высота мешка на рис. 36, где верхний край раковины улитки 
закрывает верхний конец мешка с анальным отверстием.

** Происхождение трехрукого Indocrinus от пятирукого Ureocrinus выяснено ав­
тором в статье, помешенной в «Журнале общей биологии», № 2, 1952.
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Объясняется это тем, что температура тела организмов зависит от 
температуры окружающего воздуха. Поэтому для них в холодном кли­
мате особенно полезна относительно большая поверхность тела на еди­
ницу объема, что достигается у малых особей. Кроме того, в умеренной 
зоне жизнедеятельность пресмыкающихся и земноводных в холодные 
сезоны сильно замедляется. В тропиках же температурные условия мак­
симально благоприятствуют развитию холоднокровных животных.

Сказанное выше относится лишь к наземным организмам, для ко­
торых температура среды обитания является одним из решающих фак­
торов существования. Водные организмы живут при значительно более 
постоянной температуре, и поэтому ее изменение для них имеет не­
сколько меньшее значение.

Более крупные размеры тела в холодных морских водах свойственны 
не только теплокровным животным. В современных морях холодной и 
умеренной зон обитают кальмары с щупальцами до 15 м длиной, гигант­
ские медузы, колоссальные морские звезды, огромные остракоды, длиной 
почти до 2,5 см, очень большие крабы, а среди водных растений — 
макроцисты, гигант среди ламинариевых водорослей, обладающий дли­
ной слоевища свыше 200 м.

Согласно И. А. Коробкову, правило Бергмана справедливо также 
для некоторых головоногих, крылоногих и, частично, киленогих мол­
люсков. В холодных водах увеличивается в своих размерах и большин­
ство рыб.

Большую величину холодноводных организмов многие исследова­
тели объясняют замедленностью полового развития, что удлиняет период 
роста, а также меньшей плодовитостью, сохраняющей силы для инди­
видуального развития. С. А. Зернов (1924) указывает, что при пони­
жении температуры среды обитания, конечно в известных пределах, про­
должительность жизни морских организмов резко увеличивается.

Однако далеко не все морские беспозвоночные увеличиваются в раз­
мерах по мере перехода в более высокие широты. К числу таких форм 
относятся моллюски и другие группы, образующие известковую рако­
вину. В частности, наибольшее количество современных крупных пеле- 
ципод и гастропод распространены в низких широтах. Так, гигантские 
тридакны весом до 200 кг обитают только на коралловых рифах тропи­
ческих вод. Там же распространены и наиболее крупные гастроподы. 
Преобладание крупных раковин у тропических моллюсков и широкое 
распространение в экваториальной зоне рифообразующих организмов 
объясняется насыщенностью здесь морской воды углекислым кальцием, 
что облегчает накопление его организмами. По мере же перехода в зону 
холодных вод, недосыщенных известью, величина и массивность рако­
вин быстро уменьшаются.

Уменьшение размеров по мере перехода из низких широт в более 
высокие хорошо выражено у наземных растений. В тропиках многие 
типы представлены древовидными формами, а в умеренной зоне—травя­
нистыми (например, современные папоротники). У покрытосеменных 
растений умеренных областей число видов трав составляет 75—90% от 
общего числа видов. Для тропических же стран оно колеблется в пре­
делах от 12—17 (Амазонка, Малайский архипелаг) до 42% (тропиче­
ская Африка4) .

Таким образом, различные группы организмов достигают наиболь­
ших размеров в неодинаковых климатических зонах. Однако без учета 
климатического фактора нельзя, очевидно, решать проблему гигантизма 
некоторых древних организмов. Недавно японские палеонтологи Хая- 
сака (Hayasaka, 1953) описали из пермского фузулинового известняка 
фауну, характеризующуюся очень крупными размерами раковин. Так, 
раковина Dentalium достигала здесь 24 см длины, гастропода Murchiso-
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Возраст
Местонахождение взятых образцов

Швеция Дания Англия Голландия Бельгия Франция Алжир Индия Япония Австралия США

Маастрихт
верхний
нижний 17,7

16,0
15,6 17,6

(25,8)

18,0
19,7

18,5
(24,1)

Камнан
верхний
нижний

19.6
19.6 

(21,6)

17,1 18,2
18,8

17,7 16,6 19,3
19,9

Сантон
Коньяк
Турон

верхний
нижний

J 20,5 1 19,0
J (21.8)

19,3

23,2

29,5
17,5

(25,9)

.

26,7

Сеноман 15,4 16,9 16,1

Альб 17,3
(27,6)

22,9 23,7 21,5 18,2 15,9
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никла в условиях теплого, если не жаркого климата. Однако очень часто 
доломиты формируются за счет преобразования известняков (вторичные 
доломиты). Судить по таким разновидностям доломитов о климате 
прошлого нельзя.

Резко неодинаково содержание растворенной углекислоты в холод­
ных и теплых морских водах сказывается и на осаждении фосфоритов. 
Большинство фосфоритов, в особенности пластовых, образовывались 
лишь в зоне жаркого климата.

Классическим примером осадочных пород, указывающих на климат 
прошлого, являются соляные отложения. Они скапливаются на дне 
лагун или соляных озер, расположенных в зонах жаркого климата.

Климат прошлого характеризуют также и угли. Большая часть углей 
формировалась за счет накопления остатков наземных растений в боло­
тах. Поэтому, как правило, угленосные толщи возникали в зоне влаж­
ного климата и лишь местами угленакопление происходило на перифе­
рии областей с засушливым климатом, где достаточное увлажнение 
наблюдалось лишь в пониженных участках, а положительные формы 
рельефа не получали достаточного количества влаги.

Древнее (девонское и каменноугольное) углеобразование было при­
урочено, вероятно, целиком к экваториальной зоне, поскольку именно 
в ее пределах из-за высокой влажности и незначительного колебания 
температур были преимущественно распространены первые наземные 
растения.

Позже густой растительный покров появился и в зоне умеренного 
климата. Поэтому мезозойское и кайнозойское углеобразование проис­
ходило уже в пределах нескольких климатических поясов. В современ­
ную эпоху наиболее энергичное накопление торфа наблюдается в зоне 
умеренного климата.

Образуясь в условиях влажного и достаточно теплого климата, угле­
носные толщи часто ассоциируются с каолинами, а иногда даже и с 
бокситами.

Большой интерес представляют климатические условия образования 
красноцБетных толщ .Большинство исследователей полагает, что они на­
капливались, как правило, в зоне теплого или жаркого периодически 
засушливого 'Климата. Об этом свидетельствует широкое распростране­
ние в красноцветных толщах речных и озерных отложений, а также 
наблюдающаяся в ряде случаев ассоциация их с соленосными и, реже, 
с угленосными комплексами.

Важным показателем 'климата являются древние ледниковые обра­
зования. Наиболее легко определимы среди них тиллиты. Они характе­
ризуются отсутствием слоистости, очень плохой сортировкой, наличием 
валунов и глыб со сглаженной поверхностью и многочисленными штри­
хами. Тиллиты залегают часто на отполированной поверхности подсти­
лающих пород, в рельефе которой можно различать бараньи лбы и кур­
чавые скалы.

Не следует, однако, думать, что нахождение тиллитов во всех слу­
чаях является доказательством былого расположения данной области 
вблизи полюса. Многие тиллиты возникали у «рая древних ледников, 
распространенных в умеренных широтах, а иногда даже и в тропических 
областях (гондванское оледенение). Ледниковый материал часто пере­
носился плавающими льдами и поэтому мог отлагаться среди морских 
осадков даже теплых морей. Такие древние ледниково-морские отложе­
ния можно с уверенностью отличить от наземных морен лишь в случае 
присутствия среди них остатков морских организмов и залегания среди 
типичных морских осадочных толщ. Ледниково-морские породы никогда 
не залегают на ледниковых зеркалах.

Климат сказывается не только на образовании осадочного мате­
риала, но и на его последующем отложении. Так, сезонные изменения
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Все эти подсчеты произведены по карте современных климатов и 
растительных зон. Однако ими, вероятно, можно руководствоваться и 
для древних эпох горообразования.

Для промежуточных отрезков времени, характеризующихся круп­
ными трансгрессиями и относительно малыми размерами суши, пояс 
сухого климата должен был резко сокращаться вплоть до полного его 
исчезновения, подобно тому, как это наблюдается даже в современную 
эпоху в районе Антильских островов, где области с экваториальным 
климатом через субтропики непосредственно переходят в умеренный 
пояс.

Таким образом, область сухого климата является одной из наи­
менее постоянных по своему географическому положению и размерам 
площади. В противоположность этому зона экваториального климата, 
если брать ее как целое в составе областей жаркого, влажного и перио­
дически засушливого климатов, характеризуется наибольшей устойчи­
востью своего положения относительно экватора, меньше всего чувстви­
тельна к распределению морских течений и неодинаковому размеру ма­
териков. Поэтому именно она и наиболее важна для палеогеографиче­
ских реконструкций.

К счастью, большинство индикаторов древнего климата указывает 
именно на характер жаркого климата. Установление положения этой 
зоны облегчается и несколько большей ее шириной по сравнению с дру­
гими климатическими поясами.

В итоге мы должны еще раз прийти к выводу о том, что иное рас­
положение древней экваториальной зоны по сравнению с современной 
может быть объяснено только смещением оси вращения Земли. Влияние 
же течений и размеры материков сказываются лишь на изменении поло­
жения других климатических зон.

Иное положение оси вращения Земли в геологическом прошлом 
делает понятным и особенности распределения некоторых осадочных 
пород и полезных ископаемых. Так, например, наибольшее количество 
ледниковых отложений в палеозойских толщах встречается в Южной 
Африке, в то время как они полностью отсутствуют на территории 
Антарктиды. Не случайно отсутствие соляных месторождений на северо- 
востоке Азии. Они могут быть там встречены лишь в нижнепалеозой­
ских отложениях, когда сравнительно близко к этой области проходила 
притропическая пустыня. В последующее время эти области были рас­
положены в пределах умеренного и холодного климатов. Это же поло­
жение правильно и по отношению Аляски, на территории которой также 
неизвестны соляные породы, за исключением одного месторождения гип­
сов в пермских слоях о-ва Чичагова у канадского побережья.

Холодным и умеренным климатом, господствовавшим на террито­
рии северо-востока Азии, начиная с середины палеозойской эры, объяс­
няется незначительное распространение там известняков, особенно среди 
мезозойских и кайнозойских отложений.

Наибольшее отклонение древнего экватора от современного в об­
ласти Атлантического океана и постепенное смещение его здесь с севера 
на юг, несомненно, должно было сказаться и на современном распреде­
лении организмов.

H. А. Бобринский (1951), подводя итоги зоогеографическому ана­
лизу современной фауны, намечает следующие наиболее важные за­
кономерности:

I. По направлению с севера на юг фауна различных частей суши, 
лежащих на одной и той же широте, приобретает все большие различия. 
Так, современная фауна тундры Европы, Азии и Америки чрезвычайно 
однородна на всем своем протяжении. Фауна таежной полосы Евразии 
и Северной Америки еще очень близка, содержит множество общих 
видов зверей, птиц, рыб, но уже есть и важные отличия. Фауны Среди- 
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геологическом прошлом, не вскрыли общих и конкретных причин воз­
никновения новых растительных формаций и почти не объяснили проис­
хождения отдельных флор прошлого.

Задачу восстановления истории развития растительного покрова 
Земли и установления основных законов его эволюции берет на себя 
советская палеоботаника.

Советские палеоботаники и флористы, вооруженные диалектиче­
ским методом, широко применяющие исторический подход в разрешении 
всех вопросов флористического и ботанико-географического порядка, 
столь успешно развитый В. Л. Комаровым, вплотную подходят к реше­
нию указанных задач.

Известно, что новое, творческое направление в советской палеобо­
танике, стремящееся вскрыть и объяснить по возможности все главные 
связи в историческом процессе смен растительного покрова прошлого, 
наметить его конкретный ход (прежде всего на огромной территории 
нашей страны), наконец, понять и использовать все эти факторы для 
■геологической практики (стратиграфии, палеогеографии и т. д.), нераз­
рывно связано с именем покойного А. Н. Криштофовича.

В настоящей статье следует особо остановиться на некоторых поло­
жениях, высказанных в разное время А. Н. Криштофовичем и касаю­
щихся вопросов становления, развития и видоизменения ботанико-кли­
матических и ботанико-географических зон, областей и провинций. По­
ложения эти, с одной стороны, являются теоретическими, а с другой, 
безусловно, могут служить в качестве отправных методических указаний 
и могут быть положены в основу выработки критериев при установле­
нии упомянутых зон, областей и провинций для отдельных геологиче­
ских периодов и эпох.

Для нас особенно важны следующие положения, принятые 
А. Н. Криштофовичем в качестве отправных:

1. Явление климатической зональности, в чем бы и как бы оно ни 
выражалось, неизбежно вытекает из самой сферической формы земли и 
потому не может быть отвергнуто ни для одной из геологических эпох.

2. Земной шар, как об этом свидетельствует вся его геологическая 
история, имел не только сферическую форму, но также очень сложную 
поверхность, с непрерывно изменявшимся соотношением морей и мате­
риков, а также высот и почв последних в результате постоянно действо­
вавших в той или иной форме процессов: геотектонических движений, 
эрозии, абразии и выветривания. Это, естественно, должно было вызы­
вать сложное расселение растений после того, как они стали обитате­
лями суши, соответственно их потребностям в тепле, влаге, минеральном 
питании и т. д. Указанное является основным фактором в становлении 
естественных растительных сообществ и последующем образовании из 
них растительных формаций.

3. Возникновение, развитие и смену растительных формаций, пред­
ставляющих собой продукт сложного процесса завоевания растениями 
территорий континентов и их приспособления к конкретным условиям 
совместного обитания на каждой данной территории, нельзя путать со 
сменой флор. Последняя отражает определенные уровни общей посту­
пательной органической эволюции растений, совершавшейся в общем 
значительно медленнее, чем происходит смена растительных формаций, 
поскольку органическая эволюция отражает сложный процесс создания 
все новых и новых, качественно более сложных и совершенных, лучше 
приспособленных к условиям обитания форм.

4. Смещение идеальных, т. е. ориентированных точно по широтам, 
ботанико-климатических зон или поясов являлось совершенно неизбеж­
ным в течение всего хода геологической истории, так как вызывалось 
такими постоянно действующими геологическими процессами, как под­
нятия и опускания материков, перераспределение морей, размыв горных 
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щие «бассейновые» фации, соответствующие осадкам мелких озер, меж­
горных сухих впадин и прочим, различая при этом отложения в озерах 
и других депрессиях во влажном климате и подобные же отложения 
в аридных областях; е) ледниковые отложения; ж) отложения назем­
ные, включая сюда лёсс, продукты выветривания латеритной коры, осад­
ки степей и пустынь, а также осадки различных минеральных источни­
ков и фации подножий; з) различные вулканогенные отложения, в пер­
вую очередь туфы.

Вот примерная схема основных фациальных типов отложений, с ко­
торыми чаще всего приходится иметь дело палеоботаникам при палео­
географических исследованиях и построениях. Изучение этих типов 
должно дать в руки исследователя один из важнейших критериев — 
фациальный.

2. Вторым очень важным критерием должны для нас служить 
результаты б и о ц е н о т и ч е с к о г о  а н а л и з а ,  которому нужно под­
вергнуть ископаемый комплекс растительных остатков каждого основ­
ного фациального комплекса осадков, представленного в изучаемых раз­
резах.

По комплексу сохранившихся растительных остатков, учитывая 
также количественные соотношения различных родов и видов, а пра­
вильнее оказать, морфологических типов растений в этом комплексе, 
предположительно устанавливается тип растительности, обитавшей, 
конечно, не только*'в месте захоронения остатков, но и во всем приле­
гающем к нему районе.

По данным биоценотического анализа ископаемых комплексов рас­
тительных остатков обычно можно восстановить какой-нибудь из сле­
дующих основных типов растительности: а)тип настоящих лесов, раз­
личая при этом различные формации их: вечнозеленого, теплолюбивого 
широколиственного, листопадного, хвойной тайги, кордаитового, гинкго- 
вого и т. п.; б) тип болотной растительности, как, например, травяни­
стой, состоящей преимущественно из хвощевых растений или мелких 
плауновых, так и типа каламитовых, корэтрофиллитовых, Камышевых, 
мангровых и прочих зарослей; в) тип прибрежной и приречной расти­
тельности— кустарниковых зарослей; г) тип степной, в том числе и 
солончаковой растительности; д) тип водной растительности — пресно­
водной и морской; е) тип тундровой растительности; ж) тип пустынной 
растительности.

При анализе ископаемых комплексов растительных остатков необхо­
димо выявлять резко преобладающие в них количественно и характер­
ные в флористическом отношении растения, которые обладают некото­
рыми общими для них всех и типичными, т. е. определяющими для дан­
ного типа растительности, морфолого-анатомическими признаками. Такие 
характерные для ископаемых комплексов растительных остатков и чис­
ленно резко преобладающие в них растительные формы являются как 
бы определяющим фоном при оценке этих комплексов и некоторыми 
палеоботаниками так и называются «фоновыми». По мнению автора, их 
следовало бы называть «типовыми»1 или «определяющими» формами. 
Многолетний опыт советских палеоботаников (А. Н. Криштофовича, 
Т. Н. Байковской, М. Ф. Нейбург, автора и др.) свидетельствует о том, 
что в подавляющем большинстве подобных определяющих растений в 
каждом комплексе бывает не более 3—10. Очевидно, что в большинстве 
случаев мы имеем здесь дело с доминантами бывших растительных 
формаций.

При использовании «определяющих» растений для оценки условий 
обитания основной растительной формации района, тяготеющей к месту 
захоронения остатков, необходимо все их морфолого-анатомические 
признаки сопоставлять с основным, определяющим фациальным типом
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нению с материнскими типами, широко распространенными в Северной 
Азии. Все это позволяет сделать предварительный вывод (в дальнейшем 
автор останавливается на этом более подробно), что карагандинская и 
североазиатская флоры развивались самостоятельно, автохтонно, но в 
отдельные периоды они производили небольшой обмен отдельными эле­
ментами, причем более активными оказывались элементы из Северной 
Азии. Эти периоды проникновения форм в смежные области, несомнен­
но, должны быть использованы в качестве коррелирующих моментов 
при сопоставлении разрезов Кузбасса и Караганды.

Или возьмем другой пример. В Центральной Европе в начале перм­
ского периода ранее существовавшие там растительные формации в 
течение очень короткого промежутка времени, как известно, искоре­
няются, и к середине ранней перми их заменяет совершенно новая, 
генетически не связанная с ними ксерофитная формация красного лежня. 
Откуда пришли элементы этой ксерофитной формации? Легко устано­
вить генетические и даже прямые формационные связи растительности 
красного лежня с ксерофитной формацией артинской эпохи западного 
склона Урала. А эта последняя обнаруживает достаточно тесные гене­
тические связи с недавно открытыми позднекаменноугольными хвойны­
ми лесами аридных районов Северного Казахстана и такими же 
хвойными лесами, покрывавшими в то время возвышенности в Саяно- 
Алтайской области, о чем нам так убедительно говорят данные спорово­
пыльцевого анализа, сопоставляемые с геологическими данными.

Автор полагает, что подобные засушливые районы на границе 
между Тунгусской северной и Вестфальской субтропической (и тропи­
ческой) зонами существовали на протяжении почти всего каменноуголь­
ного периода и были населены типичными интразональными раститель­
ными сообществами. Вместе с тем эти более или менее засушливые 
районы, очевидно, служили своеобразными мостами, по которым могли 
проникать на юг североазиатские элементы, несомненно более ксеро- 
фильные, чем вестфальские формы. Последние, очевидно, никак не могли 
мигрировать на север без коренной их перестройки и поэтому столь редко 
встречаются к северу от межзонального засушливого пояса. В Европей­
ской части СССР в карбоне такой засушливый пояс, очевидно, вовсе от­
сутствовал, и поэтому там наблюдается значительно более глубокое 
взаимопроникновение элементов различных зон на протяжении почти 
всего каменноугольного периода (подробнее об этом см. ниже).

К интересным сопоставлениям приводят данные о миграциях отдель­
ных форм, нередко проникающих в смежные географические области и 
намечающих линии связи, которыми можно, при известной, конечно, 
осторожности, пользоваться для стратиграфических сопоставлений. Один 
из таких примеров был приведен выше.

Некоторые исследователи полагают, что нельзя основываться на 
фактах миграции растений, что эта миграция не имеет ничего общего 
с активной миграцией животных. Конечно, растения не мигрируют в соб­
ственном смысле этого слова, они лишь расселяются из поколения в по­
коление на новых территориях, если это позволяют сделать географиче­
ские, топографические и почвенные условия и, главное, если этому не 
препятствуют условия борьбы с конкурентами. Заселение ими новых 
территорий происходит либо в результате хотя бы частичного искорене­
ния на них местных элементов вследствие достаточно серьезных клима­
тических изменений, либо с приходом более хорошо приспособленных 
форм (ослабление конкуренции), либо в процессе всеобщего захвата, 
заселения совершенно новых, например поднимающихся из-под уровня 
моря, площадей.

Расселение растений может происходить очень быстро, в течение 
столетий, может быть тысячелетий, что является совсем ничтожным от­
резком времени по сравнению с продолжительностью даже самых не- 
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тывавший, по-видимому, северо-восточные районы Китая, Маньчжурию, 
Корею и значительную часть Дальнего Востока. Возможно, что к во­
стоку от Урала также располагался значительный участок суши, хотя 
это еще не установлено.

Почти в широтном направлении от Испании через Балканы, Кавказ, 
Среднюю Азию, Синьцзян, Тибет, Аннам и Вьетнам протягивалось в то 
время в виде довольно широкой непрерывной полосы теплое Средизем­
ное море (Тетис). Среди этого моря возвышались острова, в отдельных 
районах образовывавшие, очевидно, целые архипелаги. Такие архипелаги, 
по-видимому, существовали в начале визе в Малой Азии, в Прибал­
хашье, в районе Гиссарского хребта и т. д. Несомненно, что следы 
существования многих островов пока еще ускользают от нашего внима­
ния, однако можно не сомневаться в их действительном существовании 
в раннем карбоне во многих районах Евразии, поскольку мы констати­
руем часто в составе толщ, представленных преимущественно морскими 
фациями, горизонты континентальных или прибрежно-лагунных осад­
ков с растительными остатками. На это же может косвенно указывать 
и очень тесная связь растительных ассоциаций, населявших в раннем 
карбоне отдельные части различных материков, относившиеся к одним 
и тем же ботанико-климатическим зонам. Ниже приводится характе­
ристика этих зон.

В Западной Европе наиболее древние раннекарбоновые флоры, 
именно средне-, позднетурнейского и ранневизейского возраста, известны 
в небольшом числе пунктов: на Английских островах, в Бретани, на 
р. Лауре, в Пиренеях, Баварии и Центральной Германии и Силезии *. 
Вся остальная территория Западной Европы была занята визейским 
Средиземным морем и его проливами.

Флора, населявшая в раннем визе острова Западной Европы, была 
довольно разнообразной и вместе с тем практически однотипной на всей 
этой территории. Исключение составляла лишь раннекаменноугольная 
флора, обнаруженная в самых северных пунктах рассматриваемой 
территории, в Шотландии и, частично, Германии, в составе которой уже 
находится ряд элементов, чуждых типичной западноевропейской, так 
называемой кульмской или раннекарбоновой, флоре.

В этой типичной раннекаменноугольной флоре Западной Европы, 
как, между прочим, и в одновозрастной ей флоре восточной половины 
США и Канады (Аппалачи, Ньюбраусвик), явно преобладали различ­
ные птеропсиды и среди них особенно разнообразные семенные папо­
ротникообразные растения из класса голосеменных. На втором месте по 
разнообразию форм и частоте нахождения стояли различные ликопеиды. 
Какие же формы составляли основную руководящую ассоциацию ран­
некарбоновой флоры Западной Европы?

Из членистостебельных в нее входили лишь немногие, в значитель­
ной мере архаические типы, возникшие еще в лозднедевонское время. 
К таковым относятся в турнейских флорах Asterocalamites scrobiculatus, 
закончивший свое существование в раннем намюре, и Sphenophyllum 
tenerrimum, отличавшийся очень маленькими и глубоко рассеченными 
на весьма узкие доли листьями. Этот последний вид, так же как и целая 
группа сходных форм из позднего девона, объединяемая в одном 
искусственном виде Sphenophyllum subtenerrimum, по многим призна­
кам отличается от настоящих Sphenophyllum, впервые появившихся 
лишь в визе. Названные формы, по-видимому, заслуживают выделения 
в особый род, так как обладают некоторыми признаками, которые поз­
воляют усмотреть тесные филогенетические связи между этими фор­

* Раннетурнейские флоры в Западной Европе известны лишь в двух пунктах, 
так как отложения этого возраста представлены там почти исключительно морскими 
осадками.
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если учесть, что эти первые изменения находятся в полном соответствшг 
с значительно более ощутимыми изменениями, которые претерпели 
кульмские флоры в районах, расположенных севернее Средиземномор­
ской зоны, то нужно будет обратить на них самое серьезное внимание, 
как на первое проявление климатической и географической дифферен­
циации растительного покрова. Нужно признать, что эти изменения 
в составе растительных ассоциаций, происходившие в направлении с юга 
на север, были отражением изменений каких-то общих климатических 
условий. По-видимому, для расселения тех или иных растений под 
разными широтами имело значение не только и, возможно, даже не 
столько абсолютное удаление их от экватора в высокие широты, сколько 
соотношение в тех или иных районах площадей суши и моря, отчего 
зависело формирование в них преобладающих типов климата: то более 
или менее континентальных (вплоть до резко континентального), то 
более или менее влажных, гумидных. Несомненно, большую роль 
играли при этом морские течения, особенно теплые. Все эти климатиче­
ские факторы должны были самым решительным образом влиять на 
состав растительных ассоциаций.

Если под таким углом зрения проанализировать палеогеографиче­
скую карту (см. рисунок), то нельзя не обратить внимания на тот факт, 
что в раннем визе (как и вообще в кульме) в Западной Европе значи­
тельные площади суши (Фенно-Скандинавский континент) располага­
лись под высокими широтами и кульм-сков Средиземное море доходило- 
там до 52—54° северной широты. Это весьма важное географическое 
обстоятельство не могло не сказаться на характере расселения и изме­
нения флористического состава кульмской растительной ассоциации 
в этой крайней западной части Евразии.

И действительно, значительное число растительных форм, которые 
в раннем и среднем визе произрастали в районах современного при- 
средиземноморья, т. е. жили между 25 и 45° северной широты, дости­
гали в то время почти самых северных окраин средиземноморской по­
лосы, т. е. 48—52° северной широты (Силезия, Ю. Англия). Именно 
в этих районах встречены в последний раз остатки изящной и нежной, 
листвы различных «субтропических» семенных папоротникообразных: 
Diplotmema, Rhodea, Anlsopteris, Spathulopterls. Далее к северу (и се­
веро-востоку) уже больше нигде не встречено остатков растений, при­
надлежащих названным родам. Вместе с тем во всех районах, лежав­
ших по северной окраине Средиземноморской зоны, — в Шотландии, 
Ирландии, Баварии, на северном крыле Донецко-Днепровского прогиба, 
в районе Курско-Воронежского вала, установлено появление ряда форм, 
явно чуждых южной Средиземноморской зоне, но широко распростра­
ненных в районах, лежащих к северу от нее. Так, в Шотландии пред­
ставители рода Sphenopieridium начинают уже явно преобладать над 
всеми другими типами семенных папоротникообразных, напротив, пред­
ставители Diplotmema, Anlsopteris и Rhodea либо совсем отсутствуют, 
либо встречаются спорадически; появляются такие представители «се­
верных» флор, как Cyclostigma, Lepidodendroh nathorstii, мелкоперыш- 
ковые Cardiopteris, вероятно близкие Cardiopteridium.

В Баварии обнаружены первые Neurocardiopteris (Cardioneura), 
а также Lepidodendropsis — своеобразные плауновидные, не имевшие 
лигулы и специальной воздухоносной ткани в листовых подушках и 
листьях, что может служить указанием на то, что эти растения были 
приспособлены к обитанию в маловлажном климате и потому не нужда­
лись, в отличие от настоящих Lepidodendron и Lepidophloios, в спе­
циальных приспособлениях для облегчения газообмена и испарения. 
Характерно также, что эти плауновидные были, очевидно, небольшого 
размера и не имели крупных относительно мясистых листьев, какие были 
свойственны очень крупным древовидным плауновидным, обитавшим: 
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^древесина которых характеризовалась неравномерным ростом, вы­
ражающимся в образовании более или менее отчетливых сезонных 
слоев.

Граница между южной, или Средиземноморской, зоной и умеренно­
теплой средней зоной была не резкая, поскольку в ряде районов наблю­
дается взаимопроникновение элементов той или другой зоны на смеж­
ную территорию. Это, с одной стороны, свидетельствует о еще недоста­
точной специализации ряда раннекаменноугольных форм или точнее, их 
групп (отсюда неправильное представление об универсальной космо- 
политности раннекаменноугольных растений вообще), а с другой сто­
роны, о том, что в этой части Евразии конкретные географические 
условия, в первую очередь распределение морей, были таковы, что из­
менение климата в направлении к более высоким широтам происходило 
весьма постепенно.

Поскольку первое появление раннекаменноугольных форм, харак­
терных для умеренно-теплой зоны Евразии, констатировано уже 
в Шотландии, Германии, в районе Курско-Воронежского вала и Мугод- 
жарах, автор провизорно намечает северную границу Средиземномор­
ской зоны именно в указанных районах (см. рисунок). К северу от этой 
границы располагалась умеренно-теплая зона, которую автор выделяет 
под названием Шотландско-Казахстанской.

Имеются ли какие-нибудь данные о продолжении двух выделенных 
климатических и ботанико-географических зон в восточном направлении, 
в Азии? Таких данных немного, но все же они имеются. Рассмотрим их 
в направлении с запада на восток.

Как известно, для обширной территории, охватывающей Кавказ, 
Иран, Туркмению и Афганистан, отсутствуют какие-либо сведения о кон­
тинентальных или прибрежно-лагунных отложениях раннекаменноуголь­
ного возраста. Впервые после значительного перерыва отложения такого 
типа встречены лишь в Гнссарском хребте. Здесь в самое последнее 
время в нескольких пунктах установлены геологами С. К. Овчиннико­
вым, Е. Н. Горецкой и В. Р. Мартышевым терригенные отложения с ра­
стительными остатками, среди которых Т. А. Сикстель и автором опре­
делены: Asterocalamites scrobiculatus, Lepidodendron vellheimii,
L. glinkanum, L. spetsbergense, Michecvia cf. pulchella, Sublepidodendron 
nordenskioldi, Lepidodendron (?) leeianum, Neurocardiopteris acutifolia 
и др. Возраст этой флоры, вероятно, верхнетурнейский или ранневизей- 
ский; она обнаруживает явное смещение элементов европейской и во­
сточноазиатской (китайской) областей Средиземноморской зоны
(см. ниже). В то же время в ней имеются элементы, скорее присущие 
раннекаменноугольной флоре Шотландско-Казахстанской ботанико-гео­
графической зоны (Lepidodendron spetsbergense, Micheevia pulchella, 
Sublepidodendron).

В последнее десятилетие раннекаменноугольные отложения с расти­
тельными остатками были обнаружены также во многих пунктах в Вос­
точном Казахстане. В некоторых местах возраст этих отложений оцени­
вается как позднетурнейский, но автору кажется, что в некоторых слу­
чаях его можно рассматривать как переходный от турнейского к визей- 
скому.

К сожалению, мало данных имеется в отношении Карагандинского 
района, в котором отложения верхнетурнейского (аккудукокая свита) и 
нижневизейского возраста (ашлярикская свита) представлены, как пра­
вило, морскими фациями. Растительные остатки известны лишь (по 
старым сборам С. В. Кумпана и А. М. Симорина) из одного пункта, 
принадлежащего, по всей вероятности, верхним горизонтам аккудукской 
свиты. Среди найденных ими растительных остатков установлены: 
Lepidodendron spetsbergense, L. kirghizicum, очень напоминающий velt- 
■heimii, Sublepidodendron и Cardiopteridium cf. parvulum.
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вид Sphenoplerls flexibilis и обнаружен плохо сохранившийся остаток 
Hartungia sp.

Много общего с охарактеризованными растительными комплексами 
имеют ископаемые комплексы растительных остатков, ставшие недавно 
известными из нижневизейских отложений Кузбасса и окрестностей 
г. Томска (последние по сборам Л. Л. Халфина). В терригенпых про­
слоях преимущественно морской толщи здесь обнаружены остатки: 
Asterocalmiles, Zalesskyodendron minussinskiense *, Angarodendron tet- 
ragonum, Cardiopteridium aff. parvulum, Chacassopteris concinna, и спе­
цифически сибирских растений Korelrophyllites sp, Tomlodendron sp. и 
Angaropleridium.

Значительно большим разнообразием характеризуются комплексы 
растительных остатков, известные из турнейских и нижневизейских отло­
жений Минусинской впадины, Тувы и Северо-Западной Монголии. Во 
всех этих районах установлены: Lepidodendropsis varum, L. lutzi, L. con- 
cinnum, L. sigillarioides, Hartungia minussinskiense, H. pseudovolkman- 
nianum, Tomiodendron primaevum, T. ovoidum, Protasolanus distans, 
P. meleschtschenkoi, Zalesskyodendron alternans, Lepidodendron spetsber- 
gense, Arctodendron kidstoni, Lyginopteris uralica, Sphenopteris norosana 
И др.

В средневизейских отложениях Минусинского бассейна состав ком­
плекса растительных остатков довольно беден (недостаток сборов). Он 
мало отличим от охарактеризованного выше, но в нем появляются раз­
личные Angarodendron, Lophiodendron и Abacodendron.

Как можно усмотреть из приведенной характеристики раннекамен­
ноугольных растительных комплексов Шпицбергена, р. Онеги, района 
г. Томска, Кузбасса, Минусинской впадины и Тувы, во всех этих райо­
нах остается немного «космопОлитных» форм, которые известны в более 
южных районах Евразии (Asterocalamites, некоторые Sphenopteris и 
Adiantites, группы форм, объединяемые сборными видами Lepidodendron 
veltheimii, L. volkmannianurri) . Следует особо подчеркнуть, что в самой 
северной ботанико-географической зоне Евразии, которую автор выде­
ляет под названием Северо-Евразиатской зоны, среди папоротникообраз­
ных явно преобладают простоперышковые с густым жилкованием фор­
мы (Cardiopteridium, Angaropleridium, Archaeopleris или Platyphyllum?), 
среди плауновидных такие формы, у которых жесткие, плоские или ши­
ловидные листья располагались в верхней части слабо выраженных 
листовых подушек и не имели специальных органов для усиленного 
газообмена.

Даже самый беглый обзор раннекаменноугольных флор Евразии, 
сделанный выше, как автору -кажется, дает основание считать, что уже 
с самого начала каменноугольного периода в Евразии проявилась кли­
матическая дифференциация и вызванная ею ботанико-географическая 
зональность. Иначе как различиями в климатических условиях обитания 
невозможно, по мнению автора, объяснить то удивительно выдержанное 
на огромных расстояниях отчетливо зональное, поясное распростране­
ние различных типов растительных ассоциаций, которое имело место 
в Евразии в раннем карбоне (см. рисунок). Тесная связь между этими 
ассоциациями и различными климатическими зонами усматривается 
также и в некоторых общих или параллельных у самых различных рас­
тительных групп морфолого-анатомических признаках, которые можно 
наблюдать на самих остатках раннекаменноугольных растений, о чем 
говорилось выше.

Три намеченные автором в Евразии для раннего карбона ботанико- 
географические зоны: Средиземноморская, Шотландско-Казахстанская и 
Северо-Евразиатская, едва ли имели сколько-нибудь резкие границы

Ранее эта форма неправильно была отнесена автором к роду Micheevia.
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К Индо-Европейской области автор относит нижне- и среднеюрские 
флоры Западной Европы, Донбасса, Кавказа и многочисленные флоры 
Средней Азии и Индии. К этой же области принадлежала, по-видимому, 
и большая часть территории Китая.

Характерной чертой Сибирской области, показанной в свое время 
В. Д. Принадой (1944), является преобладание гинкговых и хвойных, 
образовывавших, по выражению А. Н. Криштофовича, хвойно-гинкго- 
вую тайгу.

Гинкговые в Сибирской области были представлены несколькими 
родами: Ginkgo, Baiera, Sphenobaiera, Phoenicopsis и Czekanowskia. 
Два последних рода сбрасывали листья целыми пучками. Среди хвой­
ных преобладали древние типы Podozamites и Pityophyllum.

Нижний ярус в этих лесах составляли разнообразные папоротники, 
из которых особенным распространением пользовались представители 
родов Cladophlebis, Coniopteris и Raphaelia. Последний род известен 
только в пределах Сибирской области. Кроме папоротников, в подлеске 
произрастали мелкие хвощи и редкие цикадофиты, количество послед­
них заметно увеличивалось к югу.

В иркутской флоре цикадофиты представлены Nilssonia, Anomoza- 
mites и Pterophyllum, в среднеюрской флоре Забайкалья — Plerophyl- 
lum, Ctenis, Nilssonia, в чулымо-енисейской флоре — Diooniles, во фло­
рах Тургайской впадины — Taeniopteris, Nilssonia, Pseudoctenis, Wil- 
liamsonia. В более позднее нижнемеловое время Сибирская область ста­
новится несколько более богатой цикадофитами.

Одной из отличительных черт Сибирской области являлось отсут­
ствие матониевых и мараттиевых папоротников и сравнительная редкость 
папоротников из семейства Dipteridaceae. Древовидные формы папорот­
ников, по-видимому, здесь не произрастали. Древесины хвойных и гинк­
говых из Сибирской области обнаруживают отчетливые годичные кольца.

Общими чертами растительности Индо-Европейской области явля­
лись: обилие и разнообразие цикадофитов, широкое распространение 
хвойных с игольчатыми, двурядно или спирально расположенными 
хвоями (Araucarites, Elatides, Elatocladus, Pagiophyllum) или чешуй­
чатыми хвоями Brachyphyllum, присутствие матониевых и мараттиевых 
папоротников и обилие папоротников из семейства Dipteridaceae (осо­
бенно в нижней юре).

Цикадофиты Индо-Европейской области отличаются большим видо­
вым разнообразием. Отпечатки их листьев очень многочисленны среди 
нижне- и среднеюрских отложений этой области. Широким распростра­
нением здесь пользуются роды Ptilophyllum, Otozamites, неизвестные или 
почти неизвестные в Сибирской области. Nilssonia, Taeniopteris и Pte­
rophyllum, известные там лишь в единичных отпечатках, пользуются в 
пределах Индо-Европейской области большим видовым разнообразием.

Интересные данные о численном сокращении цикадофитов в направ­
лении с юга на север Северной Азии сообщает Т. А. Сикстель (1954). 
По данным этого автора, количество цикадофитов доходит в Гиссарском 
хребте до 56% от общего количества видов, в Южной Фергане цикадо­
фиты составляют 20%, в Северной Фергане — 8%, а в районе оз. Иссык- 
Куль— только 3%, примерно в таком же количество они встречаются 
в иркутской флоре. Наоборот, гинкговые в составе растительности Индо- 
Европейской области имели подчиненное значение. Так, среди европей­
ских и индийских флор не встречены Phoenicopsis, очень редки Czeka­
nowskia и Sphenobaiera. В Средней Азии, расположенной в непосред­
ственной близости к Сибирской области, представители этих родов 
встречаются, но в небольшом количестве.

Для хвойных Индо-Европейской области характерно широкое раз­
витие форм с игловидными или чешуйчатыми хвоями (Elatides, Elato­
cladus, Pagiophyllum, Brachyphyllum), присутствующих в составе флор





T/>2,5<6>1,4�� ��3�� �� ��&�$ ��� D6>15<B;==3-�� D6,=5<B;==3-�� :6>2,4������
�� �������%�� �'�1� ������/��,� '-��� �� ��� �'!$&�� � �� E���*4!�',� ���#
�- � �-� � ��  �'�1� ����� ��� �!"� ��(���'�1� (� ���'�7������.�&��'�1�
�(!�� �,� '�'� D,6;5<B;==3-�� �� �� ������1� $��� 4���'��� ��%�� ��� ��!-&�� �
���� :52,5<6>1,4�� ��!"%-$)�1��� 4���'�+� ������� �������+� �� �� �����!�0�
��(���'�1� �(!�� ��

6����-� �� 2 �+� �!�� �������%�� �'�1� ������/��� 0���' ����� ����- #
� ���� ������ ��'��� N/1/66,5<4,4�� TB/3-/65<6>1,4�� R/005<6>1,4�� DB=>.5<��
6>1=4�� 0���' ���*0� �!�� ���1� ����7������1�'�1� �(!�� �� �� /�!�+,� ��  �'3��
 �'�0� /�'���.� ��,� '�'� D6,=5<B;==3-� 0360B>24>� e d Z Z W T �

�� �����!�0� ������1�'�1� ������/��� ���'���*�� ����� ��!��*� +�����
��%���(��%��,� &�+� �� �������%�� �'�1,� %���"� � �- � �-$ � DB5>2,05<4,4��
_� :C>7/25L47,/� �� ��&�� ��� �&��"� ���'�� :���(���,� 8��!��;�� ������
0��1�*0� 4���'�+� ������� �������+� ��!"%-$ ��� P1/30/1,6>4�� Z1/0B;��
<B;==3-� �� D/E=5<B;==3-� �� �+�� �� ��  �+� � �- � �-� � D,6;5<B;==3-� :�� "�
 �!"'�� �� ���(����;,� & �� �(!�3�� � ������1�'-$� ������/�$� �� ����1#
�'�1�� 	 !�&��+� � � ���!����1� ��!�� ��� 4���'��� ��%�� ��� ����� Z/,>1/� �
� �- � �-$)���� �� ����1�'�1� ������/��,� ��  �'3�� ���1� ������1� ��� ���
/�'���.� ���

6�3�7� �� ������$��'��� .!��*� O�� ��!"����� �� ƒ3����� >� ��� �)��
+�!�� �%��� �*,� ����� ��,� ���� ������!�3�!�� ���(�1� ��� �&���%�� �'�1�
������/��,� � !�&� �!"�*�� &�� *� '� ���1� �)�� �����*�� B!��*� ����������
>� ��� :��������� ��� F-��7F2;� ������!�3� � �)�� ��(���'�1� .!���� �&�#
�'�1� �(!�� �,� ���'�!"'-� ���� %�'!$&�$ � (�!"4��� &��!�� ���'���*0�
: _,27E5�� Z/,>1/�� DB5>2,05<4,4�� :C>7/25L47,/;,� +����� ������ ��'��� �%�
������ :=/G5<B=>.,4� �� :52,5<6>1,4� �� � ���� �!"��� ��+����� /�'���.� ���

	(�� ����+� ����*�� (� ���'�7������.�&��'��� �(!�� �� ��� �� � ��#
��!�� ��%!�&�*+� '!�+� �&��'�+� �����+5� ��(���'��� � ��&�!�� �!�3��+-�
-+������+-� �� -+������7 ��!�+-� '!�+� -,� �� ����7������1�'���?�����-�
�!�3����� �� 3��'���� '!�+� �,� �-( ����&��'���� �� �������1� &�� �� �(!�� ��
��  ����&��'���� ��� $��� :�����;�

�!��-� � ���&��'�- ",� & �� '!�+� � �(��0� �(!�� �1� �!�� ��3��1�������7�
��$��'�1� 2��0� (*!� �!�3�*1�� 6��  ���� ����� ����%��� ������ � !�3���1�
2 ���� ���+���� ��� �� ��&���� �� � '��� '����+��.��1� ��� � �!"��� ���
>�� ���� �!"�*�� � !�3����� ��3��1� �� ������1� $�*� ����� ��!��*� ����#
/�� �*+�,� ����+-)�� ������ -�!�����*+�� ����'�+�,� �� '� ��*+�� ���%��*�
+����&��!���*�� +�� ���3������ -�!�� >��'�%�,� E���*4!�'�,� ������1�
8%��,� >�%�0� ���� �� ��(���� :=-!*+�7�����1�'�1,� >���'�1� �� ��'- �'�1�
(����1�*;,� ������ �� C��������� �� ��� �&����� >� ���� 6��%��� ��� ���
 �!"'�� ��!�����*0,� ��� �� �'�!"'�7��(-�"� %��&� �!"�*0� '�����/�� �*0�
 �!)� 2 ���� ���+����

D�!���  ��!*1� '!�+� � ����7������1�'�1� �(!�� �� ��� ���3��� ���
4���'�+� ��%�� ��+� �%��� ��'��� ������ � !�3���1� +���1,� �+*��$)�0�
$3�*�� �'����*� ����%��,� �� � �- � ���+� �0� �� (����!"�*0� (����1��0��
	��(����� � &� !���� 2 �� %�'���+����� "� ����!�3���� ��� �!�� �����1� ��#
!����*� (�!��� ��%���1� ���0��$��'�1� 2��0�� :� ��0��,� ����;�

�!�� 0���' ���� �'�� ��� � �!"��� �� ����%��� �� ��3��7� �� ������7�
$��'-$� 2��0-� ���!��� ���+���+�� �!��-$)��� %�+�&����� 8�� 6�� >��4 �7�
.���&�,� ���!������ �+� �� ��(� �,� �����)����1� �����0�3����$� �� ��%��#
 �$� +�%�%�1�'�1� .!��*� :>��4 �.���&,� ���l,� � ��� ��I;5� J	������1� .��#
+�/��1� ��%�+��1� ��� � �!"��� �� �� �&� �$� !���-$,� '�'� .-�'/�$� �����#
+����� �!�� ��%����7�!�3�����  ��!���� �� -+��������� '!�+� ��� ��� ���� 2 �+�
'!�+� �� �!�� ���� ���(!�3����� '� ��+-� !������ %���� �������� ��� ���  ��#
��&��'-$� �� ���� ��� ����&��'�0,� -+�����*0,� ���&�+� �!�� ��-��0�  �����
��� � �!"��� �� +��- � �� ��� "��� !�4"� ��& �3�*��  ���� ����,� ��%�����#
+*�� +�� �*+�� ���/�.�&��'�+�� -�!����+�K�� �� ��1� �� �!"��,� �!�� ���#
�+� �������� ���+���� +*� ��� ��1��+� �� ����%��� �!����� %��-4!��*0�
�(!�� �1�



В первой половине верхнеюрской эпохи (келловей-оксфорд) общая 
геологическая обстановка и расположение растительных областей оста­
вались без заметных изменений. В конце верхнеюрской эпохи физико- 
географическая обстановка существенно меняется. Внутри Ангарского 
материка возникает область засушливого климата, достигающая своего 
полного развития в первой половине нижнего мела.

Расположение и очертания аридного пояса хорошо фиксируются 
распространением красноцветных и пестроцветных осадков с карбонат­
ным цементом, а иногда со стяжениями и прослоями карбонатных по­
род (известняков, доломитов, мергелей) континентального и, частично, 
лагунного происхождения; местами красноцветные породы сопровож­
даются прослоями гипса или даже залежами каменной соли (Таджи­
кистан) .

В первой половине нижнемеловой эпохи аридный пояс протягивался 
от Северной Африки, Ирана и Закавказья через Среднюю Азию, Север­
ный Афганистан в Западный, Центральный и Юго-Восточный Китай.

Следует заметить, что засушливость климата налагает заметный 
отпечаток на лагунные или континентальные осадки, тогда как на отло­
жениях открытого моря она, естественно, не сказывается. Поэтому в за­
падной части данного пояса, где были развиты преимущественно мор­
ские осадки, отложений, указывающих на аридный характер климата 
конца верхнеюрской и нижнемеловой эпох, сравнительно мало (напри­
мер, гипсы в отложениях неокома Северной Африки, гипсы в титоне 
Закавказья).

Более подробно границы засушливого пояса очерчены в работах 
В. А. Вахрамеева (1947) и Ю. М. Шейнманна (1954).

В верхней юре и нижнем мелу Сибирская флористическая область 
сохраняла свою самостоятельность, однако размеры ее несколько сокра­
тились благодаря тому, что территория Казахстана и южной части За­
падной Сибири оказалась занятой засушливым поясом.

Верхнеюрская флора Сибирской области чрезвычайно плохо изуче­
на. Заведомо верхнеюрские флоры этой области известны только из бас­
сейнов рр. Вилюя и Алдана и из Забайкалья. Не исключено, что нижняя 
часть буреинской угленосной толщи также относится еще к верхней 
юре. Богатые флоры Приморья, считавшиеся ранее средне- и верхне­
юрскими, оказались приуроченными исключительно к меловым отложе­
ниям, поскольку в основании сучанской свиты располагаются ауцелло- 
вые слои валанжина.

Отсутствие достаточных данных не позволяет наметить в пределах 
Сибирской ботанико-географической области черты отличия верхнеюр­
ской растительности от среднеюрской, да и вряд ли они были очень 
существенными.

Значительно лучше изучены нижнемеловые флоры Сибирской фло­
ристической области. Можно указать из них флоры бассейна р. Хатанги, 
нижнего и среднего течения р. Лены и ее притоков — Вилюя и Алдана, 
а также Колымы, Чукотки, Забайкалья. Вероятно, к Сибирской области 
следует отнести и флору рр. Зеи и Бурей. В сделанный перечень вклю­
чены и те флоры, нижний предел возраста которых может захватывать 
и самые верхи юры (верхневолжский ярус), как например, флоры Земли 
Франца-Иосифа или бассейна р. Колымы. Характер нижнемеловых флор 
Сибирской области мало отличался от юрских.

Основным типом растительности Сибирской области по-прежнему 
оставалась лесная. В составе ее также преобладали гинкговые и хвой­
ные (преимущественно Pityophyllum и Podozamites) , составлявшие дре­
востой. Папоротники, преимущественно Coniopieris и Cladophlebis и в 
меньшей степени хвощевые, составляли подлесок.

Цикадофиты, относительно многочисленные во флорах южной 
окраины Сибирской области (Алдан, среднее течение р. Лены, р. Зея и 
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особенно р. Бурей), где они представлены рядом родов: Taeniopieris, 
Pterophyllum, Anomozamites, Tyrmia, Cienis, Pseudoctenis и другим, ста­
новятся очень редкими (только Nilssonia, Anomozamites) в наиболее се­
верных флорах низовьев р. Лены, Шпицбергена и Земли Франца- 
Иосифа.

Внимательное сравнение юрских и нижнемеловых флор Сибирской 
области позволяет найти между ними и черты различия. Наибольшие из­
менения можно подметить в составе папоротников, исчезает род Rap- 
haelia. Среди многочисленных Coniopteris появляется характерный вид 
Coniopteris onychioides V a s. et. К. М., прослеженный от Лены до Бурей. 
В небольшом количестве появляются представители таких типичных для 
нижнемеловых отложений более южной Индо-Европейской области ро­
дов, как Onychiopsis, Ruffordia, Gleichenia. К концу нижнемеловой эпохи 
появляется Asplenium. Среди хвойных следует отметить присутствие 
рода Cephalotaxopsis (Taxites), получающего широкое распространение 
уже в верхнем мелу. Состав гинкговых остался в основном прежним, но 
и для них следует отметить изменение характера листовой пластинки 
у представителей рода гинкго. Если юрские гинкго обладали сильно рас­
сеченной листовой пластинкой, то среди видов гинкго нижнемеловой 
эпохи появляются формы с почти цельной листовой пластинкой, подобно 
той, которой обладали верхнемеловые и третичные гинкго.

Среди цикадофитов Сибирской области обращает на себя внимание 
широкое развитие рода Tyrmia, установленного В. Д. Принадой на 
р. Тыре (приток р. Бурей) и позднее найденного на рр. Лене, Алдане 
и их притоках.

Сравнительно небольшие изменения, происшедшие в составе расти­
тельности Сибирской области при переходе от юрского к меловому 
периоду, объясняются более или менее однородными физико-географиче­
скими условиями, которые имели место как в юрское, так и нижнемело­
вое время. Несмотря на появление засушливого пояса южнее, что, как 
уже отмечалось, несколько сократило Сибирскую область, в пределах 
остальной ее части продолжал существовать влажный умеренно-теплый 
климат с сезонными похолоданиями. О влажности климата нижнемело­
вой эпохи свидетельствует широкое развитие на территории этой обла­
сти угленосных отложений.

В пользу умеренности климата и сезонных похолоданий свидетель­
ствует слабое развитие цикадофитов, широкое распространение гинкго­
вых, сбрасывавших листья целыми побегами, по-видимому в связи 
с сезонными похолоданиями, годичные кольца в древесинах и, наконец, 
отсутствие среди осадков морских бассейнов этой территории известня­
ков сколько-нибудь значительной мощности.

Близкое сходство нижнемеловых и юрских флор Сибирской области 
приводило исследователей к неоднократным ошибкам в определении их 
возраста. Так, флора, собранная из низовья р. Лены геологом Чеканов- 
ским, была определена Геером (1878) как юрская и только присутствие 
в подошве угленосных отложений, заключающих флору, слоев с ауцел- 
лами нижнего Еаланжина заставило отнести ее к нижнему мелу. Подоб­
ные ошибки повторялись и другими палеоботаниками, вводимыми 
в заблуждение «юрским» обликом нижнемеловых флор Северной 
Азии.

Интересно отметить, что В. Д. Принада (1940), признававший ниж­
немеловой возраст наиболее северных флор (Шпицберген, Земля Фран­
ца-Иосифа, низовье р. Лены), вместе с тем рассматривал флоры с рр. Бу­
рей и Зеи как несомненно юрские. При этом он останавливался на отли­
чии буреинской флоры от известных нижнемеловых флор Евразии, 
Приморья и Японии. Эти отличия, однако, легко объясняются тем, чго 
буреинская флора еще принадлежит к Сибирской области, а остальные 
упомянутые флоры — к более южной Индо-Европейской.





Значительно более полно изучены нижнемеловые флоры Индо-Евро­
пейской области. Забегая вперед, можно отметить, что в нижнемеловую 
эпоху растительность Индо-Европейской области становится гораздо 
менее однородной по сравнению с растительностью среднеюрской эпохи, 
что в значительной мере обусловлено происшедшей аридизадией 
климата.

Нижнемеловые флоры (неоком—апт) Индо-Европейской области 
известны в Западной Европе (Вельд), центральных областях Европей­
ской части СССР, Закавказье (Агджакенд), Приморье, Японии (Рио- 
секи), Китае и Индии. К сожалению, совершенно неизученными остаются 
нижнемеловые флоры Монголии. Как уже отмечалось выше, в полосе 
развития красноцветных отложений засушливой зоны, распространен­
ной в Средней Азии, Казахстане, Западном и частично Восточном 
Китае, определимых растительных остатков неокомского века не сохра­
нилось. Они появляются местами в более молодых отложениях альба, 
когда,, климат стал более влажным (Средняя Азия, Западный Казах­
стан).

Характерной чертой Индо-Европейской ботанико-географической 
области в нижнемеловую эпоху было широкое распространение папорот­
ников Ont/chiopsis, Ruffordia, Gleichenia, Hausmannia, Matonldium, Lac- 
copteris u Weichselia, известных как среди нижнемеловых отложений 
Европы, так и в Восточной Азии. Некоторые из них известны и в 
Индии — Weichselia, Matonldium.

Представители первых четырех родов встречаются и в пределах Си­
бирской области, но распространены там в очень небольшом количестве. 
Папоротники Matonldium, Laccopteris и Weichselia в пределах Сибир­
ской области неизвестны.

Спорово-пыльцевые анализы обнаруживают широкое распростране­
ние спор, не отличимых от спор современных папоротников Aneimia, 
Mohria, Lygodium. Отмечаются также (Европа, Западный Казахстан, 
Дальний Восток) находки окаменелых ложных стволов папоротников 
Tempskya, неизвестных в Сибирской области.

Как и для юрского периода, хвойные Индо-Европейской области 
в нижнемеловую эпоху были представлены в основном формами с игло­
видной, шиловидной или чешуевидной хвоей, в отличие от хвойных Си­
бирской области, где продолжают преобладать представители родов 
Pityophyllum и Podozamites. Многочисленные цикадофиты представлены 
теми же родами, что и в юрское время.

В пределах Индо-Европейской области в нижнемеловую эпоху 
можно выделить ряд провинций (рис. 2), отличающихся друг от друга 
составом растительности: Европейскую, Индийскую, и Восточноазиат­
скую. Сравнивая эти провинции с флористическими провинциями нижне- 
и среднеюрской эпох, мы видим среди них новую Восточноазиатскую 
провинцию. Выделение особой Восточноазиатской провинции стало воз­
можным благодаря наличию хорошо изученных нижнемеловых флор 
этой территории, тогда как сведения о юрских флорах этих районов еще 
очень скудны и явно недостаточны для выделения самостоятельной про­
винции.

Европейская провинция, помимо уже перечисленных черт, свой­
ственных Индо-Европейской области, отличается сильным сокращением 
гинкговых, папоротника Coniopteris и хвойного Podozamites, игравших 
заметную роль в растительности нижней и средней юры. Среди хвойных 
многочисленны Brachyphyllum, Thuites, Sphenolepidium, Pagiophyllum, 
Cyparassidium, среди цикадофитов Pterophyllum, Taeniopteris, Otozami- 
tes, Glossozamites, Ctenis, Nilssonia. Найдены также стволы беннетти- 
тов хорошей сохранности и стволы древовидных папоротников. Папо­
ротники представлены родами, уже перечисленными при характеристике 
всей Индо-Европейской области.



Нижнемеловые флоры Европейской части СССР (Московская и 
Воронежская области) отличаются от флор Западной Европы бедностью 
цикадофитами.

Растительность Индийской провинции нижнемеловой эпохи сравни­
тельно мало известна. К ней относят растительные остатки, найденные 
в свите Умия (п-ов Кач), залегающие в слоях, расположенных между 
морскими отложениями с фауной кимериджа и апта. Обнаруженная 
флора, среди которой преобладают цикадофиты и хвойные, очень близка 
к юрской. В составе ее присутствует Ptilophyllum, представленный не­
сколькими видами, известный из юрских отложений Европейской про-

Рис. 2. Ботанико-географические области нижнемеловой эпохи
/ — важнейшие местонахождения нижнемеловых (неоком —аптских) флор; 2—область засу­

шливого климата в неокоме

винции, но вымерший здесь к началу нижнемеловой эпохи, а также 
такие характерные хвойные Индии, как Brachyphyllum expansum, Arau- 
carites cutchensis, также встречавшиеся в юрских отложениях. В другом 
месте Индии (Айдар) найдены папоротники Matonidium и Weichselia, 
характерные для нижнемеловых отложений Индо-Европейской области 
(Кришнан, 1954). По-видимому, песчаники, содержащие эти папорот­
ники, моложе слоев с растительными остатками свиты Умия.

Те немногочисленные данные о нижнемеловой флоре Индии, кото­
рыми мы располагаем, позволяют думать, что она в значительной мере 
сохранил^ юрский облик и что лишь позднее сюда проник такой типич­
ный представитель нижнемеловой флоры, как папоротник Weichselia.

Восточноазиатская провинция, в состав которой входят нижнемело­
вые флоры Приморья, Японии и Северного Китая, отличаются от флор 
Европейской или Индийской провинций присутствием многочисленных 
подозамитов и некоторых гинкговых (Ginkgo, Baiera). Из папоротни­
ков, помимо перечисленных выше родов, характерных для всей Индо- 
Европейской области, часто встречается Adiantites.

Среди многочисленных цикадофитов наибольшим распространением 
и видовым разнообразием пользуются роды: Pterophyllum, Taeniopteris, 
Ctenis, Nilssonia. Хвойные представлены Cyparassidium, Elatocladus, 
Elatides, Pagiophyllum, Cephalotaxopsis и др.

В Приморье более широко распространены гинкговые (Ginkgo, 
Baiera), а также известны папоротник Coniopteris и хвойное Pityophyl- 
lum, характерные для нижнемеловых флор Сибирской области, к- кото- 
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представители семейства платановых (Platanus, Protophyllum, Credneria, 
Aspidiophyllum), а также ро-дов: Cissites, Sassafras, Menispermites, Dal- 
bergites. Из хвойных широким распространением пользовались предста­
вители семейств таксодиевых (Sequoia и Cephalotaxopsis) и сосновых 
(сосна, ель, кедр, пихта).

В нижнем ярусе хвойно-широколиственных лесов произрастали 
папоротники, принадлежащие преимущественно родам Asplenium, Glei- 
chetiia, Aneimia, Cladophlebis, Onychiopsis. Исследование спор показы­
вает резкое возрастание значения семейства Polypodiaceae. Цикадо- 
фиты встречаются очень редко и представлены преимущественно родом 
Nilssonia.

Рис. 3. Ботанико-географические области сеноман—туронского времени
1—важнейшие*местонахождения сеноман—туронских флор; 2—область засушливого климата

Флористический состав Сибирской области был довольно однооб­
разен, и, быть может, только большее обилие папоротников на Саха­
лине позволит выделить этот район в самостоятельную провинцию.

Листопадность большинства покрытосеменных и небольшое количе­
ство вечнозеленых форм (Magnolia, Laurus) показывают, что климат 
Сибирской области, как и прежде, был умеренно-теплым и влажным. 
На востоке Азии (Сахалин, отчасти Приморье) с континентальными от­
ложениями этого времени связаны залежи угля.

Для области, располагавшейся южнее, приходится отказаться от ее 
старого наименования (Индо-Европейская область) ввиду того, что 
верхнемеловые флоры Индии неизвестны, и назвать ее Кавказско-Евро­
пейской (Вахрамеев, 1952). В составе флор этой области среди покрыто­
семенных преобладающее значение имеют вечнозеленые формы, часто 
узколистные (например, флоры Португалии и Закавказья), в то времй 
как листопадные формы встречаются редко. Это свидетельствует о более 
жарком и, быть может, несколько засушливом климате данной области. 
Отметим, что широко известные флоры Чехии, в составе которых встре­
чается много листопадных форм (платаны), по-видимому, располагались 
в северной части Кавказско-Европейской области.

Непосредственное взаимоотношение Кавказско-Европейской и Си­
бирской областей изучить не удается, так как верхнемеловые флоры на 
территории Европейской части СССР почти неизвестны.



Верхнемеловые флоры в Средней Азии, Китае, Монголии и Индии 
до сих пор не обнаружены, если не считать одиночных отпечатков 
(Средняя Азия, Монголия). В Индии в верхнемеловое время происхо­
дили интенсивные излияния базальтов. В Средней Азии, Монголии, 
Китае в верхнемеловую эпоху отлагались преимущественно красноцвет­
ные отложения, местами заключающие пласты гипса (Средняя Азия, 
изредка в Китае), показывающие, что здесь, как и в нижнемеловую 
эпоху, господствовал преимущественно засушливый климат.

Площадь, занятая красноцветными отложениями на востоке Азии, 
несколько увеличилась в верхнем мелу по сравнению с нижнемеловой 
эпохой, так как угленосные отложения нижнего мела Монголии сме­
няются вверх по разрезу пестроцветными, в том числе красноцветными, 
отложениями.

По всем данным, территория, занимавшая Среднюю Азию, Монго­
лию п почти весь Китай в меловой период (Монголия только в верхне­
меловую эпоху), представляла собой область полупустынь, степей и 
саванн с отдельными лесными массивами, располагавшимися на возвы­
шенностях или по долинам рек.

Сплошных лесных массивов, подобных хвойно-гинкговой тайге Си­
бирской области, здесь не существовало.

Внутри области степей и саванн располагались крупные, иногда 
огромные озерные бассейны, оставившие отложения с раковинами 
пресноводных моллюсков и остатками рыб (Ли Сы-гуан, 1952; Мартин­
сон, 1953). В прибрежной полосе этих бассейнов, по-видимому, и жили 
динозавры, остатки которых находят в Средней Азии и, в особенном 
изобилии, в Монголии. Вряд ли, однако, можно согласиться с 
И. А. Ефремовым (1953), рисующим в Монголии, для эпохи верхнего 
мела, широкое распространение болотистых лесов, подобных современ­
ным лесам болотного кипариса юго-восточных штатов Северной Амери­
ки. Подобные леса, произраставшие в полузатопленных низинах, при 
постепенном прогибании дна отдельных бассейнов оставили бы следы 
в виде множества обугленных растительных остатков, углистых прима­
зок и целых пластов углей. Именно такие леса, существовавшие в тре­
тичное время на территории Германии и состоявшие в значительной 
части из болотного кипариса, создали крупные залежи бурого угля.

Стволы хвойных деревьев, найденные в верхнемеловых отложениях 
Монголии, приносились реками с возвышенностей, на которых они произ­
растали, в область дельт или озерных бассейнов, где и подвергались за­
хоронению.

Распространение крупных меловых динозавров в Азии приурочено 
к определенной зоне, протягивающейся из Средней Азии в Монголию и 
пограничные части Китая. Характерно, что в континентальных меловых 
отложениях Северной Азии (Сибирская область), среди которых угле­
носные отложения играют значительную роль, совершенно не встречено 
остатков крупных динозавров, хотя эти отложения выступают в обрывах 
значительной протяженности по берегам многих рек и, следовательно, 
легко могли быть обнаружены. Автор полагает, что покрытые лесом 
заболоченные низины, в которых происходило углеобразование, с их 
топким грунтом были мало приспособлены для жизни крупных динозав­
ров. Кроме того, более умеренный климат Северной Азии, вероятно, 
также препятствовал распространению их на север.

Приведенный в статье обзор фактического материала показывает, 
что распределение основных ботанико-географических областей на 
территории Евразии в течение юрского и мелового времени определялось 
расположением климатических поясов. Расположение последних отно­
сительно современного экватора не дает никаких оснований для гипотез 
о перемещении материков или земной оси.
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ОСНОВНЫЕ ЧЕРТЫ ПАЛЕОГЕОГРАФИИ СИБИРИ 
В КАМЕННОУГОЛЬНОМ И ПЕРМСКОМ ПЕРИОДАХ

В настоящей статье нет возможности развить сколько-нибудь под­
робно данную тему, охватывающую обширный круг вопросов. Большие 
затруднения вызывает все еще крайне спорный возраст некоторых ос­
новных разрезов верхнего палеозоя Сибири. Отсюда проистекает и 
условность выводов о палеогеографической обстановке того или иного 
века или даже эпохи каменноугольного и пермского периодов в Сибири.

Рассмотрение вопросов палеогеографии (в данной статье преиму­
щественно палеобиогеографии) севера Сибири требует привлечения ма­
териала и по северо-востоку Европейской части СССР.

Геологическое развитие и палеобиогеографические особенности се­
вера Уральской геосинклинали обнаруживают большое сходство с тако­
выми герцйнской зоны севера Сибири. Изученность же верхнего 
палеозоя Болынеземельской тундры и Новой Земли в палеозоогеогра- 
фическом отношении гораздо выше, чем более восточных районов. 
Западный район и служит поэтому отправным как при палеогеографи­
ческих, так и при стратиграфических построениях.

Палеогеографические реконструкции лишь в идеале представляют 
собой моментальный снимок ландшафтов (и акваторий) прошлого. На 
практике они дают суммарную, грубо приближенную и усредненную 
картину этих ландшафтов на том или ином пространстве. Чем продол­
жительнее отрезок геологического времени, для которого дается палео- 
биографическая реконструкция, тем грубее и суммарнее картина. Однако 
для обширных площадей с плохо разработанной стратиграфией на пер­
вых этапах их изучения только и возможны весьма общие палеогеогра­
фические построения в масштабе целых эпох.

Смена палеогеографических обстановок в Сибири на протяжении 
каменноугольного и пермского периодов была обусловлена прежде всего 
тектоническим развитием земной коры.

Относительно наибольшей стабильностью отличались ландшафты 
на площадях древней консолидации — в пределах Сибирской плат­
формы. В начале карбона здесь господствовал континентальный режим. 
Он был обусловлен глыбовыми поднятиями. Затем на протяжении 
большей части позднего палеозоя континентальный режим сохранялся 
в условиях дифференцированных, но медленных опусканий, чередовав­
шихся с поднятиями.

Большой сложностью отличался тектонический режим палеозойских 
геосинклиналей, замкнувшихся в раннем или среднем палеозое. В их 
пределах преобладали блоки, постоянно поднимавшиеся в карбоне и 
перми. Во внутригорных впадинах (Кузбасская, Минусинская, Тувин­
ская) также господствовал континентальный режим, но в тектонических 
условиях ритмических погружений. Здесь и сохранились осадки карбона
6 Зак. 557 /  81
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нид юга Сибири). Лишь отдельные блоки этого материка (внутригорные 
впадины и остаточные зоны раннепалеозойской геосинклинальной 
области) прогибались и служили ареной континентальной (Минусинская 
и другие впадины) или даже морской (Кузнецкая впадина, Рудный 
Алтай, казахский мелкосопочник) седиментации. Растительные остатки 
раннего карбона за пределами Казахстана известны еще очень мало 
(Минусинская, Кузнецкая впадины).

Сложные и изменчивые очертания внутренних морей Кузнецко-Ка­
захстанской области обусловили большую роль эндемиков, свойственных 
всей этой акватории или даже распространенных еще более ограниченно. 
Это проявляется в фауне брахиопод (по Д. В. Наливкину, И. П. Толма­
чеву, М. Э. Янишевскому, А. М. Симорину и по определениям А. П. Ро- 
тая и автора), мшанок (по- В. П. Нехорошеву), кораллов (по И. П. Тол­
мачеву, В. Д. Фомичеву, М. Н. Волковой-Быковой, И. И. Горскому), 
фораминифер (по Н. С. Лебедевой и др.).

Турнейские фауны мшанок Казахстана и Кузбасса, как это установ­
лено исследованиями В. П. Нехорошева, настолько различны, что 
относятся им даже к отдельным зоогеографическим областям. Другие 
группы фаун столь резких отличий не обнаруживают.

Фауны раннекаменноугольной Кузнецко-Казахстанской зоогеогра- 
фической области содержат не только многочисленные (преобладающие) 
эндемические формы, но и немало элементов Европейской и Северо- 
Американской областей. Отдельные виды североамериканского типа 
известны в Забайкалье.

Поскольку динантская бентонная фауна Китая несомненно гораздо 
ближе к европейской, чем к североамериканской (и, следовательно, 
к последней области не принадлежала), Забайкалье, вероятно, связывало 
бассейны Восточного Казахстана, Западной Сибири и Мидконтинента 
через акватории севернее Китая, возможно через район Охотского моря. 
В район Колымы европейские элементы проникли с северо-запада, а аме­
риканские — с востока.

Полоса морей, омывавших с севера Азию, достигала Чукотки (на­
ходки R,6B54615==52@ и северо-западной оконечности Северной Америки, 
где обнаружены _,E/265<15G306348

С р е д н е -  и п о з д н е к а м е н н о у г о л ь н ы е  э п о х и  (С2) . Рас­
пределение моря и суши в среднекаменноугольную эпоху по сравнению 
с раннекаменноугольной изменилось весьма существенно. Суша получила 
значительное приращение за счет моря. Море с фауной восточноевропей­
ского типа протягивалось от Урала в Среднюю Азию, захватывая и за­
падный Притургайский район казахского мелкосопочника, где Н. В. Лит­
винович обнаружен небогатый башкирский брахиоподовый комплекс.

Европейско-Тянь-Шаньская морская зоогеографическая провин­
ция простиралась, огибая сушу, расстилавшуюся на север от Кара-Тау 
и Балхаша до Джунгарского Ала-Тау, где установлен автором типич­
ный для московского яруса фаунистический комплекс брахиопод и фора­
минифер, и Северо-Восточного Прибалхашья (здесь обнаружен, по опре­
делению Д. М. Раузер-Черноусовой, башкирский комплекс форами­
нифер) .

На севере море, вероятно непостоянное (стратиграфические пере­
рывы, малые мощности), простиралось через Пай-Хой и Новую Землю 
на Таймыр, откуда автором определена типичная, хотя и небогатая, 
московская ассоциация брахиопод. Судя по данным С. П. Рязановой, 
определившей богатый и типичный комплекс того же возраста на о. Ко­
тельном, та же зоогеографическая область простиралась еще далеко на 
восток. Моря были вытянуты широтно, возможно не захватывая мате­
риковой Сибири, территория которой, судя по отсутствию морской фауны 
(не считая Таймыра), в среднем карбоне представляла собой сушу.

За счет герцинид крайнего севера Джунгарского Ала-Тау и приле- 
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гающих пространств современного Тянь-Шаня в эпоху позднего карбона 
суша получила дальнейшее приращение. Есть указания на наличие 
в среднем и позднем карбоне моря только в Сихотэ-Алине (форамини- 
феры определены А. Д. Миклухо-Маклаем). Очевидно, оно проникло 
сюда с юга.

Богатый фаунистический комплекс доказывает распространение моря 
в позднем карбоне за пределами Сибири — на Пай-Хое и в Южном Тянь- 
Шане. Поскольку даже в геосинклиналях, как на Пай-Хое, Новой Земле, 
Таймыре, в Верхоянско-Колымской области, после погружений и осадко- 
накопления в раннем или среднем (только на западе) карбоне преоб­
ладание перешло к поднятиям, последние тем более вероятны на суше, 
на площадях кембрийских («докембрийских») и эпикаледонских плат­
форм.

На суше, во внутригорных впадинах эпикаледонских—ранне-герцин- 
ских платформ (Кузбасс, Минусинский бассейн) в лимнических и других 
континентальных осадках сохраняются растения тунгусского типа *. 
Тот же мазуровско-алыкаевский комплекс растений установлен в суб­
геосинклиналях западной окраины Сибирской платформы — по рр. Ниж­
ней Тунгуске, Подкаменной Тунгуске, Чуне (М. Ф. Нейбург, 1954). 
Большая часть Сибири в эпохи среднего и позднего карбона, по-види­
мому, испытывала преимущественно поднятие. Пермские или даже более 
молодые осадки залегают в пределах этих площадей на докембрии, ниж­
нем или среднем палеозое. Конечно, и на этой территории, которая лишь 
в зонах ранних герцинид была представлена горными хребтами, могли 
произрастать растения тунгусского типа.

Помимо районов установленного распространения последних 
(Восточный Казахстан, Калба, Алтай, Кузбасс, Минусинская депрессия, 
приенисейская часть Тунгусской впадины), к Тунгусской флористиче­
ской области, возможно, присоединялось обширное пространство от По­
лярного Урала до Тихоокеанского побережья. Тунгусская флористиче­
ская область далеко уходит и на юг, в Монголию.

Р а н н е п е р м с к а я  э п о х а  (Pi). Вследствие начавшихся погру­
жений земной коры на обширных территориях осадки нижнего отдела 
перми распространены значительно шире, чем среднего и верхнего кар­
бона. Сакмарская кратковременная трансгрессия (поднятия местами все 
еще явно господствуют) доказывается богатыми палеонтологическими 
остатками в гряде Чернышева на Пай-Хое. Она охватила Новую Землю, 
Таймыр и оставила следы на о-ве Врангеля (по определениям брахиопод 
А. П. Ротаем). На материке Сибири сакмарские морские фауны нигде 
определенно не известны, хотя автор относил к ним предположительно 
фауну острогской свиты Кузбасса (что сейчас встречает ряд возраже­
ний) и Калбинского хребта. Весьма возможно распространение сакмар- 
ского моря в некоторых зонах Верхоянско-Колымской геосинклинальной 
области.

В Тунгусской субгеосинклинали и различных тектонических проги­
бах южнее Сибирской платформы накапливались континентальные 
осадки. В различных и разновозрастных антеклизах Сибири господство­
вали поднятия и денудация. В целом Ангарида была занята, по выра­
жению А. Н. Криштофовича, «кордаитовой тайгой».

В артинский век в герцинских геосинклиналях севера Евразии по­
гружение земной коры оказывается более устойчивым, чем в сакмар- 
ский век. Море сохраняется в передовых прогибах и впадинах вплоть до 
начала кунгурского века. На крайнем западе (Карское побережье Пай- 
Хоя, Новая Земля) оно сохраняется и позднее, возможно почти до конца 
перми.

* Имеется в виду флора мазуровского и алыкаевских горизонтов и их аналогов, 
большинством исследователей относимых к карбону,





геосинклинали. Наиболее характерными видами этой провинции яв­
ляются: Corwenia densicolumella D ob  г., Campophyllum uralicum D ob  г., 
Lingula arctica M i 1 о r., Productus villiersi Or b .  subsp. permianu 
L i c h., P. aagardi T о u 1 a, P. arcticus Wh i t f 1., P. borealis H a ught . ,  
различные богатые местными формами и индивидами спирифереллы 
и др. К той же провинции и во всяком случае к той же области, воз­
можно, принадлежала вся акватория вплоть до Шпицбергена, Гренлан­
дии и Северо-Американского полярного архипелага. Фауны сравниваемых 
районов очень близки. Есть несколько интересных указаний на архаи­
ческий облик фораминифер рассматриваемой провинции.

Таймырская провинция значительно беднее. Вероятно, лишь от­
части это может быть связано с менее благоприятными фациальными 
условиями и более слабой изученностью фаун. Кроме более чем полу­
сотни видов брахиопод и нескольких видов пелеципод, здесь обнару­
жены лишь единичные виды фораминифер, гастропод, кораллов, мша­
нок и гониатитов. Из числа видов брахиопод Таймыра около 50% встре­
чается и в Новоземельско-Большеземельской провинции. Здесь распро­
странен ряд видов, общих с комплексами Верхоянско-Колымской про­
винции, но не известных западнее. Число таймырских эндемиков (?) 
крайне мало (Lingula credneri G е i n i t z subsp. taimyrensis E i n о г, 
Spirifer gussevi E i n о r, Choristites anikeevi E i n о г и немногие другие). 
Главным же отличием Таймырской провинции от Новоземельско-Больше­
земельской является резкое обеднение ее общего фаунистического со­
става и промежуточный характер между последней и Верхоянско- 
Колымской провинцией. К видам, сближающим центральную и запад­
ную провинции, принадлежат в первую очередь Productus borealis 
Н a u g h t., P. weyprechti T о u 1 a, P. irginaeformis St ep. ,  Spiriferella 
saranae V e г n. Центральную и восточную провинции сближает распро­
странение Chonetes omolonensis Li ch. ,  Productus verchoyanicus Fr ed. ,  
P. kolymaensis Li ch. ,  Pseudosyrinx kolymaensis T о 1 m.

Верхоянско-Колымская зоогеографическая провинция отличается, 
как и Таймырская, резким преобладанием в составе бентоса брахиопод. 
Кроме них, встречаются немногочисленные пелециподы, гастроподы, 
мшанки, аммоноидеи. Из брахиопод важны часто встречающиеся 
Rhynchopora lobjaensis Т о 1 га., Productus kolymaensis Т о 1 m., Р. vercho­
yanicus Т о 1 т ., Р. korkodonensis Li ch .

Обращает на себя внимание отсутствие Productus arcticus W h i t f. 
и особенно P. borealis H a u g h t . ,  более или менее широко распростра­
ненных на западе. Редки спирифереллы, столь многочисленные в запад­
ном секторе.

Фауна перми Забайкалья еще очень плохо известна. Судя по на­
хождению Productus verchoyanicus F r e d ,  и других брахиопод в одной 
толще с раннепермской флорой, в эпоху поздней перми море сюда захо­
дило. Связь с морем Таймырской и Верхоянско-Колымской провинций 
могла осуществляться только при помощи довольно узкого рукава юго- 
восточнее Алданской плиты. Этот рукав был отделен и от Уссурийского 
залива Тетиса, фауна которого, по крайней мере позднепермская, резко 
отлична от сибирской. Можно полагать, что указанный рукав и море 
Сихотэ-Алиня были разделены герцинскими складчатыми горными соору­
жениями промежуточной области.

Краевое положение Забайкальского бассейна при затрудненной 
связи с далеким морем Колымы и возможности вторжения отдельных 
элементов уссурийской фауны делает почти неизбежным выделение За­
байкальской зоогеографической провинции.

К совершенно другой зоогеографической области принадлежало 
море, покрывавшее Сихотэ-Алинь, судя по составу фауны перми в целом. 
Согласно Д. Ф. Масленникову, подавляющая часть фауны Южного При- 
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тморья принадлежит поздней перми. Из ранней перми Приморья приво­
дится лишь несколько форм ругоз, принадлежащих родам Wentzelella„ 
Verbeekina, Tachylasma, Cyathaxonia и др. Если новые взгляды 
Д. Ф. Масленникова, противоположные его старым представлениям 
о широком распространении фаунистически охарактеризованной ран­
ней перми, не являются чрезмерным отклонением в другую сторону, 
придется прийти к выводу, что фауна нижнего отдела перми Южного 
Приморья нам почти не известна. Впрочем, представляется более вероят­
ным, что нижние фаунистически охарактеризованные (и не только корал­
лами) горизонты перми Уссурийского края (Приморья в целом) принад­
лежат к нижнему ее отделу.

Суша в вышеочерченных пределах была покрыта лесами, в кото­
рых основной фон продолжали составлять кордаиты. Тунгусский (по 
типу) растительный комплекс покрывал и острова Верхоянско-Колым­
ского моря, проникнув до берегов современного Японского моря. В При­
морье установлены (Н. А. Шведов, В. Д. Принада) Noeggerathiopsis 
aff. iebenjkowii S c h we d . ,  Pursongia sp., Zamiopteris longifolia 
S c h w e d .  и т. д. — типичные представители тунгусской флоры.

Более значительный комплекс растений тунгусского типа известен из 
Верхоянско-Колымской области. Значительно богаче состав флоры Тун­
гусского бассейна и Таймыра (по работам Г. П. Радченко и Н. А. Шве­
дова). Но лучше всего изучен и наиболее богат состав флор Кузбасса 
(исследования М. Д. Залесского, В. А. Хахлова, Е. Ф. Чирковой, 
Г. П. Радченко и, в особенности, М. Ф. Нейбург). Богатый растительный 
комплекс кунгура приводился из Печорского бассейна (М. Л. Залесский, 
Е. Ф. Чиркова, Н. А. Шведов, М. Ф. Нейбург). Будучи тунгусским по 
своему типу, он содержит и ряд эндемичных форм. Наиболее широко 
распространенными формами в пределах Ангариды являются Annulinn 
neuburgiana, Paracalamites decoratus и т. д.

Отдельные элементы тунгусской флоры присутствуют и в более ксе- 
рофитной бардинской флоре Среднего Урала, как и на севере Русской 
платформы. Эти районы, однако, не могут быть отнесены к Тунгусской 
■флористической области. Немногочисленные элементы нижнепермского 
тунгусского комплекса установлены в Минусинском бассейне, в Зайсан- 
ской впадине, на Алтае, в Тувинской депрессии, в Монголии. Эти районы, 
вероятно, и должны быть включены в состав той же флористической 
области.

Наземная фауна Ангариды менее известна, чем флора. В Печор­
ском и Кузнецком бассейнах обнаружен довольно значительный ком­
плекс насекомых.

Значительно шире, во всех бассейнах, известны пресноводные пеле- 
циподы (В. В. Погоревич, Л. А. Рогозин, Е. М. Люткевич, Л. Л. Хал- 
фин). Обнаружены листоногие, скорпионы, рыбы, амфибии и рептилии.

П о з д н е п е р м с к а я  э п о х а  (Р2) . В позднепермскую эпоху 
Большеземельская тундра и Пай-Хой осушаются. Море сохраняется на 
Новой Земле и, вероятно, в районе Карского побережья Пай-Хоя. 
Осушается еще с конца раннепермской эпохи Таймыр, хотя восточная его 
часть испытывает кратковременное вторжение моря, заходившего из 
Верхоянской геосинклинали. Море по-прежнему господствует в Верхо­
янско-Колымской геосинклинали, сохраняющей свой островной характер.

В Приморье морской режим становится более устойчивым. Морской 
рукав проникает (или сохраняется) из Верхоянско-Колымского бас­
сейна в Восточное Забайкалье. Связь с географически более близко 
расположенным Приморьем была затрудненной, о чем свидетельствуют 
резкие фаунистические отличия Забайкалья и Приморья.

Сравнение фаунистического состава отдельных морских бассейнов 
поздней перми крайне затруднено все еще слабой разработанностью
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личные членистостебельные и т. д. Такие группы, как Rhipidopsis, Thae- 
niopteris, сближают тунгусскую флору с гондванской.

К л и м а т и ч е с к и е  у с л о в и я .  Б. К. Лихаревым уже высказы­
валось предположение о холодноводности Колымского моря. Об этом 
свидетельствует бедность по количеству классов и родов его фауны при 
обилии индивидами, почти полное отсутствие кораллов, наличие 
Disciniidae, Contilaria laevigata, тесно связанных с гляциально-морскими 
отложениями Гондваны. Хотя за истекшее время количество известных 
из Колымской области кораллов и увеличилось, представление о хо­
лодноводности моря этой области нет основания пересматривать, так как 
и в холодном пермском море Австралии кораллы были достаточно рас­
пространены. По сообщению В. М. Лазуркина, в пелитовых и псаммито­
вых осадках перми Хараулахских гор заключены крупные одиночные 
глыбы чуждых пород. В. М. Милорадович высказывал предположение, 
которое кажется достаточно обоснованным, что эти глыбы были сбро­
шены с айсбергов (Милорадович, -1936 г.).

Тиллиты в основании пермских (?) отложений близ устья р. Лены 
описывали А. И. Гусев и С. С. Флейшман в 1933 г.

Все эти данные заставляют думать, что пермское море не могло быть 
теплым.

Холодноводностью моря севера-востока Азии, вероятно, следует 
объяснить примитивность (атавизм) морфологических признаков у перм­
ских кораллов ругоз (по Б. С. Соколову) и аммоней (по Л. С. Либро- 
вичу).

Фаунистические данные, относящиеся к Европейской части Аркти­
ческой провинции (значительно большее разнообразие систематического 
состава, наличие различных кораллов, аммоней, иноцерамоподобных 
пелеципод), указывают на то, что западный бассейн был, вероятно, более 
теплым, чем море Верхоянско-Колымской субпровинции. Различия в фау­
нах Арктической провинции и Уральской геосинклинали при несомненной 
широкой связи между этими бассейнами трудно объяснить, не прибегая 
к температурным факторам.

Нужно заметить, что М. М. Ермолаев описал в перми Новой Земли 
валунную толщу «морского облика», которая могла быть связана, по 
мнению автора, если не с деятельностью ледника, то с айсбергами.

Приведенные соображения о холодноводности морей Арктической 
провинции в эпоху ранней перми совпадают с данными о климатических 
условиях Печорско-Тунгусской ранне- и позднепермской суши.

По представлениям палеофлористов, тунгусская флора развивалась 
в прохладных, достаточно влажных климатических условиях. Геологиче­
ские данные позволяют считать эти взгляды вполне правдоподобными. 
Условия влажного умеренного климата господствовали в продолжение 
почти всей пермской седиментации на территории Печорско-Кузнецкой 
угленосной провинции. Лишь в Печорском бассейне во второй половине 
позднепермской эпохи они резко изменились в сторону ксерофитизации, 
чем объясняется бедность флоры этого времени, так же как и прекра­
щение углеобразования. На недостаточно влажный и умеренный или 
прохладный климат указывают как литологический состав пород, так 
и характер растительности. На возможность произрастания лесов 
с Noeggerathiopsis в условиях прохладного климата указывает нахожде­
ние в Австралии этих древовидных растений в непосредственном сосед­
стве с ледниковыми тиллйтами. Развитие годичных колец у древесных 
растений свидетельствует об отчетливой сезонности климата.

Недавно А. С. Хоментовский попытался доказать наличие оледенения 
в южной части Сибирской платформы в верхнем палеозое. Он обосновы­
вает оледенение наличием эрратических валунов в бассейне р. Ангары и 
по левобережью р. Лены севернее 60° с. ш. Эти валуны, а в районе



р. Чуни валунно-галечниковая толща до 30 м мощности, залегают, по 
Хоментовскому, в основании угленосной тунгусской толщи с Pecopteris 
anthriscifolia.

Как бы ни относиться к представлению о позднепалеозойском оле­
денении, умеренный и даже прохладный климат пермского периода на 
платформе очевиден. С этими представлениями хорошо согласуются и 
данные о распространении холодноводного морского бассейна в Вер- 
хоянье и на Колыме.

В западной части бассейна в прослоях лагунных или пресноводных 
отложений встречается флора тунгусского типа. С запада, юго-запада и 
юга климатическая зона умеренного влажного климата Печорско- 
Кузнецкой провинции ограничивается зоной более жаркого и сухого 
климата.

Пермским отложениям этой зоны свойственны химические осадкщ 
распространение красноцветных пород, бедность растительности или по­
явление ксерофитных форм, например хвойных и других специфических 
представителей бардинской флоры.

Признаки более жаркого климата или во всяком случае наличия за­
сушливых периодов можно видеть и в пермских отложениях Верхоян­
ского хребта, в которых установлены химические осадки (гипсы 
р. Сабопол).
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север доходят до северного побережья Гренландии, северного острова Но­
вой Земли и до о-ва Врангеля. Достоверны палеонтологические остатки; 
шмелей из миоцена Средней Европы и Северной Америки.

В отношении питания шмели нолитрофны, и поэтому их географиче­
ское распространение определяется прежде всего микроклиматом, кото­
рый, как известно, зависит от климата, рельефа, почв и типа раститель­
ности. Следовательно, шмели являются хорошими индикаторами ланд­
шафтов.

Несмотря на свою подвижность, шмели не преодолевают сравнитель­
но узкие преграды, например проливы или несвойственные биотопы. Так,, 
лесные шмели не преодолевают безлесные участки, а степные и исключи­
тельно луговые виды — лесные массивы. По-видимому, преграда шири­
ной около 8—10 км для шмелей непреодолима. Способность к пассивному 
распространению при помощи ветра у шмелей ничтожна, что определяется 
поведением самок, а именно тем, что при сильном ветре самки летают 
у поверхности почвы или же вообще неактивны. Сильный полет самок по­
зволяет им сопротивляться действию ветра, имеющего скорость около 
15—20 м/сек. Особенно существенным препятствием к пассивному заносу 
оказывается привязанность к гнезду на протяжении большей части теп­
лого времени года. Поэтому эффективный занос возможен только весною,., 
когда самки шмелей заняты поисками места для устройства гнезда или 
же в связи с появлением молодых оплодотворенных самок. Однако по­
следние мало активны и почти все время проводят в гнездах.

Таким образом, шмели являются не только хорошими индикаторами 
современных ландшафтов. Их географическое распространение прекрасно 
отражает и прошлые изменения ландшафтов, прежде всего ‘наличие и 
разрушение ландшафтных и водных преград для распространения в про­
шлом.

Систематическая структура фауны шмелей Палеарктики характери­
зуется наличием большого числа подродов, состоящих как из морфологи­
чески обособленных видов, так и из групп близких видов, имеющих очень 
сходную морфологию. Последние монофилетичны, представляя собой ре­
зультат, по-видимому, относительно недавней дифференциации предковых: 
видов, и для изучения закономерностей формирования фаун шмелей в 
четвертичном периоде имеют первостепенное значение. Дальнейший ана­
лиз будет проведен именно на указанных группах близких видов. Всеп> 
было исследовано 16 таких групп с 82 видами, причем не были проана­
лизированы арктические группы видов и группы исключительно горных, 
районов, распространенные в горах альпийской складчатости Евразии.

Для примера использованных в настоящем исследовании групп мож­
но указать на группу близких видов подрода Cullumanobombus. Она со­
стоит из семи видов: западноевропейского — Bombus cullumcinus, ши­
роко распространенного по степям и лесостепи Восточной Европы, Казах­
стана и в горных районах Средней Азии — В. serrisquama, закавказско­
го — В. apollineus, памирского — В. popovi, восточноевропейско- 
сибирского— В. semenoviellus и амурско-уссурийского — В. unicus 
В. praemarinus из Прибайкалья и Южного Приморья морфологически 
очень близок к В. serrisquama, являясь, по всей вероятности, продуктом 
его новейшей дифференциации.

Группы близких видов шмелей характеризуются небольшим числом, 
обычно не более 10, широким географическим распространением с запа­
да на восток и географическим и ландшафтным викариатом составляю­
щих группу видов, который подчеркивается взаимно-исключающими цент­
рами обилия видов внутри ареалов.

Прежде чем переходить к выяснению картины формирования групп 
близких видов и причин, определивших дифференциацию предковых ви­
дов на группы близких видов — потомков, необходимо указать на основ­
ные теоретические принципы, на которых базировалось данное исследо- 
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вание. Эти принципы касаются условий видообразования и закономерно­
стей развития географических ареалов видов. Обоснованность прини­
маемых принципов подтверждается согласованностью результатов 
настоящего исследования, в частности палеогеографических, с достовер­
ными выводами, полученными на геологических и палеонтологических 
материалах.

1. Так как развитие организмов является следствием изменения сре­
ды, то темп филогенетического развития организмов находится в прямой 
зависимости от темпа исторического изменения среды. В эпохи крупных 
ландшафтных изменений филогенетическое развитие организмов уско­
ряется, происходит массовое формирование новых видов, в эпохи стаби­
лизации ландшафтов филогенетическое развитие замедляется, видообра­
зование во многих группах организмов почти полностью затухает, стаби­
лизируются биоценотические взаимоотношения организмов.
7* 99
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и формированию в каждом из рефугиумов ландшафтных и географиче­
ских аналогов.

Из сказанного выше о роли изоляции в дивергенции неизбежно выте­
кает положение, что в одном рефугиуме 'Изолированная там популяция 
может дать начало' только одному новому виду.

Рассмотрение современного расположения ареалов тех викарирую- 
щих близких видов шмелей, которые с достаточной уверенностью могут 
быть приурочены именно к соседним рефугиумам эпохи днепровского 
оледенения, показывает, что для исследованных шмелей в эпоху дне­
провского оледенения, по всей вероятности, непреодолимыми были сле­
дующие преграды:

1. Ледниково-тундровые ландшафты между Западной и Юго-Восточ­
ной Европой (в Центральной Европе), Украиной и Закавказьем (на 
Главном Кавказском хребте), Украиной и Казахстаном (в Поволжье), 
Казахстаном и Монголией (на Алтае и в Саянах), Сибирью и Монго­
лией (в Прибайкалье), Сибирью и Маньчжурией (в горах Юго-Восточ­
ной Сибири), Монголией и Маньчжурией (в Большом Хингане).

2. Обширные водоемы между Восточной Европой и Казахстаном 
(раннехазарское море), Казахстаном и Сибирью (Западно-сибирский 
бассейн).

3. Ксерофитовые ландшафты между Балканским полуострозом и За­
кавказьем ( в Малой Азии), Центральным Казахстаном и предгорьями 
Средней Азии (в Южном и Юго-Восточном Казахстане).

Ряд косвенных данных подтверждает предположение о массовом 
дроблении ареалов предковых видов шмелей и интенсивном видообразо­
вании именно в эпоху максимального оледенения:

а) современные викарирующие виды распространены на территори­
ях, включающих территории соседних крупных рефугиумов эпохи макси­
мального оледенения;

б) экологический и ландшафтный облик видов аналогов отвечает 
условиям соответствующих рефугиумов, поскольку эти условия могут 
быть охарактеризованы при помощи палеонтологических методов, в част­
ности данными спорово-пыльцевого анализа;

в) в Северной Америке, где рефугиумов было меньше из-за специ­
фики орографии, явление образования групп близких видов шмелей 
не получило столь сильного развития, как в Евразии.

Таким образом, мощная видовая дифференциация шмелей произо­
шла в эпоху максимального оледенения. В рефугиумах не только сохраня­
лась доледниковая фауна шмелей, но происходило и ее развитие. В табл. 
1 представлены виды аналоги из различных групп шмелей и рефугиумов, 
где, по-видимому, шло их формирование во время днепровского оле­
денения.

Выяснив особенности фауны шмелей эпохи днепровского оледенения 
и тем самым определив время и место формирования конкретных видов, 
можно довольно легко представить более раннюю картину распростране­
ния фауны шмелей (в конце плиоцена и начале плейстоцена) и измене­
ния в ней после днепровского оледенения.

Фауна шмелей в конце плиоцена и начале плейстоцена характеризо­
валась морфологически хорошо дифференцированными видами, имев­
шими широкие зональные ареалы в Северной Евразии. Влияние лихвин- 
ского оледенения и ландшафтов лихвинско-днепровского межледни­
ковья сказалось в изменении положения и формы ареалов стабильных 
видов.

После днепровского оледенения началось расширение ареалов видов 
шмелей, обитавших в рефугиумах, и происходили местные процессы видо­
образования в результате изоляции и изменения условий во время похо­
лодания во второй половине днепровско-валдайского межледниковья и



Ландшафтные аналоги шмелей и районы их формирования в эпоху максимального Оледенения

Рефугиумы

Группа
шмелей

Западно-
средизем-

номор-
СКИЙ

Ф ранцуз-
СКИЙ

Балкан­
ский

Украин­
ский

Закав­
казский

Казах­
станский

Пред-
горно-
средне-
азиат-
ские

Монголь­
ский

Сибир­
ский

Маньч­
журский

1. „cullumanus* — В. culluma­
nus

— - В. apollineus В. serrlsqu- 
ama

В. popovi — В. semeno- 
viellus

В. unicus

2. „derliajnelliis“ — В. montanus — — Б* simulati- 
lis

B. derhame- 
llus

— — — —

3. „silvarum" — В. nlgres- 
cens

— В. sllva- 
rum

В. daghes- 
tanicus

B. equestris — — — —

4. „laesus" В. sp. — — В. no to- 
rnelas

— B. laesus В. tians- 
chanicus

— B. moculido- 
rsis

—

5. „helferamis* В. sp. — — — — В . helfera- 
nus

— — B. subbaica- 
lensis

В. dei/tero- 
nimus

6. „pomoriim" — B. mesomelas В. pomorum — B. alboluteas B. armenia- 
cus

— — — —

7. „terrestris* B.ferrugina-
tus

B. attdax — — — B. lerrestris --’ В. patagia- 
tus

B. lucorum B. sapporo- 
Snsis

8. „hortonim" В. arglllace- 
us

— В. ruderatus — B. portschin- 
skil

B. hortonim — В. sushkinl В . consobri- 
nus

B. ezerskii

9. „lapidarius" B. sp. В. lapidarius — B. incertus — В. kerien- 
sis

В. mongoli- 
cus

B. sicheli B. ignitus

10. „subterraneus" — — — — — B. subterra­
neus

— — B. disting u- 
endus

B. breviceps

11. „mtiscorum* — B. smithia- 
nus

— — — B. muscorum ■“ *

12. „soroensis" — — В. protens — — B. soroensis —

13. „confusus" — — В. confusus — — B. parado­
xus

— — — —

!��� OPQ R S TU QV WN — — — — — — — B, schrencki B. gllvus 
B. flavobar-

!#�� OXYSZS[ \ ] B. pascuo- 
rum

B. mniorum — ~ — — — B. michnoi B. agrorum batus

16. .fragrans* — — — — — B. fragrans B. rnongol
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Т а б л и ц а  2
Характеристика рефугиумов эпохи максимального оледенения

Рефугиумы Тип растительности Климат летом

1. Западносреднеземномор- 
ский

Степи, лиственные леса Теплый, сухой

2. Французский Луга Умеренно-холодный, влаж­
ный

3. Балканский • Теплый, умеренно-теплый, 
умеренно-влажный

4. Украинский Степи Умеренно-теплый, сухой
5. Закавказский Горные степи, луга Умеренно-теплый, сухой, 

умеренно-сухой
6. Казахстанский Сухие степи, разнотравные 

степи луга, участки сос­
нового и мелколиствен­
ного леса

Умеренно-теплый, сухой, 
умеренно-сухой

7. Предгорно- среднеазиат­
ские

Степи, ксеро- и мезофитные 
луга

Умеренно-теплый, умерен­
но-сухой

8. Монгольский Степи, луга, хвойные леса Умеренно-теплый, сухой, 
умеренно-холодный

9. Сибирский Луга, хвойные и хвойно- 
мелколиственные леса

умеренно-холодный, сухой, 
умеренно-сухой

10. Маньчжурский Луга, хвойно-широколист­
венные и широколиствен­
ные леса

Теплый, умеренно-теплый^ 
умеренно-влажный, влаж­
ный

д) предгорные среднеазиатские рефугиумы характеризовались раз­
нообразием и мозаичностью биотопов, что было обусловлено пересечен­
ным рельефом;

е) в Монголии был комплекс сухих ландшафтов с господством кон­
тинентального климата;

ж) Маньчжурский рефугиум обладал комплексом более или менее 
влажных ландшафтов.

Конец днепровского оледенения связан с распространением и пере­
мещением ландшафтов рефугиумов на соседние территории, что вело 
к изменению границ географических ареалов шмелей. В связи с низким 
уровнем океанов в это время произошло проникновение, например, Bom- 
bus audax и В. smithianus из Франции в Англию; В. schrencki, В. 
consobrlnus, В. sicheli и В. distinguendus из Сибири на Сахалин, В. 
schrencki и В. consobrlnus на Камчатку и В. schrencki на Курильские 
острова.

Первая половина днепровско-валдайского межледниковья знамену­
ется дальнейшим расширением ареалов видов шмелей. Очевидно, в эта 
время произошло проникновение ряда сибирских, монгольских, отчасти 
казахстанских видов в Ганьсу и Северный Тибет, ч*го объясняется, по- 
видимому, значительной увлажненностью Гоби в результате усиленного 
стока воды из тающих ледников Центральной Азии. Возможно, что не­
прерывные ареалы указанных групп видов продолжали существовать 
вплоть до начала послеледниковой ксеротермической эпохи. На это в 
известной мере указывает почти полная идентичность популяций шме­
лей из Ганьсу и основных частей ареалов, лежащих севернее Гоби. При­
мерами подобных шмелей могут служить сибирские Bombus macutidor- 
sis, В. agrorum, В. subbaicatensis, В. schrencki, монгольские В. pata- 
giatus, В. mongol и казахстанский В. hortorum.
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НЕКОТОРЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РЕШЕНИЯ 
ПАЛЕОГЕОГРАФИЧЕСКИХ ПРОБЛЕМ БИОГЕОГРАФИЧЕСКИМ

МЕТОДОМ

Разработка отдельных стратиграфических, хорошо согласуемых друг 
с другом схем имеет важное практическое значение. К сожалению, эта 
задача очень трудна, так как необходимые для ее решения теоретиче­
ские обоснования и предпосылки нельзя признать свободными от ряда 
недочетов. Одним из таких крупных, с точки зрения автора, недостатков 
некоторых геологических представлений о развитии земной поверхности 
является отрицание одновременности проявления крупных геологических 
событий на всех материках. Логическим следствием такой точки зре­
ния должно быть действительно имеющее место отрицание возможности 
синхронизации отложений на разобщенных друг от друга территориях 
различных материков. Это, конечно, крайне затрудняет корреляцию 
отдельных стратиграфических схем.

Изучая современную фауну, автор далек от проблем палеобиогео­
графического районирования и своей основной задачей ставит не зоо- 
географическое районирование территории СССР, а выяснение истории 
формирования фауны и территории СССР в недавнем геологическом 
прошлом — в антропогене. Тем не менее разработанный автором биогео- 
графический метод познания событий недавнего прошлого и некоторые 
полученные при его помощи результаты, имеющие общий характер, мо­
гут быть в какой-то мере учтены при решении палеогеографических 
проблем.

Некоторые биогеографы, например Гептнер (1936, стр. 363, 396), 
декларируют неспособность биогеографии самостоятельно решать воп­
росы истории Земли и органического мира, оставляя ей лишь возмож­
ность выбора более вероятного объяснения, т. е. подведения отдельных 
случаев разрывов ареала под одну из теорий, выработанных на совер­
шенно ином материале — чисто геофизическом.

Каким авторитетом может пользоваться наука, которая располага­
ет обширными и весьма ценными материалами и которая вместо того, 
чтобы сделать на их основании самостоятельные выводы, начинает зани­
маться механической подгонкой своих фактов в прокрустово ложе гео­
физических гипотез? И уже совершенно неясно, что же делать биогео­
графу, когда и подгонять-то не к чему; когда нет не только гипотез, но 
когда отдельные моменты геологической истории в должной мере не ос­
вещены, спорны, не синхронизированы или вообще являются неясными. 
Как быть в этих случаях? Воздержаться от выводов и дожидаться луч­
ших времен,- когда спорные вопросы будут между геологами согласованы 
и все неясности выяснены? Рассуждая здраво, такое положение совер­
шенно ненормально. С этим ненормальным положением в биогеографии 
необходимо покончить. Нужно не подгонять факты к чуждым теориям
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фауны рыб наиболее характерным местом обитания является река, то 
для доказательства гипотезы можно использовать данные по ископае­
мым рекам, рассматривая дно моря как территорию, на которой можно 
надеяться обнаружить следы отсутствующих ныне на поверхности суши 
частей древних единых и целостных речных систем.

Доказать гипотезу, это значит доказать, что в прошлом современ­
ное дно моря было сушей, по которой протекали предусмотренные гипо­
тезой реки.

Эта мысль привлечь для доказательства гипотезы не только фауну, 
но и территорию, на которой в соответствии с гипотезой должны были 
размещаться единые и целостные речные системы, помогла разработать 
новый подход к решению проблемы и теоретически обосновать в даль­
нейшем метод биогеографического анализа событий недавнего прошлого 
(Линдберг, 1948).

Новизна подхода заключалась в отказе от стремления подгонять 
выводы биогеографического анализа к одной из существующих геологи­
ческих схем развития земной поверхности в четвертичное время. Осно­
ванием для такого отказа послужили следующие соображения.

При решении вопросов палеогеографии геолог использует в качест­
ве одного из основных методов палеонтологический метод, анализируя 
ископаемую фауну или флору той или другой геологической формации. 
В этих случаях геолог, решая вопросы палеогеографии, является по су­
ществу палеобиогеографом. К сожалению, в его распоряжении значи­
тельно более ограниченный материал как по числу форм, так и по его 
сохранности, чем у биогеографа, изучающего этот же вопрос на осно­
вании современной фауны к флоры. Тот и другой в процессе работы ис­
пользуют как данные друг друга, так и данные всех других смежных 
дисциплин, и отличия в их работе сводятся лишь к характеру основного 
исходного материала, с которым оперирует исследователь.

В случае решения вопросов палеогеографии палеозоя, мезозоя или 
раннетретичного времени решающими являются мнение и выводы 
палеобиогеографа, так как основным и почти единственным материалом 
для построения этих палеогеографических схем служит ископаемая фау­
на или флора, резко отличная от современной. Но как только мы пере­
ходим к более позднему периоду жизни Земли, ископаемая фауна и 
флора становятся все ближе к современной, и данные современной био­
географии начинают получать все большее и большее значение, а для 
самого конца третичного и тем более для четвертичного времени значе­
ние этих данных становится решающим.

Биогеограф располагает исключительно богатым материалом, ис­
черпывающе характеризующим распределение ныне живущих организ­
мов по земному шару, дающим возможность судить о близких родст­
венных отношениях организмов между собой, их экологической обособ­
ленности, их способности к преодолению тех или иных преград при рас­
селении и т. д., т. е. тем, чем, к сожалению, геолог-палеобиогеограф по­
чти не обладает, или о чем он судит лишь по аналогии с ныне живущими 
формами.

Указанное преимущество биогеографа перед геологом палеобиогеог­
рафом побудило автора отказаться от общепринятого подхода к решению 
вопросов палеогеографии, при котором исходят из данных предшествую­
щих фаз жизни Земли. Обилие материала, находящегося в распоряже­
нии биогеографа, не только позволяет, но и обязывает поступать наобо­
рот, распутывать сложный клубок исторических событий четвертичного 
времени не с середины, а с конца и, детально анализируя современный 
характер земной поверхности и распределение на ней органической 
жизни, постепенно уточнять события вчерашнего дня геологической ис­
тории, корректируя результаты анализа имеющимися в распоряжении 
исследователя бесспорными геологическими данными.
� �
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гипотезы о существовании в прошлом единых и целостных фаун, при­
уроченных к единым и целостным речным системам.

Сходство рельефа суши и дна моря, а также обнаруженные на дне 
моря структуры, напоминающие затопленные части единых в прошлом 
речных систем, которые в дальнейшем будут именоваться системами 
подводных долин, хорошо можно проследить на картах-схемах в работе 
автора 1946 г. Особенно отчетливо выражена система подводных долин 
в Желтом и Восточно-Китайском морях (Линдберг, 1946, рис. 2 и 5), 
представляющая, несомненно, часть единой в прошлом целостной реч­
ной системы Палеохуанхэ. Современные реки Западной и Южной Кореи 
и реки южного склона о-ва Кюсю могут с большой долей вероятности, 
судя по характеру простирания указанной системы подводных долин, 
рассматриваться как притоки Палеохуанхэ. Достаточно убедительно, но 
менее отчетливо прослеживаются системы подводных долин в Татарском 
проливе, в северо-западном и северо-восточном районах Охотского моря 
(Линдберг, 1946, рис. 3 и 6).

Для решения вопроса о происхождении системы подводных долин 
северо-западного участка Охотского моря необходимо проанализировать 
видовой состав ихтиофауны рек Сахалина, Шантарских о-вов и матери­
кового побережья — Уды и Охоты, связанных с этой системой подвод­
ных долин (дабл. 1). Всего из этих рек известно (Берг, 19326, 1933) 
12 перечисленных в таблице видов рыб типично пресноводных семейств.

Все эти виды одновременно известны из р. Амура, как видно из 
табл. 1, что указывает с несомненностью на принадлежность фауны 
данных рек к фауне р. Амура, а самой системы подводных долин — 
к единой и целостной в прошлом речной системе Палеоамура.

Таким образом, на основании анализа рельефа дна Охотского моря 
и видового состава фаун рыб в реках, связанных геоморфологически 
с обнаруженной системой подводных долин, мы имеем основание при­
знать существование в прошлом единой речной системы Палеоамура. 
Эта система всключает в себя установленную на дне Охотского моря 
систему подводных долин и все современные реки (от рек Северо-Запад­
ного Сахалина на юге до рек северного побережья моря, расположен­
ных к западу от р. Тауй), генетически связанные с данной системой 
подводных долин.

Анализ видового состава фауны рыб в реках, геоморфологически 
связанных с системой подводных долин Палеопенжины, наглядно убе­
ждает в самостоятельности и обособленности данной речной системы от 
системы Палеоамура. В этих реках отсутствуют рыбы современной фауны 
Амура, за исключением, как видно из табл. 1, гольяна (DB5?,234� <B5?,� 
234@� который хотя и встречается в Амуре, но проник туда из бассейна 
рек Северного Полярного моря так же, как и в рр. Анадырь и Олу. Амур­
ская щука (F45?� 1>,0B>16,) замещена в Палеопенжине обыкновенной 
щукой. Этими двумя видами исчерпывается состав рыб типично пресно­
водных семейств. Следует дополнительно указать на присутствие в Па­
леопенжине американского налима R56/� =56/� 2/6,5� =><631/� вместо типич­
ного вида R56/� =56/� известного из системы Палеоамура, а также на 
присутствие, по-видимому, только в системе Палеопенжины двух видов 
лосося — рода A/=-/�8� A8� -;7,44 и 5. <>24B=2>24,4 *.

Последующее применение биогеографического метода познания со­
бытий недавнего прошлого для выяснения истории фауны рыб и терри­
тории Палеохуанхэ (Линдберг, 1947) и Палеоюкона (Линдберг, 1949) 
позволило привести доказательстве существования в недавнем прошлом 
суши на месте современных окраинных морей Восточной Азии, которые 
были признаны Л. С. Бергом (1946), К- К- Марковым (1948), Д. Г. Па-

* А. Г. Кагановский (Изв. ТИНРО, 31, 1949) отмечает нахождение одного 
экземпляра этого вида из лимана Амура.



Состав и распределение видов типично пресноводных рыб изолированных рек бассейнов Палеоамура и Палеопенжины
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кого стояния уровня океана, что находится в соответствии с гипотезой 
о крупных геогэдрокритических колебаниях уровня океана.

3. Проникновение материковых видов в ныне изолированные остров­
ные реки может быть объяснено только признанием существования в не-

� � � � � � � � �

Палеосена Палеорейн
Луара 
и Га-, 
ронна Р-

Сена

Юго-
Зап.
Анг­
лия

Ир- 1 
лан-
ДИЯ 1!

Воет.
Анг­
лия

Маас Рейн Эльба!
Дунай

Хариус— Thymallus thyma- 
llus X X X X X X X

Щука— Esox lucius X X X X X X X X X
Плотва— Rutilus ru tilus X X X — X X X X X
Елец— Leuciscus leuciscus _1 X X — X X X X X
Голавль— L. cephalus X X X — X X X X X
Язь— L. idus — — — — — X X X X
Гольян—Phoxinus phoxi� 

nus X X X X X X X X X
Красноперка — Scardinius 

erythrophthalmus X X X X X X X X X
Жерех—Aspius aspius — — — — — X X X X
Верховна— Leucaspius deli 

neatus __ _ _ __ _ X X X
Линь— Tinea tinea X X X X X X X X X
Подуст— СЛо ndrostoma 

nasus ___2 _3 _ X X X X
Пескарь— Gobio gobio X X X X X X X X X
Усач— Barbus barbus X X — __ X X X у X
Уклея— Alburnus alburnus X X — — X X X X X
Быстрянка— Alburnoides X X — — — X X X X

bipunctatus
Густера— Blicca bjoerkna X X _ X X X X X
Лещ— Abramis brama X X X X X X X X X
Синец—A. ballerus — — — — — — X X X
Сырть— Vimba vimba — — — — — — — х X
Горчак— Rhodeus sericeus — X — — — X X X X

amarus
Карась—Carassius caras- __ X _ _ X X X X X

sius
Голец— hemachilus barba- X X X X X X X X X

talus
Щиповка— Cobitis taenia X X X X X X X
Вьюн— Misgurnus fossilis X X ■ — — — X X X X
C o m — Silurus glanis — X*

“
X

Дунайских широкораспро­
страненных 16 19 10 7 16 22 25 25

1

26
Региональных эндемиков 2
Локальных эндемиков

В с е г о 18 В с е г о 19 В с е г о  261 2 3 4 5 26

�� Leuciscus leuciscus burdigalensis������ � !��"##� � $"#��
�� Chondrostoma toxostoma ������ � !��"##� � $"#��
%�&'� ("))*� +"� ,�-�*�
.�,/��"012� $/3#�� 4�/+5"6�
5 Сур г intis carpio� 0� -7�-"5� #/� 0#/-/# � '�5� 5�5� 8��"5"� �55��)�'�9��"0�#�

давнем прошлом фазы последней регрессии, когда дно Северного моря 
обнажалось и восстанавливалось единство и целостность речных систем 
Палеосецы и Палеорейна, следы подводных долин которых прослежи­
ваются на дне этого моря.
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Богатства же и разнообразия фауны можно ожидать только в таких ре­
ках, равнинные участки которых расположены выше изогипсы в 180 м, 
но только в том случае, если верховья этих рек не попадают в зону 
четвертичных горных оледенений.

Согласно этому предположению, мы имеем основание ожидать уве­
личения эндемизма в связи с повышением гипсометрических отметок 
равнинных участков рек. Иными словами, в тех реках, где имеются рав­
нинные участки, расположенные выше 180 м, можно ожидать проявле­
ния большего эндемизма типично пресноводных рыб, чем в реках, рав­
нинные участки которых простираются в пределах от 80 до 150—180 м, 
и, наконец, нельзя ожидать эндемизма в реках, в которых отсутствуют 
равнинные участки, расположенные выше 80 м.

Подтверждается ли это предположение фактическим распределе­
нием фауны рыб в реках южного склона Европы? Для получения ответа 
на этот вопрос продолжим анализ данных табл. 3.

В реках Западной Франции (Луаре, Гаронне и Адуре) известно 
16 широко распространенных форм и две формы эндемичных, но не 
только для бассейна рек Бискайского залива, но и для р. Роны, впа­
дающей в Средиземное море. Судя по гипсометрической карте Франции, 
рр. Луара, Гаронна и Адур текут преимущественно в пределах изогипс 
от 100 до 200 м и только верховья Луары имеют значительную протя­
женность в горах центрального массива в пределах изогипс от 200 
до 500 м. Что касается р. Роны, то от Баланса к югу она протекает 
в низине в пределах изогипс от 0 до 100 м, севернее Баланса значитель­
ный участок ее бассейна располагается в пределах изогипс от 100 
до 200 м и, наконец, часть южных притоков расположена выше 200 м.

Значительная протяженность участков рек Франции в пределах 
изогипс свыше 200 м дает основание предположить существование 
в этих реках относительного богатства фауны типично пресноводных 
рыб и наличия значительного числа эндемичных форм. Фактически же 
в этих реках в общей сложности имеется всего пять эндемичных форм: 
подвид ельца — Leuciscus leuciscus burdigalensls, подвид голавля — 
Leuciscus cephalus cabeda, Chondrosioma coerulescens, C. toxostoma 
и Barbus meridtonalis, распространенный от p. Вары (Ницца) до Пире- 
ней. Эту бедность эндемичными формами следует объяснить тем обстоя­
тельством, что верховья рр. Гаронны и Луары, расположенные 
в Центральном горном массиве Франции, находились под известным 
влиянием горного оледенения, которое имело место в четвертичное время 
в Центральном массиве (Мартонн, 1950, стр. 134, рис. 47); верховья 
Роны находились под влиянием оледенения во Французских Альпах 
(стр. 175, рис. 61), так же как и верховья южных притоков Роны — 
Дюранса и Вердона, а верховья Адура — под влиянием оледенения 
в Пиренеях (стр. 247).

Таким образом, слабое развитие эндемизма и молодость состава 
■фауны типично пресноводных рыб в реках Западной и Южной Фран­
ции можно объяснить влиянием геогидрократических трансгрессий в рав­
нинной части страны и воздействием оледенения в горах.

Для того чтобы обосновать это объяснение, следует доказать, что 
губительное влияние трансгрессий сказалось не только на фауне типично 
пресноводных рыб в реках Франции, но и на фауне рыб других рек Юж­
ной Европы в пределах Средиземного моря. Для этого продолжим наш 
анализ.

Равнинные участки рек северного склона Северной Италии располо­
жены главным образом в пределах изогипс от 0 до 100 м; участки 
в пределах изогипс от 100 до 200 м весьма ограничены. Верховья этих 
рек, протекающих через Венецианскую и Ломбардскую низменности, 
расположены в Альпах, а поэтому фауна рыб в них подвергалась воз-
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морской трансгрессии в Большую Средне-Дунайскую низменность. Мор­
ские воды пс мере их подъема должны были образовать в Железных Во­
ротах своего рода пробку, преграждающую сток дунайских вод *. В резуль­
тате этого воды Дуная должны были начать затоплять Большую Средне- 
Дунайскую низменность. На месте этой низменности должен был возник­
нуть обширный, по-видимому, совершенно пресноводный водоем, так как 
он должен был быть проточным. В этом водоеме и в реках его бассейна 
могла сохраниться в фазу трансгрессии фауна современных широко рас­
пространенных видов рыб, основную часть состава которой следует рас­
сматривать как фауну позднетретичную. На это имеются указания 
Л. С. Берга (1932а, етр. 178; 1949, етр. 1242—1243). В. Д. Лебедев (1953), 
выполнивший сводку по четвертичной фауне пресноводных рыб Европей­
ской части СССР, умазывает присутствие этих 'видов в отложениях самого 
начала четвертичного времени и полагает, что эти же виды населяли 
реки всей Русской равнины и в конце третичного времени. Это обстоя­
тельство при учете тесной генетической связи эндемичной фауны рыб 
рек Западной Европы с дунайской, дает основание признать, что в на­
чале четвертичного времени фауна рыб в реках Европы была близка 
по своему 'составу современной дунайской фауне.

Как видно из вышеизложенного, представление о существовании в 
четвертичное время трех крупных повсеместных трансгрессий и регрес­
сий находит подтверждение в характере современного распределения 
типично пресноводных рыб в реках Западной Европы.

Это представление о трех крупных повсеместных регрессиях и транс­
грессиях океана помогло в свое время объяснить происхождение пре­
рванных ареалов морской фауны (Линдберг) **, для которой в фазы 
трансгрессий открывалась возможность преодоления существующих пре­
град в виде перешейков (Суэцкого, Берингийского, Панамского), а в 
фазы регрессий обеспечивалась изоляция, способствовавшая формирова­
нию в разобщенных друг от друга соседних водоемах викарных, заме­
щающих форм.

Таким образом, это представление оказалось в равной степени по­
лезным как для объяснения происхождения и формирования типично 
пресноводной, так и типично морской фауны рыб. Но для того чтобы 
еще больше убедиться в достоверности этого представления, необходи­
мо, так же как это сделано было для территории дальневосточных мо­
рей, найти соответствующие подтверждения в характере рельефа суши 
и прибрежных участков моря территории Западной Европы.

За последние годы заметно повысился интерес к изучению рельефа 
морей и океанов, в результате чего в настоящее время имеется значи­
тельно больше фактов, чем несколько лет тому назад. Сводка этих ис­
следований дана в переведенной на .русский язык работе Ж. Буркара 
(1953). Основное внимание уделим фактам, сообщаемым в этой работе.

Буркар приводит в качестве доказательства погружения материко­
вой окраины континента Европы следующие факты. Установлено, что 
у беретов Франции, начиная от Булони на берегу Ламанша и до Биар­
рица в Бискайском заливе на границе с Испанией, на дне моря под не­
большим слоем песка имеются обширные пространства затопленных мо­
рем торфяников, несомненно субаэрального происхождения. Он указы­
вает далее, что аналогичные торфяники, описанные рядом авторов, об­
наружены драпировками также и на дне Северного моря и что в этих 
торфяниках были найдены остатки мамонта. Буркар предполагает, что

* Сильно переуглубленный участок русла Дуная в ущелье Казане (до 70 л) 
постепенно заполнялся морскими водами, которые, однако, не могли перелиться, 
как в Черном море, в пределы Дунайской низменности, так как она расположена выше 
дна реки.

** К вопросу о происхождении прерванных ареалов морской фауны. Чтения па­
мяти Л. С. Берга, I—Ш, 1952—1954, изд. Всес. географ, общ., 1956, стр. 5—32.
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ро выделять системы, теперь же нас это ни в какой мере не удовлетво­
ряет. Гораздо большую стратиграфическую ценность имеют формы с от­
граниченным геологическим распространением, с чем почти всегда в той 
■или иной мере связано и ограниченное географическое распространение, 
отнюдь ;на повсеместное, а приуроченное к определенным ареалам. Изу­
чение таких форм дает возможность устанавливать дробную стратигра­
фическую шкалу, но не универсальную, а местную, пригодную лишь для 
определенной территории, представляющей обособленную зоогеографи- 
ческую область, или провинцию.

В этом отношении вполне оправдан стратиграфический подход аме­
риканских геологов прошлого столетия, которые приняли за основу стра­
тиграфии системы, установленные в Европе, но отказались от более 
дробных европейских стратиграфических подразделений и предложили 
свои, местные. Точно так же американские палеонтологи приняли евро­
пейские роды ископаемых организмов, но виды, в основной массе, уста­
новили новые, поскольку они имеют те или иные местные отличия. 
При этом некоторые виды, идентичные с европейскими, получили новые 
наименования, но таких не так много1.

До Октябрьской революции геологические исследования в России 
в основном были сосредоточены в пределах Европейской части -государ­
ства. Там хотя и имеются свои стратиграфические отличия, но все же 
еще есть очень много общего с Европой. В Азиатской части России ис­
следований велось тогда очень мало; это были главным образом мар­
шрутные исследования. Стратиграфия при этом базировалась на евро­
пейской шкале, что первое время более или менее удовлетворяло. На­
сколько мизерны были в то время познания геологии и стратиграфии 
Азиатской части достаточно ярко характеризует такой факт. До Октябрь­
ской революции для южной территории Азиатской России (Казахстан, 
Алтай, южная складчатая зона Сибири) считалось, что там нет палео­
зойских отложений старше девона; систематического изучения фаун па­
леозоя, за единичными исключениями, не велось, а потому определения 
возраста давались лишь приблизительно, нередко весьма далекие от ис­
тины. За годы советской власти положение сильно изменилось. В насто­
ящее время Азиатской части СССР уделяется первоочередное внимание, 
с геологической карты Советского Союза стерты все «белые пятна», и 
для многих мест разработана своя, Местная, стратиграфия. В мен еще 
много несовершенного, многие фауниетические комплексы еще не изу­
чены или изучены недостаточно, но принимаются все меры к их изуче­
нию, и можно выразить твердую уверенность в том, что в бщжжшш 
годы в этом отношении будут достигнуты 'большие успехи.

В безвозвратное прошлое ушло то время, когда стратиграфия бази­
ровалась на «руководящих» формах какой-либо одной группы окамене­
лостей (чаще всего это были брахиоподы). Теперь вопросы уточнения 
стратиграфии решаются методом комплексного изучения по возможности 
всех представленных в данном разрезе групп ископаемых организмов. 
При этом в одних -случаях в зависимости от возраста и литологических 
особенностей лучшие результаты дают одни окаменелости, например 
брахиоподы, в других — кораллы, трилобиты, мшанки, фораминиферы 
и т. д. Возрастные определения по такой основной для данного разреза 
группе окаменелостей обязательно проверяются и подкрепляются опре­
делением других групп.

ИСКОПАЕМЫЕ МШАНКИ И ИХ ЗНАЧЕНИЕ

Ископаемые мшанки местами дают массовые скопления, перепол­
няя слои различного возраста, особенно палеозойские. Поэтому не при­
ходится сомневаться в том, что они могут иметь серьезное стратиг-рафи- *

* Присвоение новых названий американским представителям видов, ранее из­
вестным в Европе, конечно не может считаться оправданным. !��8
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нистических провинций. Выше указывалось, что находка даже не опре­
делимой до вида формы D6,=5<51>==/ позволяет уверенно сказать, что мы 
имеем дело с нижнетурнейскими отложениями Казахстана. В Средней 
Азии (в системе Тянь-Шаня) эта форма неизвестна, но это объясняется 
тем, что там в отложениях указанного возраста вообще нет мшанок. 
Совершенно иная картина .наблюдается в Рудном Алтае и в Кузнецком 
бассейне, где мшанки в нижнетурнейских отложениях имеются, но до 
сих пор не обнаружено ни одного обломка мшанки из рода D6,=5<51>==/8 
Вместе с тем там имеются свои характерные формы, которых нет в Ка­
захстане. Это обстоятельство позволило в свое время на основании мша­
нок выделить там в нижнем карбоне две резко различных фаунистиче- 
ских провинции: Сибирскую, характерная для которой мшанковая фауна 
прослежена от Рудного Алтая до Восточного Забайкалья, и Киргизскую, 
объединяющую Казахстан с Киргизской и другими Среднеазиатскими 
республиками. Любопытно, что границей, разделяющей эти две фауни- 
стические провинции, является не суша, а осевой прогиб геосинклиналь- 
ного бассейна, на дне которого, начиная с верхнего девона, отлагались 
черные илы, что и явилось непреодолимым препятствием для миграции 
донной фауны, оказавшейся по разные стороны прогиба отчетливо раз­
личной (Нехорошее, 1948, стр. 149).

Выделение на основании мшанок в нижнем карбоне Сибирской и 
Киргизской фаунистических провинций отнюдь не является единичным 
случаем, иллюстрирующим значение мшанок для палеогеографических 
построений. Далее более подробно остановимся на этом вопросе и пока­
жем, что мшанки имеют крупное значение при выделении фаунистиче­
ских провинций не только в нижнем карбоне, но и в других геологиче­
ских системах.

Для того чтобы яснее себе представить, какие факторы обусловли­
вали процветание и расселение мшанок, обильные скелетные остатки ко­
торых помогают расшифровать геологическую историю, необходимо 
вкратце остановиться на особенностях существования современных мор­
ских мшанок.

Особенности обитания и расселения мшанок
Изучение современных морских мшанок показывает, что на особен­

ности их обитания наиболее существенное влияние оказывают соленость 
морской воды, ее температура и подвижность водной среды, обуслов­
ленная морскими течениями. Последний фактор весьма существенен, так 
как им обусловливается кислородный режим, приток пищи и грануло­
метрический состав отложений данного участка морского дна.

Влияние температуры и солености морской воды подтверждается 
нижеследующими данными по распространению мшанок на дне неко­
торых современных морей и океанов (сведения взяты у Л. А. Зенкеви­
ча, 1947, за исключением Филиппин,, данные по которым приведены по 
Каню и Басслеру, 1929):

1. Около Филиппинских островов—тропики (при этом учте­
ны только мшанки хейлостоматы; полный список, вероятно,
процентов на 25 больше) —371 вид

2. Средиземное море (субтропики) —306 видов
3. Северное море (умеренные широты) —70 ,
4. Баренцево море (полярная область) —200
5. Чукотское море (полярная область) —107

Бедность мшанковой фауны Северного моря, по-видимому, обус­
ловлена влиянием больших масс приносимых в него опресненных и прес­
ных вод, резкое же различие в количестве мшанок в расположенных 
примерно на одинаковых широтах Баренцовом и Чукотском морях объяс­
няется, несомненно, благотворным влиянием Гольфстрима на состав фа- 
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Для того чтобы яонее себе представить, чем обусловлены массовые 
скопления скелетов ископаемых мшанок в палеозойских отложениях, не­
обходимо дать общее представление об особенностях их существования 
на дне моря, как это установлено наблюдениями над современными мор­
скими мшанками. При этом, естественно, нельзя упускать из виду того 
обстоятельства, что места обитания мшанок и места захоронения их ске­
летных остатков далеко не всегда совпадают. На рифовых постройках 
скелеты мшанок в основном остаются после отмирания колоний на месте 
их обитания, хотя часть колоний, несомненно, и в этом случае отры­
вается прибоем и переносится в соседние участки, отлагаясь около рифов.

В других условиях, и это особенно характерно для песчано-галеч­
ных грунтов, скелеты мшанок встречаются в ископаемом состоянии чрез­
вычайно редко, притом в бескарбонатных породах обычно лишь в виде 
отпечатков, потому что такие отложения в дальнейшем, после диаге­
неза, представляют водоносные горизонты и циркулирующие в них под­
земные воды растворяют известковые скелеты. Весьма вероятно, что в 
большинстве случаев скелеты мшанок после отмирания колоний на таких 
грунтах срываются донными течениями и сносятся в более спокойные 
соседние участки, что и обусловливает редкость нахождения ископаемых 
мшанок в песчано-галечных породах. Крайняя редкость находок скеле­
тов ископаемых мшанок в песчаниках породила даже неправильное 
представление о том, что песчаный грунт мало благоприятен для оби­
тания мшанок. Между тем океанографические исследования показывают, 
что мшанки отнюдь не избегают песчано-галечных грунтов, так как 
эти участки обеспечивают организмы достаточным снабжением кисло­
родом и пищей, приносимыми донными течениями. Исследования 
К. М. Дерюгина и А. В. Иванова (1937) в Камчатском море показали, 
что там с некоторым увеличением глубины (со 100 до 126 �@ илистый 
песок с галькой сменяется галечным грунтом, в связи с чем возрастает 
густота заселения прикрепленных форм, особенно мшанок. Такое поло­
жение подтверждает Е. П. Турлаева, статистически изучавшая типы дон­
ных морских биоценозов и выделяющая пять типов донных биоценозов. 
Первых два типа, объединяющие грунтоедов, характерны для тонких 
илистых грунтов, а три других типа получают .питание из природной 
водной среды. Мшанки относятся к типу «ожидающих», представители 
которого «обнаруживают положительную зависимость от распределения 
крупных фракций грунта и отрицательную — от мелких» (Турпаева, 1954, 
стр. 53).

В ископаемом состоянии в породе, имеющей первичный песчано­
галечный состав, если эта порода достаточно богата карбонатным ма­
териалом, иногда встречаются обильные и разнообразные мшанки, при­
чем в этих условиях они имеют специфические особенности. Примером 
этого могут служить мшанки из основания верхнего девона Горного Ал­
тая. Формы, образующие в более спокойных условиях сравнительно тон­
кие пластины UD>6/=561;</) , здесь формируют массивные пластины, 
прочно прикрепленные значительной частью основания к гальке (Нехо­
рошее, 1948, табл. XXII, фиг. 2а). Сетчатые формы, обычно имеющие 
колонию в виде воронки, укрепленной лишь в одной точке — в основа­
нии, в данных условиях, сохраняя в основе ту же воронку, образуют во­
круг начала воронки широкое разрастание, укрепленное на морском 
песчаном грунте. Это основание колонии сложено чисто структурным 
элементом (жилых камер в нем нет), состоящим из сильно разросшихся 
килей, промежутки между которыми заполнены пузырчатой тканью. 
Такое основание настолько необычно для фенестеллид, что некоторые 
палеонтологи выражали сомнение в правильности данной автором вы­
шеприведенной трактовки, допуская, что вокруг воронки разрослась ко­
лония представителя семейства Fistuliporidae. Подобное предположение
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воронкообразные, а веерообразные или широкопластинчатые; наличие 
крупных сеток указывает на то, что сколько-нибудь существенного пере­
носа перед их захоронением не было.

Наиболее благоприятна, если не для обитания, что пока еще не сов­
сем ясно, то во всяком случае для сохранения скелетов мшанок, частая 
смена фаций, выражаемая чередованием прослоев органогенного извест­
няка с глинами. При таких условиях на поверхности известняковых про­
слоев получаются окаменелости изумительной сохранности, так как гли­
на легко отделяется от поверхности известняка, на которой запечатлено 
морское дно в момент захоронения его глиной. Такая форма сохранения 
известна в верхнем ордовике, в низах силура Сибирской платформы 
и в венлоке Англии. Скелеты мшанок (и других организмов) встре­
чаются и внутри таких известняковых прослоев, по там, как показывают 
изготовленные из них шлифы, обычно их значительно меньше и они 
сильнее разрушены.

Влияние барьеров
Как видно из изложенного выше, на расселение фауны огромное 

влияние оказывают температура воды, ее соленость, подвижность вод­
ной среды и наличие океанических течений. Все эти факторы оказывают 
весьма существенное влияние на обособление зоогеографичеоких провин­
ций. При этом связь между отдельными, иногда значительно удален­
ными один от другого, участками с донной фауной может быть очень 
хорошей, что способствует обмену фауной, а в других случаях затруднен­
ной или даже невозможной. Примером хорошей связи весьма удаленных 
районов может служить связь побережий Атлантики в северном полу­
шарии при помощи Гольфстрима. Благодаря этому течению, как отмеча­
лось выше, не только планктон, но и мшанки, прикрепленные к водо­
рослям, могли в кратчайший срок пройти сложный путь длиной около 
10 000 ��8

При наличии препятствий для связи, особенно барьеров в виде 
суши, разделяющей два бассейна, даже расположенных в непосредствен­
ном соседстве и в одних и тех же примерно условиях температуры и со­
лености, фауны их будут резко различны. Наиболее ярким примером 
такого барьера является Панамский перешеек. В Тихом океане у этого 
перешейка известно 805 видов скелетных форм беспозвоночных, а по 
другую сторону перешейка, в Караибском море, 517 видов, но общих 
видов в этих бассейнах всего лишь 24.

Влияние барьеров суши понятно, бассейны в данном случае изоли­
рованы один от другого сушей, а потому морская фауна не может про­
никать из одного бассейна в другой. Но известны случаи, когда барьера 
в виде суши не существует и разные фауниетичеокие провинции обособ­
ляются в одном бассейне в одинаковых условиях. При наличии в одном 
бассейне значительного по протяженности глубокого прогиба и при отсут­
ствии течений, связывающих противоположные берега, донная фауна 
противоположных прибрежных зон, даже в совершенно одинаковых тем­
пературных условиях, может резко различаться и принадлежать к раз­
личным фаунистическим провинциям. Ярким примером такого рода био­
логического барьера в едином водном бассейне может служить упоми­
навшийся выше осевой прогиб в пределах Зайсанской геосинклинали 
в отрезок времени, охватывающий фаменский и турнейокий века, разде­
лявший области распространения двух резко различных мшанковых 
фаун, о чем подробнее будет сказано ниже.

Захоронения беспозвоночных, благоприятные и неблагоприятные 
для нахождения среди них палеозойских мшанок

При рассмотрении особенностей существования современных мша­
нок было отмечено, что лучшие условия для их обитания представляют
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Миоцен
Миоцен Средний

миоцен
Верхний
плиоцен

N®
п/п

оерхнии эоцен и нижиии и средним илигицен. # гливскан cunid
Северный Сихотэ-Алинь

Спорово-пыльцевой комплекс П-овРеч- Майхенский Супутин- Хасанский Николаев- Угловский Чугуевский Хасанский Супутин- Ворошилов- Супутин- р. Чихеза
0 Суйфунская р. Коппи Между

с фауной с фауной

НОЙ р-н ский р-н р-н ский р-н р-н р-н р-н ский р-н ский р-н ский р-н свита базальтами Южный Сахалин
1 образец 106 оаразцов 110 образцов 102 образца 74 образца 36 образцов 4 образца 48 образцов 100 образцов 55 образцов 26 образцов 2 образца 63 образца 6 образцов 1 образец 65 образцов

Споры папоротникообразных | I

1 Lycopodium sp. До 25 Единично Единично Единично Единично Единично Единично Единично Единично Единично До 2
2 Dicksonia sp. 2 9
3 Cyathea sp. Единично
4 Polypodiaceae gen. sp 9 До 25 До 90—150 ДО 150 До 74 ■ Единично Единично До 6 До 5 До 5 До 4 До 45 До 39 До 5 До 22 Единично До 13
5 Onoclea sp. До 26 Единично Единично Единично Единично До 85
6 Nephrotepis sp. Единично Локально
7 Asplenium sp.
8 Woodwardia sp.

1
Единично

9 Polypodium, sp.
10 Cyclophorus sp.

Единичноп Acrostichum sp. Единично Единично Единично
12 Lygodium sp. 1 в В Локально 85 • Единично Единично Единично
13
14 L. cf. japonicum L. 

Osmunda sp. 6 До 15 До 22
+

До 76 До 34 Единично Единично Единично До 4 До 5 До 10 До 3 Единично Единично15 O. cf. regalis L 4 - + _L + +
16 O. cf. cinnamomea 0. + + + +
17 Salvinia sp. 0—25 Единично Единично До 10
18 Marsilea sp. Я
19 M. cf. vestita H o o n  et Gr e v .

• Единично20 Danaea sp. Единично
21 Ophioglossum sp. Единично

Единично22 Botrychium sp. Единично ■ Единично
Споры мхов

23 Sphagnum sp.
До 19

Пыльца голосеменных растений
24 Taxaceae gen. sp — 0,0-2,0 Единично — — Единично — Единично
25 Ginkgo sp. 0,8 0,0-1,3 0,0-4,5 0,0—2,0 00-2 ,0 00—2,0 0 0 -1 ,2 00—1,2 Единично 00—4,0
26 Ginkgo cf. biloba L. + + Ч- т

Единично27 Podocarpus sp. 0,1 0,0-1,0 Единично Единично Единично Единично Единично Единично
28 Dacrydium sp. Единично

0,0—2,7 00-0 ,8 0.0-3.629 Abies sp. 0,0-0,7 0,0—0,5 0,0—40 0.0—10 0 0 -3 ,7 0,8- 2,5 Единично Единично 0 0 -1 ,5 00—5,3 2,0 Единичжо 0,0-10
30 A. cf. firma M a s t e r s

3,6 0,0-3,0 00-2 ,0 0 0 -2 ,031 Tsuga sp. 0,0-3,1 0,0-2,5 0 0 —1,6 0,0-3,5 00—3,0 0 0 —1,7 0,0-14,2 1,0-3,2 Единично 0,8-8,4 3,3—60 0,6-19,0 22,4 0,0-1,6 00-0 ,4
32 T. cf. diversifolia ( Ma x i m)  Ma s t . + +
33 T. cf. canadensis (L ) C a r r + +
34 Pinaceae gen. sp. 8,4 0,0-20,5 0,0-29,3 0,0-15,0 0,0—16,0 0 0 -9 ,0 0,0—59,735 Picea spp. 0,0-15,0 0,0-32,7 15,0—49,0 30,0-73,0 8,8-15,0 1,9-6,7 1,7—38,0 20-40,0 3,4—65,7 10,6 00 —1,6 21,0-40,0
36 P. cf. jezoensis ( S i e b, et Luc. )  C a r r

0,0-18,0 00-0 ,7 0,0—0,4 0,0-0,4
+ +

37 Larix sp. 0,0-7,0 Единично 0,0—11,0 0,0—1,0 0 0 -3 ,8 00—5.6 00 —1,2 Единично 00-2 ,5 0 ,0 - 0,3 0,2 0,0—0,4 0 ,0 -10
38 L. cf. dahurica L u c z.

0,0—1,0 Единично Единично
+

39 Cedrus sp.
1,2

— — —
0,0—15,3

Единично Единично
40 Pinus spp. Diploxylon 

P spp. Haploxylon
0,0-8,4 0,0-4,4 0,0-12,0 0 0 -7 ,4 0,0—80 0,0-12,0 0 ,5 -8 0 6,2—13,3 0,5-3,2 9,5—14,4 00—4,0 00—2,0 20,1-28,4 Ю -7 ,4 13,6 0 0 -2 ,0

41 0,4 0,0-10,0 0,0-15,0 0,0—20,0 0,0-17,0 0,0—80 0,0—14,0 0,0-55,0 14,5—16,0 10,9—20,2 3,8—73,0 35,0-35,2 2 ,9 -9 0 14,0—65,0 11,0-38,4 0 0 -5 ,3 6,0 0 0 -2 ,0 1,2—1,6
42 P. cf. koraiensis S i e b. et Luce . + +
4 о Keteleeria sp. 14,8 1,0-71,0 8,5—65,0 4,0—76,0 22,0-27,0

Единично
44 Taxodiaceae gen. sp. 20,0-88,0 3,0-39,0 1,0—15,0 9,0—20,0 0 ,7 -0 0 0,0-20,0 0,8-3,5 Единично Единично

Локально
0,0-0,5 0,6 0,0—12,0

0,0—10,045 Sequoia spp. 0,0-4,5 0,0-2,0 0,0—1,0 0 0 —3,2 — 10—1,2 Ю -2,7 Единично Единично Единично
46
47

Metasequoia sp. 
Taxodium spp. 6,8

Единично 
0,0-8,5 0,0—16,0 0,0-5,0 0,0— 34,0 0 0 -2 ,8 — 10-2 ,7 1,0—9,0 Единично Единично Единично 0 0 -2 ,3 Единично

48 Glyptostrobus sp. 0,0—1,0 Единично Единично Единдично 0,0—12,0 Единично
49 Cuntwighamta.s$. -  ■, ^  ^

bcuutopliys sp.
... Единично^ * t

‘ 5J я ‘ Е.ДПТШЧНО
Единично 0,451 Cupressaceae gen. sp

Единично
Единично Единично

52 Ltbocedrus sp. 0,4 Единично 00—1,653 Ephedra sp. ■ Единично Единично 0,2

54
Пыльца покрытосеменных растений

Typha sp. Единично Единично
Единично

55 Sparganium sp. И
56 ?Pandanus sp. " Ш
57 Cyperaceae gen. sp. 0,0-0,458
59

Palmae gen. sp. 
Nipa sp.

0,4 Единично Единично
60 Trachycarpus sp.
61
62

Myrica sp.
M. cf. rubra S i e b. 0,8 0,0—4,0 0,0-5,5 — Единично 00-2,0 — Единично Единично Единично 00—2,5 0,0—10 | 0,0-0,4

63
64
65

Salix sp.
Juglans sp.
J. cf. manshurica Ma x i m.

2,4
14,8

0,0—4,0 
0,0-6,0

0,0—6,0 
0,0—24,0

0,0-4,5 
0,0—12,0

0 0 —1,8
0,0—15,0

00-1 ,9
0,0-10,0

0,0—20
0,2-5,0

Единично
0,0—14,0

0 0 -4 ,5
0,0-13,5

+
Единично 
1,7-7,8

Единично
0,0-13,8 0,8-3,0

0,9—1,7
0 .5 -1 0 0,0 -  2,0 1,5—5,0 00-1,6 0,4

0 0-1 ,6
0,0-13,0

00-0,8

66
67
68 
69

Pterocarya sp. 
Carya sp. 
Engelhardtia sp. 
Platycarya sp.

0,4
8,0

0,4

0.0—1,0 
0,0—8,8 

Единично

0,0—6,0 
0,0—7,0

Единично

0,0—0,9 
0,0—12,0 

Единично

00—0,5
0,0—50

Единично

00-2,0
00-4,0 1,0-2,8

+
Единично
0,0—50

+
00—2,4
0 0 -7 ,8

+
0,0—З.Э
0,0—12,2

Единично

+
0 0 —4,8
00—5,0

Единично 
1,0-1,2

0 ,0 -1 0  
2,3-6,2

0 0 -0 ,7
0,0-3,8 0 0 —4,0

о о-о ,з
00-1,6

0,6 0 ,0 -30
0,0—50

70
71

Alnus sp.
A. cf. iticana

14,0 0,0—34,0 0,0—51,0 0,0—64,0 3,2—22,0 0,0-26,0 1,2—27,0 0 ,0 -3 0 0 ,0 -8 0 0 0 -9 ,1 0,0—14,0 1,6-2,5 23,3—33,3 0,0-22,8
Л — Г йлш/пейлй'/'л (C' n i l )  \C <*ч m + + + 1,0—32,0 5,4 0,0-47,0 22,4-36,0

/ Ч
75 B. cf. Ermani Ch a m. | | 0,0-40 00—2,0 0,0—40 00—9,6 1,7-3,5

+
0,0-15,0 2 ,0 -3 0 1,7-4,3 00—2,2

0,5-1,7 0 0 -1 ,0 2,8

Л о к. 82
+

0,0—15,0
+

0,0-2,0
76 Corylus sp. 0,8 0,0—2,0 0,0-8,0 0,0—1,9 0,1-1,8 00—4,077 C. cf. manshurica Ma x i m. 0,0-20 0 0 —3,0 00—3,9 0 0 —1,7 0 0 -3 ,2 0 0 —0,8 0,3—10 4-
78 Ostrya sp. 0,6 0 0 -4 ,8
79 Carpinus sp. 0,8 0,0—0,2 0,0—2,5 0.0—0,5 0 0 -4 ,0 0,0-40 0,0—20 Единично
80 Quercus sp. 1,2 0,0—6,0 0,0—15,0 Единично 0 0 -0 ,5 Единично 0 0 -2 ,8 0,0 - 1,7 0 0 -2 ,5 0,4—0,5 10—2,3 00—0,9
81 Q. cf. mongolica F i s c h e r 00-4,0 0 0 -2 ,0 00—5,8 0 0 -5 ,0 0 0 -3 ,9 0 ,0 -5 0 0,0-0,8 5,0-5,2 0 0 -0 ,3 0,4 00 —2,0 0.8-1.6
82 Fagus spp. 2,4 0,0—16,0 0,0-23,0 0,0-15,0 0 0 -5 ,6 00-4,0 0 ,0 -2 0

+ + + Ч- 0.0—0.3 2,2 0,0—50 0,0-0,4
83 F. cf. japonica M a x i m + + + + 20-23,3 30-54,0 1,7-6,6 0,0—10,0 0,0—3,2 2 ,4 -4 0
84 ? Notofagus sp. Единично -г + + + 0 0 —1,5 0,0-14,0 6,0 0,0-4,0
85 Castanea spp. 0,4 0,0-6,0 0,6—11,0 0,0—7,5 0,0-7,5 Единично

0,8—5,0
0 0 —1,0

86 Ulmus sp. 4,0 0,0—12,0 0,0—16‘0 0,0—12,0 0,0-12,5 00-6,0 0 ,0 -8 0 0 0 -9 ,2 0 0 -3 ,5 0 0 -1 ,3 2 0 -2 ,4 0,0—1,4 0 0 —6,0
87 Zelkova sp. 0,8 0,0-2,0 0,0-2,0 0,0—0,9 Единично 0,0-60 00—5,0 0,0-23,0 0,0—20,0 0,5—13,2 0 0 —8,8 00—8,3 0 ,0-2 0 0 —1,0
88 Celtis sp. 0,4 0,0-1,5 Единично Единично 0,0—10 Единично Единично 0,5-3,9 0,0—2,4 0,4—0,5 Ю —1,4
89 Moraceae gen. sp. 0,0-7,6 м » в Единично
90 Broussonetia sp. Единично Единично
91 Ficus sp. Единично
92 Hamulus sp.
93 Proteaceae gen. sp. 0,4 _ Единично
94 Chenopodiaceae gen. sp.
95 Menispermum sp. Единично Единично Единично’ 96 Caryophyllaceae gen. sp. Единично Единично
97 Nymphaeaceae gen. sp. Единично
98 Nelumbo sp. в Единично 0 —12,0 Единично 0 0 -0 ,9
99 Berberidaceae gen. sp. Единично Единично 00—4,8 00-0,9

100 Magnolia spp. 0,4 0,0—4,0 0,0—2,0 Единично
0,0-20 0 0 -2 ,0

0,4
101 Liriodendron spp. 0,0—2,0 0,0—2,0 Единично Единично 0,0-0,5
Щ2_ э А попясгяр gen_sp. _____________ „ — ---- 1 ” 0,0—20 — -
103 Cruciferae gen. sp. - КГ—-- ---------- л--— Ц?Г'~
104 Cinnamomum sp. Единично
105 Saxifragaceae gen. sp. Единично
106 Philadelphus sp. „ Единично 0 0 —0,9
107 Pitiospirum sp. Единично
108 Hamamelis sp. Единично
109 Liquidambar spp. 4,8 0,0—19,8 0,0-18,0 0,0-7,8 0,0-11,0

0,0-10,0 0 0 -2 ,0110 Platanus sp. Единично Единично 00—3,2 0,0—22,0 00-8 ,1 00 —1,1 00 —2,4 0 0 -5 ,7
111 Rosaceae gen. sp. 0,0-1,0 � Единично Единично Единично
112 Crataegus sp. Единично в в Единично Единично Единично Единично
113 Violaceae sp. Единично
114 Leg.uminosae gen. sp.

0,8
Единично

00—2,0115 Rutaceae gen. sp. 0,0—6,0
116 Phellodendron sp. 0,0—1,0 Единично Единично 0 0 -1 ,7
117 Buxaceae gen. sp. (Sarcococca sp.?) Единично 0,3—50 00-1,7
118 Rhus spp.

0,8
0,0—3,0 0,0—5,0 0,0—1,5 00—1,8

0,0-20119 Ilex spp. 0,0—12,0 0,0-14,0 0,0-8 ,0 00-1 ,7 0 ,0 -10
0 0 -0 ,6 00—1,7 0,0-3,8 0 0 -1 ,7 Единично Единично 0 0 —0,3 0 ,0 -1 0

120 Euonymu-s sp.
0,8

Единично Единично 0,0—2,0 Единично 00—2,5 4,3—8,5 Единично 00—0,3 0 0 -2 ,0
121 Acer sp. 0,0—6,0 0,0 6,0 0 0 —3,0 00-1 ,2

00-1,0122 Sapindus sp. 0,0—1,0 0,0—3,0 Единично Единично — Единично Единично Единично 0 0 —1,0 0,0—10
123 Rhamnaceae gen. sp. 0,0-1,0 0,0—2,0 п 1,4—20
124 Vitis sp.

0,8
0,0-2,0 Единично 00-4,0

125 Tilia sp. 0,0—2,0 0,0—5,7 0 0 —2,5 0,0- 3,6 I
0,0—1,2

0,0-0,6 0,2 0,0—20
126 Sterculia spp. 0,4 0.0—6,0 0,0-2,0 0,0—20 Единично Единично 0 0-0 ,4 00—2,0 0,0-1,7 0,0—20 1,6—2,0 0,7—1,4 0 0 —4,2 0 0 -0 ,6
127 Aciinidia sp.

0,4
0,0-1,0 Единично 0 0 -6 ,9 Единично

128 Nyssa spp. 0,0—2,0 0,0-2,0 Единично Единично I „
129 Myrtaceae gen. sp. 0,4 Единично Единично Единично Единично Единично Единично
130

131

Trapa spp. ” 0 ,0-20
Единично 0,0-19,

0,0-19,0
Локально

Onagraceae sp.
0,4 0,0-1,0

Единично Единично Локальн Единично
132 Aralia sp. 0,0-2,0 0,0—1,0 Единичн
133 Cornus sp.

0,8
Единично Единично Единично Единично Единично Единично Единично 0,2

134 Ericaceae gen. sp. 0,0—18,0 0,0-3 ,5 0,0-8,9 Единично
0,0—20 0,0- 2,0

в � Единично 0,0 4,0
1 Зо Pieris cf. japonica

0,4
Единично Единично 00—2,1 0 0 —7,0 Единично 5,0-15,3 00—6,0

136 Rhododendron sp. Единично Единично Единично Единично Единично Единично
137 Oleaceae gen. sp. 0,8 �
138 Fraxinus sp. 1,2 0,0-2,0 Единично
139 Labialae gen. sp.

0,0—2,5
Единично Единично

140 Caprifoliaceae gen. sp.
0,0-6,8

Единично Единично Единично
141 Diervilla spp.

0,4
Единично п Единично 0 0 —0,6 0,0-1,0

142 Abclia sp. Единично Единично Единично 0,0—11,0 0,0—0,6
143 Viburnum sp. в

144 Compositae gen. sp.
0-50,0

00-1 ,7
145 I He определенная пыльца покрытосеменных pa- 0—40,0 0—40 0,—50,0

0 -50 0-5 0 До 30
00-1 ,7 До 10,0 4,2 До 40,0

| стений До 30 18,0-43,0 До 20,0 6,0—14,0 До 3,0 До 6,0 До 10,0

0,0 -0 ,4

0,0- 0,4

0,0- 0,4

0,0—0,4

0,0 - 0,4 
19,6-21,0

0.0 - 0,4






