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SAJANDIST SAJANDISSE

Kéesoleva biilletddni ilmumisajal oleme astumas uude aastatuhandesse.
Number on juba 2000, kuid monede versioonide jdrgi algavat ta hoopis numbriga
2001. Olgu kuidas on, aastane mdtlemisaeg tuleb igal juhul kasuks - ka
geoloogidele. Tahtmatult vaatame sel teetdhisel tagasi ning, mis parata, teatud
koéhedustundega ka ettepoole. Kas oskame praegu piisava selgusega piistitada enda
ette algava sajandi peamisi iilesandeid? Kas suudame liikuda ajale vastavas suunas,
kindlustades iliheaegselt Eesti majanduselu vajadusi ja asetada omapoolsed
kivikesed ka iilemaailmse geoloogiamdtte iiha kérgenevasse miitiri?

Koigepealt tagasivaade. Tuleb kohe tddeda, et Eesti geoloogia jaoks oli
XX sajand véga sisutihe ja kordaminekuterikas aeg. Pdrast sajandialguse liksikute
vodramaalastest geoloogiaentusiastide-spetsialistide tegevust Tartu Ulikooli juures
(F.J. Loewinson-Lessing, N.I. Andrussov, V.J. Tarassenko, G.P. Mihhailovski, N.N.
Bogoljubov) algas omamaise geoloogiamoétte hoogne areng jarjepidevust jitkavalt
just Tartu Ulikoolis, hiljem ka teistes asutustes (Mdeamet Majandusministeeriumi
juures, Geoloogiline Komitee ja Loodusvarade Instituut, Eesti To6stuse Teadusliku
Uurimise Keskinstituut) Tallinnas. T6si, tegutsemas oli vaid kiimmekond inimest,
nende tegevushaare aga avar ja tulemused teedrajavad. Nimetagem nimedki - H.
Bekker, A. Opik, A. Luha, K. Orviku, A. Tammekann, I. Reinvald, J. Kark.
Triikisonasse ilmusid kaalukad t66d, alguse sai eestikeelne geoloogiakirjandus.
Kuid eriti laia arengupinna omandas geoloogiatdo sajandi teisel poolel, koheselt
pirast Teist maailmasdda. Sellelegi perioodile pani aluse Tartu Ulikool, hakates
siin ette valmistama omamaiseid geoloogiaspetsialiste - alul kiill isegi iihekaupa
(E. Réhni, 1951) véi isedppe korras (E. Mols, 1945; H. Teder, 1945), hiljem aga
juba kiimnetesse ulatuvate kursustena. Korgperioodiks kujunesid aastad 1951-1954,
mil igal aastal asus geoloogiat 6ppima 20-25 iiliopilast. Nende noorte baasil
kujuneski s6jajiargne geoloogiaasutuste vork Eestis, mis kattis koik olulisemad
geoloogiatto suunad ning mis monevorra modifitseerunud kujul jitkab sihipédrast
tegevust tinaseni. Juhtivaks teadusasutuseks geoloogias kujunes TA (niiiid TTU)
Geoloogia Instituut, kus korgperioodil to6tas 180 inimest. Eesti territooriumi
sihipdrase uurimise ja maavarade kasutuselevotuga tegeles mitmete nimetuste all
1958. aastal asutatud riiklik geoloogiateenistus (niiiid Eesti Geoloogiakeskus), mis
monel perioodil andis tegevust ligemale 700 inimesele. Mitme pro-

Jjekteerimisasutuse juurde loodi ehitusgeoloogilised osakonnad, mis korraldasid



ehituste projekteerimiseks vajalikke eeluuringuid. Sellesuunaliste uuringute tarvis
tootas neis samuti ligikaudu sadakond eriharid‘usega spetsialisti.

Meeldivaks jooneks Eestimsa geoloogide toomail kujunes aga sobralik
libikdimine ja iihistodvaim, mis suuresti rajanes valdavalt Tartu Ulikoolis saadud
haridusbaasile, aga ka suure osa aktiivsete geoloogide samaealisusele. Need
asjaolud korvaldasid monedki esilekerkinud ebamoistlikud konkurentsiilmingud
ja viiklased intriigid, mis sellises suures, eri asutustes tootavate spetsialistide ringis
voinuksid paratamatult tekkida. Oma osa geoloogide sobraliku toomeeleolu
sdilitamisesse on viimastel aastatel kahtlemata andnud ka Eesti Geoloogia Seltsi
tegevus.

Selline soodne taust andis ka silmapaistvaid tulemusi. Nimetagem neist
olulisemad. Loodi omamaine geoloogiakaader ja tingimused selle jérjepidevaks
taastootmiseks. Kaardistati kogu Eesti territoorium moétkavas 1:200 000 ja reas
solmpiirkondades koguni modtkavas 1:50 000. Leiti oma stiil ja rajati kindel
stisteem maavarade uuringuteks - selle tulemusel kindlustati riigi majandustegevus
vajaliku toormebaasiga. Pandi alus Eesti hiidrogeoloogilisele teenistusele ja
mereranna seirele. Kasutades soodsat konjunktuuri geoloogilisteks puurimisteks
viidi libi Eesti aluskorra kaardistamine, eriti detailselt aga tema maavarakasutuseks
mdeldavas osas Pohja-Eestis (kuni siigavusjooneni 200 m). Asutati hidavajalik ja
otstarbekohane infoteenistus geoloogiafondi ning maavarade ja pohjaveeregistri
ndol jne.

Teadusserindel saavutati suurt ‘edu Eesti ldbildike vanaaegkonna
paleontoloogia, stratigraafia ja paleogeograafia uurimisel, mis viisid meie
ordoviitsiumi, siluri ja osalt ka kambriumi ldbiléiked maailmas arvestatavate
votmeetalonide tasemele. Ka Eesti pinnakatte - eriti viimase jddtumise
litomorfogeneesi uurimisel - ollakse maailmateaduse avangardis. Markimisvadrne
on Eesti geoloogide osa vanade meteoriidikraatrite uurimisel. Ja just nagu I6ppeva
sajandi véadriliseks kokkuvdtteks koostati mahukas ingliskeelne Eesti geoloogia
lilevaatemonograafia (1997), mis jadb kahtlemata pikaks ajaks asendamatuks
ldhtealuseks koigile Eestis tehtavatele geoloogiauuringutele. Koostatud on Eesti
geoloogia bibliograafia aastani 1960, mida jatkatakse aastakiimnendite kaupa ka
hilisemate perioodide kohta. Triikis on avaldatud paljukditeline Eestis tehtud
geoloogiauuringute refereeringute monograafia, mis h6lmab ka enamuse
kisikirjalisi uuringuid. Avaldatud on vene - eesti ja eesti - inglise (inglise - eesti)
geoloogia- ja midendusalased oskussonastikud. Triikis on ilmunud mitukiimmend



kokkuvétlikku monograafiat, valdavalt kiill unikaalse paleontoloogilise materjali
tootlusest, kuid nende seast vdib leida ka kokkuvotteid muudegi
geoloogiaprobleemide kohta (rannaprotsessid, mandrijdd taandumine,
aluspdhjareljeef, viirsavid, vanade settebasseinide arengulood, maavarad jt.).

Ehitusgeoloogiliste uuringute alal ei ole kaugeltki piirdutud iiksnes
konkreetsete projekteerimisiilesannete vajaliku teabega kindlustamisega. R6hutada
tuleb hoopis ehitusgeoloogide sihikindlat ettevotmist - regulaarselt kokkukutsutud
.ehitusgeoloogiliste ehk geotehnika-alaste néupidamiste korraldamist aatakiimnete
viltel. Need arupidamised tdhustasid oluliselt eri ametkondades tehtavat t66d -
vahetati kogemusi, korrastati terminoloogiat, iihtlustati metoodilisi juurdeminekuid
ja avaldati konkreetseid tulemusi ning kasulikke iildistusi. Nende iileriigiliste
konverentside kiimmekond avaldatud kogumikku on muutunud méodapédsmatuiks
kisiraamatuiks koigile vastava too tegijaile tdnases Eestis ja mddravad suuresti
geotehnika-alaste uuringute ndo lahitulevikus. Sama eesmirki teenib ka loodud
Eesti Ehitusgeoloogia fond.

Ulaltoodud loetelus on tahtlikult nimetamata jietud konkreetsed asutused
ja geoloogiaorganisatsioonid, kelle otsesel juhtimisel need ettevotmised on
realiseerunud. Ja seda seepirast, et paljuski neis kitkeb erinevates valdkondades
tegutsenud inimeste {ihistd6. Just see omavaheline labipdimumine ja viljakas
tihistegevus on olnud 16ppenud sajandi Eesti geoloogiamaastiku p&hitunnuseks
ning seda peab oskama hinnata ja hoida. Geoloogiline méte on ikka vajanud
tiheaegset holjumist paljudes peades ja selle formeerumine fikseeritud toeks ei
ole alati seotav ainuiiksi kirjapaneja nimega. Siiski on sellise loova motte
litkumiseks ja arendamiseks vaja soodsat 6hkkonda ja kindlaid organisatsioonilisi
raame, millega Eestil on 16ppeval sajandil téepoolest vedanud. Seepirast tahaks
16petuseks nimetada siiski paar olulist nime, kelle osa niisuguse soodsa olustiku
loomisel ehk koige kaalukam on olnud. Olgu nendeks akadeemikud A. Luha, K.
Orviku, D. Kaljo ja A. Raukas, ehitusgeoloogidest A. Vilo ja V. Olli,
geoloogiateenistusest K. Kajak, kaugel voorsil 16petanutest ehk veel V. Jaanusson
ja A. Opik.

Niiiid siis geoloogia suundumustest uuel algaval sajandil. Selle probleemi
késitlemine on tunduvalt raskem, nagu ennustamine ikka. Raskusi veeretab sellele
teele veel kolm asjaolu. Esiteks iilaltoodud kordaminekute lai haare ja suur maht
- tekib petlik mulje, nagu oleks koik olulisem juba tehtud. Teiseks tuleb arvestada
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kaasneb inimressursi kokkutémbamine paljudel elualadel, ka teaduses ja
rakendusgeoloogia vallas. Eesti geoloogia on seejuures kaotamas oma soodsat
kriitilist massi, mis véimaldas kdike tlalkirjeldatut korda saata. Edaspidi tuleb
kasutada palju ahtamaid edasiliikumisteid. Ja kolmandaks - erialases kirjanduses
ei leia me peaaegu tildse tarkadest peadest vilja 6eldud tulevikkusuunavaid motteid:
ilmselt saab eesseisev areng koikidel elualadel olema viga kiire ja intensiivne,
mistottu keegi ei julge votta endale riski ennustada, mis tulla voiks.

Ometi peame seda tegema. Sihitu ootamine, mida tulevik iseenesest toob,
on meie halvim valik. Ta votab meilt dra sellegi positsiooni, mille tdnaseks oleme
saavutanud. Ja mis veelgi halvem, vidhendab tihiskonna usaldust nende spetsialistide
suhtes, kes ometi nii palju Maal toimunust teavad. Seda me ei tohiks lubada. Peame
siiski endale seadma kindlad eesmirgid, kuhu eelolevatel aastakiimnetel piirgida,
olgu nad nii saamatud voi spekulatiivsed, kui nad ka hetkel ndivad. Aeg korrigeerib
neid nagunii - see aga ei tihenda, et peaksime vahutavas vees aerud lile parda
heitma! Moelgem selle iile iiheskoos!

Triikisonasse talletatud ettevaatamisi pole palju votta. Nédppu sattus vaid
1971. aastal Eestit kiilastanud tollase NSVL geoloogiaministri akadeemik A.
Sidorenko kirjutis “Ohtulehes” (1971, nr. 148) - “Geoloogia 2000. aastal”.
Vaadatuna tolleaegse suurriigi ministritooli kérguselt, ei peitu selles kirjutises
midagi eriti uut ja teedrajavat. Ta mirgib maavarade nomenklatuuri tunduvat
laienemist, eeskiitt seni vdhekasutatud haruldaste elementide kasutuselevotule,
nimetades nende seas moliibdeeni, vanaadiumi, tantaali, nioobiumi, tseesiumi,
liitiumi, rubiidiumi, beriilliumi, tsirkooniumi, uraani, euroopiumi, iitriumi. Uue
suunana oletab ta viirtusliku toorme hankimist mineraal- ja laguunivetest. Ka
ennustab akadeemik maasisese energia senisest ulatuslikumat kasutuselevottu
soojamajanduses ning ka joogiveeprobleemide tousmist esmatihtsale kohale
geoloogide t&opraktikas. Ilmselt hakatakse suuremat tihelepanu p&6rama
merepdhjarikkuste kasutuselevotule, samuti uute tehnoloogiate juurutamisele
maavarade viljatoomiseks maapduest. Nimetab ta maa-alust keemilist utmist,
termilist sublimatsiooni, maa-alust elektroliiiisi. Uhtlasi annab A. Sidorenko moista,
et mineraaltoorme hankimisel hakkab {iha suuremat rolli méngima mineraalainete
siintees tehastes. Praegu on siin veel otsustav sdna geoloogidel, kes annavad
mitmesuguste ainete tootmiseks vajalikke tekkeparameetreid, ldhitulevikus nihkub
see aga juba tehnoloogiaspetsialistide meelevalda.

Ligildhedaselt samasuguseid tulevikuvisioone on arendanud oma



kidsikirjalistes motisklustes keskmise polvkonna geoloog, niitidseks manalateele
lainud H. Viiding.

Prognoosides geoloogia arengutendentse 2000. aastal juhtis ta tdhelepanu
asjaolule, et maavarade tootmise maht endiselt kasvab, iiletades Maa elanikkonna
demograafilise juurdekasvutempo enam kui kiimnekordselt. See viib paratamatult
kiisimuse juurde maavarade ammendumisest, mille iile juba pikemat aega
arutletakse. Téepoolest, paremad ja kittesaadavamad leiukohad ammenduvad
tdielikult, moned maavarade liigid on senisest nomenklatuurist kadumas. Ent
maavarade “ndlg” algaval sajandil meid veel ei ohusta - geoloogiliste todde
intensiivistumisel voivad varud isegi suureneda. Parim ndide selleks on nafta, mille
varud on viimastel aastakiimnetel tunduvalt kasvanud, tdnu geoloogilistesse
uuringutesse tehtud suurtele investeeringutele. Fossiilse kiituse olemasolevatest
varudest arvatakse 2000. aastaks olevat kulutatud vaid 1% ringis.

Kuid siiski ndeb H. Viiding suurt nihet majandustegevuses: ikka rohkem
hakkab loodusvarasid vilja torjuma siinteetika - etteantud omadustega materjalide
valmistamine t60stuses. Siin on ennustus tdppi ldinud - vdhemalt ndeme seda
ilmekalt ehitusmaterjalide nomenklatuuris, aga ka tehisjuveeliasjanduses ning
mujalgi. Iseasi, kas see toob kaasa otseselt geoloogilise t&0 osatidhtsuse vihenemise,
sest uutegi materjalide tootmisel vajatakse looduslikke ldhteaineid. V6ib toimuda
isegi vastupidine - tekib vajadus kvaliteetsema toorme jdrele ja seda saab tagada
tiksnes geoloogiliste seaduspdrasuste parem tundmine. Niiviisi voib geoloogide
t66 isegi intensiivistuda. Seda juba tddeme, nditeks haruldaste ja hajutatud
elementide iiha laienevas kasutuselevotus uutes majandusharudes.

H. Viidingul on kisitlemata jaanud kiill kasutatud maavararessursi
korduvkasutus, mis samuti, analoogiliselt siinteetiliste materjalide tootmisega, voib
hakata kujundama geoloogiliste t66de kulgu. Utiilimetallurgia ja hobedajédikide
kogumiskampaaniatena on need tendentsid ilmselgelt olemas.

Nagu teistegi uurijate arvamustes, nii on ka konealuses prognoosis suurt
réhku pandud maavarade tootmisele ookeanide ja merede pohjast. Teame, et need
suunad ei ole tdnases geoloogias erilist arengut saavutanud ja ka edaspidiseks ei
julge siin eriti lootustandvaid pilte luua. Nimetada saame iiksnes naftatootmist
madalatelt Selfidelt.

Ka teine, mitmetes prognoosides ennustatud suund uute majan-
dustehnoloogiate juurutamisel - elektroliiiis, termiline utmine, keemiline
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veealusel kui ka maapoue stigavamatest osadest maavarade kaevandamisel peaksid
just niisugused menetlused hakkama mingima. otsustavat rolli. Kas 21. sajand
toob siin ldbimurde?

Isegi niisugune suhteliselt lihtsa tehnoloogiaga ala nagu Maa sisesoojuse
kasutamine on justkui takerdunud, igatahes pole ta viimastel aastakiimnetel erilist
edasiarendamist leidnud.

Siiski on H. Viidingu ndgemustes suur osa uuel ja tanasekski tisna kaugele
arenenud “astenosfairi geoloogial”, mis voimaldab paremini madista tektoonilisi
ja magmalisi protsesse ja seega luua kindlama teoreetilise aluse iilalmainitud
rakendusprobleemide lahendamiseks.

Erilise kaalu néib tulevikus omandavat uus geoloogiaharu - elukeskkonna
geoloogia, mis peab tagama inimtegevusele optimaalsed raamid, kaitstes teda
intensiivse maapouekasutuse ohtlike kaasnidhtude eest. Neid suundumusi tajume
tinapdeval koige selgemini klimatoloogias (kasvuhooneefekt, osoonikihi
lagunemine jne.), aga ka mujal - kaevandatud alade rekultiveerimises,
pollumajandusega tekitatud erosioonis, metsaraiega seonduvate geoloogiliste
protsesside intensiivistumises ja mujal. Siia kuulub kahtlemata ka mageda vee
varude kaitse, millega on ka silmnihtavat algust tehtud kéige lihtsamal teel - jogede
vooluteedele mahukate veehoidlate rajamisega. Ilmselt saab selline
keskkonnakaitseline suund geoloogiateaduse iiheks périsosaks algaval sajandil.
Praegust seisundit sel teel saame vaadelda vaid eeltoona - iiksikute kompamistena
tervikliku suuna viljaarendamise nimel.

Kosmos ja geoloogia. Kahtlemata on see iiks uue sajandi geoloogiamdtte
toiteallikaid. Selleks on ta saanud juba kéesoleva aastatuhande 16pukiimnendeilgi.
Arglikest aerotéddest alanud ja tehiskaaslaste abil saadud infotulvani jdudnuna
on see uus andmestik saanud geoloogia oluliseks toomeetodiks - eelkdige muidugi
iildplanetaarsete probleemide lahendamisel. Selgust saadakse Maa tektoonilise
struktuuri ja tema geofiitisikaliste viljade osas, aga arvatavasti tootatakse vilja ka
rida konkreetsematele lahendustele suunatud to6votteid, analoogilisi neile, mida
tehakse juba ilmastiku voi taimekasvu prognoosimise valdkonnas. Paraku liaheb
see suund Eesti geoloogiast kaarega mooda - viikeriigina pole meil siin suurt
kaasa radakida.

Huvi vdivad pakkuda veel moned H. Viidingu méttearendused geoloogiatod
metodoloogia muutumise kohta. Nii tddeb ta geoloogia silmnihtavat ldhenemist

tdppisteadustele. Paljud probleemid leiavad lahenduse modelleerimise abil,



suureneb eksperimentaaluuringute osakaal, arvutite juurutamise abil leitakse sobiv
tihiskeel suhtlemiseks kogu maailma ulatuses. See peaks andma geoloogiateadusele
uue kvaliteedi. Kui naljatamisi delda, et tinases geoloogias on vaid 5% fakte ja
95% hiipoteese, siis juba ldhitulevikus hiipoteeside osakaal langeb ja nad
asendatakse jark-jargult toestatud teooriatega. Ja selle taustal hakkab inimene ehk
tiha enam ennast analiilisima, paremini mdistma oma osa geoloogiaprotsesside
slisteemis ning samas tunnetama ka vastutust Maal toimuva ees.

Niipalju prognoosidest koige tildisemas plaanis. Nagu ndeme, on mondagi
neist juba mone aastakiimnega tditunud, kuid iisna palju ka mérgist mooda lainud.
Nii on ennustustega ikka olnud ning see ei tohiks meid heidutada edaspidiseks.
Ettepoole on tarvis igal juhul vaadata, vaid niiviisi saame oma tegusid moistlikult
kavandada ja olulisi tulemusi saada. Seejuures tuleb toetuda reaalsele pinnale,
hetkekski silmast laskmata senitehtut ja sellest tulenevat.

Allpool avaldame méttearendusi juba konkreetsemalt Eesti olude kohta.
Osa neist on koondatud iihtsemaks tervikuks iiksikprobleemide kaupa, osa
terviklikumalt lackunud materjale avaldatakse ka autoritekstina. Loodetavasti annab
see lugemismaterjal innustust tulevikuprobleemide iile métisklemiseks ja loob
niiviisi aluse ka tulemuslikuks tegutsemiseks reaalsetes eluvaldkondades.

Vastukaaluks raskematele probleemidele on biilletdédni 16puosas esitatud
ka l6busamat lugemist Eesti geoloogide toomail juhtunud siindmustest. Koostaja
on jitnud endale 6iguse koiki biilletddnis toodud materjale valikuliselt reastada ja
viimistleda, seejuures edastatud motteid ja faktilist alusmaterjali maksimaalselt

sdilitada piitides. Kuidas see 6nnestunud on, jdéb juba lugeja otsustada.
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