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Saateks

Fatsiaalse analüüsi kursuses pööratakse suurt tähelepa
nu setete(eriti nüüdisaegsete) kujunemis- ja kuhjumistingi- 
mustele, aga ka sellele metoodikale, mille alusel geoloogi
lise mineviku setendite tekketingimusi välja selgitatakse. 
Selle aine esitamisel loengutel kasutatakse väga mit
mesugust näitlikku materjali, kusjuures eriline koht on dia
positiividel. Kuna loengutel näidatu tihti ühel või teisel 
määral ununeh ongi koostatud käesolev õppevahend, et üliõpi
lastel oleks käepärast teatud valik illustratiivset materja
li ka edasisel õppimisel. Jooniste järjestamisel õppevahen
dis on juhindutud fatsiaalse analüüsi programmist. Et jooni
sed on komplekteeritud paljudest töödest, siis on õppevahen
di lõpus toodud ka vastav kirjandus. Iga joonise allkirjas 
on kaldsulgudes number, mis kirjanduse nimestikus näitab 
ära töö, kust joonis pärit.

Käesolevat õppevahendit on peale fatsiaalse analüüsi 
kursuse võimalik kasutada veel teistegi geoloogiliste õppe
ainete (litoloogia, litogenees jt.) omandamisel.
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Joon.1. Nüüdisaegse litogeneesi tüübid/ 16 /: 1- Humiidse litogeneesiga alad; 2- ariidse 
litogeneesiga alad; I- Pohja-Ameerika.II- Aafrika-Aasia, III- Louna-Ameerika, IV— Louna-Aaf- 
rika, V- Austraalia; 3- Vulkaanilis-settelise litogeneesiga alad; 4- Nivaalse(jaa) litoge
neesiga alad; 5- vulkaanid ja vulkaanilised alad; 6- uksikud pursked; 7- mäeahelikud; 8- 
Vaikse ookeani halistaatilised alad;5-5'e ja Mn-ga rikastunud foraminifeermudad; 10- eooli- 
lise materjali levila; 11- nivaalse litogeneesi mõju all olevad alad.
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Joon.2. Ariidsed alad ookeanis(A.P.Lisits6ni järgi),/1?/: 1- aurumine ületab aasta sa
demeid 0-500 mm; 2- sama, 500-1000 mm; 3- samaA>. 1000„mm; 4- ariidsete alade piirid; 5-ariid- 
sed alad üleminekul humiidseiks; 6^ humiidse vööndi aarealad; 7- maksemaalse humiidsusega 
alad; 8- jäämägede vöönd; 9-11- jäämägede liikumise suund; 12- Antarktiline voond.
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Joon.5# Maailmamere põhja strukfcuurilis-ge©morfoloogiline skeem/ 7 /s "l- seif;

2- mandrinSlv ja selle jalam; 3“ merede suvaveelised nood; 4— ülemine kualad, saarkaared;
3— süvikud; 6— ookeani põhja nood; 7~~ ookeani põhja mäed ja mäeahelikud; 8- ookeani põhja 
kõrgustikud; 9- ookeani keskahelikud; 10- murrangud.



Joon.4. Ookeani toitumine settematerjaliga ja nüüdislitogeneesi tüübid/ 7 /;1- ariidse litogeneeai alad; 2-6 - humiidse litogeneesi alad erineva mehaanilise deuudatsiooni inten
siivsus ega ( 10 t/kar - 240 t/km̂ ) aastas;7- humiidse litogeneesiga alade piirid;8-10 -
suurte jõgede purdmaterjali kanne; 11- nivaalse litogeneesiga alad; 12- vulkaanilis-setteli- 
se litogeneesiga alad;13-liustike materjal;14-eoolil. mat.; biog. karbon.(15) ja rani(16)set- 
ted; 17- Je-Mn kohkretsioonid.



Joon.5. Ookeani ülakihtide hüdrodünaamiline režiiia/18 /: 1- tsirkulaarhoovused; 2- hüd- 
rodünaamiliselt passiivsed alad; 3- hüdrodünaamiliselt aktiivsed alad; 4— mandrilahedane ala; 
5- antarktiline divergents; 6- antarktiline konvergents; I, 17 - tsüklonaalsed haliataaaid; 
II, III - antitsüklonaalsed halistaasid; nooled - hoovuste suund.
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Joon.6. Abüssaalsete hoovuste süsteemi skeem/ 7 /• 1- antarktilised veed; 2- arktilised 
veed; 3- Vahemere, Punase mere ja Pärsia lahe veed.
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Joon.7. Settematerjali laialikande skeem ookeanis/ 7 /'• 
1-3 rannahoovused, mis kulgevad piki või risti rannavööndi- 
le• 4_ jõgede väljakanne jõgede suudmealal; 5- tõusu-mõõna 
hoovused; 6- püsivad ookeanihoovused seifi välisserval; 7- 
mudahoovused; 8- veealune lihkumine; 9- ahüsaalhoovused;
10- normaalne sedimentatsioon: a)rannavööndis, b)avašelfil, 
c)nõlval, d)ookeani põhjas.



Joon.8. Settimise kiirus Maailmameres(mm/1000 aastas),/ 7 /: 1- <1; 2- 1-10; 3- 10-30;
4- 30-100; 5- >100; 6- andmed, setete kuhjumise kiiruse kohta puuduvad.



Joon.9» Bentose biomassi jaotumus Maailmameres, g/m^,/ 18 /; 1- < 0,05; 2
0,05-0,1; 3- 0,1-1,0; 4- 1,0-10,0; 5- 10,0-50,0.



Joon. 10. Intensiivse sedimentatsiooniga alad/ 8 /: 1- avastatud naf
ta ja gaasimaardlaid; 2- perspektiivsed aiad; 3- perspektiivsus pole 
kindlaks tehtud.



Joon. 11. Settelise kihi paksus(km) Maailmameresid., self),/ 7 /s 1-<0,1; 2- 0,1-0,3;
3- 0,3-0,5; 4- 0,5-1,0; 5->1,0.



Joon.12. Platoo Blake ja Blake-Bahama ahelik/ 7 /• 
1— sügavus 4600 - 4800m; 2->4800 m.
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Joon.13» Delta ehituse elemendid/ 15 /•



Joon.14. Ideaalse deltasüsteemi arengustaadiumid/ 15 /: 
A- suudmest radiaalselt voolukiirus väheneb ja liiv, aleu- 
riit ning savi settivad kontsentriliste vöönditena; B- del
ta nihkub edasi rajades sängi läbi serva uhtevallide; C- 
sängi suue suletakse; uhtevall murtakse läbi ja kujuneb uus 
delta.
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Joon.15. Gangese-Brabmaputra(A) ja Niiluse(B) delta- 
faatsiesed/ 15 /: Gangese-Brahmaputra deltas valdab loo
dete reziim, Niiluse deltas aga murdlainetuse reziim 
ning seetõttu kujunevad ulatuslikud liivade barjäärval- 
lid. 1- jõeharude liivad; 2-mere barjäärliivad; 3- del- 
tatasandike mudad; 4- sood; 5- deltasetendite levikupiir.
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Joon,16* Volga joe delta ja selle kasvamine / 10 /.



Joon.17. Leena jõe delta/1Q/.



Joon.18. Mississippi joe delta/10/.



Joon.19. Kura laguuni(lahe) setted/ 13 /:
1- keskmine liiv; 2- peen liiv; 3- jäme aleu- 
riit; 4- peenaleuriitne muda; 5- aleuriit-pe- 
liitne muda; 6- limuste karbid; 7- proovide 
võtmise koht.
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Joon.20. Klassikalise poolsuletud basseini mudel selgitamaks evaporiitide geneesi üli- 
soolasest veest/ 15 /: 1- aurumise tulemusel soolade kontsentratsioon vees pidevalt tõuseb;2- künnis takistab tihedama ja soolasema vee pääsu avamerre, mistõttu see pöördub tagasi la
guuni; 3- suurema tihedusega vesi vajub allapoole, soolad kristalliseeruvad valja.



Joon. 21. Litoraal moona ajal/ 3 /•



Joon.22. Nüüdisaegsete mereliste karbonaatsete setete levila madalveelistes 
tingimustes / 19 /: 1- rifid; 2- Seifi karbonaatsed setted.
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Joon.23. Kaart ja läbilõige illustreerimaka madalat rannavoondit 
(sabkha) Pärsia lahe lõunarannikul / 15 /.



Прибрежная
Морские себкха Континентальные

Лагун ы, мел ководье 
и неглубокий шельф

Уровень моря __________

Аллювиальные 
Дюны икон ти н ен-  к о н усы 
тальные себкхи выноса

. У  Гэры Оман

Морские 
грунтовые воды

Континентальные 
грунтовые 80ДЫ

Joon.24. Skemaatiline läbilõige Pärsia lahe rannikult, kus toimub ariidsete maismaaliste 
tingimuste üleminek avamerelisse/ T5 /.



Joon.25. Nuüdissetete levila Pärsia lahes/ 15 /: 
1- terrigeensed mudad; 2- lubimudad; 3- lubiliivad;
4- eabkha evaporiidid. -



Joon.26. Pärsia lahe mitmesugused karbo
naatsed setted Katari poolsaare ümbruses
/ 19 /•



Joon.27. Bahama madalikud, ja nende ümbrus / 19 /• Bahama mada
likud on punkteeritud.



7 | v v |  2 | °o°[ 3 £ ^ 4  EH35

Joon.28. Nüüdisaegsed karbonaatsed setted Bahama 
madalikul/ 9 /’- 1- vetik- õa korallsetted; 2- 
ooididi 3- aglutineerujiud terad(grapestone); 4— 
pelletmudad; 5- mudadCnoelõad aragoniidikristallid).
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Joon.29, Nuüdisrifi ehitus ja faatsiesed/15/; 1- rifi laguun; 2- tõusu-mõõna säng;
3- korallliiv; 4- pelletmudad; 5- üksikriff; 6- rifilava; 7- rlfi frantaaloea; 8- rifi vä
lisserv; 9- rifi nõlvasetted.



Joon.30. Ookeaniliste saarte areng ja atollide kujunemine 
•/ 7 /! a- vulkaanilised kivimid; b- koralllubjakivid; c- 
saarte ja laguuni põhja kobedad setted; d- korallriff; e- 
ookeani tase; f- vesi; g- vanemad koralllubjakivid.



Joon.31. Iseloomulik väljavõte Suure Austraalia Vall- 
rahu (Barjäärrifi) kaardist 13. ja 17« ning 23. ja 24. 
laiuskraadi vahel(koos Heroni saarega)/ 1 /.



Joon.32. Lõik hilisjuurast. Must- rifid, valge- laguunid. Tuntuim on Solnhofeni "vann"
/ 1 /.



Joon.33. Fosforiitide levik Maailmameres/ 9 /* Fosforiidid: 1- fossiilsed; 2- 
nnüdisaegsed; 3— vanus pole teada; 4— oletatavad levikualad.

m



Joon.34. Barents! mere sügavused ja hoovused/ 3 /•



Joon.35» Põhjamere nüüdissetted/ 9 /s 1- veerised, kruus, 
kaljupõhi; 2- liiv; 3“ muda.



Joon.36. Balti mere nüüdisaetted/ 9 /■ 1- veeristik- 
kruus; 2- liiv; 3- aleuriit; 4- peliit; 5“ pleistotseen- 
sed setted.



Joon.37. Kaspia mere nüüdissetted/ 9 /'• 1- nõr
galt lubjakas savikas muda; 2- lubjakas savikas muda; 
3- savikas lubimuda; 4— lubimuda; 5- nõrgalt lubjakas 
aleuriitne savikas muda; 6- lubjakas aleuriitne savi
kas muda; 7- nõrgalt lubjakas aleuriitne muda; 8- lub
jakas aleuriitne muda; 9- liiv; 10- liiv karpidega;
11- karbidetriit; 12- ooidid.
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Joon.38. Musta mere pindmlete vete tsirkulatsiooni skeem/ 9 /: 1- hoovuste suund; 2- nalistaatilised alad.



Joon.39. Musta mere nüüdissetted/ 9 /• "1- liiv; 2- karbikruus; 3- Mytilus- 
kehvlid; 4- faseoliinmudaj 5- ball süvaveeline savi; 6— ball savi lubjakate vahekihti- 
dega; 7- üleminekuline muda; 8- sama, kuid hallide vahekihtidega; 9- aama, kuid liiva- 
sisaldusega; 10- sama, kuid arvukate halli muda vahekihtidega; 11- lubimuda; 12- lubi- 
muda hallide kihtidega; 13- nüüdissetted puuduvad; 14- fülofooride kehvlid.
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Joon.40. Turbidiitse assotsiatsiooni setete kujunemise mudel/ "15 /: "1— pelaagili- 

sed mudad basseini põhjas; 2- nõlvamudade libisemine; 3- šelfisetete edasikanne vooluste
ga; setete edasikanne veealust orgu mööda; 5- turbidiitne uhtkuhik oru suudmes.
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Joon,41. Gradatsiooniline kihilisus/ 9 /: I-IY - gradatsioonilise lrftHH. 
suse mitmesugused tüübid; 1- veerised, kruus, liiv; 2- liiv; 3- aleuriit; 4- 
pelaagilised savid(normaalne pelaagiline sedimentatsioon); 5- kulutuapiimad.



Joon.42. Atlandi ookeani setted/ 9 /: 1- terrigeensed 
setted koos jäämägede poolt kantud purdmaterjaliga; 2-ter- 
rigeensed setted; 3- karbonaatsed(foram:lnifeeride, kokko- 
liit-foraminifeeride) setted; 4-5 - diatoommudad; 6- puna
ne süvaveeline savi; 7- püroklastiline materjal; 8- raua- 
mangaani konkretsioonid.
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Joon.43. India ookeani setted/ 9 /: 1- terrigeensed 
setted koos jäämägede poolt kantud jämedama purdma- 
terjaliga; 2- purd- ja savisetted; 3- karbonaatsed 
(foraminifeeride ja kokkoliitide) setted; 4- koral
lide ja vetikate setted; 5-6 - diatoommudad; 7- 
radiolaar- ja diatoom-radiolaarmudad; 8- punane.sü- 
vaveeline savi.; 9- püroklastiline materjal; 10 - 
raua-mangaani konkretsioonid.
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Joon.44. Vaikse ookeani setted/ 9 /: 1- terrigeensed set
ted koos jäämägede poolt kantud jämedama puitmaterjaliga;
2- terrigeensed setted; 3-4 - diatoommudad; 5- radiolaar- 
ja diatoom-radiolaarmudad; 6- radiolaar—foraminifeennudad; 
7- punane süvaveeline savi; 8- punane süvaveeline tseoliit- 
savi; 9- setted püroklastilise materjaliga; 10- karbonaat
sed foraminifeeride, kokkoliit-foraminifeeride, petropood- 
-foraminifeeride setted; 11- korallide-vetikate setted; 12- 
rauamangaani konkretsioonid.



Joon.45* Ookeani setted mikroskoobis nähtuna/ 3 /: 
A- diatoommuda; B- petropoodmuda; C- globigeriinmuda; 
D- radiolaarmuda.
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Joon.46. Settimiskeskkondaae vahetus sõltuvalt meretaseme 
muutusest(N.A.Golovkinski('1868) järgi)/ 6 /: A-D - maismaa 
vajumise staadiumidCvoi meretaseme tous) j 4— maismaas 2— 
konglomeraat; 3- liivakivi; 4- savi; 5- mergel; 6- lubjaki
vi; 7- meretase(pidev joon vastab joonisel kujutatud staa
diumile; punktiirjoon vastab eelmistele staadiumidele).

/



Joon.47- Skeem selgitamaks vertikaalse läbilõike(I-I) kivimite suhteid horisontaalsuunas 
asenduvate kivimitega(A,A.Inostrantsevi(1872) järgi/ 6 /: a-d -maismaa vajumise või mereta
seme kerkimise etapid.



. Joon.48. Terrigeen-mineraloogilise sedimentatsiooni evo- . 
lutsioon vaetavalt kulutusala denudatsioonile/ 2 /: I-IV - 
meretasemed; I’-rV’- jõevõrgu profiilid; A, B, C - kuluta
tavate kivimite kompleksid; A^B^C’- setted, mis on kuju
nenud A, B, C komplekside kivimite kulutusel.
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Joon.49. Kihtide rööbistamine Kiideva-Ikla joonel/ 21 /s 

1- peit- ja mikrokristallilised lubjakivid;2-3 -mikriidilis- 
detriidilised lubjakivid;4- peenedetriidilised lubjakivid;
5- jamedetriidilised lubjakivid;6- savikad lubjakivid; 7-do- lomiidistunud lubjakivid;8- merglid;9- domeriidid;10- kar
bonaatsed savid;11- karbonaatsed mugulad merglites;12-13 - 
muguljad tekstuurid;14- poolmuguljad tekstuurid;15- lain- 
jaskihilised tekstuurid;16- punavarvilisus;17- metabento- 
niit;18- katkestuspind;19- veerised;20- tombuline ja peene- 
purruline materjalj[21-23 -organismide jäänused;24- glauko
niit ;kindel(25), toenaoline(26) ja tinglik(27) korrelatsioon;I-Xll -sedimentatsiooni tsüklid.



Joon.50. Soeginina paljandi profiili tsükliline 
ehitus/ 22 /: 1- 1,0-1,2 m - kavernoosne(sekundaarne) dolomiit mikrokristallilisest kuni teralise ooidilise struk
tuuriga ning stromatoliitidega; 2- 0,70 m - poorne(sekun- 
daarae)dolomiit, ohukesekihiline, reliktse pisiteralise 
(tombulise) struktuuriga; 3- 0 ,15 m -massiivne mikrokristal- 
liline dolomiit; 4- 0,45 m - lubidolomiit, mikriidilis-te- 
raline onkoliitide ja stromatoliitidega; 5-..0,7 m - mikro- 
kihiline savikas kiridolomiit mudasoojäte käikudega; 6
0 ,15 m + savikas kiridolomiit püriidilaikudega; 7- 0,30- savikas mikrokihiline Eurypterus-dolomiit.
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Joon.51. Mereliste biotsönooside ümberpaigutuse skeem 
elualast kuni setteni/ 4 /.
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Joon.52. Organogeensete purdlubjakivide(neriitiline ma- 
dalveeline faatsies) paleoükoloogilise analüüsi skeem/ 4 /.



Joon.53» Mikriidiliste lubjakivlde(neriitilise mere sü
gavam vöönd) paleoökoloogilise analüüsi skeem/ 4 /.
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Joon.54. Primaarsete dolomiitide faatsieseCsuurenenud 
soolsusega neriitiline meri) paleoökoloogilise analüüsi 
skeem/ 4 /.
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Joon.55. A-pGammiitse lubjakivi koostis struktuurikomponentide järgi; B- psammii- 
dilis-ooidse lubjakivi koostis/ 20 /: 1- erikristalliline kaltsiitne tsement; 2- psefiit- 
sed osakesed; 3- psammitsed osakesed; 4— skeletifragmendidsa- limused, b- brahhiopoodid, 
c- sammalloomad, d- lülijalgsed, e- okasnahksed, f- "kalad".
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Joon.56. Detriidi keskmine grupiline koostis õhikute alusel/ /. A- põhja struktuuri- 
lis-fatsiaalses vööndis; B- struktuurilis-fatsiaalses keskvööndis. Põhja- ja Kesk-Baltikurni 
ordoviitsium.

ECHINO 
D IR  MATA 

30%

ALGAE 
10% TR/LOB/TA

25%

/



Joon.57« Brahhiopoodide levik raikküla eal/ 5 /: '1- Ben- 
tamerus-kooslus üksikute Linoporella koosluse elementidega;
2- Pentamerus-kooslus koos Protatrypa malmoeyensis'e ja 
Stricklandia lens'iga mõnedes läbilõike osades; 3- 1• ja 2. 
keskkonna kombinatsiooni juhus; 4- Pentameruse ja Strick
landia kooslused samas läbilõikes; 5- Stricklandia ja Olo- 
rinda kooslused samas läbilpikes. P- Protatrypa, S- Strick
landia, G- Glassia, C- Clorinda, E- Eoplectodonta; Faatsie- 
seds II- madaliku, III- avaselfi, IV nõlva, V- .basseini.
Vt. ka joon.60.



Joon.5§. Vojjnsi lademe struktuug^lis-fatsiaalsed^voondid ja põhilised litofaatsiesed 
/ 12 /s l- pohjavoond; XI- üleminekuvoond; III- keskvoond; 1- lubjakivi; 2- savikas lubja
kivi; 3- lubimergel; 4- savimergel; 5“ argilliiditaoline savi või argijjiit; 6- glaukoniit; 
7- violetsed laigud; 8- erosioonijoon; 9- struktuurilis-fatsiaalsete vööndite piir; 10- li- tofaatsieste piir.



Joon.59. Porkuni lademe Salduse kihistu litofaatsiesed/ 14 /: 1- psefiidilie-psammiidili- 
sed purdlubjakivid; 2- psefiidilis-psammiidilis-detriidilised organogeensed purdlubjakivid;3- 
psefiidilis-psammiidilised purdlubj akivid varieeruva kvartsi ja ooidide sisaldusega; 4— lubi- 
liivakivid; 5- savikad lubjakivid ja lubimerglid varieeruva aleuriitse kvartsi sisaldusega;
6- savikad lubjakivid; 7- litofaatsieste ajaline järgnevus; 8- kivimid pole säilinud voi po
le kindlaks tehtud; 9- litofaatsieste leviku põhjapiir; 10- litofaatsieste vaheline piir.



Оч
ГО

СтроматолитыИлоедыЭвриптеридыАгнатыЛингулидаЛвпердиции
Сколекодонты

Строматопо- Брахиоподы роидеи Мшанки Табулаты Остракодыругозы j Илоеды Криноидеи i Криноидеи Извесковые I Табуллты водоросли j Трилобиты Онколиты ! Строматопо- Брахиоподы роидеи
Мшанки | Гаотроподы
Пелециподы j Ругозы Строматолиты Конодонты и др. ХитинозоиСколекотонты

Трилобиты»
Остракоды
Брахиоподы
Гастроподн
Илоеды
ХитиаозоиХитинозои
Конодонты
Граптолиты

Граптолиты
Хиолиты
Конодонты
Илоеды
Лингулид»

Joon.60. Paleobalti siluriaegse perikontinentaalse basseini fatsiaalne mudel/ 20 /:l-3 pri
maarsete dolomiitide faatsiesed; 4- bioturbidiitide £.{ 5- bahamiitide(tombulised, ooidilised 
onkoliitlubjakivid) f.; 6- biobermide f.; 7- organogeensete kahvlite f.; 8- kaljuse põhja £.; 
9- sorteeritud detriidiga lubjakivide £.5 10- mikriidilis-detriidiliste lubjakivide £.5 11- 
mikriidilis-peendetriidiliste savikate lubjakivide £.; 12- lubimerglite £.; 13- savimerglite 
ja karbonaatsete savide £.{14-15 - graptoliitargillütide £.{ 16- puna- ja kirjuvarviliste 
kivimite £.; 17— stromatoliidid; 18—19 — bretsa, konglomeraat; 20— psammiidilised kivimid«
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