See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/272149237
Pohja-Eesti klint
Book - August 2006

CITATIONS READS

0 110

2 authors, including:

Alvar Soesoo
b University of Tartu
120 PUBLICATIONS 963 CITATIONS

SEE PROFILE

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

roject  GeOResources Europe View project

roject  Magmatic Processes View project

All content following this page was uploaded by Alvar Soesoo on 11 February 2015.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

ResearchGate


https://www.researchgate.net/publication/272149237_Pohja-Eesti_klint?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/272149237_Pohja-Eesti_klint?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/GeoResources-Europe?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/Magmatic-Processes?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alvar_Soesoo2?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alvar_Soesoo2?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University_of_Tartu?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alvar_Soesoo2?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/Alvar_Soesoo2?enrichId=rgreq-46ab143fea05635cc8080fab0baeddff-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI3MjE0OTIzNztBUzoxOTU2OTg1MjQ5ODczOTZAMTQyMzY2OTU3MjE5OA%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf

POHJA-EESTI
KLINT






Tallinna Tehnikaulikooli Geoloogia Instituut
Turu Ulikooli geoloogiaosakond

POHJA-EESTI
KLINT

Tallinn 2006



PShja-Eesti klint.
MTU GEOGuide Baltoscandia,
Tallinn.

ISBN 9985-9675-0-X

Koostajad: Alvar Soesoo
Avo Miidel
Taname:  Olle Hints
Toimetaja: MTU GEOGuide Baltoscandia
Kujundus: Andres Abe
Joonised:  Heikki Bauert
Fotod: Heikki Bauert
Esikaas: talvine vaade Pohja-Eesti klindile Pakri poolsaarel

Tagakaas:  Pohja-Eesti klint Pakri poolsaarel (foto: Meeme Veisson)

© MTU GEOGuide Baltoscandia, 2006

KESKKONNAINVESTEERINGUTE
KESKUS

Raamatu valjaandmist kaasfinantseerisid: SA
Keskkonnainvesteeringute  Keskus, Euroopa
Regionaalarengu Fond, Eesti Vabariigi Sise-
ministeerium ja TTU Geoloogia Instituut
INTERREG IlIA Léuna-Soome ja Eesti programmi
raames.



POHJA-EESTI KLINT

Eestimaa on rikas erinevate loo-
dusmaélestiste poolest. Loéuna-Eestit
ilmestavad mandrijda taandumisest
maha jaanud moreenkuplid aga ka
Devoniaegsetesse liivakividesse 16i-
kunud stgavad ja kohati vaga jarsu-
veerulised Urgorud. Ladne-Eesti pais-
tab silma ulatuslike tasaste madalate
alade ja soodega. Kesk-Eestit iseloo-
mustab suur maastikuline vaheldus
alates ulatuslikest soomassiividest
kuni mandrijaa setetest tekkinud
voorte ja mohnadeni. Pohja-Eesti
Uhe markantsema loodusmalestisena
paistab silma meie pdhjarannikul tihti
maa ja mere piiri moodustav jarsk
paekiviastang. Me kutsume seda
astangut Pohja-Eesti klindiks.

MIS ON KLINT?

Sénal klint on arvatavasti skandi-
naavia paritolu. Naiteks rootsi ja
taani keeles tdhendab klint ran-
naastangut. limselt sealtkandist jou-
dis see mdiste ajapikku ka teistesse
Lddnemeremaadesse. Sona kirjutus-
viis on ajapikku muutunud, aga selle
sisu on ikka olnud seotud jarsu mere-
kalda, piirde v6i kaljuga. Eesti keeles
on tihti klindi stinontdmina kasutu-
sel paekallas voi paesein. Paekallas
on kdll ilus séna, simboliseerides ka
eesti rahvuskivi paasi, aga see ei ole
siiski tapne valjend, kuna Eesti pae-
kallas ei koosne tksnes paest, vaid ka
savist ja liivakivist.

Pohja-Eesti klint on ka Uheks vaga
omaparaseks piiristruktuuriks —nimelt
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markeerib see kahe ulatusliku maa-
koore struktuuri — Fennoskandia kilbi
ja lda-Euroopa platvormi settekivimi-
te vahelist piiri. Poolteist kuni kaks
miljardit aastat vana Fennoskandia
kilp koosneb peaasjalikult tugeva-
test kurrutatud kristalsetest kivimi-
test. Ida-Euroopa platvorm koosneb
siin seevastu aga moondumata, tihti
horisontaalselt lasuvatest pehmetest
settekivimitest. Seega, klindist pohja-
suunas avanevad Maa iidse kilbi kris-
talsed kivimid, naiteks sellised, mida
ndeme maapinnal Helsinkis ja koik-
jal mujal Loéuna-Soomes. Klint ise
aga ongi suure platvormse struktuu-
ri settekivimite poéhjapoolseim serv.
Settekihid on vaikese nurga all kaldu
[6una suunas. Kui naiteks Pohja-
Eestis on settekivimite lasundi pak-
suseks 100 m, siis Loéuna-Eestis on
nende paksus juba kuni 800 m ning
see suureneb jatkuvalt Lati ja Leedu
suunas, kus settelasundite paksus
saavutab juba mitmeid kilomeetreid.

BALTI KLINT

Péhja-Eesti klint on vaid osa palju
ulatuslikumast astangu tuupi struk-
tuurist, nn. Balti klindist, mis ula-
tub Rootsist Olandi saare lahistelt
Ule La&@nemere kuni Laadoga jarve-
ni Venemaal. Linnulennult on Balti
klindi pikkuseks umbes 1200 kilo-
meetrit, mé6da astangujoont aga on
tema pikkus pea poole vérra enam-
gi. Loodusteadlased on Balti klindi
jaganud erinevateks osadeks, igaihel
omad geograafilised ja looduslikud
omaparad.

Astanguid moodustavate kivimite
vanuse jargi eristatakse kahte klindi-
voondit: nn. toelist, Kambriumi kuni
Ordoviitsiumi vanusega (so. umbes
540-460 miljonit aastat) kivimitesse
I6ikunud  Balti klinti ja sellest pisut
|duna poole jaavat Siluri vanusega
(so. umbes 440-420 miljonit aas-
tat) kivimitesse I6ikunud  Gotlandi

1004 Ordoviitsium
Pdhja-Eesti klint
~
0m- )
Soome laht Kambrium
-1001 Ediacara
kristalne aluskord (Paleoproterosoikum)
-200 .
Fennoskandia kilp : Ida-Euroopa platvorm

P&hja-ldunasuunaline labildige Soome lahest ja POhja-Eesti klindi asend



- Laane-Eesti klinti. Kuna Siluri klint
ei moodusta nii pikki ja kérgeid
astanguid kui Balti klint, on ta siiani
teenimatult vahe rahva seas teada ja
ka kilastatud.

Koéige laanepoolsem Balti klindi
osa ehk Olandi klint kulgeb ligi
150 km ulatuses mooda Olandi
saare laanerannikut ja Ladnemere
pohja, kasvades kohati kuni 100 m
kérguseks astanguks. Sellele jarg-
neb ligi 500 km pikkune mere p&h-
jas asuv Laanemere klint, mis |6peb
Osmussaare lahedal. See klindi osa
on vorreldes maismaal asuvaga lau-
gem ja tihti paksude setendite alla
maetud. Sellest 6igust idapoole on
klint jalgitav maismaal. Just seda
Balti klindi osa — Osmussaare ja
Narva vahelisel alal — nimetatakse
Pbhja-Eesti klindiks. Linnulennult on

selle pikkuseks umbes 300 km, kuid
arvestades rannikujoone sakilisust,
mis on tingitud sellesse l6ikunud
joeorgude ja vaiksemate klindilah-
tede olemasolust, lisandub P&hja-
Eesti klindi pikkusele veel samapalju,
kadndides kokku ligi 600 kilomeetri-
ni. See klindildik, mis meie pdhjaran-
nikut palistab ongi Balti klindi tdhe-
lepanuvaarseim osa nii oma kérguse
kui ka paljanduva osa ulatuse ja kuju
poolest. Naiteks 280 kilomeetrist,
mille ulatuses on Balti klint otse sil-
male nahtay, jaab Eestisse tervelt 240
kilomeetrit. Alates Narvast kaugeneb
klint merest, jatkudes Laadoga jar-
vest ldunasse jadva alani. Seda osa
kutsutakse Ingeri klindiks. Siinkohal
on klint juba enamasti mattunud ja
paljandub peamiselt vaid klinti 16ika-
vates jdeorgudes.

POHJA-EESTI KLINT



SILURI EHK GOTLANDI KLINT

KUIDAS TEKKIS KLINT?

Siluri vanusega kivimitesse 16ikunud
klindiastang paikneb Balti klindist 16u-
nas, ulatudes Gotlandi saarest edelas
asuvast alast Ule Saaremaa pohja-
ranniku, Kessulaiu ja Muhu saare
kuni Kesk-Eestis paikneva Linnamaa
kalani. Siluri klindi kogupikkuseks on
umbes 500 kilomeetrit. Ladne-Eesti
mandriosas esineb klint umbes 100
kilomeetri ulatuses tavaliselt 3 kuni
7 meetri, harvem kuni 15 meetri
kérguste astangute ja paekihmude
voondina. Paremini jalgitav on Siluri
klint aga Laane-Eesti saartel, kus
ta esineb ligi 90 kilomeetri pikku-
sel 16igul mitmete rannaastangute
ja pankadena. Kessulaiul, Muhus ja
Saaremaal ulatuvad pankade kérgu-
sed kuni paarikiimne meetrini. Siluri
klint ei ole Eestis aga pikalt jalgi-
tav; saartel on klindiastangute pikkus
kuni kaks ja pool kilomeetrit, aga
tavaliselt kdigub see paarisaja meetri
piires.

Saaremaast laane suunas sukeldub
klint Laanemere podhja, kus see
moodustab kohati kuni 100 meetri
koérguseid astanguid. Koige kdrgem
on Siluri klint aga Gotlandi ja Far6
saartel, kus klindiastangu kdrgus on
kohati tle 50 meetri Ulevalpool vee-
pinda.

Juba aastasadu on inimesi huvi-
tanud kuidas siis ikkagi moodustus
Péhja-Eesti jarsk paekallas. Ega vaga
Uheméttelist seletust sellele kisimu-
sele ei ole tdnapdevalgi. PUstitatud
ja uuritud on mitmeid hUpoteese.
Vaatleme siinkohal pohilisi neist.

1. Tektoonilise hipoteesi poolda-
jad vaidavad, et Pohja-Eesti klindi
teke on seotud slgavate maakoort
|6hestavate I6hede ja murrangutega.
Juba 1845. a. seletas kuulus Soti
geoloog Murchison nii Soome lahe
kui ka klindi teket piki Soome lahte
kulgeva maakoore I6hega. Mitmed
téanapaevased uurijad on tektoonilist
hipoteesi laiendanud ning seleta-
vad maakoore murrangute ja plo-
kilise lilkumisega ka mitmete teis-
te jarvede ja merede teket joonel,
mis algab Valge merega, kulgeb Ule
Aanisjarve, Laadoga, Neeva, Soome
lahe, Ladnemere kuni Taani vaina-
deni. Nimetatud veekogud justkui
markeerivad Fennoskandia iidse kilbi
ja Ida-Euroopa platvormi horisontaal-
sete settekivimite lasundite vahelist
piiri. Kas selline seos on puhtalt
juhuslik voi naitab see tbesti ulatus-
likke maakoore plokilisest liikumisest
tingitud protsesse, ei ole siiani selge.
Igatahes piisava ulatusega sGvamur-
ranguid, mis Uhtiksid klindi suunaga,
ei ole siiani leitud.



2. Kas vois jarsku olla tegu hoo-
pis meie ala katnud mandriliustike
purustava tegevusega? Juba Ule-eel-
mise sajandi 16pus pakuti valja, et
Pohja-Eesti klindi vois Ules "likata"
mooda pudedamat Kambriumi liiva-
kivide pinda libisenud tohutu pak-
susega mandriliustik. Sel juhul oleks
liustik kull pidanud liikkuma ida-laéne-
suunaliselt, et vormida slgav lius-
tikuorg tulevase Soome lahe néol.
Uurimistulemused aga viitavad siiski
mandrijdd pdhja-ldunasuunalisele
valdavale liikumisele, mille l&bi oleks
klindi teket raske seletada. Kindlasti

on mandrijad muutnud jaaaja-eelseid
pinnavorme, lihvinud astanguid ja
sivendanud klindilahtesid ja slga-
vaid j6eorgusid, teisi aga taitnud
paksude setetega.

3. Jaa korval nahakse Uhe véimsa
maastikku kujundava tegurina vett.
Mered ja suured jarved on varemgi
randu uhtunud ja omapdrast pinna-
moodi kujundanud. Soome lahe mur-
rutustsoonis olevad astangud muuda-
vad praegugi oma ilmet ja seda lausa
inimpolve jooksul. Meremurrutusega
seostas klindi teket kuulus paleon-

Oletatav Eridanose jogi voolas moédda
tanapdevase Laanemere vagumust
(modifitseeritud Overeem, jt. 2001

jargi)

rannajoen
15 Ma tagasi-
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toloog Eichwald juba 19. sajandil,
seda meelt olid ja on ka mitmed
teised tolleaegsed ja tdnapaevased
teadlased. Siinkohal ei ole aga vas-
tust leitud kisimusele, kuhu kadusid
arauhutud settekivimid voi 6igemini
see, mis neist jdrele jai. Ladnemere
pbhjas ei ole seda tUUpi purdset-
teid avastatud. Aga setted teatavasti
ei saa niisama haihtuda. Teadlased
suunasid oma pilgud Laanemerest
kaugemale, Pohjamere ja Atlandi
ookeani suunas.

4. Pdhjameres, Taani vdinadest 13an-
de jaaval alal, leitigi ulatuslikud, ligi
100 tuhandel ruutkilomeetril lasu-
vad ja ligi poolteist kilomeetrit pak-
sud purdsete setete lasundid. Nende
setete vanuseks on umbes 10 mil-
jonit aastat. Kust ja kuidas selline
ulatuslik settemass kohale transpor-
diti? Kas see voib olla osa arakulu-
tatud Pohja-Eesti klindi materjalist?
See ei saa olla pelgalt hipoteetiline
Urg-Neeva jogi, praeguse Neeva esi-
vanem, mida peeti ka Uheks voima-
likuks klindi kujundajaks. Viimastel
aastatel on teadlased arvanud, et
Skandinaavia aladel, alates kusagilt
Lapimaalt kuni Taani vainadeni, voo-
las jogi, mis oma véimsuselt oli vor-
reldav praeguse Amazonase j6ega
Loéuna-Ameerikas. Jége ennast on
nimetatud Eridanoseks ning arvatak-
se, et ligikaudu 9 miljoni aasta kestel

voisid enamus Skandinaavia joge-
sid, sealhulgas ka Urg-Neeva, kanda
oma setted just Eridanose kaudu
Péhjamerre. Sellega saaks seletada
suurt setetehulka P6hjameres. Seega
jadks Urg-Neevale vaid Uhe véikese
lisajde osa, aga siiski sellise, mille
tegevuse tulemusena vahemasti osa
Balti klindist tekkis. Aga ka see hiipo-
tees ei ole tdiesti vaba vastuoludest.
On selge, et j6eorgude tekkel on oma
osa mangida ka tektoonikal, maa-
koore plokkide liikumisel. Kujunenud
pinnavorme lihvivad kahtlemata nii
mere kui jéeveed ning vdib kokku-
vottes Oelda, et Pohja-Eesti klindi
tekkes on mitmetel geoloogilistel
protsessidel oma osa.

Nii Balti kui ka Siluri klindi tekkek-
simused on siiani lahtised ning oota-
vad geolooge ja teisi teadlasi klindi
arengulugu ldhemalt selgitama.
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KAMBRIUMI JA ORDOVIITSIUMI
KIVIMID POHJA-EESTI KLINDIL JA
MUJAL

Kambriumi ajastu hélmab geoloogili-
se ajavahemiku 542-488 miljonit aas-
tat tagasi. Kambriumi ajastuga algas
Maa ajaloos uus etapp, mida geoloo-
gid nimetavad Vanaaegkonnaks ehk
Paleosoikumiks. Praegune Eesti ala
asus sel ajal hoopis I6unapoolkeral.

Kambriumi ajastul moodustunud
setted ja nendest hiljem tekkinud
settekivimid ulatuvad maapinnani
vaid Pohja-Eesti pankrannikul, avane-
des klindijarsaku alumises osas ja ka
klindieelsel rannikuribal. Eesti sette-
kivimite kihtide kallakuse téttu l6una
suunas (mis teeb umbes 3 meetrit lan-
gust kilomeetri kohta) laskuvad kihid
jark-jargult stgavamale maapdue
ning naiteks Ruhnu saarel ulatub

Kambriumi kihtide stigavus peaaegu
750 meetrini maapinnast. Kambriumi
liivakivi- ja savilasundi kogupaksus
jaab Eestis enamasti 80-120 meetri
vahele, suurenedes monevorra lddne
suunas (naiteks Kesk-Saaremaal on
ligi 140 m) ja vahenedes kagu suunas
(Vorus ligi 50 m).

Kambriumi ladestu on Eestis esin-
datud vaid liiva- ja savikivimitega.
Selleaegsed lubjakivid Eestis puudu-
vad, kuna Baltika Grgmanner, mille
koosseisu Eesti kuulus, paiknes jahe-
das léunaparasvoodtmes, umbes 50-
60ndail laiuskraadidel. Kambriumis
ladestunud setted on meie alal eri-
neva levikuulatuse ja paksusega.

Mandrite asend Vara-Kambriumi 16-
pul, umbes 514 Ma (C.R. Scotese jargi
“Plate tectonic maps and Continental
drift animations”, PALEOMAP Project,
www.scotese.com)
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Viimane on tingitud asjaolust, et
settimine Kambriumiaegses meres oli
vaga katkendlik ning osa settekihte
ka ilmselt settimise vaheaegadel &ra
kulutati.

Kambriumiaegsed mandrid kujutasid
endast elutut kivikorbe, kus paike-
selt saabuv ultraviolettkiirgus oleks
havitanud koik elava. Osoonikiht for-
meerus atmosfaaris hiljem, mistottu
plahvatuslik elu areng Kambriumis
toimus just meredes. Soolsuse téus
meres |6i vdimaluse organismi-
del mineraalse valiskesta ehitami-
seks. Algul olid need kitiinilaadsed
orgaanilisest ainest koorikud, hiljem
lisandus sellele fosfaataine ja veelgi
hiliem, eriti soojaveelistes meredes,
lubiaine — kaltsiumkarbonaat. Toimus
planktilise vetikafloora plahvatuslik
areng. Peatselt ilmusid Kambriumi
loomariiki mitmesuguste selgrootute

Ekvaator I
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loomarihmade esindajad: kasnad,
ainudossed, kasijalgsed, lUlijalgsed,
molluskid ja mitmed ussilaadsed vor-
mid. Kambriumi alguses oli tege-
mist vaikeste, mudas roomavate
ussilaadsete olenditega, kelle tapne
sistemaatiline kuuluvus on ebaselge.
Uldtuntud, mitmekesine Kambriumi
fauna kujunes valja moénevorra hil-
jem, umbes 530 miljonit aastat taga-
si. Selle koige iseloomulikumateks
liikmeteks kujunesid vahjalaadsed
trilobiidid, lukuta kasijalgsed ja
eriti pokaalilaadse kujuga kasnad
—arheotstiaadid. On andmed ka kee-
likloomade sekka kuuluvate kono-
dontide esinemise kohta Kambriumi

Mandrite asend Hilis-Ordoviitsiumi al-
gul, umbes 460 Ma (C.R. Scotese jargi
“Plate tectonic maps and Continental
drift animations”, PALEOMAP Project,
www.scotese.com)




Pohja-Eesti klint Kirde-Eestis:
Sillamé&e — Narva-Joesuu
(aluspohja avamused K. Suuroja, 2006 jargi)

Narva laht

Tiirsamae

SILLAMAE
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[6pul. Mitmeid nimetatud loomade
fossiile voib leida ka Eesti Kambriumi
kivimitest P6hja-Eesti klindil.

Kambriumi ajastule  jargnes
Ordoviitsiumi ajastu, mille alumise ja
keskmise osa kivimid paljanduvad ka
klindiastangutel. Ordoviitsiumi ajas-
tu hélmab geoloogilise ajavahemi-
ku 488-443 miljonit aastat tagasi.
Ordoviitsiumit on peetud merede voi-
mutsemise ajastuks. Eesti ala asus jat-
kuvalt Grgmandri Baltika koosseisus
|6unapoolkeral. Vara-Ordoviitsiumis,
ajavahemikul 488 kuni 472 miljonit
aastat tagasi, ladestusid Eesti ala
katnud jahedas Paleobalti meres vaid
liva- ja savisetendid, mis sisalda-
vad vaga vahe Kkivistisi. Erandiks on

POHJA-EESTI KLINT

Ordoviitsiumi vanima - Pakerordi
lademe liivakivid, milles on kohati
rikkalikult fosfaatse kojaga kasijalgse
Ungula karbipoolmikke. Need karbid
moodustavadki nn. oobolusfosforiidi
laatsjaid lasundeid. Pakerordi lademe
heledatele liivakividele ja pruunikate-
le kiltsavidele (nn. graptoliitargilliidi-
le e. diktloneemakildale) jargnevad
Varangu lademe savid, Hunnebergi
lademe rohekad glaukoniit-liivakivid
ja Billingeni lademe liiva-lubjakivid.
Kbik need Alam-Ordoviitsiumi lade-
med paljanduvad vaid Po&hja-Eesti
pankrannikul, Péhja-Eesti klindi kesk-
mises 0sas.

Kesk-Ordoviitsiumi (472-460 Ma
tagasi) kivimid on Eestis esindatud
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Volhovi, Kunda, Aseri, Lasnamae ja
Uhaku lademega. See Ordoviitsiumi
osa koosneb P&hja-Eestis suhteliselt
puhastest lubjakividest, Léuna-Eestis
valdavalt punavarvilistest savikatest
lubjakividest. Kompleksi kogupaksus
on Pohja-Eestis umbes 10 m, Léuna-
Eestis aga kuni 60 m. Kivimites on
palju trilobiitide, okasnahksete ja
kasijalgsete skeletiosiseid ehk detriiti.
Usna palju on ka sammalloomade
poolkera kujulisi kivistisi. Korallide
kivististe puudumine annab veelkord
tunnistust, et sel ajal toimus settimi-
ne parasvootmelistes tingimustes.

Kesk-Ordoviitsiumi jooksul toimus
Eesti ala katnud mere jark-jarguline
siigavnemine ja laienemine, kivimid
muutusid savikamaks ja settimine
pidevaks. Kesk-Ordoviitsiumi paeki-
hid paljanduvad Pohja-Eesti klindi
kdige Ulemises osas. Klindi lae moo-
dustavad Lasnamae ja Uhaku lademe
kévad ning vastupidavad lubjakivid,
mida on aastasadu kasutatud ulatus-
likult ehitustegevuses.

Merest koérguv-Pohja-Eestiklint Pakri-poolsaare otsas
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KLINT - TUKIKE EESTI
MAAKOORE LABILOIGET

Nagu Ulalpool mainitud, moodusta-
vad Pdhja-Eesti klindi erinevad kivimi-
kihid. Geoloogidel ja loodussopradel
on siin hea voimalus jalgida kivimeid,
mis kaugemal péhjarannikust asuvad
stigaval maapdues. Klindijarsakud
annavad hea ettekujutuse Eesti
aluspdhjakivimite omavahelisest suh-
test ja ka kivimite erinevatest oma-
dustest. Rannikujarsakutel on selges-
ti naha, et naiteks osa settekivimeid
purustatakse ja uhutakse vee poolt
valja kergemini kui teisi.

Klindi koige alumise osa moodusta-
vad Kambriumi vanusega (so. umbes
535 miljonit aastat vanad) savikivi-
mid, mida tihti kutsutakse ka Lontova
sinisaviks. Selle peal lasuvad kohati
ka kaldajarsakutes jalgitavad liivaki-
vid Uksikute savikate vahekihtidega,
mida geoloogid kutsuvad Tiskre ja
Kallavere kihistuteks. Et savikivimid
on vettpidavad, niriseb pdhjavesi
moodda neid kihte jattes valjumis-
kohtades maha rauaroostekarva jal-
jed. Kambriumi ja Ordoviitsiumi
ajastute piir asub Kallavere kihistu
pruunikavarvilistes liivakivides. Pisut
kérgemal asenduvad liivakivid tume-
davarviliste kiltsavidega.

Vaade Pdhja-Eesti klindile Kirde-Eestis (umbes 2 km Valaste joast idas)
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Uks paremaid vaateid klindile avaneb Kirde-Eestis Paite pangalt

Martsa pank loojangupunas
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POHJA-EESTI KLINDI koondlibildige

18

KIHISTU KIVIM
; lubjakivi, milles kukersiidi :
Pihla kerJoqeeni _§
Karge- | savikas lubjakivi 5
1S
Q
D
" lubjakivi
Vao  leenitusiubjakivi”
=
=3l
lubjakivi w2
Kandle rauaooididega 'E 'g
2| ®
Pakri + |lubjakivi - tasemeti liivakas, 8 o
Sillaoru +|sisaldab ooide ja kukersiidi | &= | %
Loobu |kerogeeni o<
Toila  |dolomiitlubjakivi glaukoniidiga
Leetse |jiivakivi glaukoniidiga 8
[ Varangu |savi ja glaukoniitliiv 5
. tumepruun kerogeenne S
5m Tarisalu | ysavi (graptolitargillt) 2
liivakivi, milles graptoliitargilliidi
.| Kallavere [vahekihte ja lingulaatide
kuhjeid ("fosforiit”)
g
U'Q?SE + |aleuriitne liivakivi, mis sisaldab o
Tsitre [lingulaatide karbikaasi 2
VYAYAY
=
Tiskre |valdavalt aleuriitne liivakivi =
Q| e
= |3
/- < | s
meretase ~—=<=-- Y | €
2 ©
Lukati |savija aleuriitne liivakivi X
5
<
Lontova |savi “sinisavi’




Valaste juga
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Seda mustavarvilist, kergesti 6hukes-
teks liistakuteks lagunevat savikivi-
mit kutsutakse diktGoneemakildaks
voi graptoliitargilliidiks, praeguseks
valjasurnud mereasuka — graptoliidi
jargi. Diktioneemakildaga on seotud
korged raskete elementide, sh. ter-
visele kahjulike elementide, sisaldu-
sed, isesUttimisendhtused maavara-
de kaevandamise kaigus kuhjatud
kildahunnikutes ja kuni mitmesaja
grammini tonnis ulatuvad uraani-
sisaldused ning sellega seonduvad
kahjuliku gaasi — radooni anomaa-
liad. Diktloneemakilda peal lasub
mitmemeetrise kihina roheka too-
niga savi ja liivakivilasund. Roheka
tooni annab mineraal glaukoniit, mis
on keerulise keemilise koostisega
kaaliumi ja raua mineraal.

Kérgemalasuvad kihid sisaldavad juba
rohkesti karbonaatseid kivimeid -
lubjakivi ja dolomiitset lubjakivi. Seda

—

Udria pank Kirde-Eesfis
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klindi osa voib juba 6igustatult kut-
suda paeastanguks. Aga ega siingi
ei ole tegu puhta lubjakivi voi dolo-
miidiga, settekivimid on siin vaga
vaheldusrikkad. Ohukesed puhtama
lubjakivi kihikesed vahelduvad lub-
jaka liivakiviga, esineb raudoiididega
rikastunud kihte ja ka polevkivi sisal-
davat liivakivi. Kivimeid labistavad
tektoonilised 16hed. Klindi alumine
osa koosneb pehmematest ehk kulu-
tamisele kergemini alluvatest Kkivi-
mitest kui Glemine osa. See kivimite
vastupidavuse erinevus ja I6hesls-
teemide esinemine Eesti aluspdhja-
kivimites on tihedalt seotud aeg-ajalt
toimuvate pangaste allavarisemisega.
See on taiesti looduslik protsess, mis
viib klindiastangu jatkuvale taandu-
misele sisemaa suunas. Seega meie
pankrannik on dinaamiline stisteem,
mis muudab oma asendit ja valjana-
gemist aja jooksul.
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KLINT MAASTIKUELEMENDINA

Tanapaeva klint ja seda Umbritsev
maastik on rikas oma geomorfoloo-
giliste vormide poolest. Klindiservast
maismaa suunas laiuvad ulatuslikud
paeplatood. Vaiksemad platood,
nagu naiteks liivakiviplatood, laiuvad
Uksikutel terrassidel, klindisaartel voi
poolsaartel, viimase heaks naiteks on
Kakumée poolsaar Tallinna l&histel.

Péhja-Eesti rannikule on iseloomu-
likud ka erineva suurusega klindi-
terrassid, mis iseenesest on nagu
pisikesed klindiplatood, erinevuseks
on vaid see, et nad on modlemast
kiuljest piiratud  klindiastangute-
ga. Pohja-Eesti klindil on astanguid
tavaliselt 2-4, mones kohas Laane-
ja Ida-Viru klindildigul isegi kuni 5.
Peamisest klindiastangust eemal-
asuvaid isoleeritud kdrgemaid alasid
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nimetatakse klindisaarteks. Osa neist
korgendikest asuvad vee all, nagu
nditeks Pakri neemest ligi poolteist
kilomeetrit pdhja pool asuv Pakri
klindisaar. See ala on tuntud ka kui
Pakri madal. Osa klindisaari asuvad
maismaal. Neist enimasustatuks ja
seelabi kuulsamaks on Tallinna stda
— Toompea. Toompea klindisaar on
tegelikult Kopli klindipoolsaare kor-
geim, kuni 48 meetrit Ule merepinna
kérguv osa.

Veega kontaktisolevatel aladel on
arenenud erineva kuju ja suuruse-
ga klindilahed voi siis -neemikud.
Jégede suudmeosades on klint tava-
liselt stigavalt kulutatud ja neis asu-
vad klindiorud. Vaiksematel ojadel ja
kraavidel on erosiooniprotsess alles
arengujargus, mis omakorda loob
head eeldused jugade tekkimiseks.
Joad ja joastikud on kahtlemata Eesti

—-— “—

™ Jagala juga kevadise suurveesajal



Alugdjajoastik Toila juures

pankranniku Uks ligitbmbavamaid
maastikuelemente. Klindiga seoses
on Eestis kokku loetud vdhemalt 32
juga voi joastikku, milledest 6 asuvad
silmailu pakkuva veehulgaga jogedel.
Markimist vaarivad Keila, Jagala ja

POHJA-EESTI KLINT

ar -
| Treppoja Loode’Eestis/

Narva joad. Pohja-Eesti klindi jugade
kdrgus varieerub suuresti, korgei-
maks neist on 30 meetrise veelan-
guga Valaste juga. 5-10 meetrise
kérgusega jugasid tuleb kokku ligi
tosin.
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KLINT JA ELUSKOOSLUSED

Klindipiirkond on rikas taimekoos-
luste poolest. Klindiplatoosid iseloo-
mustavad lood. Lood on kaetud lubja-
lembese, madalakasvulise, kuid lii-
girohke taimestikuga. Lagelood are-
nevad ajapikku pddsasloodeks, kus
valdavaks liigiks on kadakas, aga ka
moned lehtpuud. Vdiksemate mas-
siividena esineb Pdhja-Eesti klindiala-
del veel loometsa, kus domineerivad
kuusk, mand, kask, saar ja jalakas.

Tihedamat ja kdrgemat metsa esineb
klindiesisel alal. Astangualusele alale
on iseloomulik omaparane mikroklii-
ma, aga ka klindiplatoodest erinev
veereziim ning pinnase- ja toiteainete
tadp. See kdik on loonud head tingi-
mused iselaadse metsatulbi tekkeks,
mida ka vahel tdnu oma lopsakuse-

—

le ja labipadsmatusele on kutsutud
"Eestimaiseks dzungliks". Lopsaka
laialehelise lehtpuumetsa alumine
rinne koosneb koérgetest ja kohati
vaga tihedatest sdnajalgadest, millele
lisavad omapaérast pilti puutivedel
vadnlevad ja rippuvad humalavaadid.
Klindimetsa alune maastik on tihti
Usna niiske. Pohjavesi niriseb klindi
jalamit moodustavate sinisavikihtide
pealt valja tekitades siin-seal liigniis-
keid alasid, mis ei kuiva ka suvistel
kuivaperioodidel. Klindimets on eriti
iseloomulik klindile Ida-Eestis, kus
selle ees on lai ja suhteliselt suure
paksusega rusukalle.

Klindiala on kahtlemata habras
OkoslUsteem. Nii siinasuvad taime-
kooslused kui ka omaparane maas-
tikumuster vajavad kaitset. Seda eriti
uue Eestit haaranud ehitusbuumi

Saka.médisa juures varjab klindivaadet tihe lehtpuumets
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tingimustes, kus inimesed trigivad
merele ikka ldhemale ja ldhemale
kdigi oma ehitiste ja rajatistega.

Vaiksemate kaitsealade pindala, nagu
nditeks Narva joe kanjoni maastiku-
kaitseala v&i Turisalu maastikukait-

seala, jaab vaid moéneklimne hektari
suurusjarku. Suurimaks kaitsealaks,
holmates ligi 72 000 hektarit, on
Lahemaa Rahvuspark.

Pdhja-Eesti  klindi piirkonnas on
2006. aasta seisuga 14 erineva kate-
gooriaga kaitseala alates maastiku-
kaitsealast kuni rahvuspargini valja.

SONASELETUSI

Ajastu — Uleilmse geoloogilise ajaskaala pdhithik, kimneid miljoneid aastaid
kestnud kindel ajaetapp Maa geoloogilises arengus

Aluspohi — pinnakatte all olev, umbes 350-600 miljonit aastat vana settekivi-
mite lasund

Argilliit — kiltsavi, kévastunud, plastsuse kaotanud savikivim

Avamus voi paljand - ala, kus kindla vanuse v6i koostisega kivimid ulatuvad
otse maapinnale, voi on kaetud 6hukeste kivistumata pinnakatte setetega

Balti klint — ligi 1200 km pikune, Olandi saare lahistelt algav ja Laadoga jérve
|dunakaldani ulatuv jarskude astangute slsteem. Pohja-Eesti rannik on Balti
klindi osa

Dolomiit — kaltsiumi ja magneesiumi stsihappesooladest (Ca/MgCO3) moo-
dustunud mineraal ja kivim

Fennoskandia kilp — osa Ida-Euroopa platvormist, mis koosneb maapinnale
avanevatest (voi 6hukese pinnakatte all olevatest) kristalsetest kivimitest

Glaukoniit — rohekas, sageli teradena esinev, keerulise koostisega silikaatne
rauamineraal

Graptoliit — valjasurnud, kolooniatena elanud planktilise eluviisiga poolkeelik-
loom

Iga — teatud kindel ajaetapp mingi piirkonna geoloogilises arengus
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Karbonaatsed kivimid — susihappe (H,CO3) mineraalidest (kaltsiit, dolomiit)
moodustunud kivimid, rahvakeeles tuntud paekivina voi lihtsalt paena

Kihistik — kihistu alajaotus

Kihistu — enam-vahem Uhtlase koostisega kivimikeha, mille nimetus on tule-
tatud kohanimest, kus kihistu on esindatud oma tldpilisel kujul

Klint — pankrannikul esinev ulatusliku levikuga aluspdhjaline rannajarsak, voib
olla osaliselt kaetud voi astmeline; ebatdpse vastena on kasutatud nimetust
.paekallas”. lImselt tuleneb rootsi ja taani keelest kus tdhenduseks , rannaas-
tang”

Konodondiloom - viljasurnud keelikloom, millest on mikrofossiilidena sai-
linud vaid l6uaaparaadi hambalaadsed moodustised - konodondid

Lade - teatud piirkonnas geoloogilise ea jooksul moodustunud kivimid; lade-
me nimi on tuletatud kohanimest, kus lade on ttupilisel kujul esindatud

Paas — karbonaatkivimite (lubjakivi, dolomiit jm) rahvapéarane nimetus, peetak-
se Eesti rahvuskiviks

Pank — meremurrutuse tulemusena tekkinud aluspéhjakivimeist rannajarsak

Siluri klint — ka Gotlandi — Laane-Eesti klint; Balti klindist Idunas paiknev Siluri
kivimite astangute ststeem, mis algab Gotlandi saare lahistel ja on jalgitav kuni
Laane-Eesti mandrialani

Sinisavi - Alam-Kambriumi sinakas kuni lillakaskirju, kohati kuni 90 m paksust
kihti moodustav savi. Savilasundi Ulemine osa paljandub ka klindi jalamil

Trilobiit — valjasurnud vahilaadsete lUlijalgsete klassi kuuluv kivistis
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Péhja-Eesti klint kui geoloogiline objekt ja maastikuelement koos selle-
ga seotud taime ja loomaliikidega véérib kahtlemata hoidmist ja sédilita-
mist ka tulevastele pélvedele. See on samuti hea loodusobjekt geoloogi-
lise ja bioloogilise maailma tutvustamiseks erinevatele rahvagruppidele
alates kooliépilastest I6petades erialaspetsialistidega nii Eestist kui ka
védlismaalt. Ka sellesuunaline arendustegevus kéib ning kes teab, véib-
olla tulevikus kulmineerub see ka P6hja-Eesti klindi geopargi loomisega.

Kasu sellest oleks kahtlemata meile kéigile.

Péhja-Eesti klint on dlinaamiline maastikuelement ja geoloogiline struk-
tuur. Nii jégede tegevus kui ka merelained liigestavad ja muudavad
klindimaastikku. Lddne- ja P6hja-Eesti asub pealejddaegses maakoore
kerkepiirkonnas, kus iga aastaga maapind kerkib 1-2 mm. Seega meri
taganeb ja pankrannik kerkib, nagu ta on teinud juba viimased kimme
tuhat aastat. See omakorda méjutab joégesid ja aktiivse rannikuvééndi
asendit. See protsess on olnud idas ja lddnes erinev. Néiteks kui Ontikal
oli umbes 10300 aastat tagasi ligi 17 meetri kérgune astang, siis
Osmussaare kohal oli sel ajal 75 meetri stigavune meri. Osmussaar kerkis

merest alles paar tuhat aastat tagasi.

Kindlasti ei ole meie pankrannik 100 aasta pdrast enam tépselt sarnane
praegusega. Selle tiheks téenduseks on sagedased varingud. Suuremaid
varinguid toimus 22. aprillil 1996. aastal Pakri neemel. Varingu tagajarjel
maapind rappus sedavérd, et arvati lausa maavdérinat varingu péhjuseks
olevat. Samas langes 2003. aasta I6pul alla ligi 1500-2000 tonnine, 9,4 m
lai ja 27 m pikk kivimiplokk. 2004. aasta kevadel Leetses alla kukkunud

ploki mass oli téendoliselt veelgi suurem.

Aga see kéik on loomulik looduslik protsess. Inimene peaks hea seisma
selle eest, et klindipiirkonna habras ékoslisteem saaks vihemméjutatud
igapdevase inimtegevuse poolt ning meie kena pankrannik jéaks ikka

avatud meile endile ja s6bralikele loodusépradele teistest maadest.



Geoloogiline ajaskaala

IUGS ICS Geological Time Scale 2004 (www.stratigraphy.org), mugandanud ja eestindanud Eesti Stratigraafia Komisjon 2004 (www.gi.ee/ESK/)

EOON AEGKOND AJASTU AJASTIK Vanus (milj. aastat)
0,00
Holotseen
KVATERNAAR . - 0,0115
Pleistotseen
- — 1,806
Pliotseen
. . NEOGEEN = — 5,332
Kainosoikum Miotseen 2303
Uusaegkond Oligotseen
—  339x0,1
PALEOGEEN Eotseen
—  558%0,2
Paleotseen
— 655+0,3
Hilis-Kriit
KRIIT — 996x09
Vara-Kriit
— — 1455x4,0
Hilis-Juura
JUURA Kesk-Juura T en2=al
Mesosoikum — 1756%2,0
Keskaegkond Vara-Juura
——— —— 199,6+0,6
Hilis-Triias
= —— 228,0x2,0
TRIIAS Kesk-Triias
— —— 2450%15
Vara-Triias
T 251,0+ 0,4
opin
ping —— 260,4%0,7
: PERM Guadalup
Fanerosoikum " — 270,6%0,7
Cisural
: —— 299,0:0,8
Pennsylvania
KARBON — — 3181x13
Mississipi
— — 3592:25
Hilis-Devon
—— 3853:26
DEVON Kesk-Devon
— 3975x27
Vara-Devon
) ——— —— 4160228
Paleosoikum Pridoli
Vanaaegkond — A4187=x27
Ludlow
SILUR — 4229:25
Wenlock
[ vandowy |
— — — 4437x15
Hilis-Ordoviitsium
— — 4609 1,6
ORDOVIITSIUM Kesk-Ordoviitsium BIE
Vara-Ordoviitsium
—— 488,3x1,7
Furong
: —— 501,0£2,0
KAMBRIUM Kesk-Kambrium
. — 513,0:2,0
Vara-Kambrium
542,0£1,0
EDIACARA .
Neoproterosoikum KROOGEEN as0
TON
—— 1000
STEN
- ) — 1200
Proter Mesop I ECTAS A
ueoon —
2 CALYMM
— 1600
STATHER
— 1800
OROSIR
Pal [ — 2050
; RHYAC
— 2300
SIDER
= — 2500
Neoarhaikum
—— 2800
Arhaikum Mesoarhaikum 23200
Urgeoon Paleoarhaikum 2600

L[ ecsrhallum |

~4500





https://www.researchgate.net/publication/272149237

