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1. Einleitung

Die in morphologischer Hinsicht recht eigenartige,
vom hdchsten Mittelordoviz bis zum Lochkovian
existierende Korallen-Gattung Calostylis LIND-
STROM 1868 wird heute wohl ausnahmslos den Ru-
gosa zugeordnet, steht aber innerhalb dieser Ord-
nung scheinbar véllig isoliert da und ist so verstind-
licherweise von F.PRANTL (1957) zusammen mit
dem eng verwandlen Genus Helminthidium LIND-
STROM 1882 in einer eigenen Subordo Calostylina
abgetrennt worden. Kurz =zuvor hatten auch
H. C. WANG (1950) und D. HILL (1956) die Unsicher-
heit der systematischen Position angedeutet und die
Calostylidae ZITTEL 1879 nur als Rugosa incertae
sedis beziehungsweise nur im Anhang an die Strep-
telasmatina aufgefithrt. Uber verwandtschaftliche
Beziehungen und Abstammung dieser merkwiirdi-
gen Rugosa-Gruppe hat sich beinahe niemand néher
geduBert, nicht einmal S. SMITH (1930, a), dem wir
die griindlichsten morphologischen und taxonomi-
schen Studien an Calostylidae verdanken.

Der einzige vorliegende Versuch, Calostylis LIND-
STROM 1868 (nebst Helminthidium LINDSTROM
1882 und Palaearaea LINDSTROM 1882) direkt von
den ,Streptelasmatidae” iiber die oberordovizischen
Gattungen Grewingkic DYBOWSKI 1873 und Cya-
tholasma IVANOVSKY 1961 abzuleiten (A. B. IVA-
NOVSKY 1961, 1965), beruht auf einer ungeniigen-
den Kenntnis des Skelettbauplans beider Formen-
kreise. Die Annahme derartiger phylogenetischer
Beziehungen wird durch die ausfuhrlichen morpho-
logischen Untersuchungen von B. NEUMAN (1969) an
Grewingkia, durch die Entdeckung der iltesten Calo-
stylidae im hohen Mittelordoviz (B.-Y. LIN 1965) und
durch die hier dargestellten, weit eher als Vorfahren
der Calostylidae in Betracht kommenden Lambelas-
matidae nov. fam. aus dem oberen Mittelordoviz wi-
derlegt.

Die noch immer bestehenden Unsicherheiten iber die
systematische Stellung und den Ursprung von Calo-
stylis erkldren auch, weshalb bis in die jlingste Zeit
hinein hin und wieder Beziehungen zu anderen Tier-
gruppen aullerhalb der Rugosa erwogen worden sind,
Der alte Streit (M. NEUMAYR 1889, a: G. LIND-
STROM 1889) war, ob Calostylis nach F, ROEMER
(1883) eine Rugose Koralle sei oder aber mit G, LIND-
STROM (1868, 1870) und H. A. NICHOLSON &
R. ETHERIDGE (1878) den Scleractinia (Gruppe der

Perforata®) und dort den sonst erst in der Ober-
kreide einsetzenden Eupsammidae EDWARDS &
HAIME 1848 (= Dendrophylliidae GRAY 1847) zu-
geordnet werden miisse. Dieses vieldiskutierte Pro-
blem gilt allerdings lidngst als entschieden, seit
F. FRECH (1890) und S. SMITH (1930, a) auf die aus
der pinnaten Wandstreifung ablesbare tetracoral-
loide Insertionsweise der Septen hingewiesen haben.'
Die meisten dlteren Urteile tiber die Zugehorigkeit
von Calostylis zu den Rugosa trugen natiirlich nur
den Charakter von Glaubensbekenntnissen, denen
eine auf morphologischen Kriterien beruhende
strenge Beweisfiihrung fehlte. M. NEUMAYR selbst
(1889, b) hat dies freimiitig bekannt und seine Auf-
fassung daher auch nur als These hingestellt, die e

jedoch allein fiir wahrscheinlich halte.

Die Theorie einer Abstammung der Rugosa von
kambrischen Archaeocyatha, die von einigen weni-
gen Autoren fiir méglich gehalten (T. Y. MA 1933;
V.M. REIMAN in D.L.KALJO & V.M REIMAN
1958) oder sogar vorbehaltlos vertreten wurde
(N.N. YAKOVLEV 1954), stiitzt sich vor allem auf
Calostylis als vermutete Ubergangsform. Eine ge-

wisse ,Ahnlichkeit” zwischen Calostylis und dem Ar-
chaeocyathiden-Genus Metaldetes TAYLOR 1910
war aber schon fiir T. G. TAYLOR (1910) kein ausrei-
chender Grund, die Archaeocyatha enger an die

Coelenterata als an die Porifera anzuschlielen.

V.J. OKULITCH & M. W. DE LAUBENFELS (1953)

lehnten entschieden jegliche Beziehungen zwischen

Archaeocyatha und Coelenterata ab.

Auf dhnlich oberflachlichen Vergleichen beruht of-

fenbar auch die nicht niher begriindete Annahme

von A, B. IVANOVSKY (1970), dal} die mit Calosty-

lis durch Ubergangsformen verbundene Gattung Hel-

minthidium weit eher zu den Stromatoporoidea zu

I Im Zusammenhang mit der These einer polyphyleti-
schen Entstehung der Scleractinia aus verschiedenen
Rugosa-Gruppen hat unlingst E. V. KRASNOV (1970,
S. 35) eine ,.Ordnung Fungiida" (Trias-rezent) mit Ca-
lostylis in Verbindung bringen wollen, ohne jedoch die
Morphologie im Detail zu diskutieren, die zeitliche
Liicke (Devan—Perm) zu beachten upd die grundlegen-
den Unterschiede in der Ontogenese des Septalapparats
zu erwiihnen. Der Hinweis, dali die iiltesten ,Fungiida®
ausgerechnet in ,Nordeuropa“ gelunden wurden, wo
angeblich auch das Verbreitungszentrum der siluri-
schen Gattung Calostylis lag, diirfte wohl doch kein An
gument sein, das die postulierte phyvlogenetische Ver
w;mc“'a(:hml'{ untermauern konnte
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versetzen und dort mit Amphipora SCHULTZ 1883
zu vergleichen sei.
Derartige sicherlich von den meisten Autoren als ab-
wegig angesehene Theorien sind aber nut dann end-
gliltig ad acta zu legen, wenn die Calostylidae zwang-
los durch noch zu entdeckende Ubergangsformen an
andere typische Rugosa angeschlossen werden kon-
nen, Solche morphologisch vermittelnde und zweifel-
10 als Vorfahren von Calostylis in Betracht kom-
mende Korallen wurden bei Studien an Rugosa aus
erratischem baltoskandinavischen Maerourus-Kalk
(oberes Mittelordoviz) aufgefunden und sollen hier
als neue Familie Lambelasmatidae beschrieben wer-
den. Dieser Formenkreis war im {ibrigen bisher auch
gar nicht ginzlich unbekannt. Bei einzelnen, bereils
seil lingerem aufgestellten Arten reichen lediglich
die veroffentlichten Beschreibungen und Abbildun-
gen nicht aus, um den tatsichlichen Bauplan der Ko-
rallen in allen notwendigen, nur mit Hilfe von zahl-
reichen Serienschliffen zu ermittelnden Einzelheiten
zu erkennen. Im Falle der ebenfalls hierher gehoren-
den Gattung Coelostylis LINDSTROM 1880 fiihrte
die sorgfaltige Revision durch B. NEUMAN (1967)
nur auf Grund einer anderen Interpretation von Ske-
lettmorphologie und Systematik der altesten Rugosa
nicht zur Darlegung der zu Calostylis bestehenden
Beziehungen.

2 Morphologie
von Calostylis LINDSTROM 1868

Varaussetzung fur alle Diskussionen um die Vorfah-
ren von Calostylis ist die genaue Kenntnis des Ske-
lettbauplans der Gattung, Die ausflihrlichen Darstel-
lungen von G. LINDSTROM (1868, 1870 — speziell
seine Kelchansicht), A. F. FOERSTE (1917) und
S SMITH (18930, a) sowie zum Vergleich untersuchte
Polypare von Calostylis concavotabulata MA 1933 (s.
Taf. 1 und IT am Ende dieses Beitrages, 5.58) aus dem
tieferen Silur der Insel Gotland fihren zu der fol-
genden, leicht verinderten Definition ;

Salitdre oder seltener kleine fasciculate Kolonien bil-
dende Rugosa mit evertem Kelch (demzufolge mit
Perisare = edge-zone), mit niedriger spongidser (syn-
apticulirer) Columella, mit Synapticulotheca und
extern mit unvollstindig entwickelter Epitheca, de-
ren gelegentlich ausgebildete pinnat angeordnete
Lingsrippen den Septen entsprechen (Costae); Sep-
ten radial angeordnet, relativ deutlich individuali-
siert, trabekular (Trabekeln facherformig gestellt),
itberall stark pords, mit axialen und lateralen Syn-
apticulas; Kleinsepten meist deutlich contratingent;
einfache Tabulae zentral flach, leicht aufgewdlbt oder
schwach konkav, peripher markant aufgewdlbt und
annéhernd das Profil des Septencberrands nach-
zeichnend, hier mitunter dissepimentartig in Tabellae
aufgelost.
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Die Zugehorigkeit von Calostylis zu den Rugosa 14t
sich nur durch eine Untersuchung des Insertions.
modus der Septen beweisen, des einzigen Merkmals!
in dem sich diese Ordnung grundsitzlich und uniiber.
briickbar von den Seleractinia unterscheidet, Ayp
Grund der charakteristischen tetracoralloid pinnaten
externen Epithecallingsstreifung haben F.FRECH
(1890) und vor allem S SMITH (1930, a) sich bergits
klar fiir die Rugosa-Natur von Calostylis ausdespro-
chen. FEin bisher wenig beachtetes weiteres Kriterium
zur Auffindung der allein existierenden vier Septen-
insertionsstellen an den zwei Seitensepten und am
Hauptseptum ist der meist libersehene typisch con-
tratingente Habitus der Kleinsepten. den wohl nur
A, F. FOERSTE (1917) andeutungsweise beobachtete,
aber nicht korrekt interpretierte. Vorziglich laft sich
dieser Bauplan am unversehrten Kelch ablesen
(G. LINDSTROM 1868, Taf. 6, Fig. 1).
Mit Hilfe dieses Merkmals kann die Lage des Haupt-
und des Gegenseptums ermittelt werden, wie es bei
anderen Rugosa (Cyathazoniidae, Laccophyllidae,
Hapsiphyllum etc.) tiblich ist. So befindet sich bei Ca-
lostylis roemeri SMITH 1830 (S. SMITH 18930, a, Taf.
10, Fig. 5) das Gegenseptum in N 22° E* und das
Hauptseptum in .S 22° W*. Bei einem Querschliff von
Calostylis huadanensis LIN 1965 (B.-Y. LIN 1965, Taf.
3, Fig. 4a, oben) liegt die Hauptseptum-Gegensep-
tum-Ebene genau in ,N—S“-Richtung. Uberraschen-
derweise tritt auch ein weiteres Charakteristikum
der meisten Rugosa mit contratingenten Kleinsepten
auf — die zwei dem Gegenseptum benachbarten
Kleinsepten sind etwas linger als alle ubrigen Klein-
septen. Dal} diese Methode, den Septalapparat zu
orientieren, bei vielen Querschliffen nicht ochne wei-
teres zum Erfolg fiihrt, ist auf den porésen Habitus
und die Synapticulae der Septen zuriickzufiihren, die
den Baustil von Grofseptum mit anlehnendem con-
tratingentem Kleinseptum stellenweise undeutlich
werden lassen. Fiir einen solchen Fall (. FRECH
1890, Abb. S. 45) kann aber immerhin ausgesagt wer-
den, dafBl die von F. FRECH angenommene Orientie-
rung nicht korrekt ist und dafi das Hauptseptum
nicht oben, sondern irgendwo rechts liegt.
An einer Querschliffserie von Calostylis coneaio-
tabulata MA 1933 (Taf. I, Fig. 1—6; Taf. 11, Fig. 1-3
8. 5.58 am Schlull dieses Beitrages) wurden die Pro-
tosepten nach der genannten Methode festgestellt:
B_esunders deutlich kommt der Bauplan mit contra-
lingenten Kleinsepten, darunter zwei etwas lingeren
meinsepten am Gegenseptum, im Schliff von Taf. [
Fig. 1 (= Taf 11, Fig. 2) z2um Ausdruck. Gleichzeitig
zeigt sich bei diesen exakt zueinander orientierten
slelben Serienschliffen, dafi beim Hauptseptum und
bei den zwei Seitensepten neue Metasepten angelegt
werden, In beiden Gegenquadranten von Taf. L. Fig-
1: beﬁpdel sich zwischen den zwei letzten Metasepten
ein winziges, noch auf den Bereich der Synap{iclﬂa'
theca beschriinktes und gerade erst angeleptes Klein-

septumn, das nach der fir die Rugosa typischen und
nur bei L, FAUROT (1909) und A. J. WRIGHT (1969)
korrekt dargestellten Insertionsweise eingeschaltet
wurde: Allein dieses Entwicklungsstadium ermog-
lichte es, fiir die gesamte Schliffserie die Seitensepien
zu ermitteln. Die Septenformeln® lauten:

Taf, 11, Fig. 1 Taf. 1, Fig. 1 Taf. 1, Fig. 26
5la n-27 65 n=20 65 n=3l
616 N =46 66 N =52 7|7 ' N =154

Die typisch everte Kelchform von Calostylis ist zwar
nicht wortlich genannt, aber indirekt beschrieben
(epithekfreier oberer Kelchrand) und oft abgebildet
worden, Sie setzt das Vorhandensein eines Perisares
(edge-Zone) voraus und bedingt eine facherformige
Anordnung der Trabekeln. Ein solcher Kelch tritt,
wie sich erst in den letzten zwei Jahrzehnten heraus-
gestellt hat, bei ungemein zahlreichen Rugosen Ko-
rallen der verschiedensten nicht miteinander ver-
wandten Gruppen vom Mittelordoviz bis zum Perm
auf und sollte besser nicht mehr als typisch hexa-
coralloid bezeichnet werden (A.v. SCHOUPPE &
P, STACUL 1966, S. 30: cyclocoralloider Typus mit
senkrechter Arbaurichtung). Das Perisarc ist auch
fiir die haufig vorkommenden drtlichen, weit nach
dem unteren Polyparende unregelmafBig hinabrei-
chenden Epithekauswiichse verantwortlich.

FEine nach Art vieler Montlivaltiiddae mitunter nur
sporadisch entwickelte Epithek ist bei Rugosen Ka-
rallen meines Wissens bisher nur einmal bekannt-
gegeben worden (M. ROZKOWSKA 1969: Kozlow-
skinia phyllis ROZKOWSKA 1969). Ein noch unbe-
beschriebenes eng verwandtes neues Genus aus dem
unteren Famenne des Thiiringischen Schiefergebir-
ges zeigt die gleiche Erscheinung. Diese zwei Formen-
kreise sind anscheinend auch die einzigen Rugosa mit
echten Costae, wie sie gleichfalls bei Calostylis ange-
{roffen werden (G. LINDSTROM 1889; S, SMITH
1930, a, Taf. 10, Fig. 1).

Ein weiteres noch kaum beriicksichtigtes Merkmal
von Calostylis ist die eigenartige Gestalt der Tabu-
lae, die in der peripheren Zone asymmetrisch aufge-
wilbt sind. Der Verlauf des Tabula-Profils entspricht

dabei relativ genau der Form des Septenoberrands.

Splche Zusammenhinge kennt man schon langer von

den Disphyllidae und Phillipsastraeidae, bei denen

Septenrand und Dissepimentarium-Profil gleichartig

gestaltet sind (diese Verhaltnisse treffen fiir alle mit

Dissepimenten ausgestatteten Rugosa zu). Da Tabu-

lae und Dissepimente bekanntlich nicht scharf von-

! Simtliche Septenformeln dieser Arbeit sind in der Dar-
stellungsweise von Q. H. SCHINDEWOLF (1942) ange-
geben, Das Hauptseptum ist nach oben orientiert. Das
letzte Septum jedes Quadranten wird als Grofseptum
geziihlt, auch wenn es morphologisch wie ein Kleinsep-
tum aussieht.

n = Zahl der Grofisepten, N = Zahl aller Septen

einander zu trennen und mitunter ineinander {iber-
gehende basale Bildungen sind, ist es im Falle von
Calostylis meines Erachtens beinahe belanglas, ab
man den peripheren Bodenabschnitt als Tabula oder
Dissepiment anspricht. Sofern ein einheitlicher Bo-
den vorliegt wie bei Calostylis concavotabulata MA
1933 (Taf. II, Fig. 4; F. FRECH 1890, Abb. S. 44;
T.Y. MA 1933, S.181, Abb. 5), diirfte allerdings kaum
jemand an Dissepimente denken. Im Basalapparat
von Calostylis eribraria LINDSTROM 1868 treten je-
doch nach einem von S. SMITH (1930, a, Taf. 10, Fig.
24) abgebildeten Langsschliff peripher zahireiche Ta-
bellae auf, die iiblicherweise durchaus als Dissepi-
mente zu deuten waren. Bei Formen des gleichen
Baustils, den Kielcephyllidae, hat M. ROZKOWSKA
(1969) stets von Dissepimenten gesprochen. Fur den
ebenfalls zu den Kielcephyllidae gehorenden, von
M. ROZKOWSKA (1969, S. 93, Abb. 32 D) irrtiimlich
zu Gorizdronia gestellten Holotypus ven Gorizdro-
nia longiseptata ROZKOWSKA 1969 gab die Autorin
nur Tabulae an, obwohl kein Unterschied zu den Dis-
sepimenten von Kielcephyllum und Kozlowskmnia
besteht. Das gleiche Problem der Unméglichkeit einer
scharfen gegenseitigen Abgrenzung von Tabulae und
Dissepimenten existiert tbrigens auch bei vielen
Scleractinia, wo deshalb hiufig nur von Dissepimen-
ten (J. W. WELLS 1956, 5. F. 344: tabular and vesi-
cular dissepiments) oder nur von Endotheca die
Rede ist.
DaB die aufgewalbten peripheren Tabulae-Abschnitte
von Calostylis nicht kontinuierlich bis an den Aulen-
rand hin ansteigen, wie man das aus der Beschrei-
bung von S. SMITH (1930, a, S. 268) entnehmen
kinnte, sondern unmittelbar am Rand wieder abtau-
chen, geht aus dem Langsschliff von Taf. II, Fig. 4
(linke Seite) hervor und ist auch aus zwel Schliffen
von S. SMITH (1930, a, Taf. 10, Fig. 24; Taf. 11, Fig.
6) ersichtlich. V. A. SYTOVA (in V. A SYTOVA &
L. M. ULITINA 1966, S. 244, Taf. 48, Fig. 1b) hat die-
ses Verhalten der Tabulae gleichfalls ausdricklich er-
wihnt. Da der periphere, auBerhalb der Divergenz-
achse der Trabekeln gelegene Abschnitt der Septen
bei manchen Calostylis-Arten wegen einer stark
asymmetrischen Walbung des Septenoberrands nur
sehr schmal ausfillt, nimmt die entsprechende Partie
der randlich gleichsinnig abfallenden Tabulae eben-
falls nur eimen schmalen Raum ein und ist daher
manchmal nicht mehr erhalten (F. FRECH 1830,
Abb. 5. 44; B.-Y. LIN 1865, Taf_ 3, Fig. 2b)
Eine mégliche und hier vorgeschlagene Losung wire,
stets dann von Dissepimenten zu reden, wenn ein
klares Abhiingigkeitsverhiltnis von peripherem Dis~
sepimentarium-Profil beziehungsweise Tabulae“-
Profil und Septencberrand besteht Der Terminus
Tabulae verbliebe dann nur bei solchen basalen Bil-
dungen, deren Walbung nicht mit dem Verlauf der
Septenoberrander konform geht. Im Sinne dieser De-
finition hat Calestylis Dissepimente. Eine bisher zu
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dieser Gattung gestellte Art, Calostylis roemeri
SMITH 1930, besitzt jedoch nach S§. SMITH (1930, a,
Taf. 10, Fig. 23) nur Tabulae, die auch peripher ab-
tauchen und dort also nicht in ihvem Verlauf an die
everten Septencberrander gekoppelt sind. Fir diese
Form wird daher unten eine eigene Gattung Stanley-
gmithia eingerichtet. Calostylis und Stanleysmithio
verhalten sich zueinander wie Kozlowskinia phyllis
ROZKOWSKA 1969 und ein oben bereits erwihntes,
noth unbeschriebenes neues Genus aus gleichaltrigen
Famenne-Schichten des Thiiringischen Schiefergebir-
ges, das einfache peripher abfallende Tabulae nach
Art von ,Syringaxon® besitzt.
Synapticulae und eine Synapticulotheca sollen nach
landlgufiger Meinung bei Rugosen Korallen iiber-
haupt nicht auftreten (R. C. MOORE, D. HILL &
J. W. WELLS 1956; A. v. SCHOUPPE & P. STACUL
1966), lassen sich aber an Calostylis in recht typischer
Ausbildung wahrnehmen. Zwischen den Septen be-
finden sich einfache gerade, im Querschnitt rundliche
Verbindungsstege und — ebenso zahlreich — unregel-
maflige, nicht stabformige Traversen. Der Habitus
und die vertikale Unbestandigkeit dieser Skelettbil-
dungen, die mit den Synapticulae der Scleractinia
identisch sind, gehen aus den Quer- und Lingsschlif-
fen won Taf. I u. II hervor. Eine Konzentration sol-
cher Synapticulae kennzeichnet die periphere Zone
(speziell den Scheitelbereich der everten Septen) und
ist in Analogie zu den Verhaltnissen bei Seleractinia
(beispielsweise Balanophyllic WOOD 1844) als Syn-
apticolutheca aufzufassen. Es handelt sich hier um
eine typische innere Wandbildung (Theca im Sinne
von H. M. EDWARDS & J. HAIME 1848), die mit der
Paratheca mancher Scleractinia (Trachyphyllia ED-
WARDS & HAIME 1848) oder mit der Zone von Huf-
eisen-Dissepimenten einiger Rugosa (Phacellophyl-
lum GURICH 1909) verglichen werden kann.
Im axialen Bereich 148t sich kein scharfer Trennstrich
zwischen den Septen und der spongifsen Columella
ziehen, die septalen Ursprungs ist und aus synapticu-
ldren axialen Septalfortsitzen besteht. Eine derartige
Axialstruktur wird bei Scleractinia gewohnlich als
~parietale Columella® bezeichnet.
Die Synapticulae von Calostylis haben schon
G. LINDSTROM (1870) und M, NEUMAYR (1889) als
solche angesprochen, wahrend F, ROEMER (1883)
und 8. SMITH (1930, a) sie nur indivekt beschrieben.
F. FRECH (1890) sprach dagegen vom Fehlen jeg-
licher Synapticulae und wollte lediglich ein unregel-
mibBiges, durch laterales Aneinanderlegen hervor-
gerufenes Verschmelzen der Septen anerkennen. Sein
eigener Querschliff demonstriert allerdings mit gro-
Ber Deutlichkeit, dal an den Verwachsungsstellen
#wischen zwei Septen nicht nur ein einfaches Beriih-
ren stattfand, sondern besondere laterale Septenvor-
sprunge gewachsen sind.
Synapticulae und Synapticulotheca in der bei Calo-
stylis und den Calostylidae zu beobachtenden Ausbil-
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dung kommen nach jetziger Kenntnis bei keiner an.
deren Rugosen Koralle vor. Es gibt jedoch zahlreiche,
keineswegs samtlich miteinander verwandte Ruposy
mit axialen synapticuldren Septenfortsitzen (axially
lobed septa der ., Streptelasmatidae®), die mehrers
Septen im Polyparzentrum vortbergehend lose ver-
binden, ohne dafl dabei immer eine sich {iber dep
Kelchgrund erhebende Axialstruktur entwickelt sein
mull, Am charakteristischsten treten solche Axialsyn-
apticulae bei Enterolasma SIMPSON 1900 und Di-
toecholasma SIMPSON 1900 in Erscheinung. Etwas
weniger deutlich ist der gleiche Bauplan bei Rhegma-
phyllum WEDEKIND 1927 (Synonym Tungussophyl-
lum IVANOVSKY 1859), Dalmanophyllum LANG &
SMITH 1939 und &hnlichen Formen

Mit Hilfe von Serienschliffen juveniler Polypar-
abschnitte durchgefiihrte ,ontogenetische” Unter-
suchungen stehen fiir Calostylis noch aus. Einige
Querschliffe jugendlicher Stadien, die O. H. SCHIN-
DEWOLF vor mehr als 30 Jahren von den mir zur
Verfiigung stehenden vier Exemplaren von Calosty-
lis concavotabulata MA 1933 anfertigte, zeigen mit
Ausnahme der Septenanzahl keine Unterschiede ge-
genuber Schliffbildern der adulten Kelchbasis. Meist
lassen sich solche Schnitte friher Polyparstadien
schwer deuten, weil sekundidre Uberwucherungen
eingetreten sind. Eigene Bemuhungen zur Anferti-
gung entsprechender Priparate wurden nicht unter-
nommen. da nennenswerte Ergebnisse kaum zu er-
warten sind. Die tetracoralloide Einschaltungsweise
der Septen ist ja bereits aus Schliffen adulter Poly-
parbereiche erkannt worden und muf dann auch von
der Polyparspitze an nach dem bekannten Schema
stattgefunden haben.

3. Systematik
der Calostylidae ZITTEL 1879

Die Gliederung der Familie, deren Autorschaft bis-
her irrtiimlich F. ROEMER (1883) zugeschrieben
wurde, ist im Sinne der hier vertretenen morphologi-
schen Interpretation und im Zusammenhang mit der
Aufstellung einer vierten Gattung der Calostylidae
knapp zu skizzieren. Dabei erweist es sich als not-
wendig, mehrere von einigen Autoren fiir Calostyli-
daoe gehaltene Genera aus der Familie auszuschlie-
Ben, die sopgar eine Tabulata-Gattung aufnehmen
mubBte. Da auBer vier Gotlinder Exemplaren von Ca-
lostylis concavotabulata MA 1933, einem Geschiebe-
fund von Calostylis eribraria LINDSTROM 1868 und
zwei Topotypen von Calestylis aberrans SMITH 1930
kein eigenes Material vorlag, kann die UTbersicht nur
nach kritischen Literaturstudien erfolgen.

Familia Calostylidae ZITTEL 1879

Diagnose: Calostylaceae mit evertem Kelch, mit
Synapticulae und mit Synapticulotheca

Zugewiesene Genera Calostylis LIND-
STROM 1868 (Synonym Hemiphyllum TOMES 1887).
Stanleysmithia nov. gen., Palaearaea LINDSTROM
1882, Helminthidiym LINDSTROM 1882
Verbreitung: Oberes Mittelordoviz (mittleres
Caradoc) bis Lochkovian; Europa, Asien, Nordame-
rika

Bemerkungen : Die obige Diagnose differen-
ziert lediglich die Calostylidae gegen die unten dar-
gestellten Lambelasmatidae Beide Familien werden
hier als spiter noch zu charakterisierende Uberfami-
lie der Streptelasmatina betrachtet Stanleysmithia
ist unter den vier zugeordneten Genera zweifellos
der morphologisch primitivste Verireter der Familie,
bei dem noch keine Dissepimente auftreten. Die zur
Zeit nur aus dem Llandovery bekannte Gattung mufl
daher schon eher existiert haben. Aus ihr hat sich
vermutlich im oberen Mittelordoviz Calostylis durch
die Aufwolbung der peripheren Tabulae (Erwerb von
Dissepimenten) entwickelt. Ein bei der liberwiegend
solitiren Gattung Calostylis schon angedeuteter
Trend zur Bildung kleiner phaceloider Kolonien
fithrte im Llandovery zu dem kolonialen astraeoiden
Genus Palaearaea. Helminthidium hat S. SMITH
(1930, a) recht plausibel iiber vermittelnde Formen
von Calostylis ableiten kénnen.

Sieben andere, nachstehend kurz besprochene Gat-
tungen sind von verschiedenen Autoren an die Calo-
stylidee angeschlossen worden, haben aber mit dieser
Familie nicht das Geringste zu tun:

1. Nipponophyllum SUGIYAMA 1840

E. D. SOSHKINA & N. V. KABAKOVITCH (1962)
fithrten diese aus dem japanischen Wenlock beschrie-
bene Gattung ebenso wie T. SUGIYAMA (1940) als
Vertreter der Calostylidae auf. Eine solche Deutung
ist nicht gerechtfertigt, weil es sich um einen For-
menkreis mit ganz andersartipem Bauplan handelt
(Septen total spinds, ohne Synapticulae und ohne
Synapticulotheca; Kelch nicht evert; keine Axial-
struktur). Mit D. HILL (1956) kann Nipponophylium
nur bei den vom Mittelordoviz bis zum Eiflium ver-
breiteten Cystiphyllina eingereiht werden.

2. Mazaphyllum CROOK 1955

A. B. IVANOVSKY (1965) nahm an, daB Mazaphyl-
lum aus dem australischen Silur von Palaegraea nur
durch seine . blasigen Béden* verschieden und daher
mit Vorbehalt als Synonym dieser Gattung aufzufas-
sen sei. Aus K. A. W. CROOKs (1955) klarer Darstel-
lung geht jedoch eindeutig hervor, daB Mazaphyllum
kaum ein einziges Merkmal mit Paloearaea gemein
hat (Septen nicht poris, sondern total spinds, aus nie-
mals miteinander verwachsenen und in radialen Rei-
hen angeordneten Dornen bestehend, ohne Synapti-
culae und ohne Synapticulotheca; Kelch nicht evert,
ohne Axialstruktur). Die Morphologie bestatigt viel-
mehr die von K. A. W. CROOK vorgenommene Zu-
ordnung zu den Cystiphyllina.

3. Grewingkia DYBOWSKI 1873

Nach A. B. IVANOVSKY (1965) soll da
zische Genus Grewingkia (jungeres
rophyllum WEDEKIND 1927) die J
lostylidae von den Streptelasmatidae
Auffassung wird mit demr A
perforierteri inneren Sepienend
Laufe der weiteren Ent
sitat auf immer mehr periphere
iibergegriffen. Solche _Poren® }
N.N. YAKOVLEV (1954) an Grewing
sie als Kronzeuge fur eine Abstammu
von den Archiescyatha berniihl Intere
halt V. A. SYTOVA (1964) die Existenz v
poren bei nicht zu den Calostylidae gek
Rugosa zwar fiir méglich, aber noch nicht fir bewie-
SET.

Septal-

renden

Tatsachlich besitzt Grewingkic keine portser Septen
Die Erscheinung, daf} die Axialenden der G
ten in Querschliffen nicht immer mit der Axials
tur verbunden sind, hangt kemeswegs mit Septal
poren zusammen, sonders ist anders zu erkii
Deutung — ihr liegen eigene Beobachtungen s
wingkia anthelion DYBOWSKI 1873 zugrunds — be-
ruht auf der Existenz von axialen Septalloben.
bekanntlich schon lange den Strepfelgsmafides zu-
geschrieben werden. zu denen man Grewwgkia bis-
her immer gestellt hat. Bei solehen Axialsynap
handelt es sich nicht um ein beginnendes P
den der Septen, sondern um spezielie Auswichse am
spinbsen Septeninnenrand, die eine luckers Verbin-
dung zur Columella bewirken

Sporadische Unterbrechungen von Septenenden und
Axialstruktur in Grewingka-Querschiiffen hangen
aber zu einem grofien Teil auch mit bestimmien Be-
ziehungen zwischen Septenwachstum und Aussches-
dung des Basalapparats zusammen, Wie si¢ anaiog
bei der Bildung amplexcider Septen aufireten Aol
das von vielen karbonischen Formen her wo
bekannte Phinomen hat beispielsweise J PICKETT
(1967, a, S.11. Abb. 2) erst kirzhch hingewiesen.
B. NEUMANS (1969) Studien an verschiedenen Gre-
wingkia-Arten 1iBt sich entnehmen, daf dieser Bau-
stil hdufig anzutreffen ist. Mit dem Fehien von echien
Septalporen entfillt aber jegliche Bemehung zwe-
schen Grewingkia und den Calostylidee. deren som-
stige diagnostisch wichtigen Eigenschaften (everter
Kelch, Synapticulas, Synapticulotheca) bel Gressing-
kia auch nicht ausgebildet sind.

4. Cyatholasma IVANOVSKY 1961

Als weitere direkte Ubergangsform rwischen den
Streptelusmatidee und den Calestylidas =7 das aas
dem Oberordoviz des Salairs stammende Genus Cya-
thalasma von A B. IVANOVSKY (1981, 1965) ange-
sehen worden. Auch bei dieser Gattung soliten ahn-
lich wie bei Grewsngisa nur die axalen Pacti=n der
Septen kraftig perforat sein Die eimmge begannle
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Cyatholasma-Art ist nun leider 5o ungeniigend dar-
gestellt, dall aus den verfiigbaren Beschreibungen
und Abbildungen kein klares Bild uber die Skelett-
morphologic zu gewinnen ist. So kommt es auch, daB
H. FLUGEL (in H. FLUGEL & H. SALEH 1870) das
Genus fur ein mogliches Synonym van Schlotheimo-
phyllum SMITH 1645 ansehen konnte; dabei wurde
allerdings Gbersehen, daB bei Cyatholasma perforata
IVANOVSKY 1961 ein biformes Tabularium, kein
everier Kelch und eine markante, sich an den Wand-
bereich anschlieflende Zone mit dinnen und freien
GrofB- und Kleinsepten und wohlausgebildeten brei-
ten Interseptalraumen vorliegen
Portise innere Septenbereiche sind aus den schon
oben bei Grewingkia angefiihrten Griinden auf jeden
Fall nicht ausgebildet. A. B. IVANOVSKY (1870) zog
Cyatholasma (brigens als Synonym von Grewingkia
selbst wieder ein, cbwohl auch fir diese Deutung ein
Beweis noch aussteht. Ein Paratypus der Typus-Art
(A. B.IVANOVSKY 1861, Taf. 15, Fig. 2) und die
nach A. B.IVANOVSKY (1965) angeblich mit ihr
identische Art Brachyelasma altaica TCHEREPNINA
1860 haben offenbar gar keine Axialstruktiur und le-
diglich Septen mit spindsem Innenrand. Am Halo-
Lypus von Cyatholasma perforata (A.B.IVANOV-
SKY 1961, Taf. 15, Fig. 1) scheint eine Grewingkia-
arlige spongidse Columella vorzuliegen, deren un-
regelmaBige, oft unterbrochene Verbindungen mit
den axialen Septenenden wie bei Grewingkia Septal-
poren vortduschen. Von typischen Grewingkia-Arten
— etwa Grewingkia buceros (EICHWALD 1855) —
unterscheidet sich Cyatholasma im Habitus der
Kleinsepten, die durch das biforme Tabularium bei-
nahe contratingent erscheinen, so dafl ich beide For-
menkreise doch nicht ohne weiteres generisch ver-
einen machle. So bestéhen zwar durchaus noch Un-
sicherheiten bei der Beurteilung der systematischen
Stellung und Verwandtschaft von Cyatholasma, doch
scheiden irgendwelche Beziehungen zu den Calosty-
lidae eindeutig aus, da deren wesentlichstes Merk-
mal, die Porositit des gesamten Septalapparats, auch
nicht andeutungsweise erkennbar ist. Der Fall Cya-
tholasma mag aber als ein typisches Beispiel fiir
weitreichende phylogenetischs Theorien gelten, die
auf vollig unzureichenden morphologischen Unter-
suchungen basieren

5. Yohophyllum LIN 1965

Die eigenarlige Gattung aus dem hohen Mittelordo-
viz Chinas soll nach B.-Y.LIN (1865) Calostylis aufer-
ordentlich nahestehen. Als wesentliches Kennzeichen,
das fir die Zuordnung zu den Calostylidae maBgeb-
lich war, werden nur peripher pordse, sekundiir durch
Stereoplasma verdickte Septen genannt. Das Genus
140t sich gegenwirtig kaum niher beurteilen, weil
mehrere wichtige Merkmale nicht dargestellt wurden
(Epithek, Kelchform, Trabekelanordnung der Sep-
ten, Mikrostrukiur von Wand und Septen, Habitus
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der Kleinsepten), Die in der breiten Wandgzone sichy

baren ,Poren” sind einfach als sej edeitet, ghp.
dal dafiir ein Beweis vorliage. Wa e Ursachen gy
sor Evscheinung sind, bleibt letzien Endeg big Zu;
Neuuntersuchung der Originalschliffc unklar doch
diirfte es sich weit eher um ein de [mm‘”ll'-llrau.

men angehorendes Merkmal handeln. Die \(_.h“ma“_
schen Textabbildungen und die nur in “I‘L"“htur
Druckqualitiit vorliegenden Diinnschliffotog Vo
B.-Y. LIN (1965) reichen aber fiir einen sicheren ungd
flir jeden Einzelfall zutreffenden Entscheid nichy aus
Eine grofie . Wandpore® bei B.-Y. LIN (1965, Abh 2bl
links Mitte) enthilt nach Taf 1, Fig. 1¢, deg -’\uln;;
ganz vffensichtlich einen Tabula-Schnitt und erweisy
sich so als interseptale Region. Aus einem tangentis.
len Liingsschliff (Taf. 1, Fig. 1b, links Mitte) und aus
einem schief angeschnittenen Querschliff (Taf, v Fig
3a, rechts oben) von B.-Y. LIN (1965) gewinni Man
den Eindruck, als lige eine normale septale , Stereq.
zone® vor, wie sie beispielsweise fur viele S-”'i‘melag.
matidae typisch ist. Vermutlich muB Gbrigens auch
Calostylis crassisepta LIN 1965 zu Yohophyllum g
stellt werden und wire dann als Hinweis 2y werten,
dall die Gattung keinen everten, sondern einen trich-
terférmigen Kelch besitzt. s ist so villig unwahp-
scheinlich, daBl Yohophyllum echte Septalporen be-
sitzt und demzufolge zu den Calostylidae gehiirt

6. Ningnanophyllum LIN 1965

Alle bereits bei Yohophyllum angefiihrten Argu-
mente und Bedenken gegen die vom Autor der Gat-
tung vertretene Zugehorigkeit zu den Calostylidae
lassen sich im gleichen Mafe auch fiir Ningnanophyl-
lum aus dem hohen Mittelordoviz Chinas vorbringen.
Das Genus soll sich von der fiir niichstverwandt ge-
haltenen Gattung Yohophyllum durch die Ausbil-
dung eines Aulos und das Fehlen einer Axialstruktur,
durch die Kolonieform (klein gegeniiber grof fascl-
culat) und durch das behauptete Fehlen von Klein-
septen unterscheiden. Auch hier kann ich innerhalb
der Wand keine echten Septalporen wahrnehmen, ob-
wohl zweifellos eine erneute sorgfiltige Uberprii-
fung des Originalmaterials wiinschenswert wire.
Nach Taf. 2, Fig. dc (links), bei B-Y, LIN (1985) st
eine ganz gewdhnliche Stereozone ausgebildet, in der
die Kleinsepten sekundiir verborgen liegen. Zwei Fo-
tos von B.-¥. LIN (1965, Taf, 2, Fig. 5, 6) lassen auler-
dem vermuten, dafll postmortale Zerstorungen der
aulersten Skeletizone irrtiimlich als Poren gedeutel
worden sind. Als Vertieter der Calostylidae vermag
ich Ningnanophyllum daher nicht zu deuten. Im
Sinne der hier fiir wahrscheinlich gehaltenen Bezie-
hungen zwischen Lambelasmatidae und Calostyludag
ist auch eine Calostylidae-Gattung ohne Columells
nicht denkbar.

1. Araiostrotion GUO 1965

?.-Z. GUO (1965) hielt Araiostrotion aus vermuls
ichem oberen Silur dey Inneren Mongolei filr einéf

tung € ostyliz und I er astrae U Catt
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Septenoberrand vi
Trabekeldivergenzachse nicht standig zur Peripherie
n der Ep ¥

hin abfillt, sondern kurz vor Erreich
noch einmal auf eéiner mitunter
leicht oder deutlich ansteigt (Cyathophyllum [Peri-
paedium] planum planum [LUDWIG 1866] — R. BI-
RENHEIDE 1963, Taf. 47, Fig. 8; Phillipsaatrea cincta
SMITH 1945 — S, SMITH 1945, Taf. 23, Fig. 8)

Im Gege| tz zu allen anderen, stets mit einem Basal-
apparat ausgestatteten Rugosa von ahnlicher Kolo-
nieform fehlen bei Araiostrotion jegliche Tabulae
Eine solche massiv-koloniale Rugose Koralle ist bis-
her vbllig unbekannt. Die Gattung kann daher mei-
nes Erachtens Uberhaupt nicht zu den Rugosa ge-
héren, sondern ist zu den Tabulata zu versetzen,
wo dhnliche Wandstrukturen bei den Palaeacidae
POCTA 1902 auftreten. Araiostrotion 1abt sich bei-
spielsweise vorzliglich mit Smythine WEYER 1970
vergleichen, hat aber eine Holotheca und darf so nicht
an die durch den Besitz eines Perisarcs charakterisier-
ten Palaeacinae angeschlossen werden. Araiostrotion
wird von mir fiir einen typischen Vertreter der Clei-
stoporinae EASTON 1944 gehalten

Genus Calostylis LINDSTROM 1868

Typus-Art: Calostylis cribraria LINDSTROM

1868
Synonym : Hemiphyllum TOMES 1887
Diagnose: Solitire und fasciculate Calostylidae
mit Dissepimenten und mit wohl individualisierten
Septen
Weitere Arten: Clisiophyllum denticulatum
KJERULF 1865
Calostylis lindstroemi
NICHOLSON & ETHERIDGE
1878
Calostylis spongiosa FOERSTE
1906
Calostylis dravidiana REED
1912
Calostylis parvula FOERSTE
1917
Calostylis aberrans SMITH
1930

Ca £

N & R
M 58
Caloatylis sich " I~
1965

Lo i - N 1965
Calostylis num granensis L%
1985

Calowtylis med
LAEVA nam. ny
& ULITINA 1965

Oberes Miit
Schweden (Gotland), Xor-

aBbritannien [Walss Sch

Verbreitung wdnviz (mittleres
Caradoc) bis Loch
wegen (Dslo-Gebi
land), UdSSR (Estnische SSR
form, Kasachstan), Himalaya. VR Chins
Szechuan), USA (Kentueky, Ohio)

kovian

SIbirise

Bemerkungen: Die Typus-Art Calostylia cri-
braria LINDSTROM 1868 wird seit G. LINDSTROM
(1870) immer als Synonym von Clisiophylis
culatum KJERULF 1285 gefiithrt Beide F
meiner Meinung nach jedoch nicht miteinander iden-
tisch und mussen als selbstand
werden. Ein van G. LINDSTROM (1288, Taf 6, Fig 1

abgebildetes Exemplar. das hiermit rum Lectotypus
von Calostylis eribraria bestimmt wird, unterscheice:
sich von den bei T. KJERULF (1865, Abb. 32 a—b} ab-
gebildeten ein oder zwei Polyparen durch die niedrig
aber breit everten Septencberrander. die bei Colosty-
lis denticulata viel schmaler und ste aufgewolbt
sind G. LINDSTROM hat unter den Gotlander C
stylis-Formen Gberhaupt nur eine Art erkennen wol-
len und Calostylis concavotabulata MA 1933 such als
Calostylis denticulate (KJERULF 1865) bestimmt

wie aus einem von ihm an F. FRECH verschenkten
Folypar hervorgeh: (F. FRECH 1890, Abb. S 44)

Die Artabgrenzung innerhalb von Calostylis bereitet
allerdings erheblich= Schwierichesten Wahrschein-
lich ist, ahnlich wie bei den Phillipsastraedae oder
Caryophylliidae besonderes Gewicht auf die Kelch-
gestalt und den Verlauf der Seplenoberrinder 1u le-
gen. Nur anhand eines Querschliffes aufgestellte
Arten wie zum Beispiel Calostylis loat sind natdrhch
genau wie bei allen anderen Rugosa wertlos und in
anderen Gebieten nich! wiederzuerkennen

Aren angesehen

gio-



Einige zu Calostylis gestellte Arten mussen aus die-
ser Gattung ausgeschlossen werden. Dall Calostylis
andersoni NICHOLSON 1889 ein Synonym von Hel-
minthidium mirum LINDSTROM 1882 ist, hat schon
G. LINDSTROM (1896) festgestellt. Calostylis roe-
meri SMITH 1930 wird hier zur Typus-Art €iner
neuen Gattung Stanleysmithia gewéhlt Bei Calosty-
lis crassisepta LIN 1865 handelt es sich wahrschein-
lich um ein Koralliten-Fragment von Yohophyllum
LIN 1965 mit interseptalen, nicht septalen ~Wand-
poren”, Vermutlich gilt das auch flr Calostylis hut-
dungensis LIN 1965, Die mitteldevonische Art Za-
phrentis trigemma DAVIS 1887, die E, C. STUMM
(1964) mit Vorbehalt zu Calostylis verwies, hat keine
pordsen, sondern langspintse Septen.

Die generische Zuordnung von Calostylis profundum
IVANOVSKY 1963 aus dem Llandovery der Sibiri-
schen Plattform beruht auf einer krassen Fehlinter-
pretation typischer multitrabekulirer Septen, die
unverstandlicherweise fur stark perforiert gehalten
wurden. Die Art gehort vermutlich in die Nihe von
Schlotheimophyllum SMITH 1945, das die gleiche
Septenmikrostruktur aufweist (W.D.LANG 1926)
und bei dem auch Arten wie etwa Schlotheimophyl-
lum wersiforme (HALL 1882) bekannt sind, die noch
im Alter einen nicht oder kaum everten Trichter-
kelch besitzen. Ohne Kenntnis der von A.B.IVA-
NOVSKY nicht dargestellten Kelchbasis verbietet
sich jedoch eine definitive generische Bestimmung, da
unter anderem auch Mucophyllum ETHERIDGE 1894
eine ahnliche Septenstruktur hat.

Genus Stanleysmithia nov. gen.
Typus-Art: Calostylis roemeri SMITH 1930

Diagnose: Solitdre Calostylidae mit vollstandiger
Epitheca, ohne Dissepimente und mit im Bereich der
Synapticulotheca randlich abtauchenden Tabulae

Verbreitung : Llandovery von Grofibritannien
(Wales)

Bemerkungen : Calostylis und Palaearaea, die
beiden anderen Calostylidae-Genera, bei denen die
relativ langen Septen regelmalig radial angeordnet
sind, unterscheiden sich von Stanleysmithia durch
ihre peripher etwa parallel zum Septenoberrand auf-
gewolbten ,Tabulae* (= Dissepimente). Helminthi-
diwm entfernt sich noch starker von der neuen Gat-
tung durch seinen degenerierten Septalapparat.
Vermutlich existieren unter den oben aufgezihlten
Calostylis-Arten, deren Basalapparat oft nicht genau
bekannt ist, noch einige weitere Vertreter von Stan-
leysmithia. Stratigraphisch wird man diese Gattung
bis in das hohe Mittelordoviz zuriickverfolgen miis-
sen. Dab ein Langsschliff von Stanleysmithia roemeri
bei S, SMITH (1930, b, S. 285, Abb. 1. unten) verkehrt
orientiert wiedergegeben ist, geht aus der Beschrei-
bung im Text hervor, wo von ,distally arched tabu-
lae* gesprochen wird. Die Bedeutung von ,distal®
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l6iBt sich aus S, SMITHs Darstellung (1930, b, §, an
Taf. 26, Fig. 28) von Petrozium dewari SMITH |93|]|
entnehmen.

Genus Palaearaea LINDSTROM 1882

Typus-Artt: Palaearaea lopatini UNDSTROM
1882

Diagnose:
menten

Astraeoide Calostylidae mit Dissepi.

Verbreitung: Llandovery der Sibirischen Plagt.
form

Bemerkungen: Aus den von A B IVANOy.
SKY (1963, 1965) veroffentlichten ersten Schliffbil.
dern der Gattung ist ersichtlich, dall allein in der Kq.
lonieform Unterschiede zu Calostylis bestehen, Vor.
ziiglich stimmt der Bau des Basalapparats (Tabulae
und Dissepimente) iiberein.

Genus Helminthidium LINDSTROM 1882

Typus-Art: Helminthidium mirum LIND-

STROM 1882

Diagnose: Solitire scolecoide Calostylidae mit
vollstindiger Epitheca, mit Dissepimenten, mit ein-
heitlich konvexer Kelchoberfliche ohne selbstandige
Axialstruktur und mit einem aus einem wirren Tra-
bekelgeflecht bestehenden Septalapparat, in dem éine
radiale Anordnung und eine lineare Erstreckung der
Septen nur noch vereinzelt erkennbar ist

Arten: Helminthidium mirum bohemicum
PRANTL 1957 gilt als Subspecies, Calostylis ander-
soni NICHOLSON 1889 als Synonym der Typus-Art.

Verbreitung: Wenlock bis Unterludlow —
Schweden (Gotland), GroBbritannien (Wales), CSSR
(Barrandium) und Japan

Bemerkungen: Der Bau des Basalapparats
kann aus zwei Liangsschliffen von F. PRANTL (1937,
Taf. 2, Fig. 2—3) abgelesen werden. Dort zeigt die
Grenzlinie zwischen einer subtabularen, mit klarem
Caleit ausgefiillten Region und einem mit detriti-
schem Material ausgefiillten Kelchabschnitt, daf zen-
tral leicht konkave Biden und peripher steil auf-
gewidlbte ,,Tabulae® existieren, die gemal einer ohen
vorgeschlagenen Definition bereits als Dissepimente
zu bezeichnen sind.

4, Mittelordovizische
Calostylidae-Vorfahren

Vier aus dem baltoskandinavischen Macrourus-Kalk
(mittleres Caradoc) stammende; wahrscheinlich aber
regional und stratigraphisch etwas weiter verbreitete
Rugosa-Genera mit einem recht tiefen Trichterkelth
— Lambelesma nov, gen,, Dybowskinia nov- geby
Coelolasma nov. gen.,, Coelostylis LINDSTROM

Bild 1. Bauplari-Schema (medianer 1

belasmatidae (a) und der Calostylidae (H)

1880 — zeichnen sich durch einen eigentiimlichen, als
pords anzusprechenden und bis jetzt im wesentlichen
unbekannten Bau des Septalapparats aus, der auch
bei Estonielasma nov. gen. aus dem estnischen Ober-
ordoviz vorkommt. Ein Septum (Bild 1) wird wie tib-
lich am Kelchoberrand angelegt und wichst, sobald
es anschliefend passiv kontinuierlich in immer tie-
fere Kelchregionen gelangt, allmahlich schrag nach
innen oben in Form einzelner grober Dornen dhnlich
wie bei den Tryplasmatidae. Der acanthine Charak-
ter ist sehr ausgepragt, da das fortschreitende Ver-
schmelzen der einzelnen Dornen an ihrer Basis nur
sehr langsam erfolgt und weit hinter dem besonders
in mittleren Kelchbereichen verstirkten Langen-
wachstum der Septalspinae zuriickbleibt. Hauptsach-
lich in der unteren Kelchhilfte setzt dann ein Trend
zur Bildung eines laminaren Septums ein — die ein-
zelnen Dornen verlieren ihren anfangs noch rund-
lichen und spiater kurzelliptischen Querschnitt und
werden durch bevorzugt oben und unten, nicht aber
lateral erfolgende Skelettablagerung ausgesprochen
langelliptisch (Taf. XI, Fig. 8) und verwachsen
schliefilich miteinander, so dafl ein Blattseptum ent-
steht.

Bei diesem Verschmelzungsprozef der Septalspinae
bleiben mitten im Septum einzelne Poren zurtick
(Taf. XI, Fig. 6—8; zahlreiche Querschliffe von Taf.
II1-XV), die erst nachtriaglich unmittelbar am Kelch-
grund sekundar geschlossen werden und daher in den
vom Polypen nicht mehr bewohnten Polyparabschnit-
ten nicht erhalten sind. Nur vereinzelt gelangen sol-
che Septalporen auch einmal in subtabulare Regio-
nen (Beobachtungen an zwei nicht abgebildeten Poly-
paren von Coelolasmae neumani nov. sp.). Die hier
vorgelegten Schliffserien zeigen eine erhebliche Va-
riabilitit im Charakter der Septen an, die im mittle-
ren Drittel des Kelches bereits typisch laminar sein

sschnitt) eines Septumns der Lam

kénnen und nur wenig Poren enthalten (Lambelasma
lambei, Dybowskinia dybowskii) oder noch stirk spi-
nis erscheinen (Coelolasma neumani, Coelogtyits
toernquisti). Der Innenrand der Septen bleibt in je-
dem Falle kraftig spinds.

Septalporen wie die der fiinf genannten. in einer Fa-
milie Lambelasmatidae zu veremenden Genera sind
von anderen Rugosa — die Calestylidae ausgenom-
men — ganzlich unbekannt. Bei normalen trabekuls-
ren und dabei laminaren bis acanthinen Septen ver-
wachsen die einzelnen Septalspinae stets durch eine
in der Septenebene stattfindende nachiragliche Ske-
lettabsonderung, die in der Mulde zwischen zwei Dor-
nen beginnt und insgesamt parallel zum Wachstum
der Dornen selbst nach innen oben fortschreitet. so
daf keine Poren entstehen kBnnen.

J. PICKETT (1967, b, 5. 5, Abb. 1 ¢)und C. T. SCRUT-
TON (1967, S.271) nahmen an. dafl auch die Septen
der Phillipsastraeidae-Gattung Haplothecia FRECH
1885 im &auBeren Dissepimentarium perforat seien.
A. E. H. PEDDER (1966, 5. 183, Abb. 1—2) hat aber be-
reits gezeigt, daB zwischen den isoliert erscheinenden
Trabekeln noch .strukturlose® septale Skelettsub-
stanz existiert. Dieser Bau, der an sigenem Material
von Haplothecia filata (v. SCHLOTHEIM 1820) und
Haplothecia schlotheimi PICKETT 1867 beobachtet
wurde, weist auf ein laminares Septum ohne Poren
hin.

Die Mikrostruktur der einzelnen groben Septaldor-
nen der Lambelasmatidae ist hauptsachlich mon-
acanth, weil es sich in der Regel — kurz unterhalb des
Kelchrands sogar immer — nur um einfache. allsel-
tig glatte Dornen mit gleichfalls reliefloser Spitze
handelt. Dieser Charakter der Septenmikrostruktur
(Taf. XI, Fig. 5) ist bereits von B. NEUMAN (1967)
an Coelostylis toernquisti (LINDSTROM. 1873) be-
schrieben worden und tritt such bei Lambeophyl-
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lum profundum (HALL 1847)" sensu STUMM auf
(E.C. STUMM 1868, Taf. 1, Fig. 24—26). Direkt am
Kelchoberrand ist meistens eine bisher iibersehene
Zone ausgebildet, in der die noch winzigen, k“u“.‘ it
das Polypavinnere vorragenden. aber mit breiter
Basis ansetzenden Septen nicht einreihig spinos nach
Art Rugoser Korallen mit maonacanthen oder hq]—
acanthen Septen sind, sondern eine unregelmalig
fein multispinase Stirn haben (Taf. IIL Fig. 3—5; Taf.
XI, Fig. 3-4,9; Taf. XIV, Fig. 1). Eine solche Morpho-
logie des Septenrandes ist die Ursache der hier vor-
liegenden rhabdacanthen Mikrostruktur,
Rugose Korallen mit einer an einem Polypar dhnlich
wechselnden Mikrostruktur der Septen sind iibrigens
gar nicht so selten und lediglich wegen der bei mor-
phologischen Untersuchungen bisher fast immer zu
konstatierenden Vernachlassicung des Kelchrands
noch kaum bekannt, Auf den dimorphacanthinen
Bau einiger primitiver Cystiphyllina hat D.HILL
(1936) hingewiesen. J. S. JELL (1969) erwahnte das
pemeinsame Vorkommen von monacanthen und rhi-
pidacanthen Trabekeln an Disphyllum cf. curium
HILL 1954, Eigene Beobachtungen an Enterolasma
SIMPSON 1900 und Bodephylium NEUMAN 1969 er-
gaben, dal auch dort unmittelbar am Kelchrand eine
multitrabekulare (rhabdacanthe) und im ibrigen
Kelch eine einfache trabekuliare Mikrostruktur vor-
liegt. Bei Gymnophyllum wardi HOWELL 1945 tre-
ten nach P. K. SUTHERLAND & B. N. HAUGH (1968,
Taf. 3, Fig. 6, 14, 15, 22, 24) an den vollig glattrandi-
gen Septen, die demzufolge eine lamelldare Mikro-
struktur besitzen, mitunter einige wenige kléine ver-
rundete Dornen auf, so dal die Septen an solchen
Stellen monacanth struiert sein miissen.
B. NEUMAN (1967) und B. D. WEBBY (1971) hielten
die ihnen bekannten Rugosa mit dem skizzierten Bau
des Septalapparats — Coelostylis und ,Lambeophyl-
lum*“ — wegen der acanthinen und monacanthen Sep-
ten nicht mehr fir Streptelasmatidae (Subordo
Streptelasmatina), sondern fir Tryplasmatidae (Sub-
ordo Cystiphyllina). Acanthine Septen sollten jedoch
nicht als derart besonderes Merkmal gewertet wer-
den, da sie durch alle Uberginge mit laminaren, nur
am Stirnrand spindsen Septen verbunden und von
solchen Septen daher nur graduell, nicht aber grund-
sétzlich verschieden sind, Die Septen einiger von nie-
mandem irgendwie mit den Cystiphyllina in Verbin-
dung gebrachten Rugosa sind in der oberen Kelch-
hilfte im Grunde genommen auch acanthin — Za-
phrentts phrygia (RAFINESQUE & CLIFFORD
1820} (G. A. STEWART 1938, Taf. 1, Fig. 5), Helio-
phyllum latericrescens HALL 1882 (E. C. STUMM
1964, Taf. 30, Fig, 1), Neazon regulus (RH, RICHTER
1848) (D. WEYER 1871, Taf, 6, Fig. 1). Andererseits
besitzen einige typische Cystiphyllina (Palaeocyclus
EDWARDS & HAIME 1849, Rhabdocyclus LANG &
SMITH 1939) bekanntlich nur am Innenrand spindse,
sonst aber laminare Septen. Gerade an einer Art die-
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ses Baustils — Palaeocyclus porpita (LINNAEU
1767) — ist ubrigens der Terminus ”“m*‘”anthineq
Septum® definiert worden. £
D. HILL {1936, 8. 192) verstand unter “a“"‘“lhinen..
Septen ausdriicklich auch solche Septen, die 5l i
séichlich laminar und nur unmittelbar am digay,
Rand spings gestaltet sind. Eine spater VOrgenom.
mene Unterscheidung von mom?czamhin. rhabdagay.
thin und helacanthin einerseits und monﬂplaty
rhabdoplaty und holoplaty andererseits (M~KAT0‘
1963, S. 593, 603; A. B. IVANOVSKY 1967, a, 8. 134
bis 140) ist nicht gleichbedeutend mit einer Abtren.
nung der Cystiphyllina von den ubrigen Rugosa, Ein
Septumn mit trabekulérer Mikrostruktur kanp i
einem mehr oder weniger ausgedehnten Bereich ap,
Kelchrand noch typisch acanthin (nach Art dep Try-
plasmatidae) sein und erst in tieferen KElc‘hregionen
laminar (,,platy*) werden.
Acanthine und laminare Septen stehen sich ebenso-
wenig kontrir gegenuber wie trabekulare und Ja
mellire Septenmikrostrukturen, die flielend inein.
ander iibergehen und deren ,Abgrenzung® sich je
nach dem gewdhlten AuflosungsmaBstab (Auge
Lupe, Lichtmikroskop, Eleltronenmikroskop) wver-
schiebt. Bereits T. W. VAUGHAN (1900, S.44) hat
vermerkt, dal ganzrandige Septenstirnen einiger
Scleractinia sich bei starker VergréBerung doch noch
als dentat erweisen. Inzwischen hat sich auch heraus-
gestellt, dafi Skelettbildungen wie Tabulae und Dis-
sepimente, denen allgemein eine lamellare Mikro-
struktur zugesprochen wird, bel entsprechend starker
Vergrolierung doch keine dann vorauszusetzenden
glatten Oberflachen zeigen, sondern ein krifiiges Re-
lief besitzen kénnen und daher im Grunde genpm-
men doch ,trabekular® struiert sind (J. E. SORAUE
1970, Taf. 2, Fig. 1-2).
Die Lambelasmatidae lassen sich nach zwei fiir we-
sentlich gehaltenen Merkmalen von den Cystiphyl-
lina unterscheiden. Alle Gattungen der Lambelasma-
tidae haben — ebenso wie die Streptelasmatidae und
die Cyathaxoniidae des Ordoviz — im unteren Kelch-
bereich axial fest miteinander verbundene Septen,
die entweder direkt (Lambelasma, Coelolasma) oder
sekundr iiber eine Columella (Dybowskinia, Coelos
stylis) miteinander verwachsen, Diese zentrale Sep-
tenverbindung besitzt eine betriichtliche vertikale
Ausdehnung und befindet sich mit ihrem Gipfel welt
iiber der eigentlichen Kelchbasis. Die ordavizischen
Cystiphyllina (Palaeocyclidae, Tryplasmatidae) wers
den dagegen durch Septen charakterisiert, die sich
zentral nie — auch nicht in frithester Jugend an 4er
duBersten Polyparspitze — miteinander verbinden-
Das zweite trennende Merkmal wird in der porosen
Septenstruktur gesehen, die B. NEUMAN (1867) a8
Coelostylis nicht erkannt hat. In erster Linie dieses
Kriterium soll zur Charakterisierung einer hier a%
erkannten Suprafamilie Calostylaceae dienen.

belasmatidae

1ussetz 3 Ahnen der Ca-
zu werden, Beide Familien sind
vei Merkmalen verschieden, die

ohne weiteres uberbriickbar erscheinen. Die Umbil-
sinem Trichterkelch (Lambelasmatidae) zu

dung
einem everten Kelch (Calostylidae) ware ein Ent-
wicklung tt, der bei zahlreichen anderen Ru-

gosa-Gruppen auch bekannt ist und mitunter sogar
innerhalb einer einzigen Gattung angenommen wird
(Cyathophylium GOLDFUSS 1826 sensu R. BIREN-
HEIDE 1963). Ein stark portses Septum von Calostylis
143t sich ohne weilteres aus einem Coelostylis-Septum
ableiten (Bild 1). Die Septalspinae (Coelostylis) ent-
sprechen den fécherfirmig angeordneten Trabekeln
(Calostylis). Die sekundaren Verwachsungsstellen
sind den in der Septalebene liegenden Traversen
zwischen den einzelnen divergierenden Trabekeln
gleichzusetzen; diese Traversen werden auch bei Ca-
lostylis spater gebildet als die am Septencberrand
spings vorragenden Trabekeln.

Waihrend relativ dicke Septen und grobe Trabekeln
fur die meisten Lambelasmatidae typisch sind, zeich-
nen sich fast alle Calostylidae durch dinnere Septen
aus, die von Trabekeln geringerer Grofie gebildet
werden. Dieselbe Merkmalsinderung tritt innerhalb
der Lambelasmatidae bei der Entstehung von Esto-
nielasma aus Coelolasma auf. Eine solche morpholo-
gische Wandlung entspricht einem bekannten Trend,
der an den verschiedensten Rugosa zu beobachten ist
— im Laufe der Phylogenese nimmt die stereoplasma-
tische Verdickung der Septen ab, wobei oft parallel
dazu flachere Kelche und haufigere Tabulae erwor-
ben werden. Als Beispiele seien nur die Entwick-
lungsreihen Protozaphrentis YU 1957 — Petraia
MUNSTER 1839 (Cyathaxoniidae) und Holophragma
LINDSTROM 1896 — Phaulactis RYDER 1926 (Lyko-
phyllidae) angefithrt. Ausgesprochen diinne Septen
charakterisieren librigens auch fast alle ampleximor-
phen Genera, die als Endglieder vieler phylogeneti-
scher Reihen wahrend der gesamten Geschichte der
Rugosa stindig wiederkehren,

Grundlegend neu ist dagegen bei den Calostylidae
der Erwerb von Synapticulae (und einer Synapti-
culotheca). Die Entstehung dieser Skelettelemente
konnte damit erklart werden, daB am Septenober-
rand an einem Septaldorn Skelettanlagerungen nicht
nur in radialer Richtung (zur Verbindung der einzel-
nen Trabekeln), sondern auch in tangentialer Rich-
tung entstanden und zunéchst lateralen Septalgranu-
lag (Vepreculae) glichen, bis eine Uberbrickung des
gesamten Interseptalraums gelang. Trotzdem muB
das Erscheinen von Synapticulae als radikale Neue-
rung gewertet werden, da die auch den Rugosa si-
cherlich eigenen Mesenterien nun plétzlich hiufig
von Skeletttraversen durchbohrt sind. Theoretisch
denkbare, zwischen den Lambelasmatidae und den
Calostylidae vermittelnde Formen mit bereits ever-
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tem Kelch, aber noch ohne Synapticulae diirften viel-
leicht sogar existiert haben

Erwahnenswert ist auferdem nach, daf eine alle Ca-
lostylidae kennzeichnende spongitse Columelia such
schon bei einigen Lambelasmatidae angelegt wurde.
so dafl meiner Meinung nach gerade eine Gattung wie
Coelostylis den Vorfahren der Calostylidae am nach-
sten kommt. Vergleicht man unter diesem Aspeki
Querschliffe von Coelostylis toernquisti (LI-ND-
STROM 1873) (Taf. 12 Fig. 4-5) mit einem Quer-
schlifi von Stanleysmithia roemeri (SMITH 1530)
(S: SMITH 1930, a, Taf. 10, Fig. 5), 5o ist die Ahn-
lichkeit mit diesem meines Erachiens primitivsten
Vertreter der Calostylidae frappierend

Suprafamilia Calostylacene ZITTEL 1879
Diagnose : Streptelasmatina mit porésen Septen

Zugewiesene Familien: Lambelasmatidae
nov. fam., Calostylidae ZITTEL 1879

Verbreitung: Hoheres Mittelordoviz bis Un-
terdevon (Gedinne)

Bemerkungen : Gegen die zwei anderen Uber-
familien der Streptelasmatina, die Streptelasmata-
ceae und die Cyathaxoniaceae (sensu D. HILL 1958),
unterscheidet die charakteristische porose Struktur
der Septen. Von den Cystiphyllina (sensu stricto —
ohne devonische , Cystimorpha®) sind die Calostyla-
ceae auberdem noch im Bau der Kelchbasis verschie-
den. Bei den Palaeocyclidae, Tryplasmatidae und
Cystiphyllidae verwachsen die Grofisepten nie im Pa-
lyparzentrum und heben so auch nicht die zentrale
Kelchbasis weit tiber die periphere Kelchbasis hin-
aus. Die Unterseite des urspriinglichen Streptelasma-
tina-Polypen besitzt zentral eine bedeutende Auf-
wilbung, wihrend peripher die alle Interseptalraume
ausfillenden Partien des Weichkérpers lamellenartig
herabhingen. Vor allem die zaphrentoidid wirken-
den Querschliffbilder von Lambelasma (Taf. IV) wa-
ren Anlafl, auf den genannten Unterschied im Bau
der Axialzone besonderes Gewicht zu legen und die
Calostylaceae den Streptelasmatina direkt zuzuord-
nen. Naturlich lafit sich auch eine Auffassung als
eigene Subordo Calostylina PRANTL 1957 vertreten,
da die Ausbildung von Septalporen nach jetzigem
Wissen bel keiner anderen Gruppe der Ordo Rugosa
wiederkehrt.

Familia Lambelasmatidee nov. fam.

Diagnose: Calostylaceas mit nicht-evertem

Kelch und ohne Synapticulae

Zugewiesene Unterfamilien: Lambe-
lasmatinae nov. subfam., Coelostylinae nov. subfam.

Verbreitung: Hoheres Mittelordoviz (unteres
bis mittleres Caradoc) und unteres Oberordoviz (0be-
res Caradoc)
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Bemerkungen : Auller den zugewiesenen fiinf
Genera haben mit ziemlicher Sicherheit weitere Ver-
treter der Lambelasmatidae existiert. Die Problema-
tik um Lambeophyllum OKULITCH 1938, das even-
tuell sogar mit Lambelasma identisch ist, wird unten
dargestellt. Dariiber hinaus diirften Streptelasma
curvatum HILL 1953 und das meines Erachtens zur
gleichen Art gehorende Streptelasma sp., HILL 1953
;us den Cyclocrinus-Schichten des mittleren Caradoc
im Oslo-Distrikt (Norwegen) hier einzureihen sein,
weil offenbar derselbe Septenaufbau vorliegt. Eine
gegenwirtig unmogliche sichere Entscheidung uber
die Familien- und Gattungszugehorigkeit erfordert
ausreichende Serienschliffe von neu aufzusammeln-
dem topotypischen Material, an denen der Aufbau
des Kelchs vom Oberrand bis zur Basis geklirt wer-
den kann.

Subfamilia Lambelasmatinae nov. subfam.

Diagnose: Lambelasmatidae mit zaphrentoidid
pinnater Septenanordnung und mit vorwiegend an
der konkaven Polyparseite gelegenem Hauptseptum

Zugewiesene Genera: Laombelesme nov.
gen., Dybowskinia nov. gen.

Verbreitung: Hoheres Mittelordoviz (unteres
bis mittleres Caradoc)

Bemerkungen: Eine Untergliederung der Lam-
belasmatidae in Unterfamilien kann nach verschie-
denen Gesichtspunkten erfolgen. Hier wird in der
Ausrichtung der Septen — pinnat bei Lambelasma
und Dybowskinia, radial bei Coelolasma, Estonte-
lasma und Coelostylis — das wesentlichere und pri-
mare Merkmal gesehen. Eine Trennung von Formen
ohne Columella (Lambelasma, Coelolasma, Estonie-
lasma) und solchen mit Columella (Dybowskinia,
Coelostylis) erscheint zwar auch moglich, wire aber
meiner Meinung nach als . horizontale®. nicht phylo-
genetische Systematik anzusehen. Der Tredd zur
Ausbildung einer tliber den axialen Kelchgrund hin-
ausragenden Axialstruktur tritt bei den unterschied-
lichsten Rugosen Korallen immer wieder auf. In Fal-
len wie den hier oder bei Streptelasma HALL 1847 —
Greunngkia DYBOWSKI 1873 vorliegenden, wo die
abpeleitete columellate Gattung nicht zur Entstehung
weiter differenzierter zusitzlicher Genera fithrte,
sollte das Aufireten einer Columella nicht als Kenn-
zeichen eines Taxons vom Rang der Familien-Gruppe
gewertet werden. Ganz ahnlich 1st ja das sonst so
malgebliche Auftreten oder Fehlen von Dissepimen-
ten bei einigen Formenkreisen relativ bedeutungslos
(seltene Arten von Caninig MICHELIN in GERVAIS
1840 und Rylstonia HUDSON & PLATT 1927 ohne
Dissepimente; in der Ausbildung des Dissepimenta-
riums villig variable Ubergangsformen zwischen
Cravenia HUDSON 1928 und Aulaclisic LEWIS 1927).
Vermutlich handelt es sich auch bei den karbonischen
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axophylliden Familien in ihrer jetzigen FﬂSSUng T
ausgesprochen pa),'aphylelist‘hn Gl‘Llppim‘ungen_

Die gewahlte Unterteilung der Lambelasmatidaa Ly
<ich mit den Verhiltnissen bei den Rarb(m‘mchen
Hapsiphyllidae GRABAU 1928 vergleichen, wq eina
ihnliche Differenzierung zu verzeichnen ist ung y,
die Merkmale Septenstellung — Hauph;vpten—Lage in
gleicher Weise gekoppelt sind. Einer Gruppe yy,
Gattungen mit pinnater Septenstellung und mit
meist an der konkaven FPolyparseite R'flegenem
Hauptseptum (Zaphrentites HUDSON 1941, Ampl,_
rizaphrentis VAUGHAN 1906, Barytichisma M.OORE
& JEFFORDS 1945 etc) steht dort eine anders
Gruppe von Genera mit betont radialer Septenanoyg.
nung und mit iiberwiegend an der konvexen Pgly.
parseite gelegenem Hauptseptum gegeniiber (Fagei-
culophyllum THOMSON 1883, Antiphyllum SCHIN-
DEWOLF 1852, Saleelasma WEYER 1970, Brady-
phyllum GRABAU 1928 ete.). Einige Autoren haben
diese zwei Formenkreise bereits verschiedenen Fa.
milien oder Unterfamilien zugeordnet (O. H. SCHIN-
DEWOLF 1952, D. HILL 1956, N. V. KABAKOVITCH
in E. D. SOSHKINA & N. V. KABAKOVITCH 1962),
die nach dem jetzigen Kenntnisstand als Hapsiphyl-
linae GRABAU 1828 und Antiphyllinae ILJINA 1970
zu bezeichnen waren.

Genus Lambelasma nov, gen.

Typus-Art: Lambelasma lambei nov. sp.
Diagnose: Lambelasmatinge ohne Columella
Weitere Arten: ? Lambeophyllum dybowskii
KALJO 1956, ? ,Lambeophyllum profundum (CON-
RAD 1843)" auct.

Verbreitung: Oberes Mittelordoviz — errati-
scher baltoskandinavischer Macrourus-Kalk (mittle-
res Caradoc) sowie méglicherweise im Johvi-Horizont
(Dy, héhere Bereiche des unteren Caradoc) der Est-
nischen SSR (UdSSR) und vielleicht auch im Black=
riverian (unteres Caradoc) der USA und Kanadas,
Beziehungen: Dybowskiniaz nov. gen. dirfte
sich direkt aus Lambelasma entwickelt haben und
unterscheidet sich nur durch die Herausbildung einer
echten Axialstruktur.

Bemerkungen : Das mittelordovizische Genus
Lambeophyllum OKULITCH 1938 steht Lambelasma
vermutlich recht nahe und kénnte sich eines Ta-
ges eventuell sogar als dlteres Synonym der hier vor-
geschlagenen Gattung erweisen. Trotzdem wird €s
vorgezogen, lieber einen vielleicht kiinftig wieder
einzuziehenden neuen Gatfungsbegriff zu schaffen al8
weiterhin mit einem nicht klar definierten Taxon 24
arbeiten: Die Typus-Art von Lambeophyllwm, Cyt-
thophyllum profundum CONRAD 1843, ist zunachst
erst einmal ein Homonym von Cyathophyltum pro-
fundum GEINITZ 1842 (= Calophyllum) aus dem
deutschen Oberperm (Zechstein), Das ohne Bezug
nahme auf T. A. CONRAD (1848) als neue Art auf-

gestellte Streptelasma profundum HALL 1847 konnie
t nicht durch eine

dieselbe Art sein, was aber bish
Revision der Originalmaterialien bewiesen wurde

Als Ersatzname kommt dieser Art-Begriff jedoch
nicht in Betracht, da er ein sekundares Homonym
des primaren Homonyms Cyathophyllum profun-
dum CONRAD 1843 darstellt. Die erforderliche Neu-
benennung muf amerikanischen Kollegen zusam-
men mit der Klirung der Typus-Frage uberlassen
werden. Eine schon erfolgte MNeotypus-Festlegung
durch E.C. STUMM (1963) widerspricht den Inter-
nationalen Regeln fir die Zoologische Nomenklatur
(TRZN, Artikel 75), denen eine Angabe wie »the ori-
ginal syntypes are apparently lost” nicht gentigt.

Die morphologische Kenntnis der Typus-Art von
Lambeophyllum und damit der Gattung selbst ist
recht mangelhaft und dazu noch widerspriichlich.
Eine meistens verwendete Interpretation von
L. M. LAMBE (1901) zeigt ein Lambelasma durchaus
etwas dhnelndes Polypar mit sehr tiefem Kelch, des-
sen Septen vielleicht, aber keineswegs unbedingt in
ihrer Struktur dem generellen Bauplan der Lambe-
lasmatidae entsprechen, Septalporen hat man bisher
jedenfalls nicht becbachtet und erw#hnt. Lambeo-
phyllum (sensu L. M. LAMBE 1901, Taf. 6. Fig. 5a)
kénnte auch ein primitiver Vertreter der Strepte-
lasmatidae sein, dessen Septen monacanth, laminar
und non-perforat gebaut sind und bei dem die Nihte
zwischen den einzelnen monacanthen, vollstindig
miteinander werschmolzenen Septalspinae dhnlich
wie bei Neaxon regulus (RH. RICHTER 1848)
(D. WEYER 1971, Taf. 6, Fig. 2—3) beinahe bis zur
Epithek scharf und deutlich sichtbar bleiben.
E. C. STUMMs zumindest artlich nicht identisches
Material von ,Lambeophyllum profundum® (1963,
Taf. 1, Fig. 24—-26) besitzt einen viel flacheren Keleh,
hat aber nach den beiden abgebildeten Langssechliffen
ganz offensichtlich die typische Septenstruktur der
Lambelasmatidae, so daB ich diese Stiicke ohne Vor-
behalt zu Lambelasma stellen maochte, Dall die Mikro-
struktur der Septen monacanth ist, was nach
B. D. WEBBY (1971) erst noch zu beweisen sei, kann
ohne weiteres aus den dornigen Septenrindern ab-
gelesen werden, deren Konfiguration ja tiberhaupt
die Ursache aller Mikrostrukturen ist. Ob auch
E. C. STUMMs ,Neotypus" (1863, Taf. 1, Fig. 17—18)
den gleichen Skelettaufbau aufweist, kann nicht be-
urteilt werden,

Die Darstellung jugendlicher Stadien von ,Lambeo-
phyllum prafundum® bei T. C. BROWN (1909, S. 55,
Abb. 1-5) steht nicht im Widerspruch zur relativ
kompakten Ausbildung der Polyparbasis von Lambe-
lasma (Taf. I11, Fig. 6—8), weil T. C. BROWN — was
generell tbersehen wird — keine Querschliffe durch
die Polyparspitze adulter Exemplare, sondern Kelch-
ansichten unterschiedlich juveniler Exemplare ge-
zeichnet hat. Seine Methode, die uns den tatsich-
lichen Ablauf der ontogenetischen Entwicklung durch
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einen Vergleich von Kelchen aller Altersstadien vor
Augen fiihrt, ist Ubrigens der beste Beweis, daf die
iiblichen ,ontogenetischen Untersuchungen® mit
Hilfe von Serienschliffen kein echtes Bild der Onto-
genese vermitteln. Schemata wie das von B. NEU-
MAN (1967, 5. 455, Abb. 1) haben {iberhaupt nichts
mit Ontogenie zu tun, sondern sind morphologische
Schnitte verschiedener Teile eines adulten Indivi-
duums. Juvenile Exemplare haben bei lediglich ge-
ringerer Septenanzahl meistens genau so wie die
adulten Polypare ausgesehen, jedenfalls bei dem hier
interessierenden Formenkreis der Lambelasmatidae
Serienschliffe vom Kelchrand bis zur Kelchbasis wiir-
den bei juvenilen und adulten Exemplaren einer Art
die gleichen Bilder ergeben und sich. auf die gleiche
Grofie gebracht, im wesentlichen nur in der Anzahl
der Septen unterscheiden. Immer wieder zu findende
Beschreibungen, daB frithe Jugendstadien vieler Ru-
gosa durch villig fehlende oder nur winzige Intersep-
talrdume und durch eine iibermiBige stereoplasmati-
sehe Verdickung aller Skelettelemente charakteri-
siert seien, vergleichen absolut nicht korrelierbare
Skelettbereiche miteinander und sind von der Me-
thode her vollig verfehlt. Eine haufig gebrauchte, bei-
spielsweise bei der Beschreibung von Rhabdocyclus ?
aequispinatus REIMAN 1958 verwendete Formulie-
rung, daB der ,Gebramering” im Laufe des ontogene-
tischen Wachstums diinner werde, kehrt die tatsach-
lichen Wachstumsverhiltnisse sogar um.
Lambeophylium dybowskii KALJO 1956 zeichnet
sich offensichtlich durch porose Septen aus und
kinnte mnach einem Quer- und Langsschliff
(D. L. KALJO 1958, b, Taf 1, Fig. 3—4) bedenkenlos
zu Lambelasma verwiesen werden. Eigenartig sind
aber die riesigen Alarfossulae eines Jugendstadiums
(D. L. KALJO 1956, b, Taf. 1, Fig. 1), die auch bei
Streptelasma profundum HALL 1847" (J. HALL
1847, Taf. 12, Fig. 4 a) auftreten und die hinsichtlich
ihrer systematischen Bedeutung erst noch niher un-
tersucht werden miissen.

Lambelasma lambei nov. sp., Taf. III-V

Derivationominis: NachLAWRENCEMOR-
RIS LAMBE (1863—1919)

Holotypus : Polypar Nr. K. 61. (Coll. D. WEYER
1968, Paliontologische Abteilung des Naturkunde-
Museums der HUMBOLDT-Universitat, Berlin), be-
stehend aus 16 Querschlifien (14 Triafol-Peels, 2
Diinnschliffe), 1 Lingsschliff (Triafol-Peel) und &
Reststiicken

Locus typicus: Entfillt, da es sich um einen
erratischen Fund handelt (Pleistozan-Geschiebe vom
Stoltera-Kliff bei Warnemiinde)

Stratum typicum: Erratischer Macrourus-
Kalk (mittleres Caradoc, Aquivalent des estnischen
Keila- und Vasalemma-Horizonts)

Material: Lediglich der Holotypus




Diagnose: st formulierbar nach Entdeckung
weiterer Arten der Gattung

Beschreibung: Polypar (Taf. III, Fig. 1) breit
kegelformig, im wesentlichen gerade, nur an der
Spitze leicht gekrimmt (Hauplseptum genau an der
konkaven Polyparseite gelegen). Kelch vollstandig
erhalten (oberer Durchmesser 18 bis 20 mm), Poly-
parspitze geringfiigig abgebrochen (Durchmesser ca.
2 mm), Polyparlinge urspriinglich ca. 26 mm. Am
Proximalende war ein kleiner Talon ausgebildet (Taf
111, Fig. 6). Wand mil zarter, nur gelegentlich etwas
wulstiger Anwachsstreifung und mit kraftiger pinnat
angeordneter Langsstreifung (Septalfurchen schmal
und tief, Interseptalrippen breit gerundet). Position
der 16 angefertigten Querschliffe aus Taf. 111, Fig. 2,
ersichtlich, Tangentialer Léangsschliff von Taf. IIL,
Fig. 3, zwischen Kelchrand und oberstem Querschliff
von Taf, III, Fig, 2, gelegen.

Kelch sehr tief, trichterformig, am axialen Kelch-
grund (kompakte Verbindung der Groflsepten im
Polyparzentrum — Taf. IV, Fig. 4—6) reichlich die
Halfte, an den tiefsten Stellen (Taf. III, Fig. 7) etwas
mehr als zwei Drittel der Polyparlinge einnehmend.
Wand mit allméhlichem und im Verhaltnis zur Sep-
tendicke betrachtlichem Dickenwachstum vom Kelch-
rand bis etwa zur Kelchmitte, danach bis zur Kelch-
basis proportional annahernd gleichstark bleibend.
GrofBisepten vom Kelchrand bis zum axialen Kelch-
grund zun#chst langsam (Taf. V, Fig. 4—6) und dann
schneller (Taf. V, Fig. 1-3) langer werdend, zentral
schlieflich mit den Axialenden verwachsend bei ty-
pisch zaphrentoidider (pinnater) Anordnung, Gegen-
septum und Seitensepten gegeniiber den anderen
GroBsepten nicht differenziert, Hauptseptum im hio-
heren Kelch (Taf. IV, Fig. 3—6; Taf. V, Fig. 1-4)
leicht verkiirzt, in einer geschlossenen groflen Fos-
sula liegend, im tiefsten Kelchteil lang und axial mit
den dbrigen Groflsepten verbunden. Alarfossulae
deutlich ausgebildet. Kleinsepten nur in der oberen
Kelchhalfte vorhanden, im Niveau des axialen Kelch-
grunds durch kontinuierliche laterale stereoplasma-
tische Wandverdickung sekundar reduziert und in die
Wand incorporiert, Kleinseptenreduktion biform, in
Position I (sensu P. K. SUTHERLAND 1985) voraus-
eilend. Scheinbare UnregelmiBigkeiten bei der
Kleinseptenreduktion werden durch die kraftig
spindsen Septeninnenrander verursachi — beispiels-
weise ist im Querschliff von Taf. IV, Fig. 4, das zum
rechten Gegenseitenseptum gehérende Kleinseptum
bereits verschwunden, in den zwei tiefer liegenden
Querschliffen von Taf. IV, Fig. 2-3, aber noch einmal
sichtbar. Der am Kelchrand aus 64 Septen bestehende
Septalapparat zeigt folgende Entwicklung und An-
ordnung:

8¢ _,, Taf.IIl Fig.6
3'5 Durchmesser 3,7 mm

36

5|6 Taf, 111, Fig. 7
5|5 27 1 4

65 & Durchmesser 7,3 mm
5|5 Taf. I1I, Fig. 8

n =28
66 Durchmesser 8,4 mm
5|8 10 Taf. ITI, Fig. 9; Taf. IV, Fig. 1—5
716 s Durchmesser 9,2 bis 11,0 mm
5|7 5 Taf. IV, Fig. 6; Taf. V, Fig. 1—-2
'."‘:7 & Durchmesser 11,0 bis 11,5 mm
B 24 Taf. V, Fig. 3—4
g7 " " Durchmesser 125 bis 13,0 mm
68 Taf. V, Fig. 5

n = 35
8.7 Durchmesser 16,3 mm
78 Taf. V, Fig. 6

n = 36
817 Durchmesser 18,0 mm

Alle Septenrander sind kraftig spinds (Taf. III, Fig,
3). Indirekt ist dieser Bau auch aus Querschliffen
(Taf. V, Fig. 4-5) zu entnehmen, in denen einmal ein-
zelne Septen unterbrochen sind und zum anderen
eine betrachtliche Variabilitat in der Lénge von
GroB- und Kleinsepten vorkommt, die durch die je-
weilige Schnittlage bedingt wird (Septum lang —
Schliff verlauft durch die Spitze eines Septaldorns;
Septum kurz — Schliff liegt im Niveau zwischen zwel

Septaldornen). Septenmikrostruktur auf Grund der

Gestalt der Septenrdnder (einfache Dornen) mon-
acanth, nur unmittelbar am Kelchrand (Taf. I1I, Fig.
3—5; Taf. V, Fig. 6) multitrabekuldr rhabdacanth,
weil hier unregelmifig mehrreihig dornige Septen-
riander auftreten. Die Zusammensetzung der im Prin-
zip laminaren Septen aus verschmolzenen groflen
monacanthen Septalspinae wurde nicht direkt im
Lingsschliff beobachtet, ist jedoch aus den grobspi-
nisen Septenrindern und aus den zahlreichen Sep-
talporen zu folgern, die einen Vergleich mit den Ver-
hiltnissen bei Coelostylis nahelegen. Ein Lings-
schliffi von Lambelasma lambei muB wie die bei
D. L. KALJO (1956, b, Taf. 1, Fig. 4) und E.C. STUMM
(1963, Taf. 1, Fig. 24, 26) abgebildeten Lingsschliffe
von Lambeophyllum ? dybowskii KALJO 1956 und
LLambeophyllum profundum’ aussehen, Auch die
Kleinsepten bestehen nicht nur aus Dornenreihen,
sondern sind in ihrem peripheren Abschnitt laminar
gestaltet.

Porositit der GroBsepten ersichtlich aus den zahlrei-
chen Unterbrechungen der Septen in den Querschlif-
fen von Taf IV, Fig, 1-6. An diesen Poren, die auch
nahe der Wand auftreten, standen die Weichkérper-
partien benachbarter Interseptenraume miteinander
in Verbindung. In der basalen Kelchregion (Taf. IIT,
Fig. 7—8) fehlen Septalporen, die hier nachtriglich
durch ,Stereoplasma® geschlossen worden sind; da-
her lift sich der porése Habitus des Septalapparats
grundsitzlich nicht aus Schliffen subtabularer Poly-
parbereiche ermitteln. Auf Septalporen zuriickzufiih-

_——

ren ist auch, dall das Hauptseptum in Taf. 111, Fig. B

bis 9. axial frei endet, obwohl es in etwas hiheren
Schlifflagen (Taf. 1V, Fig. 1-2) schon fest mit den
(ibrigen Grofsepten verschmolzen war

Eine echfe Cardinalfossula wird dureh die weit nach
proximal reichenden und dabei auch relativ groB

bleibenden Interseptalrdume am Hauptseptum an=

gezeigt (Taf. [11, Fig. 7-—9) Ahnlich ist der Bauplan

am Gegensepium und an den zwei Seitensepten, so

dafl von echten Alarfossulae und von einer echten

Fossula am Gegenseptum gesprochen werden kann.

Der Basalapparat besteht nur sellten aus Tabulae

(Taf. I, Fig. 6, 9; Taf. IV, Fig. 2), die einige wenige

subtabulare Skelettlumina nach oben begrenzen.

Meist wird die basale Kelchregion vom Wohnraum

des Polypen durch starke stereoplasmatische Ver-

dickung der Septen abgegliedert, wabei die Intersep-

talrdume allmahlich immer kleiner werden und zu-

letzt noch als winzige Lumina im peripheren Bereich

ihrer urspriinglichen Position erhalten sind (bei eini-
gen anderen Rugosa, beispielsweise Holophragma

LINDSTROM 1896 mit Synonym Pycnactis RYDER
1926, sind es die axialen Partien der Interseptal-
rdume, die an der Kelchbasis noch offen blieben).
Dort erfolgt die kontinuierliche basale Stereoplasma-
Absonderung dann schlieBlich auch nicht mehr vor-
wiegend lateral, sondern wie bei den Tabulae von
unten nach oben.

Bemerkungen: Gegen Lambeophyllum dybow-
skii KALJO 1956, das vermutlich zu Lambelasma ge-
hort, kann Lambelasma lambei nicht exakt abge-
grenzt werden, weil mittlere und obere Kelchregio-
nen der estnischen Art nicht dargestellt wurden, so
daf wesentliche Art-Merkmale unbekannt sind. Der
einzige zur Zeit ersichtliche Unterschied ist die Exi-
stenz grofler Alarfossulae an der Polyparspitze von
Lambeophyllum dybowskii. Ein Vergleich mit ,Lam-
beophyllum profundum® sensu E.C. STUMM (1963
Taf. 1, Fig. 24—26) ist ebenfalls nur unzureichend
mbglich, weil von dieser zweifellos zu Lambelasma
zu stellenden nordamerikanischen Art noch keine
Querschliffserie pripariert wurde, Nach der Kelch-
ansicht weicht die Form der Septenrinder ab, die
vom Kelchrand zuniichst steil abfallen und dann
kurz vor dem axialen Kelchgrund relativ plétzlich
beinahe horizontal verlaufen — bei Lambelasma lam-
bei tritt hier eine allméahliche Richtungsanderung der
Septenrinder und ein allmihliches Lingerwerden
der Septen ein. In E. C. STUMMSs Abbildung (1963,
Taf, 1, Fig. 25) ist am Kelchoberrand auch keine Zone
mit rhabdacanthen Septaldornen zu erkennen. doch
muB hier der Kelch nicht unbedingt vollstandig er-
halten sein.

Genus Dybowskinia nov. gen.

Typus-Art: Dybowskinia dybowskii nov. sp.
Diagnose: Lambelasmatinae mit Axialstruktur
(spongiiise Columella)

Verbreitung: Erratischer baltoskandinavisches
Muacrourus-Kalk (oberes Mittelordoviz, mittleres Ca-
radac)

Beziehungen  Bei Lambelasma nov. gen. ven
dem Dybowskinia abstammd, [ehlt ein iber den axia-
len Kelchgrund herausragendes Saulchen: Coelostylis
LINDSTROM 1880 kann leicht mit Dybowskinia ver-
wechselt werden, wenn nur Querschliffe des oberen
Kelchs oder nur Langsschliffe varliegen Bei vollstin-
diger Kenninis des Kelchaufbaus unterscheidet jo-
daoch sofort die im unteren Kelch deutliche radiale
Anordnung der Septen (Taf. XII, Fig. 1-2; Taf XIV
Fig. 4—7) mit relativ langen letzien Metasepien der
emnzelnen Quadranten. Die {Ur Dybowskinia und die
Lambelasmatinae charakteristische pinnate Septen-
stellung (Taf XHT, Fig 8: Taf IX. Fig 1-3) tritt bei VI
Coelostylis nicht auf.

Dybowskinia dybowskii nov. sp.. Tal VIII-X
Nach WLADYSLAW

Derivatio noeminis:
DYBOWSKTI (1838—1910)

Holotypus: Polypar Nr. X 4115 (Coll. BEHM ca
1880, Zentrales Geologisches Institut, Berlin) be-
stehend aus 16 Querschliffen (14 Triafol-Peels, 2
Diinnschliffe). 3 Langsschliffen (Dinnschliffe) und 6
Reststiicken.

Locus typicus: Entfilll, da es sich um einen
erratischen Fund handelt (Pleistozan-Geschiebe von
Szczecin).

Stratum typicum: Erratischer Macrourus-
Kalk (mittleres Caradoe, Aquivalent des estnischen
Keila- und Vasalemma-Horizonts).

Material: Lediglich der Holotypus

Diagnose: Erst formulierbar nach Entdeckung
weiterer Arten der Gattung

Beschreibung: Polypar (Taf. VI, Fig. 1) ge-
drungen breit kegelférmig, im wesentlichen gerade.
nur an der Spitze ganz schwach gekrimmt (Haupt-
septum genau an der konkaven Polyparseite gelegen).
Kelch vollstindig erhalten, an einer Seite geringfligig
abgebrochen, von ca. 14 mm Durchmesser am Ober-
rand. Polyparspitze kaum besch adigt (Durch
ca. 0.5 mm), ochne Talon. Polyparlange 15 bis 16 mm.
Wand etwas abgerieben, mit noch schwach erkenn-
barer Langsstreifung. Position der 18 angefertigten
Querschliffe aus Taf. VIIL, Fig. 2, ersichtlich. Der tan-
gentiale Langsschliff von Taf. X. Fig. 8, liegt zwischen
den zwei obersten Querschliffen (Tal. X. Fig. 4-3).
Kelch sehr tief, trichterformig. am axialen Kelch-
grund (Taf. IX. Fig. 5—6) reichlich die Halfte. an den
tiefsten Stellen (Taf. VIIL Fig. 7) etwa zwei Drittel
der Polyparlange einnehmend Wand vom Kelehrand
bis in das Niveau des axialen Kelchgrunds kontint-
jerlich und im Verhaltnis zur Dicke der Septen be-
trachtlich verdickt, danach bis zur Kelchbasis nur
3




zunchmend. Grolisepten

noch geringfugig an Starke
Ichgrund zundchst

vom Kelchrand bis zum axialen Ke
langsam (Taf. X, Fig. 4-5) und dann schneller (Taf.
X, Fig 1—3) an Lange zunehmend, im unteren Kelch-
bereich zentral pinnat untereinander und mit der C-o-
lumella verwachsen (Taf. VIII, Fig. 8; Taf, IX, P::l):!
1-9). Axialstruktur niedrig, spongios (synapticuldr),
septalen Ursprungs (aus annahernd vertikalen u_nd
schrig nach innen oben gerichteten verdickten axia=
len Septalloben gebildet), nicht immer scharf von den
Septen abgegrenzt, im unteren Kelch (Taf. VIIL, Fig.
8: Taf IX, Fig. 1-2) tiberhaupt nicht mehr von den
axial verschmolzenen Septen zu trennen. Hauptsep-
fum im mittleren Kelch verkirzt, in einer geschlosse-
nen Fossula liegend (Taf. IX, Fig. 6; Taf. X, Fig. 1).
Kleinsepten auf den oberen Kelch beschrankt, sehr
kurz, im unteren Kelch sekundér in die Wand ein-
bezogen (Reduktion meist biform, zuerst in Position
1 erfolgend). Gliederung und Entwicklung des Sep-
talapparats nach folgenden Formeln:

3 w Taf. VIII, Fig. 4
n=
Durchmesser 2,0 mm
43 = Loy Taf. VIII, Fig. 5
Ay Durchmesser 3,7 mm
910 o ARl VIIL, Fig. 7
=
6 fsr * Durchmesser 6,5 mm
6 5 Taf. VIIL Fig. 8; Taf. IX, Fig. 1-3
n =
7 i’; Durchmesser 7.8 bis 9,0 mm
77 Taf. IX, Fig: 4
TL i, T8 ig
T Durchmesser 9.6 mm
T i
— Taf. IX, Fig. 5
78 Durchmesser 10,0 mm
88 0 Taf. IX, Fig. 6
n =
788 Durchmesser 10,4 mm
8.8 o Taf. X, Fig. 1—4
2:919 Durchmesser 10,6 bis 10,8 mm

Samtliche Septenrdnder sind kriftig einreihig ein-
fach spinds (Taf. X, Fig. 13, 6) und haben demzu-
folge eine monacanthe Mikrostruktur (Taf. X, Fig.
a—6). Auch unmittelbar am Kelchoberrand ist keine
Zone mit rhabdacanthem Bau der Septenrinder aus-
gebildet. Alle GroBsepten sind iiberwiegend laminar,
da die strukturell zugrunde liegenden monacanthen
Trabekeln meist vollstindig miteinander verwach-
sen, so dall fiir die Septalporen insgesamt wenig Fla-
che verbleibt. Auch bei den Kleinsepten tritt in un-
mittelbarer Wandnihe ein laminarer Bereich auf
(Taf. X, Fig. 6), der aber wegen der Kiirze der Klein-
septen nur klein bleibt und nicht die bei Lembelasma
lambei nov. sp. beobachteten Ausmale erreicht, Tm
mittleren und tiefen Kelch (Taf, VIII, Fig. §; Taf. IX,
Fig. 1-6) kommen tberall recht haufig Septalporen
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vor, die sich etwas in den axialen H"‘j“-'“ﬂbschnm
und an der Grenze zur Columel R”[W‘-“‘ll‘iet'enl : e
auch in Wandnahe noch 6fters vorhanden sing, [)E:.r
rekt an der Kelchbasis (Taf. VIIL, Fig. 81 fof] e
dann jegliche Septalporen. Die uni cgelmu[}ig@n V::
wachsungen von inneren Septenrindern und Cr,[u‘
mella erinnern an die axialen Septalloben Viele‘
,Streptelasmatidae (beispielsweise Grewingliq DYT
BOWSKI 1873).

Am Hauptseptum reichen die Interseptaliéiume an
weitesten nach proximal und belegen so die Existeny
einer echten Cardinalfossula (Taf: VIIT, Fig. 7). Aluys
fossulae sind gleichfalls deutlich angelegt (Taf Vi
Fig. 8). Subtabulare Skelettlumina und damit Ednel
Tabulae kommen nur selten vor (Taf. VIIL Fig i)
Uberwiegend besteht der Basalapparat aus k('l'ltinu;
ierlich abgeschiedenem, keine Lucken hinterlagsan.
dem . Stereoplasma*, das zundchst die Seplen im fiap.
sten Kelch ungemein verdicki und schlieBlich die i
noch winzigen Interseptalraume génzlich ausfyl)
(dieses ,,Stereoplasma® und Tabulae sind bekanntligy
homologe Bildungen).

Subfamilia Ceelostylinae nov. subfam.

Diagnose: Lambelasmatidae mit radialer Sep.
tenanordnung und mit vorwiegend an der konvexen
Polyparseite gelegenem Hauptsepium

Zugewiesene Genera: Coelolasma nov. gen,
Coelostylis LINDSTROM 1880, Estonielasma nov.
gen.

Verbreitung: Oberes Mittelordoviz (mittleres
Caradog) und unteres Oberordoviz (vberes Caradog)

Beziehungen : Die Unterschiede zu den Lambe-
lasmatinae sind bereits oben diskutiert. Die Coeli-
stylinae, speziell die mit einer Columella ausgestat-
tete Coelostylis, sind die Rugosa-Gruppe, aus der sich
Calostylidae entwickelt haben muissen, Das morpho-
logisch primitivste Calostylidae-Genus, Stanleysini=
thiz nov. gen., hat ein an der konvexen Polyparseite
liegendes Hauptseptum und radial, nicht pinnat ge-
stellte Grofisepten (S. SMITH 1930, a, Taf. 10, Fig. 1,
5) und damit Eigenschaften, die gegen eine Herkunit
von den Lambelasmatinae sprechen.

di
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Genus Coelolasma nov. gen.

Typus-Art: Coelolasma newmani nov. sp.

Diagnose: Coelostylinae mit tiefem Kelch, it
nahe der Kelchbasis stereoplasmatisch stark verdide
ten und axial verbundenen GroBsepten, fast ohne Ta-
bulae und chne Columella

Verbreitung: Erratischer baltoskandinaviseié®
Macrourus-Kalk (oberes Mittelordoviz, mittleres €&
radac)

Beziehungen: Coelostylis LINDSTROM 1860
unterscheidet sich durch seine wohl entwickelt®

e Abgrenzung ge-

t bei der Darstel-

sp., Taf. VI=VII

1 neunani nov

Deri Nach Dr. BIORN NEU-

MAN, Bergen

tio nominis

Haletypus : Polypar Nr. K. 64. (Coll. B, WEYER
1968, Paldontologische Abteilung des Naturkunde-
Museums der HUMBOLDT-Universitat, Berlin), be-
stehend aus 24 Querschliffen (23 Triafol-Peels, 1
Diinnschliff)

Locus typicus: Entfallt, da es sich um einen
erratischen Fund handelt (Pleistozin-Geschiebe vom
Stoltera-KIiff bei Warnemiinde)

Stratum typicum ! Erratischer Macrourus-
Kalk (mittleres Caradoz, Aquivalent des estnischen
Keila- und Vasalemma-Horizonts)

Material: Neben dem Holatypus noch drei wei-
tere, hier nicht naher dargestellte Polypare aus zwei
anderen Macrourus-Kalk-Geschieben

Diagnose: Erst formulierbar nach Entdeckung
weiterer Arten der Gattung

Beschreibung : Polypar lang kegelformig, fast
gerade, nur in der unteren Hélfte kaum merklich ge-
krimmt (Hauptseptum ungefihr lateral gelegen und
dabei der am linken Seitenseptum befindlichen kon-
vexen Polyparseite noch genahert). Kelch vollstandig
erhalten (Durchmesser 15 mm), Polyparspitze abge-
brochen (Durchmesser 3 mm}), erhaltene Polypar-
linge 19 mm (urspriinglich mit Spitze ca. 23 mm).
Wand mit zarter Anwachsstreifung und mit deut-
licher pinnater Langsstreifung, Die Abstinde der ein-
zelnen Querschliffe von Taf. VI—VII sind aus den Ta-
felerlauterungen zu entnehmen; der oberste Quer-
schliff (Taf. VII, Fig., 12) liegt 1.3 mm unter dem
Kelchrand.

Kelch sehr tief, etwa zwei Drittel der Polyparlange
einnehmend; axiale Kelchbasis (Taf. VII, Fig. 1-3)
ungefahr bei halber Polyparhdhe befindlich. Wand in
der oberen Kelchhalfte allmahlich und im Vergleich
zur Septenstérke betréichtlich verdickt. Grofisepten in
Kelchrandnahe winzig, nach proximal nur langsam
an Lange zunehmend und am axialen Kelchgrund im
Polyparzentrum lose miteinander verbunden. Haupt-
septum gegeniiber den tibrigen GroBsepten nie ver-
kiirzt. Septen stets radial angeordnet; nur die letzten
ein bis zwei Metasepten der Quadranten kurz und
nicht bis in das Polyparzentrum reichend. Septen mit
zahlreichen Poren, die sowohl peripher (Taf. VL, Fig.
4, 5, 9, 11) als auch axial auftreten; lediglich am
Hauptseptum konnten im gesamten Kelch keine Po-
ren nachgewiesen werden (an einem Paratypus wur-
den sie dort aber auch beobachtet). Axiale Verbin-
dung der Grofsepten durch Septalporen und axiale

Septalloben unregelmafig, inney
wechselnd (Taf. VI, Fig. 2
vorubergehend lat
tes Metaseptum wm lir
VI, Fig. 2, bis Taf. VII
erstes Metaseptum des recht
Taf. VI, Fig. 2, bis Taf. VI 5
Entwicklung des Septalapparats nach fol
meln

204 = _,, TalVLFig2-5
58 5 Durchmesser 5.1 bis 5.4 mm
34 _ Taf. VI, Fig. 6—9

n =25 =
6 6 Durchmesser 5.5 bis 3.9 mm
35 25 Taf. VI: Fig. 10; Taf. VII, Fig. 1-2

roo=
6.6 Durchmesser 6.0 bis 6.5 mm
35 . Taf. VIL. Fig. 3-8

= 27
76 Durchmesser 6.7 bis 8.0 mm
4_3 g Taf. VII, Fig. 9
76 Durchmesser 8.3 mm
45 Taf. VII, Fig. 10-11

— .= 30

87 Durchmesser 8,8 bis 10,2 mm

Kleinsepten nur im oberen Kelch aktiv, kurz tber
dem axialen Kelchgrund reduzert, stets winzig und
kaum laminar, sondern im wesentlichen nur aus Dor-
nenreithen bestehend. Die Einbeziehung der Klein-
septen in die Wand erfolgt oft biform zuerst in Posi-
tion I (Gegenseptum in Taf. VIIL. Fig. 3—9). An einem
Paratypus sind einige wenige Kleinsepten stellen-
weise an ihrem Axialende voriibergehend mit dem
jeweils zugehorigen GroBseptum verbunden, enden
weiter nach proximal aber wieder frei Einzelne
GroBsepten kionnen im tieferen Kelch ebenfalls auf
eine kurze vertikale Strecke als in das Polyparlumen
hineinragende Vorspriinge verschwinden, sind inner-
halb der Wand aber natiirlich noch sichtbar und .er-
scheinen™ in tieferen Querschliffen wieder (linker
Hauptquadrant — Taf. VI, Fig. 6—7. sowie Taf. VII,
Fig. 2—3; rechter Hauptquadrant — Taf. VIIL. Fig.
4).

Distale Septenrander nach den ofter auftretenden
Septenunterbrechungen in einzelnen Querschliffen
(Taf. VII, Fig. 8—10) kriiftig spinos. Septaldornen ein-
reihig einfach (Mikrostrukiur demzufolze mon-
acanth), lediglich unmittelbar am Kelchrand (Taf
VII, Fig. 12) in einer schmalen Zone rhabdacanth.
Axialende des rechten Seitenseptums emnmal (Taf
VI, Fig. 11) scheinbar .gespalten®: die gleiche Er-
scheinung wurde an einem Metaseptum eines Para-
typus beobachtet. Wahrscheinlich handelt es sich um
seltene lokale, vertikal nicht bestandige Skelettaus-
wiichse, deren Entstehung sich ungefihr mit der van
D.HILL & A.J BUTLER (1936. 5. 523, Abb 5 11 bis
13). dargestellten Bildungsweise von Septalcarinae
vergleichen lafit.
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Auftreten einer echten Fossula fraglich, da die un-
mittelbare Kelchbasis nicht erhalten ist. Ein Para-
typus besitzt am peripheren Kelchgrund noch rela-
tiv grofle Interseptalrdume am Hauptseptum, die
moglicherweise — aber nicht erwiesenermalen —
etwas tiefer nach proximal hinabreichen als die tibri-
gen noch offenen Skelettlumina. Basalapparat nur
vereinzelt von wenigen dicken, zentral schwach auf-
gewidlbten Tabulae gebildet (zwei Paratypen), meist
aus koentinuierlich abgeschiedenem Stereoplasma be-
stehend, das die Septen lateral allmihlich so stark
verdickt, dall an der Kelchbasis schlieBlich nur noch
winzige Interseptalriume offen sind, die zuletzt
durch vertikal abgesonderten Aragonit geschlossen
werden

Bemerkungen : Dieobige Beschreibung beruht
im wesentlichen auf dem Holotypus. Die drei weite-
ren vorliegenden Exemplare stimmen mit ihm tiber-
ein, obwohl es bei diesen Rugosa mit derart unregel-
miBig gestalteten Septen auBerordentlich schwierig
wird, Arten zu unterscheiden. Die Septenformeln von
zwei Paratypen lauten fiir den héheren Kelch:

4.5 Durchmesser 11,6 mm
56 n=26
5 4 Durchmesser 9.2 mm
56 n= 26

Diese Verhiltnisse lassen vermuten, daf die geringe
Metasepten-Anzahl im linken Hauptquadranten des
Holotypus als Anomalie oder als extreme Variante
aufzufassen ist. An zwei Paratypen sind auch echte
Tabulae ausgebildet bei Polypardurchmessern von
etwa 5 bis 7T mm. Bemerkenswert ist dabei. daf in
einem Falle hier mehrere Septalporen in subtabu-
lare Regionen abgegliedert worden sind und vorher
nicht sekundar durch wStereoplasma® verschlossen
wurden. Ein Paratypus weicht vom Holotypus ge-
ringfugig in der groBeren Linge der Kleinsepten und
in der geringeren Wanddicke ab.

Der Baustil von Coelolasma neumani — mit normal
gestaltetem Septalapparat im oberen Kelch und mit
manchmal reduzierten GrofBsepten in unteren Kelch-
regionen — legt die Vermutung nahe, dafl auch bei
Primitophylium KALJO 1956 gar kein so regelloser
rudimentiirer Bauplan der Septen vorliegt, wie
Immer angenommen wurde. Wahrscheinlich trifft
man in der bisher noch nicht untersuchten oberen
Kelchhilfte dieser éltesten Palaecocyclidae-Gattung
regelmilig alternierende Grofi- und Kleinsepten an.
Nach eigenen Beobachtungen an Material aus dem
Eiflium (Tentaculiten-Schiefer) des Thiiringischen
Schiefergebirges kommen bei dem jungsten Vertre-
ter der Palseocyclidae — Bojocyclus bohemicus
PRANTL 1939 — an der Kelchbasis Ghnliche Septen-
reduktionen vor, die prinzipiell der im tiefen Kelch
stattfindenden Riickbildung der Kleinsepten von Ru-
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gosa mit sogenannter ,zyklischer”
Insertion entsprechen.

Hinzuweisen ist noch auf die eigentiimliche Art,
der die Grofisepten im Polyparzentrum oder bej
vierten und flinften Metaseptum des rechten Gegen_
quadranten auch in mehr peripher gelegenen Berej.
chen des Polyparlumens untereinander an ihl’en
Axialenden verbunden sind (Taf, VI, Fig 3—12). Zwei
Septen verwachsen hier nicht auf der Eesamten
Lange ihrer Beriihrungslinie, sondern immer nur i
bestimmten Abstanden durch meist horizontal ver.
laufende axiale Septalloben (Axia lsynapliculae), ZWie
schen denen groflere Poren offenbleiben. Solche bei
Rugosa nur recht selten vorkommende Vcrhé!lnisie
sind bei vielen Scleractinia anzutreffen und wurden
beispielsweise an Vergleichsmaterial von Flabellum
LESSON 1831, Balanophyllia WOOD 1844, Deltocyq-
thus EDWARDS & HAIME 1848 und Kionotrochug
(Cylindrophyllia) YABE & EGUCHI 1937 beobachtet.
Bei den drei zuletzt genannten Gattungen ist eing
derartige Verbindung fiir alle Septen charakteri-
stisch, die in einer nach dem POURTALES-Plan an-
geordneten Septengruppe vereint sind. Dieser Bau-
plan wurde von G, v. KOCH (1896, Taf. 1, Fig. 8, links
oben) an Dendrophyllia ramea (LINNAEUS 1758)
ausgezeichnet abgebildet.

l{lmnseplen'

Genus Coelostylis LINDSTROM 1880

Typus-Art: Cyathaxonia 7 toernquisti LIND-
STROM 1873

Diagnose: Coelostylinae mit spongidser (syn-
apticulédrer) Columella

Zugewiesene Arlen: Coelostylis umfaBt ne-
ben der Typus Art noch Coelostylis duncanae nov. sp.
Verbreitung: Macrourus-Kalk (mittleres Ca-
radoe) in Schweden und — als Pleistozin-Geschiebe —
in der norddeutsch-polnischen Senke

Beziehungen: Coelostylis liBt sich vielleicht
nicht immer eindeutig von Coelolasma unterscheiden,
wenn die spongitse Columella niedrig bleibt und auf
Grund ihres septalen Ursprungs nicht deutlich von
den axialen Septalloben individualisiert erscheint.
Solchen Ubergangsformen kommen beispielsweise
die zwei Polypare von Taf, XI—XIIT und von Taf. XV
nahe, wiihrend das dritte vorliegende Exemplar (Taf.
XIV) einen prominenten ,calicular boss* besitzt. An
Hand einer Serie von dicht aufeinander folgenden
Querschliffen im Bereich des axialen Kelchgrunds
kann jedoch immer ermittelt werden, ob bereits eine
fiir die Zuordnung zu Coelostylis mafgebliche ge-
ringfigige Aufwidlbung der zentralen Zone des Kelch-
bodens vorliegt. Im medianen Lingsschliff ist diese
Unterscheidung nicht stets ohne weiteres zu treffen,
weil dort der Verlauf der Septenstirnrander und de-
ven Beziehung zur , Axialstruktur® nur selten einmal
direkt zu beobachten ist,

von Coe-

Innerhalb echt breiten Axialstruktur

siylis sand einzelnen Septalloben nicht mehr in
je lm Falle immten Septen zuzuordnen und teil-
‘wt-].w fast vertikal gewachsen. Bei Coelolasma tritt

s Geflecht von Axialsyn-

dage ein so regello :
apticulae auf — hier lassen sich die in Querschliffen
abgeschniirt erscheinenden Septalloben der relativ
schmalen zentralen Zone immer auf ein zugehoriges

Septum beziehen

Die dritte Gattung der Coelostylinae, Estonielasma
nov, gen., hat keine Columella und zeichnet sich
auBerdem durch ein Amplerus-artiges Altersstadium
mit Brevisepta und diinnen Tabulae aus

Bemerkungen : B. NEUMAN (1967) hat bei sei-
ner Revision der Gattung eine zweite Art, Strepte-
tasma compactum HILL 1953, zu Coelostylis verwie-
s=n. Die systematische Stellung dieser nur unzurei-
chend beschriebenen Form lafit sich jedoch meines
Erachtens an Hand der verfiigbaren Abbildungen
(D, HILL 1953, Taf. 1, Fig. 4—5) nicht beurteilen, weil
der gesamte Kelch nicht in Querschliffen untersucht
wurde. Nach einem Vergleich mit den hier neu auf-
gestellten Genera konnte es sich auch um einen Ver=
treter von Dybowskinia handeln. In Nordamerika
war Coelostylis bisher nicht nachzuweisen. Petraia
selecta BILLINGS 1865 aus dem Oberordoviz von
Kanada zeigt nach der Darstellung von L. M. LAMBE
(1901, Taf. 6, Fig. 8) wohl eine gewisse Ahnlichkeit,
kann aber auch einen ganz anderen Bauplan besitzen
und mub erst revidiert werden
Leolasma KALJO 1956 ist von A.B.IVANOVSKY
(1970) als jiingeres Synonym von Coelostylis aufge-
faflt worden. Die aus dem hohen Mittelordoviz (est-
nischer Vasalemma-Horizont) stammende Typus-Art
der Gattung, Leolasma reimani KALJO 1956, hat
nach D. L. KALJO (1956, a, Taf. 9, Fig. 3—5) und
A. B. IVANOVSKY (1965, Taf. 2, Fig. 1) viel diinnere
und ganz offensichtlich laminare, nicht porése Septen
sowie hdchstwahrscheinlich keine Columella und
diirfte weit eher zu den Streptelasmatidae gehéren,
obwohl die tatséichliche Morphologie des Kelchs erst
noch mit Hilfe von Querschliffserien aufzukliren ist.
Mir vorliegende, vermutlich congenerische und an-
nihernd gleichaltrige Rugosa aus Macrourus-Kalk-
Geschieben zeigen jedenfalls Septen, die nicht wie bei
den Lambelasmatidae aus verschmolzenen kriftigen
monacanthen Trabekeln von groBer Lange gebildet
werden, Zwei weitere Arten, Leolasma sociale
KALJO 1956 und Leolasma abnorma YU 1960, wur-
den so mangelhaft beschrieben, daB es unmdglich ist,
diese Formen auch nur niherungsweise wiederzuer-
kennen.

Caelostylis toernquisti (LINDSTROM 1873), Taf. XI,
XII, X111, XV

* 1873 Cyathaxonia ? Térnquisti n. sp. — G. LIND-
STROM, S. 25,

1880 Coelostylis Tornquisti Lindstr. — G. LIND-
STROM., S. 34, Taf. 1, Fig. 11

1956 Coelostylis toernquisti (LIND), — D HILL,
5. F 268, Abb. 1828 (Copie nach G. LIND-
STROM 1880)

1965 Coelostylis ? tornquisti Lind. — A. B IVA-
NOVSKY, S. 59. Abb. 14 (Copie nach G. LIND-
STROM 1880)

1967 Coelostylis toernquisti (LINDSTROM 1873) —
B. NEUMAN, S. 456, Abb. 2—4

Material: 1, Polypar Nr. K 62 (Coll. D. WEYER

1968, Palaontologische Abteilung des Naturkunde-

Museums der HUMBOLDT-Universitit. Bertin), be-

stehend aus 7 Querschliffen (6 Triafol-Peels, 1 Dinn-

schliff), 3 Langschliffen (Triafol-Peels) und 4 Rest-
sticken; erratischer Macrourus-Kalk: Pleistozin-

Geschiebe vom Stoltera-Kliff bei Warnemiinde

2. Polypar Nr. K. 63. (Coll. D. WEYER 1968, Palion-

tologische Abteilung des Naturkunde-Museums der

HUMBOLDT-Universitét, Berlin), bestehend aus 21

Querschliffen (17 Triafol-Peels, 4 Diinnschliffe), 7

Langschliffen (4 Triafol-Peels, 3 Dunnschliffe) und 4

Reststiicken; erratischer Macrourus-Kalk; Pleisto-

zan-Geschiebe vom Stoltera-Kliff bei Warnemiinde

Diagnose: Eine Coelostylis-Art mit relativ tie-
fem Kelch und mit schmaler und niedriger Columella

Bemerkungen: Eine Beschreibung der zwei
vorliegenden Polypare eriibrigt sich nach B. NEU-
MANSs (1967) ausfuhrlicher, nur in einigen wenigen
Punkten zu erginzender Darstellung der Art Im
iibrigen sprechen die hier abgebildeten Schliffserien
fur sich. An ithnen wurde folgende Gliederung und
Entwicklung des Septalapparats beobachtet:

Taf. XV, Fig. -8
Durchmesser
7.5 bis 8,5 mm

Polypar 63 n =29
Nr.K.62. 66 N =150

66 n=32 Taf. XV, Fig. 9-10
707 N =386 Durchmesser

10,4 bis 10,6 mm
76 n=33 Taf. XV, Fig. 11—13
77 N = 58-59 Durchmesser

10,7 bis 12,5 mm

Polypar 43 n=20 Taf. XI, Fig, 11
Nr.K.63 34 N=32 Durchmesser 3,6 mm
53 n=125 Taf. XI, Fig. 12
45 N =43 Durchmesser 7.1 mm
66 n=29 Taf XII, Fig: 1-6;
56 Taf. X111, Fig. 1-2
Durchmesser
9.7 bis 12,1 mm
66 n=30 Taf XIII, Fig. 3—6
66 N=5  Durchmesser

12,5 bis 15.0 mm
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Das Hauptseptum liegt bei dem einen untersuchten
Polypar von deutlich cornuter Gestalt genau an der
konvexen Polyparseite; das zweite Stilck zeigt keine
Polyparkrimmung, Die Kelche erstrecken sich axial
auf ein Drittel und peripher auf zwei Drittel der Po-
lyparlinge, Kleinsepten sind nur in den oberen zwel
Dritteln des Kelchs aktiv und werden in tieferen Be-
reichen biform reduziert, Am Kelchrand tritt an bei-
den verfiigharen Exemplaren eine Zone mit rhabd-
acanther Mikrostruktur auf (Taf. XI, Fig. 3, 4, 9). Die
charakteristischen Septalporen der Lambelasmatidae
wurden an dieser Art detailliert in subtil orientier-
ten Langsschliffen untersucht (Taf. XI, Fig. 6—8; Taf,
XV, Fig. 3-5), aus denen auch der vorwiegend lami-
nare Habitus der Septen ersichtlich ist. An einigen
Septen sind die monacanthen Trabekeln offensicht-
lich vollstindig ohne Zurficklassung von Poren ver-
wachsen (Gegenseptum und rechtes Seitenseptum —
Taf. XI1, Fig. 2, bis Taf. XIII, Fig. 4).
Als anomale Erscheinung ist am linken Seitenseptum
von Taf, XII, Fig. 2—4, eine laterale Umkleidung des
auf einem friiheren Wachstumsstadium stehengeblie-
benen Seitenseptums eingetreten, wobei Skelett-
lumina aus dem vom Polypen bewohnten Raum ab-
gegliedert wurden, Eine solche Skelettbildung ist ra-
dial und dabei anndhernd vertikal orientierten, von
5. SMITH (1945, Taf. 7, Fig. 5. 7) ausgezeichnet abge-
bildeten basalen Skelettelementen homolog, die zahl-
reiche Rugosa mit pseudonaotischen Septen kenn-
zeichnen (beispielsweise Ptychophyllum ? kindlei
SMITH 1945 oder Cyathoclisia tabernaculum DING-
WALL 1926). Bei dem hier vorliegenden Coelostylis-
Exemplar diirfte es sich aber um ein krankhaftes
Phinomen handeln, das vielleicht mit dem Eindrin-
gen und dem anschliefiend nach proximal erfolgen-
den Abstoflen eines Fremdkorpers zusammenhingt.

Coelostylis duncanae nov. sp., Taf. X1V

Derivatio nominis: Nach Dr. HELEN DUN-
CAN, Washington t

Holotypus: Polypar Nr, X 4116 (Coll. A. RE-
MELF 1874, Zentrales Geologisches Institut, Berlin),
bestehend aus 12 Querschliffen (10 Triafol-Peels, 2
Dunnschliffe)

Locus typicus: Entféllt, da es sich um einen
erratischen Fund handelt (Pleistozéin-Geschiebe von
Brahlitz ndrdlich Bad Freienwalde)

Stratum typicum: Erratischer Macrourius-
Kalk (mittleres Caradoc, Aguivalent des estnischen
Keila- und Vasalemma-Horizonts)

Material: Lediglich der Holotypus

Diagnose: Eine Coelostylis-Art mit relativ fla-
chem Kelch und mit breiter und hoher Columella

Beschreibung: Polypar lang kegelfrmig, ge-
rade, 21 mm lang bei 16 mm Durchmesser am voll-
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standig erhaltenen Kelchoberrand und 5 mm Durey
messer an der abgebrochenen Polyparspitze, Rekgn-
struierte Polyparldnge ca. 29 bis 30 mm. Wand Etwah
abgerieben, mit stellenweise noch E"kennbare:
schwacher Léngsstreifung und urspringlich sichap
auch mit zarter Anwachsstreifung. Die Abstinda dep
einzelnen angefertigten Querschliffe sind aug den
Tafelerlduterungen zu entnehmen; der oberste Quer.
schliff (Taf. XIV, Fig. 12) liegt 4 mm unter dem Ke]oh.
oberrand.
Kelch maximal bis zur Halfte der Polyparlinge hip.
abreichend, am axialen Grund ein Viertel der Poly.
parlinge einnehmend. Grolisepten nach dem normg.
len Baustil der Gattung angelegt, betont radial ge.
stellt, lateral ofters mit kleinen unregelméaBigen Ver.
dickungen und Auswiichsen. Kleinsepten relativ lang
und deutlich laminar, erst im unteren Kelchvierte]
in biformer Weise reduziert. Columella am zentralen
Kelchgrund hoch aufragend bis in ein Niveau, wo die
GroBsepten noch sehr kurz sind (Taf. XIV, Fig. 11),
Hauptseptum im mittleren Kelch offenbar ganz ge-
ringfiigig verkurzt (Taf. X1V, Fig. 8—11), im oberen
Kelch anomal ,gespalten® (Taf. XIV, Fig. 10—13),
Pseudofossulae nicht hervortretend; eine echte Fos-
sula geringen Ausmafles moglicherweise vorhanden,
aber nicht nachgewiesen. Septalporen hiufig, in den
Querschliffen in allen Bereichen von der Wand bis
zum axialen Septenende auftretend; Septen dabei im
wesentlichen laminar. Septenrdnder grob spinds,
hauptsachlich mit monacanther Mikrostruktur, nur
direkt am Kelchrand (Taf. XIV, Fig. 1, 12) rhabd-
acanth. Die beobachteten Septenformeln lauten;:

5/5 n =28 Taf XIV, Fig.2
f N =49 Durchmesser 7,8 mm

qis n = 30 Taf XIV, Fig. 3—4
{6 N =54 Durchmesser 10,3 mm
6 n =31 Taf XIV,Fig.5-7
Durchmesser 10,6 bis 11,0 mm

716 n =33 Taf. XIV, Fig. 8—12
Durchmesser 11,8 bis 13,6 mm

Der Basalapparat besteht vorwiegend aus kontinuier-
lich lateral und zuletzt vertikal abgeschiedenem Ste-
reoplasma, das die Septen allméhlich immer mehr
verdickt und an der Kelchbasis nur noch winzige Ske-
lettlumina hinterlaBt. Hin und wieder treten auch
diskontinuierlich abgesonderte Tabulae auf, die nie
diinn bleiben, sondern nachtiziglich stereoplasmatisch
stark verdickt sind und durch die immer nur sehr
kleine offene Interseptalrdume in subtabulare Regio-
nen abgegliedert werden.

Beziehungen: Coelostylis duncanae 140t sich
von Coelostylis toernguisti gut durch den weniger.
tiefen Kelch unterscheiden, in dem die breitere und
hohere Columella eine geringere Linge der Grolisep-

u Coelostylis ge-

HILIL 1853 aus
wiz Norwegens ]
gleichsm ten, da d
v Skelettr
risch nicht sicher bestimmbaren und

verituell

compactum

7 dienen

dieser scht
morphaelogisch kaim bekannten Form erst noch un-

ter sucht \’-'t'-l.'d":]'\ ITIUSSETL.

Bemerkungeén: In der oberen Kelchhalfte

kommen \"'L-rjilr‘gungsmecheinungen vor (Taf. XIV,

Fig. 7—12, Bereich des Gegenseptums) Die unregel-
mifige Gestaltung einiger Septenstirnen hangt nicht
mit einer Septen-,Spaltung® zusammen, wWie sie bei
den Sutherlandiniinge und bei den Ditoecholasmati-
nae anzutreffen ist. Im Falle des Hauptseptums (Taf.
X1V, Fig. 10—-12) handelt es sich mit groBer Sicher-
heit um eine Anomalie, die vielleicht auf den rhabd-
acanthen, mehrreihig dornigen Bau der Septenstir-
nen in Kelchrandnihe zuriickzuftihren ist. Bei eini-
gen anderen Septen (erstes Metaseptum im linken
Hauptgquadranten — Taf. XIV, Fig. 7, sechstes Meta-
septum im linken Gegenquadranten — Taf. XIV, Fig.
8) kann der im Querschliff bifid erscheinende axiale
Septenrand mit den dort ansetzenden Axialsynapti-
culae in Verbindung gebracht werden.

Genus Estonielasma nov. gen.

Typus-Art: Tryplasma hemicymatelasma REI-
MAN in KALJO 1957

Diagnose: Coelostylinae mit relativ flachem
Kelch, mit zahlreichen diinnen Tabulae und mit im
Alter verkirzten Septen (Brevisepta), ohne Axial-
struktur

Zugewiesene Arten: AuBer der Typus-Art
eventuell noch Tryplasma praecox KALJO 1957

Verbreitung: Unteres Oberordoviz (oberes Ca-
radoe — Vormsi-Horizont) und eventuell auch oberes
Mittelordoviz (mittleres Caradoc — Vasalemma-
Horizont) der westlichen UdSSR (Estnische SSR)

Beziehungen : Gegen Coelolasma unterschei-
den der flache Kelch, die wohl entwickelten diinnen
Tabulae, die im Alter relativ kurzen und sich im Po-
lyparzentrum auch an der Kelchbasis nicht mehr ver-
bindenden GroBsepten sowie die im gesamten er-
wachsenen Kelch geringe stereoplasmatische Verdik-
kung aller Skelettelemente. Estonielasma hat sich
hochstwahrscheinlich aus Coelolasma entwickelt und
verhalt sich zu dieser Gattung wie Brachyelasma
LANG, SMITH & THOMAS 1840 zu ,Streptelasma
HALL 1847, Bradyphyllum GRABAU 1928 zu Fasci-
culophyllum THOMSON 1883 oder Barytichisma
MOORE & JEFFORDS 1945 zu Amplexizaphrentis
VAUGHAN 1906. Coelostylis LINDSTROM 1880 ist
von der neuen Gattung im Fehlen von Brevisepta und
im Auftreten einer Columella verschieden.

Bemerkungen: Wahrschemnlich wa
vielen anderen Rugosa-Gruppen verbreit
sur Verflachung des Kelchs (durch
zahlretcher Tabulae) und zur Bild amplexei-
den oder Brevisepta nicht nur bel den Coelostylinae
sondern auch mnerhalb der Lambelasmatinas wirk-
sam: Ein entsprechender Formenkreis wire noch zu
entdecken. Bei den zwel gegenwartlg bekarinten, in
ihrer Morphologie aber noch n'cht ausreichend unter-
suchten Estonielasma-Arten ist die Anordnung der
Septen in Querschliffen juveniler Paly
nach D, L. KALJO (1857, Taf. 16, Fig 7) ansche:-
nend mehr radial, so daff nur eine Zuordnung zu den
Coelostylinae in Betracht kam
Immerhin konnte aber bei Estonielasma ? praccox
(KALJO 1957) auch an eine pinnate Septenstellung
gedacht werden. Falls sich ein solcher Bauplan an
Hand neuer Querschliffserien bestitigen e
miiBte die Art einer neuen Gattung det Lo nbelasa-
tinae zugeordnet werden. Da sich die Lage der Proto-
septen an den zwel einzigen verdifentlich Quer-
schliffen nicht mit Sicherheil ermitteln 1aBt, ist vor-
erst ein bedingter Anschlufl der Art an Estonielasma
vorzuziehen.

‘en die bei

Estonielasma hemicymatelasma (REIMAN in KALJO
1957)
* 1957 Tryplasma hemicymatelasma Reiman, in litt.
— D. L. KALJO, S. 156, Taf. 16, Fig. 5—8.
1958 Tryplasma hemicymatelasma sp. nov. — V.
M. REIMAN, S. 39, Taf. 2, Fig. 4—6.
1969 ,Tryplasma hemicymatelasma® — A. B, IVA-
NOVSKY, S. 24.

Bemerkungen: Die Art kann nicht zu Try-
plasma LONSDALE 1845 oder Uberhaupt zu den Cy-
stiphyllina gehiren, weil ihre Grofisepten in jugend-
lichen Stadien bis in das Polyparzentrum reichen und
dort axial miteinander verschmolzen sind. Zwei Quer-
schliffe (D. L. KALJO 1957, Taf. 16, Fig. 5. T) zeigen
mehrere diskontinuierlich angeschnitiene Septen, de-
ren auch in Wandnihe befindliche Unterbrechungen
nicht mit eimem rein spindsen Habitus des Septal-
apparats, sondern mit echten, hier als Charakteristi-
kum der Calostylaceae angesehenen Septalporen in
tiberwiegend laminaren Septen zusammenhangen.
Auch in dem bereits breviseptoiden Altersstadium
des Holotypus sind einzelne Septen an ihren Axial-
enden miteinander verbunden. was bei den Tryplas-
matidae nie vorkommt. Viele morphologische Einzel-
heiten wie etwa die Lage der Protosepten, die onto-
genetische Entwicklung des Septalapparats und die
Septenmikrostruktur am Kelchrand und in tieferen
Kelchbereichen miissen erst noch bei einer dringend
erforderlichen Rzvision der Art mit Hilfe von zahl-
raichen Serienschliffen festgestellt werden

Verbreitung: Unteres Oberordoviz (obares Ca-
radoe — Vormsi-Horizont); Estnische SSR
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Estonielasma ? praecox (KALJO 1957)

< 0,
* 1857 Tryplasma praecox sp. nov. = D. L. KALJ

S, 155, Taf. 16, Fig. 2—4

Trotz eines Tryplasma-ahn-
es sich nicht um einen
r Jugend starker
usgebildet sind,

Bemerkungen:
lichen Altersstadiums handelt
Vertreter der Cystiphyllina, da in de
stereoplasmatisch verdickte Septen a :
die :uci im Polyparzentrum miteinander verbinden.
In dem entsprechenden Querschliff (D. L. K!.xLJO
1957, Taf. 16, Fig. 2, obere Halfte) sind in drei der
sonst laminar wirkenden Septen Poren angetxjoﬂ’c‘n
worden, die sich lediglich mit ahnlichen Erscheinun-
gen in Schliffbildern der Lambelasmatidae verglei-
chen lassen. Die Gattungszuordnung erfolgt nur r!es-
halb mit Vorbehalt, weil die Septenanordnung nicht
wie bei der Typus-Art radial, sondern eventuell auch
pinnat sein kdnnte.

Verbreitung: Oberes Mittelordoviz (mittleres
Caradoc — Vasalemma-Horizont); Estnische SSR

5 Bemerkungen iiber die Phylogenie
der dltesten Rugosa

Die ersten eindeutigen Rugosen Korallen treten im
héheren Mittelordoviz (unteres und mittleres Cara-
doe) auf und sind hier bereits von Anfang an in die
iblicherweise ausgehalienen drei Unterordnungen
Cystiphyllina, Streptelasmatina und Columnariina
differenziert (D.HILL 1951, B.S. SOKOLOV 1955,
D L. KALJO 1960, A. B, IVANOVSKY 1965). Ob
einige schon friher existierende Tabulata-Gruppen
(Auloporidae, Lichenariidae) als Vorfahren anzu-
sehen sind; erscheint sehr fragwiirdig. Die bisherigen
Diskussionen um eine solche Abstammung, die vor

allem von B. S. SOKOLOV (1955) und R, |, FLOy,
(1961) vertreten wurde, b_-'xb "N ZWar auf singy v o
gleich der allgemeinen Skelettmorphologia e
der chronologischen Abfolge, b'»"'LiCkSiChligen e
das einzig entscheidende Merkmal, die Septen b
tion, liberhaupt nicht. Solange wir {iber die At
Weise, wie Septen bei den Tabulata inserjert wﬂ:nﬂ
noch gar nichts wissen, ist jede Annahme verwy e,
schaftlicher Beziehungen zu den Rugosa Wenig s:’:t.
voll. G
Allerdings mul} auch beachtel werden, daf die
schaltung der Septen nach dem KUNTHschen Ges!l:.
erst bei wenigen mittelordovizischen Rugosa bel o
ist, die lediglich den Streptelasmatina fS"’EP!ehgmg
taceae, Calostylaceae, Cyatharoniaceae) und den Cv:
stiphyllina angehoren. Fir einen mitte]m'duvizi%
Vertreter der Columnariina steht ein entsprechenge
Beweis noch aus, doch kann hier die nach dem Schem;
von Cyatharonia MICHELIN 1847 erfolgende Seﬁ-
teninsertion indirekt aus dem biformen Tabulariyg
der oberordovizischen Gattung Crenulites FLOWER
1961 gefolgert werden (D. WEYER 1972),
Innerhalb der rezenten Anthozoa stehen den zywy
skeletttragenden Ordnungen Scleractinia und Oglo
corallia (pars) sechs skelettlose, palaontologisch night
iiberlieferbare Ordnungen gegeniiber (Ceriantharig,
Antipatharia, Zoanthiniarta, Corallimorpharia, Piy
chodactiaria, Actiniaria), die sich voneinander haupte
sichlich in der Anordnung und Einschaltung von Me-
senterien und Tentakeln unierscheiden. In Analogie
zu diesen Verhiltnissen mull damit gerechnet wer-
den, dall im Paldozoikum auch mehrere, wahrschein-
lich sogar zusitzliche und uns jedoch fiir immer un-
bekannt bleibende Anthozoa-Ordnungen existiert
haben, unter denen sich die Ahnen der Rugosa eben-
so gut verbergen konnten.

g
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sein. Einmal ist mit der Entdek-

kung v nera zu rechnen, die vielleicht ahn-

Nel

liche Uberrasc ne die von B.-¥Y. LIN (1865)
beschriebenen mnen aus dem hohen Mittelordoviz
der chinesischen Provinzen Szechuan und Kweichow

bieten werden, Zum anderen konnlen einge bereils
publizierte Formen nicht berticksichtigt werden, weil
itire Mot phologie nur ungeniigend untersucht ist. Es
handelt sich dabei um die Genera Yohoph yllum LIN
1965 und Ningnanophyllum LIN 1965 sowie um solche
Arten wie Lindstroemia whiteavesi FOERSTE 1906,
Amplexoides ? rariseptatus LIN 1965 oder Strepte-
lasma parasiticum ULRICH in WINCHELL & SCHU-
CHERT 1895

Mit A. B, IVANOVSEKY (1965. 1967, 1969) wird Pri-
mitophyllum KALJO 1956 fir die morphologisch pri-
mitivste Rugpse Koralle gehalten, von der aber be-
dauerlicherweise noch wesentliche Merkmale unbe-
kannt blieben. Oben ist bei der Beschreibung von
Coelolasma neumani nov. sp. bereits darauf hinge-
wiesen worden, daB am Kelchoberrand mit ziem-
licher Sicherheit regelmiiBig angeordnete Grof- und
Kleinsepten ausgebildet sein mussen, die vielleicht
nicht unbedingt in der Liinge, aber hinsichtlich 1threr
Genese differenziert sind. Nach D, L. KALJO (1956,
a) besitzen die Polypare von Primitophyllum primum
KALJO 1956 eine extern langsgestreifte Wand mit
Septalfurchen und Interseptalrippen. Ein solcher
Baustil setzt zwangslaufig voraus, daB im Polypar-
inneren zumindest am noch nicht untersuchten
Kelchoberrand ein vollig normaler Septalapparat
vorliegt, von dem einzelne oder fast alle Septen dann
im Laufe des Wachstums sekundér in die Wand ein-
bezogen worden sind, wie es beispielsweise bei allen
Rugosa mit sogenannter ,zyklischer® Kleinsepten-
insertion iblich ist. Aus einem Primitophyllum-
Querschliff aus dem Oberordoviz von Kasachstan
(A. B. IVANOVSKY 1967, a, Taf. 26, Fig. 1) 1aBt sich
dieser von den Bearbeitern der Gattung nicht er-
kannte Bauplan sehr deutlich ablesen — in der intern
praktisch keine Septalvorspringe mehr tragenden
Wand befinden sich im peripheren Drittel ehemalige
kurze Septen, die urspriinglich am Kelchrand ange-
legt und dann durch nachirigliche stereoplasmatische
Wandverdickung reduziert wurden, als das Quer-
schliff-Niveau mit fortschreitendem Hohenwachstum
des Polypars passiv in immer tiefere Kelchregionen
umgewandelt wurde. Leider fehlt eine detaillierte
Beschreibung der dufleren Langsstreifung der Wand,
an der am einfachsten zu erkennen ware, ob die fir
alle Rugosa typische pinnate Anordnung mit vier
Septeninsertionsstellen vorkommt und ob Kleinsep-
ten in der von L. FAUROT (1909) und A, J. WRIGHT
(1969) beschriebenen Weise eingeschaltet werden,

Primitophyllum soll trotz sein

v und dabe

eine |ar T -
bekeln b zen (A.B. 1V £ a). Dabet
wurde Ubersehen, da in einzs r Sep n von
Primitaphyllum genau de

spricht, das ber anderen Ri

zeichnet wird Die Septenmikrostruktor ist meines
anth. A B IVANOVSKY
h eil den von O. H. SCHIN-
DEWOLF (1942) geprigten Terminus Jlamelldre §
tenmikrostrukiur® wrttimlich fur die Anwachslamel-
len des Skeletts men. Dall beide
Dinge nichts miteinander zu tun haben, wurde bei-
spielsweise von A. v. SCHOUPE & P. STACUL (1966,
S. 22) dargelegt. Anwachslamellen sind nicht nur an
Septen mit lamellirer Mikrostruktur (Polycoelia —
0. H. SCHINDEWOLF 1942, Taf. 4, Fig. 1c), sondern
auch an Septen mit trabekulirer Mikrostruktur zu
beobachten (Phillipsastrea — J. E SORAUF 1967
S.12, Abb. 1 e; Rhizophyllum — J_ S, JELL & D. HILL
1969, Taf. 5, Fig. 12f—g)

Ubrigens nahm A. B. IVANOVSKY (1967, a) — und
nach thm auch T.G. ILJINA (1971) — an, dab das
Rugosa-Skelett nicht nur aus senkrecht zur abson-
dernden Weichkorperoberfliche orientierten Arago-
nit-Fasern (Kristallen) besteht, sondern auch aus
diunnen, parallel zur Skelettoberflache angecrdneten
Aragonit-Plattchen gebildet werden konne Alle
eingehenderen Strukturuntersuchungen, iiber die
A.v. SCHOUPE & P. STACUL (1986) zusammenfas-
send berichteten, haben jedoch immer nur einen fi-
brisen Skelettfeinstbau mit senkrecht zur Oberflache
orientierten Kristallen nachgewiesen, der kristallo-
graphisch allein denkbar ist.

typisch mc

bei seinerr

in Anspruch gene

Ob an einem beliebigen Skelettelement von Korallen
die fibrése Struktur der senkrecht zur Oberfliche
ausgerichteten Aragonit-Kristalle oder die Anwachs-
lamellierung stirker oder sogar allein hervortritt. ist
ein sekundires Phinomen, Uber dessen Ursachen
erst wenig bekannt wurde. Teilweise ist es s'cher eine
Frage des optischen oder elektronischen Auflésungs-
vermogens, Eine bedeutende Rolle diirfte auch die
Wachstumsgeschwindigkeit und die damit verbun-
dene Einlagerung organischer Substanz in das Skelett
spielen. Bei einigen Formen mit sehr tiefem Keleh. in
dem die Wand ihre endgultige Starke nur allmah-
lich bei gleichzeitizem betrachtlichen Hhenwachs-
tum erlangt, kommt so eine lamellire Wandstruktur
vor (Striatopora tschichatschewi PEETZ 1801 —
L L. TCHUDINOVA 1959, Taf 8, Fig. 3a—c). Fir
manche anderen Korallen mit flachem Keleh. in dem
die Wand bei nur geringfigigem Hohenwachstum
sehr schnell verdickt wird, ist eine fibrise (radialfas-
rige) Wandstruktur kennzeichnend (Thamnopore
praba DUBATOLOV 1952 — 1. I TCHUDINOVA
1859, Taf. 22, Fig 1, 5a—b). Eine solche unterschied-
liche Ausbildung der Aragomitfasern ist auch von

45




1. B, SORAUF (1870, Taf. 5, Fig. 1-2) mit der Wachs-
tumsgeschwindigkeit des Skeletts in Verbindung E{E-
bracht worden. Es gibt jedoch genugend E“""‘P]_bel'
spiele, die sich nicht auf diese Art und Weise erkldren
lassen, so dall wahrscheinlich nicht nur die reine
Wachstumsgeschwindigkeit, sondern auch die Dauer
der dubei auftretenden perindischen Stillstandszeiten
des Wachstums maBgebend sind. -
Primitaphyllum leitet die Entfaltung der Cystiphyl-
lina ein und wird dort mit den Genera Sinkiango-
lasma YU 1960 (Oberordoviz), Palaeocyclus ED-
WARDS & HAIME 1849 (Llandovery—Wenlock),
Rhabdocyelus LANG & SMITH 1939 (Llandovery—
Gedinne) und Bojocyclus PRANTL 1938 (Eiflium)
in einer Familie Palaeocyclidae DYBOWSKI 1873
vereint (Synonyma: Acanthocyclidae HILL 1836,
Rhabdocyclidae HILL 1940, Primitophyllidae IVA-
NOVSKY 1965). Die wesentlichen Merkmale, die ge-
gen alle anderen Cystiphyllina unterscheiden, sind
der bis zur Polyparspitze reichende Kelch und das da-
mit zusammenhiingende Fehlen von Tabulae. Diese
Eigenschaften werden deshalb taxonomisch so hoch
bewertet, weil eine kontinuierliche phylogenetische
Reihe vorliegt, die den relativ einfachen Bauplan
merkwiirdigerweise konservativ vom Mittelordoviz
bis zum Eiflium beibehielt und nur ganz geringfiigig
die Septenstruktur abwandelte. Die bisher immer
mit den Palaeocyclidae in einer Familie vereinten
Tryplasmatidae ETHERIDGE 1907 (Synonyma: Pho-
lidophyllidae WEDEKIND 1827, Holacantiidae SY-
TOVA in SYTOVA & ULITINA 1966) erwarben Ta-
bulae und haben sich vermutlich polyphyletisch zu
verschiedenen Zeiten aus mehreren Genera der Pa-
laeocyclidae entwickell.
Die Auffassung A. B. IVANOVSKYs (1965, 1967 a),
daB Primitophyllum zu den Streptelasmatina gehére,
beruhte auf unzutreffenden Vorstellungen {liber die
Septenmikrostruktur und laBt sich nicht linger ver-
treten, D, L. KALJO (1956 a, 1965) hatte die Gattung
ubrigens immer zu den Tryplasmatidae (sensu lato,
incl. Palaeocyclidae) gerechnet. Als wesentliches Kri-
terium der Cystiphyllina wird hier das Fehlen jeg-
licher axialer Verbindung der Septen angesehen, die
auch an der auBersten Polyparspitze nie im Polypar-
zentrum miteinander verwachsen. Von Bojocyclus
bohemicus PRANTL 1939 liegt mir ein Querschliff
von nur 0,5 mm Durchmesser vor, in dem die Wand
nur winzige Septenvorspriinge trigt.
Sinkiangelasma Y1 1960 aus dem chinesischen Ober-
ordoviz steht Primitophyllum offenbar auBerordent-
lich nahe, L4Bt sich bei gleichfalls monacanther Sep-
tgnmi.krostruktur kaum unterscheiden und kénnte
s@: eines Tages vielleicht als jiingeres Synonym er-
weisen, Da am bisher untersuchten Material stets die
Pnlyparspi_tzen fehlen und die Kelchbasis daher un-
bekannt blieb, erscheint es aber nicht ausgeschlossen,
dall doch noch einige wenige Tabulae vorkommen
und dafl das Genus dann als Vertreter der Tryplas-
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Von Primitophyllum sind Rhabdoeyclus LAN
SMITH 1939 und Bojocyclus PRANTL 193 4 d"‘
rhabdacanthen Septenmikrostiruktur und Palge,
clus EDWARDS & HAIME 1849 in der discoidan p
lyparform verschieden. Rhabdocyclus, dessen Jiin b
bekannte Art Rhabdocyclus latus (WHISSERME
1943) aus dem Gedinne des Rheinischen Schiefe,,
gebirges ist, setzt anscheinend erst im Silup ein, dy
zwei zu der Gattung gestellte Formen aus dem s
nischen Oberordoviz eine klar abweichende Morphg.
logie haben. Rhabdocyelus aequispinatus REIM_A“
in KALJO 1957 besitzt nach V. M. REIMANs Liings.
schliff (1958, Taf. 2, Fig. 13) entgegen der Origing].
diagnose des Autors eindeutig einige Tabulae, £
innert dadurch an die von D. HILL (1936, S. 204) 4
wAcanthocyclus aff. transiens” beschriebenen Fop
men und ware in Tryplasma LONSDALE 1845 ging,.
reihen, wenn tatsichlich rhabdacanthe Trabekely
vorliegen sollten. Bei Rhabdocyclus atavus KALJQ
1958 sind Grofsepten im Polyparzentrum nahe der
Kelchbasis miteinander verbunden, so dall es sich ym
eine Streptelasmatina-Art handeln mufi,
Von der zweiten, schon im Ordoviz erscheinenden
Cystiphyllina-Familie. den Tryplasmatidae, kennen
wir dort nur finf bis sechs Arten. Hillophyllum
WEBBY 1971 mit monacanther Septenmikrostruktue
schliel3t sich unmittelbar an Primitophyllum an, Im
Oberordoviz kommen Tryplasma ? aequispinatum
(REIMAN in KALJO 1957) mit moglicherweise
rhabdacanther, dimorphacanther oder holacanther
Septenmikrostruktur sowie Holacartia ? tubulus
(DYBOWSKI 1873) und Holacantia ? spinulata
(NEUMAN 1968) mit holacanther Septenmikrostruks
tur vor. Die Entstehung holacanther Trabekeln ist
ungeklirt, vollzieht sich aber entgegen A.B.IVA-
NOVSKY (1967a) und T.G.ILJINA (1971) nicht
innerhalb eines lamelldren Skeletts, da die Trabe-
keln als isolierte Septalspinae zuerst da sind und nur
nachtriglich in lamelldr struiertes ,Stereoplasma’
eingebettet werden. Im Kelch von Tryplasmatidag
mit holacanther Septenmikrostruktur fillt allerdings
auf, dafl ein einzelner Septaldorn (= eine holacanthe
Trabekel) schon direkt am unmittelbaren Kelchobers
rand seine endgiltige Linge und Dicke erreicht hal
und daher auBerordentlich schnell gewachsen séif
mub, so dafl deshalb vielleicht keine inneren Strukfiis
rén der Faseranordnung erkennbar werden.
Drei schon im Mittelordoviz gleich zu Beginn desuf®
bekannten Abschnitts der Rugosa-Geschichte s
voneinander getrennte Uberfamilien unterscheids

sich von ihrem Vorfahren Primitophylium dureh 8%

der Kelehbasis bis in das Polyparzentrum gewad”™
sene und dort verschmolzene Grofisepten. Wegen 41

nals werden die
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), HILL 1856) e die Calostyl

belas ab-

rtung als drei sepa-

. auch eine I

rate Unterordnu durchaus gerechtfertigt ware
Die auberordentlich frithe Differenzierung der Strep-
telasmatina in d selbstandige Stammreihen

var bisher nicht bek 1 alle ordovizischen Ver-
treter der Unterordnung als Streptelasmatidae ge-
fithrt worden sind. Eine Revision des mittelordovi-
zischen Genus Protozaphrentis YU 1957 hatte schon
ergeben, daf hier ein typischer Vertreter der Cyatha-
raniaceae vorliegt (D. WEYER 1973). Die Exislenz
einer dritten Uberfamilie geht aus den obigen Aus-
fithrungen iiber die Calostylaceae hervor

Das Hauptkennzeichen der Calostylaceae ist die po-
rése Struktur ihrer Septen, die sich aus einem Pri-
mitophyllum-Septum durch Verlingerung und un-
vollkommenes Verwachsen der einzelnen Septalspi-
nae ableiten lassen. Diese Wandlung von einem acan-
thinen zu einem vorwiegend laminaren Septum ist
grundverschieden von der Art und Weise, wie der-
selbe Verschmelzungsvorgang von Trabekeln bei den
zwei anderen Uberfamilien Streptelasmataceae und
Cyatharoninceae chne Zurticklassung von Poren voll-
zogen wurde. Da der eigenartige Formenkreis mit zu
den dltesten Rugosa gehirt und auBerdem als einzige
Uberfamilie offenbar schon im oberen Mittelordoviz
das Maximum seiner Entfaltung erreichte, wird die
bisherige Auffassung hinfillig, daB perforate Septen
einen sekundaren, degenerierten Bauplan verkor-
pern (W. WEISSERMEL 1827, S.4; A B. IVANOV-
SKY 1967 a, 5. 124).

Der rekonstruierte Stammbaum der einzelnen Calo-
stylaceae-Gattungen erscheint morphologisch aus-
gezeichnet fundiert und bietet keine Probleme. Un-
klar ist vielleicht nur, ob die Lambelasmatinae oder
die Coelostylinae eine urspriinglichere Entwick-
lungsstufe reprisentieren. Mehrere von den obrigen
Streptelasmatina wohlbekannte Trends lassen sich
auch hier feststellen (Tendenzen zur Bildung einer
echten Axialstruktur, zur Entstehung von Amplexus-
artigen Nebenformen und zur Entwicklung eines
everten Kelchs). Die ersten columellaten, die ersten
pleonophoren und die ersten ,.hexacoralloiden* Ru-
gosa mit evertem Kelch sind innerhalb der Calostyla-
ceae im Mittelordoviz entstanden.

Die gegenseitigen verwandischaftlichen Beziehungen
der gleichfalls von Primitophyllum abzuleitenden
iltesten Streptelasmataceae des Mittel- und Ober-
ordoviz lieflen sich bisher nicht aufkliren. Es ist so-
gar unbekannt, ob wirklich alle {iblicharweise zu den
Streptelasmatidae gestellten Gattungen tatsichlich
die als Charakteristitum der Familie geltenden
Axialsynapliculae besitzen, die bei den Cyatharonia-
ceae nach jelzigem Wissen lediglich einmal im hihe-

ran Silur bet den Ditoecholasmatinas

Eine bessere Kennt der Gruppe kan

tensiven morphologischer

he Rethe im Oberordoviz (Hel
MAN 1989. Bodophyllum NEUMAN
kaum anzuzweifeln sein

weitere Zusam

3T hange
vermag ich jedoch nech micht mit Gewiliheit zu er-
kennen
Die Cyathaxoniaceae sind m Mittel
eine einzige Gattung. Protozaphrentis
treten, die mit ihren ungewdhnlich langen und
tratingenten Kleinsepten als Stammform der spit
gewaltig aufblithenden und bis in das Perm existie-
renden Familie Cyatharoniidae EDWARDS & HAIL-
ME 1850 (Subfamilia Petratinae DE KONINCK 1872)
gelten kann (D. WEYER 1973). Aus Protozaphrentis
hat sich Petraia MUNSTER 1839 entwickelt. dersn
alteste Funde erst aus dem Unterludlow Oberfran-
kens und Oklahomas und aus Oberwenlock Unter-
ludlow der Insel Gotland bekannt wurden. Trotz der
relativ groBen zeithichen Liacke, die aber bei derarfi-
gen kleinwuchsigen Formen der Cyatharoma-Fanes
nicht weiter verwundert, bestehen an der direkten
Verwandtschaft keine Zweifel da sich Petraia von
Protozaphrentis nur durch die viel diinneren Septen
und durch das Auftreten von biformen Tabulae in
Position I unterscheidet. beides Merkmale, die nach
allen an anderen Rugosa gewonnenen Erfahrungen
als apomorph zu werten sind.
Uber den Ursprung der Columnariina 128t sich beim
gegenwiirtigen Kenntnisstand kein rechtes Urteil ge-
winnen. Immer noch problematischer ist vor allem
die oft schwierige Abgrenzung gegen eimge Tabulata
(Genus Foerstephyllum BASSLER 1841 sensu auct ),
wobei wir uber das ausschlaggebende Kriterium der
Septeninsertion nichts Konkretes wissen Fiir die im
Mittelordoviz einsetzenden Genera Favistina FLO-
WER 1961 und Pualaeophyllum BILLINGS 1858 mit
wohl differenzierten Grofi- und Kleinsepten bestehen
keine Zweifel, da der alie Rugosa charaktensierende
alternierende Septeneinschaltungsmodus an vier In-
sertionsstellen aus dem Tabularium der Gattung
Crenulites FLOWER 1961 abgelesen werden kann
die sich im Oberordoviz direkt aus Favisting entwik-
kelt hat.
Der Basalapparat von Crenulites ist typisch biform
(D. WEYER 1972) und setzt die Existenz zweter ver-
schiedener Serien von Interseptalriumen (Pesiton
[ und Il sensu P. K. SUTHERLAND 1963) voraus, die
wiederum unmittelbar an die Ghederung des Rugosa-
Septalapparats in GroB- und Kleinsepten und an de-
ren ontogenetische Insertionsweise geknupit sind An
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allen verdffentlichten Abbildungen von Crenulites-

Arten (R, H. FLOWER 1981, A.B I\'-\NU\':‘»K\' 1968)
kénnen allerdings nur die awel Insertionsstellen am
Hauptseptum gelegentlich erkant
filr die Prasenz von Seitens spten mit zwel W mhﬂ:&ﬂ
Insertionsstellen noch kein Bewels erbracht 1st So-

serienschliffen an-

a1t werden wiihrend

lange sorgfaltige, mil Hilfe von =

gestellte Untersuchungen geeigneter, mit nicht zu.:

génglicher Crenulites-Kolonien nicht das Gegenteil
ergeben, besteht jedoch kein Grund zur Ann;uhrf'tf'.
daB Alarsepten fehlen und daB demgemilD gar keine

Rugoesa vorliegen.

OKOLOV in ITVANOVSEY 1969
soll die primitivste Columnariina-Gattung sein, bei
deren Typus-Art (Favistella simplex SOKOLOV
1955) noch keine zwei Septen-.Ordnungen” emflret
ten. Der Fall von Hillaphyllum priscum WEBBY
1971 — mit Septen einer Griifenordnung und trotz-
dem mit tetracoralloid angelegtem Septalapparat —
stimmt jedoch nachdenklich und verschiebt das
Schwergewicht der Betrachtungsweiss von der Lin-
genabstufung der Septen auf deren Einschaltungs-
weise. In diesem Sinne konnten Proterophylium und
einige Foerstephyllum-Arten vielleicht tatsichlich zu
den Rugosa gehoren, waren aber auch noch chne
weiteres anders (als Tabulata) zu deuten.

Von echien Tabulata ist die Art der Septeninsertion
ghinzlich unbekannt. Lediglich 0. H. SCHINDEWOLF
(1959, S. 310, Abb. 9—10) hat auf eigenartige, noch
nicht deutbare Unterschiede in der Anlage von Sep-
ten bei Pleurodictyum GOLDFUSS 1829 und Petri-
dictyum SCHINDEWOLF 1959 aufmerksam gemacht.
Wieviel Insertionsstellen in welcher Anordnung am
Kelchrand der Tabulata vorhanden waren. kann
nicht gesagt werden,
Wegen der spezifischen tetracoralloiden Septenein-
schaltung erscheint eine Herkunft der Rugosa aus
einer einzigen Wurzel plausibel, withrend eine poly-
phyletische Entstehung fur unwahrscheinlich gehal-
ten werden darf. A.B.IVANOVSKYs (1969) Ver-
such, die Columnariina auch auf Primitophyllum zu-
ruckzufiihran, ist daher recht einleuchtend.
Die von B. D. WEBBY (1971, 5. 185, Abb. 9) geduBer-
ten Vorstellungen tiber Entwicklungstendenzen und
phylogenetische Beziehungen mittelordovizischer
Rugosa-Genera mit ,acanthinen Septen” stehen im
Widerspruch zu dem hier veriretenen stammes-
geschichtlichen Bild der &ltesten Rugosa. Von vier
Trends, die B, D. WEBBY zu erkennen glaubte, ist
lediglich einer — die Bildung einer Axialstruktur —
korrekt und in der Geschichte der Rugosa immer
wieder anzutreffen. Das .Erscheinen des Hauptsep-
tums* ist gleichbedeutend mit der Entstehung der
tetracoralloiden Septeninsertion und markiert die

Geburtsstunde der uns uberlieferten skeletttragen-

den Rugosa, iiber deren Beziehungen zu den Tabulata

nach den obigen Ausfiihrungen keine Aussagen mog-
lich sind

Proterophyllum S
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Die Ableitung einel Gattu ibulae van ein
Formenkreis mit Tabulis h nicht mit d!
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sonst bei Rug zu beobacht

n Trend vereinbaren Grup ohne Tabuls

Le o 1-‘ ulae {ung
n Anfang vy En

mit tiefem Kelch) stehen i
wicklungsreihen und werden der Regel von ¥
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men mit Tabulae abgeldst, deren Zs I

hl dann Noch 5
v flacher \w:'dend:.
eiden sich beispml}:

nimmt bei gleichzeitig imm
Kelch. In diesem Sinne unterscr
weise unterdevonische (Per hyllum K)“”DPH L
lumj POCTA 1902) und kat bonische '[‘;mhyhsmaﬂ:a
(J’t‘niu;!h_llnm" [Pentaphyllum] DE KONINCK 1312;
Auch bei den Cyathaxaniidae kommen zuerst i"ﬂOr‘
doviz und Silur nur Genera mit wenigen oder Gh;
keinen Tabulae und mit auberordentlich tiefemn Keldh
vor (Protozaphrentis YU 1957, Petraia MUNSTER
1839, Sutherlandinia WEYER 1972), wihrend Gy
tungen mit relativ flachem Keleh und mit r(::chlichen
Boden viel spiter entstehen (Petraiella ROZKQW,
SKA 1969 im Famenne, Epiphanophyllum 1LIINg
1970 im Unterperm) Amplexus-artige Formen tnd
Rugosa mit evertem Kelch, die bekanntlich zu den
Endgliedern phylogenetischer Reihen gehoren, zeigh.
nen sich immer durch ungewohnlich zahlreiche Taby.
lae aus (Gorizdronia ROZKOWSKA 1969, Kielee.
phyllum ROZKOWSKA 1969). Derselbe Trend zur
Verflachung des Kelchs durch Entstehung und Ve
mehrung basaler Bildungen fithrt ja auch von dia-
phragmatophoren zu pleonophoren Rugosa, die stets
als abgeleitete und nie als urspriingliche Formen-
kreise angesehen worden sind.
Primitophyllum hielt B. D. WEBBY fur eine degens
rierte Gattung mit rudimentiren Septen. Oben ist je-
doch ausfiihrlich diskutiert worden, dalb dieses Ge
nus einen vollig normalen Septalapparat haben mufl

und daB der erst in tieferen Kelchbereichen eingetres)

tene Verlust von Septen der iiblichen Reduktion ent-
spricht, die bei den sekundir in die Wand incorpe-
rierten Kleinsepten zahlreicher Rugosa erfolgt ist
Primitophyllum kann danach nicht als degenerierte,
sondern mufB als ausgesprochen primitive Rugose
Koralle gelten, die in nahezu idealer Weise alle mor=
phologischen Voraussetzungen in sich vereint, um als
Ausgangsform der Cystiphyllina, der Streptelasma-
tina und wahrscheinlich auch der Columnariing in
Betracht zu kommen.

6. Zum Skelettwachstum der Tabulata,
Rugosa und Scleractinia

Beim Hohenwachstum kalkiger Korallenskelette soll
sich der Weichkérper nach allgemein anerkannlét
Meinung immer wieder von seiner Skelettunteriagé
ldsen, sich nach distal hochziehen und den dabei fFél%
werdenden proximalen Hohlraum durch basale S84
dungen (Tabulae, Dissepimente) gegen den bewolin
ten Polyparabschnitt abgrenzen. Solche Vorstellui

palionto

Korallen- it fast immer als selbst

AUSHeRE S ange nicht mehr ange-

hste im Hinblick auf Details
(A SCHOUPPE &
W. WELLS 1069, J E. SORAUF
ein merkwurdiger Trug-

cle Mechan

P. STACUL 190t
1970)
chluf vorliegt, gehi aus der

beschriebenen Ca

DaB hier triotzde

tylaceae ie aus bestimmten

Skeletteigentiimlichkeiten anderer Korallen hervor
und soll im folgenden naher erortert werden
Synapticulae, Septalporen Axialsynapticulae, eine
Synapticulotheca und eine spongigse (synapticulare)
Columella sind Skelettelemente, die das bei dia-
phragmatophoren und pleonophoren Korallen bisher
postulierte Anheben des Polypen absolut unméaglich
machen, da der Weichkérper in seinem Skelett fest
und unlosbar verankert ist. Im Falle einer Synapti-
cula werden die aus Ectoderm, Mesogloea und Endo-
derm bestehenden zwei lateralen Weichteilpartien
einer Septentasche und ein von der Mundscheibe
herabhiingendes Mesenterium in einem Interseptal-
raum von einer stabformigen Skeletitraverse durch-
bohrt (J. E. DUERDEN 1904, Taf. 6, Fig. 33, Taf. 7,
Fig. 38, Taf. 9, Fig. 54-—60) Der Weichkorper ist hier
wie mit einem Nagel an das Skelett geheftet und
konnte lediglich bei Zerstérung der proximalen Ab-
schnitte entfernt werden, Ahnlich liegen die Verhalt-
nisse bei Septalporen oder bei den Wandporen der
Tabulata, die ein Hoherschalten des Polypen nur
durch Zerreiflen der die benachbarten Skelettlumina
verbindenden Gewebsteile ermoglichen wiirden. In
einer Synapticulotheca und in einer spongitsen Co-
lumella wie bei Calostylis LINDSTROM 1868 oder an
den Axialsynapticulae von Enterclasma SIMPSON
1900 und Ditoecholasma SIMPSON 1800 verzahnen
sich Weichkérper und Skelett wie Kettenglieder mit-
einander und sind nicht einfach durch Zugkrifte
voneinander zu lasen. Ein standig mit solchen ruptu-
rellen Vorgingen erfolgendes Hohenwachstum der
Korallen ist biologisch nicht denkbar.

Diese Uberlegungen sind an sich nicht neu und wur-
den schon einmal von G. MATTHAI (1914, S. 9-10)
recht eindeutig ausgesprochen. Nach seiner von mir
geteilten Auffassung vollzieht sich das vertikale
Wachstum bei Dissepimentbildung durch Abschnii-
rung und anschlieBende Nekrose (Atrophie) eines ba-
salen Polyparteils, wobei der gesamte Weichkdrper
in situ verbleibt, Frither hatte sich bereits G.v.KOCH
(1896, S. 261) gegen die auch zu seiner Zeit ohne Be-
weis fiir selbstverstandlich gehaltene periodische Lo-
sung und Anhebung des Polypen gewandt. Von einer
Atrophie der untersten Weichteile sprachen Ubrigens
schon W. DYBOWSKI (1873, S. 306) und bedingt
selbst H. M. EDWARDS (1857, 8. 67).

Als wesentlichen Hinweis fiir die Unmdglichkeit einer
stindigen diskontinuierlichen Hebung des Weichkor-
pers sah G. MATTHAI (1914) den Verankerungs-
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eflekt der Synapticulse an J W WELLS (1989, S. 19)

an xich als stichhalu

versuchie diese

anerkannte

Argument mit der Fest raften. dall
mit Synapticulse susgestatiets hechpor e
Scleractinia-Skelette wohnlich® keine Dissepi-

menle besilzs

1 und dafl ik yp drmrufloige durch
einfachen Zuwachs und durch Dehnung wachse. Das
ist natirlich an sich korreki, kann aber trotzdem
G. MATTHAIs Konzeption selbst dann nicht wider-
legen

wenn nur eine einzige Scleractinia-Ari exi-

stierte, die ¢ine Endotheca und Synapliculae gebildet
hat und deren Wachstum sich dann eben nicht mat
der von J. W_WELLS allein als gultig angesehenen
Theorie der Anhebung des Polypen erklaren laft
Korallen mit einem Basalapparat (Endotheca
bulae und Dissepimente) und mit synapticularen
Skelettbildungen (Synapticulae, Synapticulotheca,
Axialsynapticulae, synapticulare Columella) sowie
mit Septalporen gibt es jedoch in grofler Menge. Als
Beispiele unter den Scleractinia seien nur die fol-
genden Genera erwiahnt, die lediglich eine kleine
Auswahl darstellen:

Ta

Diploastrea MATTHAI 1914 (Tabulae, Synapticulo-
theca, spongiose Columella, axiale Septalporen —
T.W. VAUGHAN & J. W. WELLS 1943, Taf 12, Fig
3a—b) '

Alveopera DE BLAINVILLE 1830 (Tabulae, Synapti-
culotheca, total spinése. horizontal angeordnete, sich
axial beinahe berihrende Septen — J. W. WELLS
1854, Taf. 164, Fig. 6—7)

Heliastraea EDWARDS 1857 (Tabulae, spongidse Co-
lumella, Septalporen — J. ALLOITEAU 1952, 5. 619,
Abb. 66)

Siderastrea DE BLAINVILLE 1830 (Endotheca, Syn-
apticulae, Synapticulotheca — J. E. DUERDEN
1904)

Favia OKEN 1815 (Endotheca, spongidse Colu-
mella)

Ebrayia DE FERRY 1870 (Tabulae, Synapticulotheca,
Synapticulae, Septalporen — E. RONIEWICZ 1970,
S. 525, Abb. 2 A-B)

Paleoastroides CHEVALIER 1961 (Tabulae, Septal-
poren, spongiose Columella, synapticuldres Coenen-
chym) — J.-P. CHEVALIER 1961, Abb. 189)

Entsprechende Falle von Gattungen, deren Skelett-
bau ein Anheben des Weichkérpers verhindert. las-
sen sich auch bei Rugosen Korallen anfihren. In
erster Linie sind hier die Colostylacece mit ihren
Septalporen zu nennen. Mehrere Genera dieser Uber-
familie erwarben zusatzlich noch eine spongiose Co-~
lumella und mitunter (Calostylidae) auch emne Syn-
apticulotheca und Synapticulae. Eine zweile Gruppe
von nicht immer direkt verwandten Gattungen wird
durch Axialsynapticulae gekennzeichnet Entero-
lasma SIMPSON 1800, Ditoecholasma SIMPSON
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DEKIND 1927, Helice-

1900, Rhegmophyllum WE NEUMAN 1969.

Tlum <
lasma NEUMAN 1968, Bodophy 94 Das Exschei-
Dalmanophylium LANG & SMITH 1939,

sonders
nungsbild dieses speziell bei Eri@:’n!ﬂsdn’l;i1 b‘cl“l‘vp =
charakteristischen Bauplans piEnd eEDV\-"ARDS
axialen Septenverbindung, den — Flabellum
(1857, Taf. D 1, Fig. 6) von dem rwm}ﬁn .
pavoninum LESSON 1831 ﬂlrm”"'-":"td("t lleljchfalls die
Bin ganz anderes Phanomen bﬂ]f’f E‘;enm Hohen-
Atrophie basaler Weichkorpertelle el
wachstum, An einem Exemplar ‘?‘E’-‘ ;nWABDS 5
schen Fusciculophylium omaliust (Ed‘ el
HAIME 1851) wurde beobachtel. dali die St
ten Reste eines in die Leibeshohle geraten:}" e
kérpers (Ostracode) nicht wieder durch ]Eimal in
affnung ausgestofien, sondern nach prox Sin
subtabulare Bereiche abgekapselt worden sint. a-
handelt es sich natiirlich um eine Stﬁrulng des norrnm'
len Lebensprozesses und folglich um eine et_wa;i_
male Tabula-Bildung, die aber prinzipiell die Fanic-
keit des Polypen zur Abstofiung von Weichkorpertei-
len widerspiegelt.
Weitere St}:ukturen. die den Weichkdrper im Sk(::]ett
wie in einer Falle festhalten, lisgen noch bei e1m"gen
anderen Rugosa vor, Im Kelch einer aus dem hoch-
sten Oberds'-vnn stammenden unbeschriebenen Art
des Genus Nearon KULLMAN 1865 war eines dlel'
GroBsepten, die normalerweise im unteren Kelchdrit-
tel fest mit der Wand des Aulos verbunden sind, v91'-
iibergehend auf eine kurze vertikale Strecke axial
frei, so dafi an dieser Stelle zwei Interseptalraume
{iber eine axiale Septalpore untereinander in Verbin-
dung standen. An dem gleichen Exemplar verschmolz
auch eines der sonst frei endenden Kleinsepten im
tieferen Keleh zeitweilig in contratingenter Weise
mit dem zugehbrigen GroBseptum, Ioste sich nach
proximal aber wieder. Der so entstandene Verbin-
dungssteg zwischen den beiden Septen kann mit Syn-
apticulae verglichen werden.
Ahnliche Beobachtungen sind an der axialen GroB-
septenverbindung unterdevonischer Vertreter von
Pentaphyllum DE KONINCK 1872 angestellt wor-
den (eigenes Material aus der Erbsloch-Grauwacke
des Rheinischen Schiefergebirges; rechtes Gegensei-
tenseptum in J. KULLMANNs (1965, S. 134, Abb,
18 a—h) Zeichnungen von Pentaphyllum (Pentelasma)
rariseptatum [KULLMANN 1965]). Hier spielen diese
Verhiltnisse allerdings fiir das: Hoéhenwachstum
kaum eine Holle, da es sich um Formenkreise mit
auch im Alter noch direkt oder fast bis zur Polypar-
spitze reichendem Kelch handelt.
Fur manche Rugosa mit ungewshnlich dicht und
kréftig carinierten Septen, wie etwa Spongophylloi-
des cockei SUTHERLAND 1965 (P, K. SUTHER-
LAND 1665, Taf. 4, Fig. 1f—i), wire ein Hihenwachs-
tum miy dabei auftretender standiger Anhebung des
Weichkorpers ebenfalls nicht gut vorstellbar, Der
Polyp kann bei solchen Formen die basalen Partien
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der Interseplalraume schon wegen dep e
«chen den Carinae vm'blr-i.b(-nden Skeletuer 2w,
kaum verlassen. Aulberdem bietet hiey gg U
H(:hungsthf‘m'ie unt;‘unnb.zn “Pl'bundeng‘
¢igenartigerweise noch nie diskutierte rfhal,&_
nach der Hebung ,nm. Wen_l?lluvn erncuten Platzn, dey
des Weichkérpers die grofiten Schw‘origkeimn%‘
bei einer in situ durch Atrophie erfolgengey, AL tig
derung basaler Polypenteile entfallen, Blie,
Fast alle Argumente gegen die Gblicheryeig,
nommene Anhebung des Weichkorpers pe; Sgl
tinia und Rugosa sind auch fiir die Tabulaty
und betreffen dort zunichst alle mit Wandp
versehenen Formen, die den bei weiten gra?]
Teil der Ordnung I'epr'as.entieren_ Die cribrify
Wand von Gattungen, wie Yawvorskia FOMICHE‘,
1931 und Donetzites DAMPEL 1940 oder die sp
piose Skelettfiillung der Kelche wvon CJ?isrnm:l-
NICHOLSON 1888, verankern Weichkirper und Sk:
lett in der gleichen Weise, wie es durch eine sznapu.
culotheca und durch eine spongibse Columel}; =
schieht. Extrem grofie Squamulae bei Squﬂmeojum_
sites TCHERNYCHEYV 1841 oder die dicht gestelliey
langen Septaldornen von Lessnikovaea SOKOLDV
1951 verhindern wohl auch ein Loslésen des Weigh.
kirpers von seiner Skelettunterlage, speziell in Ay,
betracht der oft sehr grofien Tabulae-AbstandEd&
zuletzt genannten Gattung. Zumindest a6t sich die
nach der postulierten Vertikalverschiebung des Fdly.
pen erforderliche neue Placierung des Weichkiirpeﬁ
auf dem Skelett nicht vorstellen.
J.W. WELLS (1969) sprach den Vorstellungen v
G. MATTHAI (1914) iliber das Héhenwachstum de
Scleractinia auch deshalb jegliche Giiltigkeit ab, wel
die Mikrostruktur die Dissepimente als einseitig aus:
geschiedene Skelettpartien ausweist, wihrend es b
der von G, MATTHAI angenommenen Bildungsweis
zweiseitig ausgeschiedene, wie Septen struierte Sk
lettelemente mit dunklem Medianstreif sein mil
ten. Mit der gleichen Begriindung lehnten shot
A.v.SCHOUPPE & P. STACUL (1966, S, 87) entspre
chende Gedanken G.v. KOCHs (1896, S. 261) &b
Weder G. MATTHAI (1914) noch G. v. KOCH (1l
hatten sich jedoch iiber die innere Struktur der Dii_“}:
pimente geduBert, denen erst von den spiteren Kiie
kern ein zweiseitiges Wachstum fiir den Fall zuge
schrieben wurde, daB die Anlage tatséchlich nadiéét
bei G. MATTHAI und G. v. KOCH vertretenen 810
stehungsweise erfolge. Eine solche S.:hlu.lﬂfolgel'}“:fIr
erscheint mir keineswegs zwingend, weil bert:lts: :
mittelbar mit der horizontalen Einfaltung d&f i;
tentasche und dem beginnenden zentripetalen I
piment-Wachstum auch die Atrophie der proxima:
Gewebsteile einsetzen wird. J. E. SORA

S miy
bishg
Praplg

iy

an
19["&[',
Bl

uF (i
e
5. 10, Abb. 6) konnte an Manicing meo[ﬂ“é' :
NAEUS 1758) erstmals belegen, daf a“‘““h’“u il
gleich zu Beginn der Dissepimentbildung ﬂen.. ‘
proximale Schenkel der in der Septentasthe

Ite noch kurziristig normal er-
;kelettbildend in Erscheinung

denen Weichkorper
nihrt wird und daher
tritt

Das innerhalb der Interseptalriume zentripetal er-
folgende Wachstum von Dissepimenten und Tabulae
der Scleractinia ist zuletzt von J W. WELLS (1869)
und J. E. SORAUF (1970) geschildert worden, war
aber schon G.v. KOCH (1896, S. 261, Abb. 11) be-
kannt. Bei den Tabulata liegt ein enisprechender
Nachweis glucklicherweise auch vor (.Pseudoper-
cula® Tabulae von Favositiden — C. 0. DUNBAR
1927), Diesbeziligliche detaillierte Studien Rugoser
Korallen stehen noch aus, doch kénnte eine merk-
wiirdige. bisher tibersehene Erscheinung an Tabulae
die ersten Anhaltspunkte liefern. In einem Léngs-
schliff von Siphonophyllia spumosa (GORSKY 1932)
(A, B. IVANOVSKY 1867b, Taf. 17, Fig. 2b) endet
eine Bodenhilfte etwa in der Mitte des Tabulariums
frei, wihrend sich die zugeharige, von der anderen
Seite gewachsene Bodenhalfte distal auflegt. Das
gleiche Bild konnte an einer neuen caninioiden Form
aus dem Oberfamenne Nordfrankreichs beobachtet
werden,

Von zwei alternativen Schemata, mit denen J. E. SO-
RAUF (1970, 5.6, Abb. 4 b—c) die Dissepimentbildung
erklaren wollte, wird keines zutreffen, weil mit einem
Aufwiirtsriicken des Polypen gerechnet wurde. Den
tatsdchlichen Verhaltnissen diirfte eher ein Bild ent-
sprechen, dal} J. E. SORAUFs erster Annahme (1970,
Abb. 4b) zwar dhnelt, in dem aber nicht nur die Muco-
polysaccharid-Schicht, sondern das gesamte Gewebe
(Ectoderm, Mesogloea, Endoderm) in situ verblieben
ist. Wie sich die Atrophie der abgestoBenen Weich-
kirperpartien im einzelnen vollzieht, kann nur von
zoologischer Seite geklirt werden. Vermutlich sind
Absorptionsvorgiinge groferen AusmaBes beteiligt,
Aus allen oben angefiihrten Griinden wird gefolgert,
dafl der Polyp beim Héhenwachstum der Tabulata,
Rugosa und Scleractinia in situ verbleibt, hauptséch-
lich nur am Kelchrand einen Zuwachs erfahrt und an
der Basis zuriickgebildet wird. Mit dieser Feststel-
lung soll nicht unbedingt behauptet werden, daf die
bisher als allein giiltig erachtete These einer stindi-
gen diskontinuierlichen Aufwirtsbewegung des
Weichkiérpers villig unrichtig ist. Wachstumsvor-
génge solcher Art diirften jedoch, wenn iiberhaupt,
s0 nur eine sehr geringe Rolle spielen und werden als
aulBerordentlich unwahrscheinlich angesehen.

7 Zusammenfassung

Die vom Mittelordoviz bis zum Obersilur verbreite-
ten, morphologisch eigenartigen Rugosen Korallen
der Familie Calostylidae ZITTEL 1879 mit den Syn-
apticulae und eine Synapticulotheca besitzenden Ge-
nera Calostylis LINDSTROM 1868, Stanleysmithia
nov. gen., Palaearaea LINDSTROM 1882 und Hel-
minthidium LINDSTROM 1882 stammen von der

i

neven Familie Lambelasmatidas (vberes Mitt oredis
viz — unteres Oberordoviz) ab, denen die Lambelas-
matinge nov. subfam. (Lambelasma nov. gen.
bowskinia nov. gen)) und die Caelostylinge nov
fam. (Coelolasma nov. gen., Coelastylis LINDSTROM
1880, Estonielasma nov, gen.) zugeordnet werdern Fiir
beide in einer Suprafamilis Calostylaceae zusam-
mengefaBten Formenkreise sind porose Septen cha-
rakteristisch, die bei keiner anderen Rugq sa-Gruppe
vorkommen

Gleich zu Beginn ihrer Geschichte sind die Bugos
bereits im Mittelordoviz in funf selbstandige Uber-
familien differenziert, die drei Unterordnungen an-
gehoren (Cystiphyllina, Columnariina: Calostyla-
ceae, Streptelosmataceae und Cyathoxonigceae in-
nerhalb der Streptelasmatina). Die Calostylaceqe
erreichten schon im Mittelordoviz ihre Hauptentfal-
tung und brachten die ersten Rugosa mit Axialstruk-
tur, mit Dissepimenten und mit evertem Kelch
hervor. Ihre porise Septenstruktur ist nicht als dege-
neriertes, sonders als urspringliches Merkmal zu
werten. Verschiedene Theorien, die Calostylis als
Bindeglied zwischen Archaeocyatha und Rugosa oder
zwischen Rugosa und Scleractinia ansahen, ist durch
die phylogenetische Ableitung der Calostylidae von
vollig normalen Rugosa (primitive Cystiphyllinag)
tber die Lambelasmatidae nun auch jede morpholo-
gische Grundlage genommen, nachdem schon immer
Diskrepanzen im zeitlichen Auftreten der einzelnen
Taxa bestanden.

Einige allgemeine Probleme der Rugosa-Morphologie
werden diskutiert. Lamelldre und trabekulire Sep-
tenmikrostrukturen gehen flieBend ineinander Gber
und lassen sich nicht scharf voneinander trennen.
Fiir den Terminus Dissepimente wird eine neue Defi-
nition vorgeschlagen, die eine eindeutige Abgrenzung
gegen Tabulae erlaubt, Beim Héhenwachstum der
Rugosa (und auch der Scleractinia und Tabulata) last
sich der Weichkérper nicht stindig von seiner Ske-
lettunterlage und wandert aufwarts, sondern ver-
bleibt in situ, erfihrt distal einen Zuwachs und wird
proximal atrophiert.

Summary

Synapticulae and a synapticulotheca are the main
characters of the curious Middle Ordovician to Upper
Silurian Rugose coral family Calostylidae ZITTEL
1879, including the genera Calostylis LINDSTROM
1868, Stanleysmithia nov. gen.. Palaearaea LIND-
STROM 1882, and Helminthidium LINDSTROM 1882
Their ancestors are the upper Middle Ordovician to
lower Upper Ordovician Lambelasmatidae nov. fam_,
which are subdivided into Lambelasmatinae nov.
subfam. (Lambelasma nov. gen., Dybowskinia nov
gen.) and Coelostylinae nov, subfam. (Caelalasma
nov. gen., Coelostylis LINDSTROM 1880, Estonie-
lasma nov. gen.). Both families have porous septa,
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; » corals, and
completely unknown from other Rugose €0

are classified as a superfamily Cf‘ lnstygﬂc:?":t- e
Already in Middle Ordovician times, ]L;S it
ginning of their history, Rugose corals ﬁ i
ferentiated into five separate suPel‘fﬁllﬁllleé Ly
suborders (Cystiphylling, Columnariing; anigceae
ceae, Streptelasmataceac, and C}:‘ﬂ”.'“-"f“ oo
within Strepteiasmatina) The malr! radlatlsn pdan
of Calostylaceae took place in the Middle Qr OVJDral;
when this group developed for the .ﬁrsl time ‘c .
with axial structures, with dissepiments, or Wi
everted calices. Calostylacean perforate _sepm a‘:ﬂ:
primitive feature and not an apomorphi¢ Sym';'dae
of degeneration. Tracing the descent of Calostylt %
back to typical Rugose corals through Lambe!agma i=
dae, it is no longer possible to regard Calostylis as :;l
connecting link between Archaeocyatha and Rugpsa
or between Rugosa and Scleractinia.

Some general problems of Rugose coral morphology
are discussed, There exists no sharp limit betwe-en
lamellar and trabecular septal microstruetures, Whll??h
are connected by continuous transitions, A redefini-
tion of the term dissepiments allows to separate
strictly these skeletal parts from tabulae. During ver-
tical growth of Rugose, Seleractinian, and Tabulate
corals, polyps do not detach from their skeletal base
and do not shift upward. On the contrary, soft parts
remain in situ, increase distally and become atro-
phied proximally.

Peaiome

Pyrosst cemefictea Calostylidae ZITTEL 1879 sveior pac-
npocTpaHeHie OT CPefHero OPAOBMEA JI0 BRPXHEro cm-
Jypa BEmouMTensH0. K HeMy OTHOCATCR POAib Calostylis
LINDSTROM 1868, Stanleysmithia nov. gen,, Paloearaea
LINDSTROM 1882 n Helminithidium LINDSTROM 1882,
KOTOpEIE XAPAKTEPHIYIOTCA CHHANTHKYIAMM M CHHANTH-
Kynoreroil. OHW MPOMCXOAAT OT HOBOro cemelicTea Lam-
belasmatidae (RepXEAA HACTE CPETHETO OPIOBMKE M HHMMK-
HEA YacTh BEPXHEro OpAOBMEAd), K KOTODOMY OTHOCATCH
nogcemelicrea Lambelasmatinae nov. subfam. (Lambe-
lasma nov. gen., Dybowskinia nov. gen.) u Coelostylinae
nov, subfam. (Ceelolasma nov, gen., Coelostylis LIND-
STROM 1880, Estonielasma nov, gen.). Ofa cemeifcTaa 0fi-
pasylr onHo HagcemelictBo Calostylacege. Or oerans-
HBIX TDYII PYIO3 OHN OTAMYAKTCA HAMHMMEM TIOPHCTBIX
cenm,

V3Ke HA HAYANLHON CTANMM MX DA3BMTHA B CPEAHEM Op-
AOBUKE PYTO3bI NENATCA HA B CAMOCTORTENEHEIX Hajce-

MEMCTB, KOTOpEIE OTHOCATCA K TDEM MOROTPAAAM (Cysti-
phyllina, Col riina, Calostyl

; , Streptelasmata-
cea u Cyathazoniaceae sHyTpu Streptelasmating), Hau-

Gonswan gudidbepenuman TPEACTABHTEN et HAJCEMET-
crea Calostylaceae ormevaeTcn YHE B CPELHEM OPAOBUEE.
Cpeau nux Habmogalores nepesie PYroaer ¢ axcuanh:-mir;
CTPYKTYPOM, ¢ RMCCENKMEHTAMM W YaluKol THIA LIeCTH-
AYHeBLIX Kopanuos, [Topuctan cTpykTypa cent ABnAETCA
MX TEPBUUHEIM NDHIHAKOM — DAKBIIE e cuMTAMM

3YNLTATOM IPOLECCA IEFeHEe DAL, i

52

pazmHHbIE aBTOpBI CHHTATH ‘alostylis CBABYIouy,

HoM MEEY ApXeoNMATAMM M DYTOIAME My e M g

- 35,
recTHAYHEBBIMI KOpannaMi. 3T TEOPUN Kang “‘(u"“
Heoﬁocuuﬂaﬂumml. HOCKOALKY ComeHomHg Caiﬂs!y;-:d

i
o

B dmnorene’maecxnm OTHOLIEHWN NPOMCXOANT op e
HBIX PYTO3 (PUMHTHBHBIE TDEACTABMTEMN CUSliwhmin"‘
I'Ipumew:y-mquoﬂ c-ram.:eﬂ 9TOTO DAIBMTHA annncng
MEHCTEO Lambelasmatidae. =
OBCyKAAOTCA HEKOTOPBIE obtme npobaemer gl

st pyros. JlaMensiApHBIE W TPABERYAPHELa yy 0
CcTpYRTYPBL cenT MOCTENEHHO NEPEXONAT Apyr 5 Abyra. 1
JlaeTCH HOBOE onpejienente TEPMIHA NHCCenmmeny, "ﬁm
poe Mo3BOJTAET OAHOBHAMHO OTIMHATE AMCCOMYiManmy

pumuy. B mpouecce BEDTHKEI.‘!E.H?['D DOCTA Pyros (a i
|LeCTAMyHEBBIX KOPALIos i TabyIATOR) nonmn i
in situ, mpy 9TOM OH XaPaKTEDHIVETCA ANCTANLHE e
cToM, A NPOKCHMANBHAMA €0 CTOROHA MOABEDraeTey 4y,

pogHn.
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Nachtrag

Nach der Niederschrift des Manuskripts (F i
informierte mich Dr. V. A. SYTOVA (Leningresor. Wl
tember 1973, dall der jlingste, bei v ARSZ;?J im Sep,
L. M. ULITINA (1966) dargestelite Calostyi Tova

dem Ainasu-Horizont von Kasachstan gem:"?-Funﬂ ayg
Definition der Silur-Devon-Grenze bcrétt«‘u ‘:“ Negg
Alter (Lochkovian, Gedinne) besitzt, Calost ‘; erdeygy.
dum IVANOVSKY 1963 ist — ebenfalls nach"' 13 profyp.
Mitteilung von Dr. V. A.SYTOVA — gar kei:\indﬁ:her
sondern ein Vertreter des Phylum Porifera, € Koralje

Inzwischen konnten weitere Formen r Famili
lasmatidae im unteren DhemrdovijeI(j;f:::wcl:‘amha
Rakvere-Horizont) entdeckt werden. Hierzy E.eh' aradag,
Rhabdocyclus atavus KALJO 1058, wie aus de Brt auh
f{cHierwels. von Dr. D, L KALIO (Fafiiuny ri ol

er-

fligung gestellten Originalmaterial hervorgeht

Tafeln zum Beitrag Weyer




Tafel 1

Calostylis coneavotabulata MA 1933
Oberes Llandovery (oberé Visby-Mergel) oder unteres Wenlock (Hbgklint-Gruppe) : Ze-
abrik Visby, Insel Gotland

der Kelchregion ¢
at-Peels zu Fig 3
HUMBOLDT-Universital

mentf;
Fig. 1—=6 Querschliffsene
gisches Institut, Berlin; Duplik
des Naturkunde-Museums der

s Polypars (Nr. X 4113, Zenirales Geol
—§ in der Paldontologischen *\"TL“lunl-:
, Berlin, Nr. K. 59.); \-"\Ern-‘.:

rungs >
(Weitere. nur simtlich seitenverkehrie Abbildungen dieses Exemplars s Taf. I, Fig, 1—3
g, 1-1)
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Tafel 11
Calostylis concat otabulata MA 1933

res Wenlodk (Hogklint-Gruppe)

yere Vis v-Mergel) oder i

Oberes Llandovery (ob
brik Visby, Insel Got
tand (Nr

urs von der Zen
t. Berlini; Ver

Querschiiffe eines Polypa
Jlogisches Institu

grofjerung

(Weitere, nur simtlich seitenverkehrie Abbildungen gieses Exemplars s. Tal. I, F 1
- E. 1—8)
Fig. 4-6. Polypar Nr. X 4114 (Zentrales Geologisches Institul Berlin: Duplikatl-Pesl
JJldontologischen Abtellung des N de-Museums der HUMB( II“ zu
Universitat, Berlin, Nr. K. 60): Fundort sidlich Visby”, Insel Gotl Verdron DT-
5 Fig. 4. medianer L3 Kelchbereichs; Fig. 5. t "';'\'nu
tangentialer

Lingsschliff; Fig. 6 Querschliff der tie

fen Kelchregion
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Tafel III

Lambelasma lambei nov. SP
oviz (mittleres caradoc), erratischer Macrourus-Kalk: p)
a1k Plej-

ei Warnemiinde; Coll. D. WEYER 1968 (N,
e-Museums der HUM‘BOI,DT-Um\;(:i-:i-l"
ersiti,

ttelord
Stoltera-KIiff b
lung des Naturkund

Holotypus; Oberes Mi
stozdn-Geschiebe vom
Paléiontologische Abtel
Berlin)
Fig. 1. Seitenansicht des Polypars, Vergriflerung 2 <.
Fig. 2. Polyparskizze mit eingetragener Position der angeferligten Quers
groferung 2 X. Querschliffe, Ver.
Fig, 3. Tangentialer Lingsschliff im oberen Kelch, Vergriiflerung 10 X; die anges
nen Septen zeigen den fiir eine rhabdacanthe Mikrostruktur l\'pi\:chenl H‘“J‘“lﬁ-'--"(‘hnmg_
e @ 18,
Fig. 4—5. Einzelne Septen mit rhabdacanther Mikrostruktur
L L aus dem & n

gelegenen Querschnitt von Taf. V, Fig., 6, Vergroferung 10 em am Kelchoberrang
Fig, 6-9. Querschliffserie der tieferen Polyparregi v

£ ; yparregion; Vergroflerung 15 <X (Fj
(Fig. 7), 8 X (Fig. 8), 7X (Fig. 8); die Skelettlumina von Fig. 6 sindhqill MRR LT
;:’ui. 7 liegt die unynxtlelbz!re Kelchbasis an den sechs winzigen, bei rI;n P’j‘-‘l;l;ubular: in

ndlichen L!nd mit Gesteinsmatrix erfillten Skelettlumina vor; alle lmmltusemen be-
vo: Fig. 8 sind supratabular; in Fig. 8 gehiiren die peripheren Sl'ielemu erseptalriume
unI die zentraleln acht Hohlrdume zum subtabularen Bereich; die Abmma zum Kelch
zelnen Querschliffe vom basalen Querschliff (Fig. 6) |J,3||,agen'.i e ’(‘Fl_nd(' der ein-

. ig. 7), 48 mm

(Fig. 8) und 5,7 mm (Fig. 9).
(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s, Taf. IV, Fig. 1-6, Taf. V, Fig. 1
' i , Tafl. V, Fig. 1—6.)
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Tafel IV

Lambelasma lambei not

Warnemurt
kunde-Museums (

Paliiontol =1
Berlin)

Fig. 1
abschn

6) betragen 6,0
5) und 8,3 mm (Fig. 6)

111, Fig. 1-9, Taf. V, Fig, 1-6)

jngen dieses Exem

(Weitere Abb

S FFH C 3y




Tafel V

Lambelasma lambei nov. Sp

elordoviz (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kalk: p
spa-KIAT bei W neminde; Coll. D. WEYER 1068 1\'1\ K i
4 <. 61

Holotypus: Oberes Mitt
Naturkunde-Museums del HUMBOLDT-Uniy
er .\\[;'”l

stonzin-Geschiebe vom Stolte
Palidontologische Abteilung des
Berlin)

Fig, 1—6. Querschliffse
3.5 X (Fig. 6); alle Skelettlumini
schliffe vom basalen Querschliff (Taf. I11, Fig. 6) betragen 8.6 mm (Fig. 1
), 10,2 mm (Fig. 3), 11,1 mm (Fig. 4), 14,8 mm (Fig. 5) und 20,3 mm (Fig. 6)
(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s. Tal, [11, Fig

rie (Fortsetzung); VergroBerung 5 * (Fig. 1-4), 4 (Fig. 5
- 4 S e )

gehoren zum Kelch; die Abstinde der einzelnen & und

Tt uer-

8.2 mm (Fig.

1-0, Tal. IV, Fig. 1-4)
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Tafel VI
ani nov. sp

Coelolasma neum

). erratischer Macrourus-Kalk . Pj
Coll. D. WEYER 1968 (Nt K. 84,
ums der HUMBOLDT-Universitit

. (mittleres Caradoc

T'-. 9-11)

Querschlift
petragen 0.1 mr

der einzelnen @
03 mm (Fig. 4)

g 7, 1.3mm (Fig. 8 am (Fig. 9), 1.9 mm
11) und 2,7 mm (Fig 12)

(Fig 10), 23 mm (Fig
aplars s. Tal Vi, Fig. 1-11)

(Weitere Abbildunsen dieses Exer

[ )
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nov. Sp

adoc), erratische Macrourus-Kall
Coll. D. WEYER 196§
der HUMBOLDT-Universit

1 1L,

Coelolasma neumani I

Museums

(Fig. 1-

ferung 7 >
35X (Fig. 12); alle
rschliffe vor 3

33 mm (

qung): Ver
11)

12. Querschliffserie (Fortse
10), 4.3 X

VI,
1), 3,6 mm
10}

55 % (Fig. 9, 3 X (Fig

- die Absténde der einzely
29 mm {(Fig. 1), 3,1 mm (F
§). 42 mm (Fig. 7, 47

13,0 mm (Fig. 12).

supratabular
Fig. 2) bet
(Fig. 5), 381 m (
#,6 mm (Fig. 11)

6,4 m

{ F
uni

(Weitere Abbildunge
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Tafel VIII
Dybowskinia dybowskii nov. sp.
iz (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kalk; Plei

MittelordoV!
BEHM ca, 1880 (Nr. X 4115, Zentrales Geologisches

Holotypus; Oberes
n; Coll.

stozan-Geschiebe von Szczec
Institut, Berlin)
Fig. 1. Seitenansicht des Polypars, Vergrolberung 3 >
Fig. 2. Polyparskizze mit eingetragener Lage der angefertigten Querschliffe, Vergrop
] grofe-

rung 3 *

Fig. 3-8. Querschliffserie des unteren Polypardrittels; VergroBerung 25 X (Fig, ¢

12 % (Fig. 5), 10 % (Fig. 6=7), 7% (Fig. 8); alle Skelettlumina von Fig. 4 (in Fig -:T. T
verkehrt fotografisch wiedergegeben) und Fig. 5 sind subtabular; die zwei em‘- : ‘-'~L'1len_
Haum_sc-mum gelegenen Interseptalriume von Fig. 7 (fotografisch in Fig. 6 “‘-}.'L;‘l..n' s
ben) ssr_m mit Gesteinsdetritus ausgefiillt und markieren die Keimhmis-Iqaml;‘-;lms‘u&
lettlumina von Fig. 8 gehdren zum Kelch; in Fig. 8 sind lediglich die Mcchanl‘ -K'm e
Septen gezeichnet; die Abstiinde der einzelnen Querschliffe vom basalen &é::[Ienh(:ef;

asale arschli

{Fig. 4) betragen 1,7 mm (Fig. 5), 3.7 mm (Fig. 7) und 4,2 mm (Fig. 8)

(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s. Taf. IX, Fig. 1-6, Taf. X, Fig. 1-6))

———
.- —




Dybowikinia m,h..n-_sf,u nov
viz (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kall
1 (3 - a L1

1880 (Nr. X 4115, Zentrales Ge K; Plei

ieologischey

\: Coll. BEHM ca

N

Holotypus; Oberes

stozlin-Geschiebe von

Institut, Berlin)

Fig 1-6, Querschiiffser e (Fortsetzung) vergroferung 7 X (Fig. 1) und 6 X (F

Jumina sind su| tabular; die vier 15

Wand verborgenen Septen an; di \m“

rschliff (Taf. VIIL, Fig. 4) betr b nde dep

(Fig. 4), 6,0 mm Fig. 5) und 65 mm (Fig. §
1. (5)

weill punktierten Linien in E 1
I ke

alle Sk
ir in de

den Medianstrell von SeKt
on Querschliffe vor basalen G
54 mm (Fig: 3), 5,6 mm

einzelne
1), 4,8 mm (Fig, 2}
jungen dieses Exe mplars s

Taf. VIII, Fig. 1-8, Taf. X, Fig. 1-6,)

[Weitere Abb




Tafel X
Dybowskinia dybowskii nov- sp-

Holotypus; Oberes Mittelordoviz (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kalk; Plegj-
stozéin-Geschiebe von Szczecing Coll. BEHM ca. 1880 (Nr. X 4115, Zentrales Geologisches
Institut, Berlin)

X ; alle Sk

Fig. 1-5. Querschliffserie (Fortsetzung); VergroBerung 6 X
zur mittleren und oberen Kelchregion: die Abstinde der einzelnen Querschliffe vom ba-

salen Querschliff (Taf. VIIL, Fig 4) betragen 6,8mm (Fig. 1), Tl mm (Fig. 2), 73 mm
(Fig. 3), 7.4 mm (Fig. 4) und 12,4 mm (Fig. 5)

Fig. 6. Tangentialer Lingsschliff im oberen Kelchbereich, Vergriflerung 8
einfach spinosen Septenriinder belegen eine auch am Kelchrand vorhan-
eichfalls aus dem ganzrandigen Umril} der Sep-

tlumina gehiren

% die an-
geschnitlenen
dene monacanthe Mikrostruktur, die gl
ten im Querschliff von Fig, 5 ersichtlich ist.

(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s. Taf. VIII, Fig. 1-8, Taf. IX, Fig. 1—6.)
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Tafel X1 \
e )

Coelostylis toerngquistt (L [NDSTROM 1873
tischer Macrourus-Kalk.

Coll. D. WEYER 1968 (2
HUMBOLDT-Universi

adaoc), €

Oberes Mittelordoviz (mittleres: C
ebe vom Stoltera Klift bei

n-;,'nchc Abteilung des Na

¥ de-Museums der

liiontol

inj ;

oLy’ wlerung =
Fig, 1. Seitenansicnt des Polyp: .
ze mit eingelr zener Position der angefertigten Que st Teraiet
zze mi {rag

lyparski

Berung

34 FEinzelne Septen mit th t
e Querschliff von Taf XIII, Fig

aus dem nahe am Kelch-

10

1bdacanther Mikrostruktur
8. Ve

uadran-

gsschiiff durch das ersie Metaseptum
n Querschliffen

Fig. 5. Medianer Liny
ten im Polyparabsch
ferung 10 X ; de Diinnschliff, de
ui;l.ur des Septums, dos aus kriftigen und la
nder verschmolzénen Dornen von manacanthe

de
als Fotor

1 zwische

gativ verwer riert die
gen, sekundar v

er Mikrostr

teilwelse

1 Gegenquadranten
1, und Taf. XIII,
1 nstrulert

g freien

Medianer Lingsschliff durch das erste Me
itt zwischen den Querschliffer
. unterer Teil nach einem Ans
ch 1

Fig. 6.

P

i
Fig. 5; Vergroferung 6
an Hand der Querschliffserie; die im hoheren Kelchbe
Septaldornen verwachsen in tieferen Kelchregionen
mehrere Poren verbleiben

vparabschnitt
rechls in der
mit einem Inter-

Fig. 7. Medianer Langsschliff durch das rechle Gegense:
zwischen den Querschliffen von Taf XII, Fig. 1 und 2
Zelchnung drei Septalporen, von denen die obere in der Sch
seplalraum in Verbi ng stehl, weil das Gegenseilens

(Taf. XII, Fig. 2)

Fig. 8. Tangentialer Lingsschliff durch das erste (rechts) bis finflte (links) M
des rechten Gegenquadranten im Polyparabschnitt zwischen den Querschliffen v
XII, Fig. 1 und 2; Vergriillerung 6 *

F"l.:' r‘l rT.-r;:l-nn.l. Langsschliff am Kelchoberrand; VergroBerung 15 Dunnschliff
als F 0 R Ve V&l 3 p | |

.e ”u ‘)‘mf.m\ verwendet; die unregelmiBigen Umrisse der angeschnittenen Septen
zeigen eine multitrabekuliire rhabdacanthe Mikrostruktur an

Fi

\r(ﬁ-;:lrl:\ugfufn:“f" im Bereich zwischen den Querschliffen von Taf. XII, Fig. 1 und 2
canthe: ung 7 Diinnschliff als Folonegativ verwendet: Demonstration der mon-

acanthen Septenmikrostruktur im Dinnschliffbild & it

Fig. 11-12, Zwei Querschliffe der ba

o R Pl @ der basalen Py

45mm

15 = (Fig. 1)
betrigt

olyparregion; Verg
N I ergrol
alle Skelettlumina sind subta

ar, der Sch

(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s. Taf, XI1, Fig 18 Ta?. K1, F i
4 Ty ig. 1-6
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Tafel XI1I

Coelostylis toernguisti (LINDSTROM 1873)

2 (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kalk; Ple 4

"Klift bei Warneminde; Coll. D. WEYER 1968 (Nr. K ;;-“”L:u;-

des Naturkunde-Museums der HUMBOLDT-Um\.-cI,;”‘u'{ P;l:i,
sitat, Ber-

Oberes  Mittelordovi
Geschiebe vom Stoltera
ontologische Abteilung
lin)

Fig. 1-6 Querschlifiserie (Fortsetzung) ; Vergriferung 6 X (Fig. 1) und 5 X (Fig. 2
; 18. 2—6);

st_JbtabuIm-e Skelettlumina schwarz in Fig. 1, punktiert in Fig. 2—; die Absti
sinzelnen Querschliffie vom zweiten basalen Querschliff (Taf. XI, Fig 11-E‘:ndp der
9.8 mrm (Fig. 1), 14,1 mm (Fig. 2). 144 mm (Fig. 3), 147 mm (Fig. 4), 150 m ) betragen
15,4 mm (Fig. 6) ). 19,0mm (Fig, 5) und

(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s. Taf. XI, Fig. 1-12, Taf. XIII, Fig. 1
" e ., Fig. 1—6.)




Tafel XIII

Coelostylis toernguistl (LINDS

Oberes Mittelordoviz (mittleres Caradoc), erratischer Macrourus-Kalk; Pleistoziin-

Geschiebe vom Stoltera-KIff bei Warnemiinde; Coll. D. WEYER 1968 (Nr. K. 63., Pali-

ontologische Abteilung des Naturkunde-Museums der HUMBOLDT-Universitat, Ber-

lin)

Fig. 1-6. Querschliffserie (Fortsetzungl, Vergriberung 45X (Fig. 1=2) und 4 X (Fig

alle Skelettluminga sind supratabular; die AD! de der einzelnen Querschliffe \'u;\.
15,6 mm (Fig, 1), 15,9 mm (Fig. 2), 16,1 mm (F.ie: P

en Querschiiff hetragen
5) und 21,4 mm (Fig. 6)

. Taf. XI, Fig. 1-12, Taf. XII, Fig. 1—6.)

TROM 1873)

A
zweiten basal
16,3 mm (Fig 4), 16.7 mm (Fig

(Weitere Abbildungen dieses Exemplars s




B4

Tafel XIV

Coelostylis duncanae i

es Caradoc) erralischer Macrourus-Kalk; Plej

Holotypus: Oberes Mittelordovi mittler
stoziin-Geschiebe V ilich Bad Freienwalde Coll. A.REMELE 1874 (Nr
lin)

n
X 4116, Zentrales Ged
¢ Mikrostruktur aus

Vergrollerung

Fig. ). Einz dem 4 mm unterhalb des
Kelchober g 12
Fig. 212, G
und 3,5

Iserie Vergriferung B ~ (Fig. 2), 4,5 X (Fig 1—5), 4 X
f btabular; in Fig. 4

smina von Fig. 2 sin

swel groBen zeniralen

bereits subtabular
va subtabular unte
die Abst

g, 6=—12 §

len Querschliff (Fi
( 7). 65 mm (Fig. 8), 7.0 mm (Fig. 9, 7.2 mm (Fig. 10)

schliffe
5.5 mm (Fig. 6)
(Fig. 11) und 11,6 mm (Fig. 12)

T4 mm
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Tafel XV

Coelostyhs toer
atischer Macraourus Kalk

D. WEYER 1968
¢ HUMBOLDT

el
unde; Col

Museums e

kizze mit eingetragener Position det

schliffserie im tleferen Ke
Berung 5 X ; die einzelnen e
9 links net inken Gegenseitensepl

n Efnm't'.u.m' 3). mitten in d

fen von rig
gen im Quers
dritten Metase

men zwische

nken Gegen-
n Hauptqua-
en Gegengua-

eiler

und zwisch
3 aseptum des |

stasepium des rechten Hauplqua-

7 X (Fig
g. 7, der in

=13, Querschlifiserie der Kelchregion: Vergre
(Fig. 12—13); im Q1
geben .\r sind alle E)(\I[Jl]\ ren Interseplalri

nur zwel kleine
nso wie die van
finde der einzelnen Que l\l\ liffe vomn basalen

5.0 mm (Fig. 9), 54 mm (Fig, 10), 62 mm

8—14 dem Kelch
Querschliff (Fig 6-7) bet
(Fik. 113, 7.0 mm' (Fig. 12) und &"lmm (Fig. 13).
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