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НОВЫЕ ДАННЫЕ О ГЕОЛОГИИ ОЗЕРА ВЫРТСЪЯРВ
Jl. <l>. OPBHKV

BeeACHHe
B ueHipajibHOH nacxn xeppHXopHH 3cxohckoh CCP pacnojiOHcena hh-

anna oaepa Bbipxcrbnpß, npeÄCxaßJiHiomaH coöoh apgbhioio jiojköhhy, rpa-
HHUaMH KOTOpOH HBJIHIOXCH H3 C6Bepe KOKHbIH nOJIOFHH CKJIOH CCBepO-
-3CXOHCKOFO HJI3XO, H3 10X6 H H3 BOCTOK6 BOCXOHH3H H3CXb CpeAHeACBOH-
cKoro njiaro, hjih VraHAHCKan BoaßbimeHHOcxb, na — aanaAHan
yacTb cpeÄHeAeBOHCKoro njiaxo, hjih CaKajiacKan BosßbimeHHocxb.

B 3XOH ÄP6BH6H JIOJKÖHH6 H3XOAHXCH KpynHeHUiee COBp6M6HHO6 036p0
3cxohhh Bbipxcx>Hpß. Oho pacnojio>KeHo b jiojköhhc MepHAHOHajibHO,

ib kdjkhom nanpaßJieHHH. FIo AaHHbiM X. Phhkoh (Riikoja, 1930,
cxp. 181), ÄJiHHa oaepa Aocxnraex 34,9 km, HanõojibinaH ero mnpHHa
14,8 km, oöman njiomaÄt 271 km 2

,
MaKCHMajibHan rJiyÖHHa 6m, cpeA-

hhh rjiyÖHHa 3,4 m. JXpeBHHH npocxHpaexcH h lOHOiee cospe-
MCHHoro oaepa Bbipxcx>Hpß, xac ona aanojinena u,6Jihkom hjih nacxHHHo
II6XBepXHIIHbIMH OXJIOJK6HHHMH.

YHHXbIBaH Ä3JI6KO H6 6ÄHHOOÖpa3HbIH xap3KX6p reOJIOXHHeCKOH HCXOpHH
caepa BbipxcijHpß h ero öojibiuoe HapoAHOxoaHficxßeHHoe ananeHHe (k3k
Kpynnoro oaepa, nojiHOcxbio BXOAHinero b npeAejibi pecnyÖJiHKn), KacjieApa
reoAorHH TapxycKoro rocyAapcxßeHHoro yHHßepcnxexa c 1951 roAa npncxy-
nHjia k HayneHHio reojiorHH sxoro oaepa. B nocJieAHHe xoäu hoä pykoboa-
cxbom asxopa öbijio coöpaHo mhofo hobhx AaHHbix o reojiorHH öacceima
oaepa Bbipxcx>Hpß. B sxoh paöoxe npHHHMajiH ynacxne, b paajiHnnoe speMH,
cxapuiHH npenoAaßaxejib KacjieApbi K. Kann, cxapniHH jiaöopanx X. Kahk
h cxyAeHXbi reojiorHnecKoro oxacjichhh A. Caps, P. ApHKe h X. Kpyyc. Flo-
cjieAHHe ynacxßOßajiH b nojießbix paöoxax bo speMH csoeä npeAAnnjioMHOH
npaKXHKH b Kanecxße BcnoMoraxejibHofi chjiu h HcnojibaosajiH cooxßexcx-
ByioiAHe Maxepnajibi ajih AnnjioMHbix paöox. Hayqnoe pyKOBOAexBO paöo-
xaMH BoarjiasjiHJi aaseAyiomHH KatjieApoö reojiorHH npocj). K. K. OpBHKy.

Xoxh 3xh HccjieAOßaHHH eme H6 SaKOHHeHbI, HO npOBeACHHbie paÖOXbl
no HayneHHio reojiorHH oaepa BbipxcbHps ynce xenepb AaJiH mhofo hobofo
Maxepnajia b cpaBHCHHH c npeiKHHM. Tan, nocpeACXBOM najiHHOJiorHnecKoro
anajinaa 6hjih nojiyneHbi HOBbie AaHHbie o aajieraHHH rojioueHOßbix oxjio-

>KeHHH, ooaßOJiHiomHe yxoHHHXb reojiorHnecKoe paaßHxne oaepa BbipxcbHps
b rojioiieHe. Asxop cnnxaex uejiecooõpaaHbiM ocxaHOßHXbcn Ha hhx ynce
cefinac. Ocoöuh HHxepec npn sxom npeACxaßJinex aajieraHHe oaepnbix h 6o-
JIOXHbIX OXJIOJKCHHH B OKpeCTHOCXHX P3KK6, H6HOC p 6ACXIB 6HH0 K BOCXOKV
ox cospeMCHHoro oaepa.
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05 HsyqeHHH reojiorHH osepa BwpTCbsipß

He npe/tnojiaraH fl,axb ncnepnbißaiomHH oösop paöox, ocßeutaiomHx bo-

npocbi reojiorHH osepa Bbipxcbnpß, asxop yfl.ejiHex ochobho6 BHHMaHHe
TOMy, kbk b paöoxax reojmrHnecKoe

pasBHTHe osepa.
B cepeflxme XIX sena b jmxepaxype noHßJiHioxcH saMexKH o xom, hxo

ypoßeHb osepa BbipxcbHpß nocxeneHHo noßbimaexcH; npHHHHOH sxoro chh-
xajiH yxyAiueHHe cxona hs osepa no pene Cyyp-SMaöbirH (Sievers, 1854).
K. FpeBHHXK (Grewingk, 1869) nojiaraji, nxo nocxenennoe nofI,HHXHe ypos-
hh osepa b xenenne npe,flbifl;yinHX .necHXHJiexHH 6hjio oöycjiOßJieno ycHJie-
HneM npnxoKa boabi b osepo b pesyjibxaxe npoßefl,eHHH MejmopaxHßHbix
paöox b ero OKpecxHocxnx. Hnxepecno oxMexnxb, nxo yme K. FpeBHHXK
(1869) oöpaxHJi BEHManne na cxoacxbo b onepxaHHHX, cxoKax, a xax>Ke b
reojioxHHecKOM pasBHXHH öacceHHOß osep BbipxcbHps, Hyfl,CKoro h Hckob-
ckoxo.

K. FpeBHHXK, nepßbiM yKasaji na xo, nxo osepo Bbipxcu-
nps b nexBepxHHHOM nepHOÄe HMejio SHanHxeflbHo öojibuine pasMepbi, ho
nocxeneHHo yMeHbinajiocb cooxßexcxßeHHO HSMeneHHio xapaxxepa cxoxa hs
osepa (Grewingk, 1869, cxp. 3).

Xoxh X. Xaysen h npHßefl onenb Majio 4DaKTHqecKoro Maxepnajia no
reojiorHH osepa, oh see nce SHanHxejibHo yxonHHJi xapanxep ero reojiornne-

cKoro pasBHXHH (Hausen, 1913a). HeoöxoAHMo oxMexnxb, hxo X. Xaysen b
CBoefl nocjieÄHeö paöoxe nofl,nepKHyji snaneHHe bjihhhhh KOJieöaHHH seM-
hoh Kopbi b nosAHe- h nocJiejieÄHHKOßoe BpeMH na reoflornnecKoe passn-
xne BHyxpeuHHx BOfl,oeMOß, nanpHMep osep Hy,n,cKoro h FIcKOBCKoro, a xan-
>Ke h osepa BbipxcbHps (Hausen, 1913b, cxp. 116— 117), ynasbisan, nxo ne-
paßHOMepHoe xeicroHHuecKoe nofI,HHXHe b sxhx osepnbix öacceÖHax npHße.no
k nocxeneHHOMy nepeMemeHHio osep b kukhom HanpasjieHHH. B npefl,ejiax
öaccefina Bbipxcunpß osepo saHHMajio paHbme oöuiHpHbie ynacxKH b cese-
po-BocxoHHOH h bocxohhoh nacxnx, Koxopbie ceflnac npefI,CXaBJIHK)X COÖOH
osepnbie h öojioxubie paBHHHbi, b iojkhom nce nanpaßJieHHH oho nocxeneHHo
nacxynaex na Äpeßinoio fl,oflHHy p. BHHKe-SMaöbirH, saxonjinn nocjieflxnoio.
X. Xaysen (1913b, cxp. 118) oopaxiui BHUManiie h na xo, nxo ns-sa nepaa-
HOMepHOrO nOfI,HHXHH SCMHOH KOpbl B nOCJiefIefI.HHKOBOe BpCMH H3M6HHfICH
cxok hs osepa Bbipxcx.Hps; cxok b sanafl,HOM nanpaßJieHHH (no fl.oflHne
Bhjibhhäh) npeKpaxHJiCH h oöpasoßajicn cxok b bocxohhom HanpaßJieHHH
(no ÄOJiHHe Cyyp-3MaHbirn). HocjieJieÄHHKOßoe osepo b öaccefme
Bbipxcunpß, HMeßuiee snaHHxejibHO öojibuiHe pasMepbi, neM cospeMeHHoe
osepo, X. Xaysen (1913b, cxp. 63) nasßaji Cyyp-Bbipxcx.Hpß (BojibmoH
Bbipxcunpß).

B. PaMsefi (Ramsay, 1929) xaKnce oöpaxnji BHHMaHHe na bahhkhc ne-
paßHOMepHoro nofI,HHXHH scmhoh Kopbi b npefl.ejiax öacceHna osepa Bbipxcu-
npß na reoflorHuecKoe pasBHXHe sxoro osepa b roflouene. Ha fl,narpaMMe
ApeßHHx öeperoßbix jihhhh, npHBefI,eHHOH b ero paöoxe (Ramsay, 1929,
cxp. 13), ypoßeHb BOfl,bi HH>KHerofloueHOßoro osepa Bbipxcßnpß, no cpaßHe-
HHK) C COBpeMeHHbIM ypOBHCM, nOKaS3H H3KJIOHHOH JIHHH6H B K)rO-BOCXOH-

hom HanpaßJieHHH: no PaMseio, b HHHvneM rojionene ypoßenb osepa b cese-
po-sanafl,HOH nacxn 6biJi Bbime cospeMCHHoro, a b iojkhoh, ysKOH nacxn, Ha-
cöopox, HHJKe cospeMeHHoro ypoBHH osepa, h xojibko b nocjieflyiomee spe-
mh nocxeneHHo ycxaHOßHjmcb cospeMenKbie ycjiOBHH. B. PaMsež, ofl.HaKo,
He npHßeji (JiaKXHHecKoro Maxepnajia äjih nofl,xßep>Kfl,eHHH cboch xohkh spe-
hhh. Ho y>Ke b 1923 rofl,y K. K. OpBHKy, Hsynan fl.pyMjiHHOsoe nojie Kojira-
Hann, sajieraiomee ceßepnee cospeMeHHoro osepa Bbipxcßnpß h nacxHHHO
b npefl,ejiax HHHCHerojiouenoßoro osepa, npHßeji fl,aHHbie, roEopmuHe o tom,
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4To öeperoßbie oöpasoßaHHH HH>KHerojiou,eHOßoro osepa BbipxcijHpß b ce-
Bepo-aanaÄHOH qacxn ApyMjiHHOßoro hojih h3xoahxch Bbime, qeM b ioro-
BOCTO4HOH qacxn ero. 3xh pyKonHCHbie AaHHbie o pasnoH Bbicoxe öepero-
Bbix oöpasosaHEH EBJiHJiHCb £o nocjieAHero BpeMeHH eAHHexBeHHbiMH. He-
OÖXOÄHMO OTM6THTb, 4TO H A. TaMMeK3HH B CÕOpHHKe «SCXOHHH» («Eesti»,
1925, 1939, t. Ih VII), xapaicrepHsyH reojiornqecKoe pasßHxne osepa
Bbipxcxmpß b rojioueHe, yKasbisaex na bjihhhh6 HeoAHopoAHoro neoxeKxo-
HHMecKoxo hoahhxhh, cjieAyn xeM caMbiM xoqKe spennn X. Xaysena (1913b)
h M. PaMsen (1929). Ho b xo >Ke BpeMH TaMMeKaHH pecjDepnpyex h xoqKy
speHHH JI. MiojieHa (Mühlen, 1918), corjiacno Koxopož ypoßenb hhjkhc-

rojiopeHOßoro osepa b Bcero öacceäna HaxoAHJicn Ha 4 m Bbime
ypoBHH boäbi coßpeMeHHoro osepa.

Paöoxa Jl. MiojieHa (1918) HBJinexcH nona eAHHCXBeHHbiM xpyAOM, no-
cßnmeHHbiM cneuHajibHo reojiorHH öacceÜHa osepa Bbipxcx.npß. B sxoh pa-
6oxe npHBOÄHXCH mhoxo cjjaKXHqecKHX AanHbix o KopeHHbix nopoAax h qex-

BepxHHHbix oxjio>k6hhhx öacceÜHa osepa Bbipxcxmpß, ,n,aHO xarae onncaHHe
cospeMeHHoro öepera osepa.

B xeoJiorHHecKOM pasBHXHH öaccefina osepa JI. MiojieH (1918, cxp. 88)
Bbmejmji AonexßepxHMHbm sxan, b xeqeHHe Koxoporo y>xe cjiohchjihcb Kpyn-
Hbie cj} opmbi ÄpeßHeö MepHÄHonajibHOH jiojköhhbi, k3k sxo öbijio b oöluhx
q-epxax oxMeqeno y>xe K. FpeBHHXKOM (1869). BxopbiM sxanoM JI. Miojibh
(1918, cxp. 87, 90) cHHxaex cymecxßOßaHHe b nosAHeJieAHHKOBoe BpeMH
osepa, ypoßenb Koxoporo öbiji na 5,5 —6 m Bbime ypoBHH cospeMeHHoro
osepa. 3xo nosAHejieAHHKOBoe osepo b npeAejiax õaccefma osepa Bbipxcx.-
nps Jl. MiojieH Hasßaji Cyyp-BbipxcbHps (Bojibmoü Bbipxcbnpß). B Kaqe-

cxße c./ieÄyiomero sxana JT. MiojieH BbiAejmji cymecxßOßaHHe b öacceüne
osepa Bbipxcbnpß nocjiejieAHHKOßoro, x. e. HHnmerojioueHOßoro, osepa, Ka-
ssas ero osepoM JIpeBHHH BbipxcisHpß. Oh nojiaraji, qxo yposeHb sxoro
osepa b npeÄejiax Bcero õaccefma öbiji na 4 m Bbime ypoBHH coßpeMen-
Horo osepa (Mühlen, 1918, cxp. 87, 90 h Kapxa), TaKHM oõpasoM, JI. Mio-
jieH npn onpeÄejieHHH ypoßHeö ApeBHHX osep b õaccefme osepa Bbipxcbnpß
He yqHXbmaji HepaßHOMepnocxH HeoxeKxoHHqecKoro hoahhxhh, KaK sxo ac-
jiajiH X. Xaysen (1913b), B. PaMseö (1929), K. K. OpBHKy. Ho paccMaxpn-
Ban npHHHHbi HSMCHeHHH nanpaßAeHHH cxoxa ms osepa, JI. MiojieH (1918,
cxp. 90) npHHHMaex bo BHHMaHHe h neoAHOpoAHoe HeoxeKxoHnqecKoe hoa-
hhxhc b npeAejiax HsyqaeMoro pafiona. Hcoöxoähmo oxMexnxb, qxo Jl. Mio-
Jien He ynasbisaj! c AoexaxoqnoH hchocxbio BpeMeHH, ao Koxoporo cymecx-
BOBajio HH>KHero.xoueHOßoe osepo, b oahom cjiyqae, no ero AamibiM, oho

cymecxßOßajio ao naqajia jiHXOpHHOBoro BpeMeHH (Mühlen, 1918, cxp. 87),
b Apvmx cjiyqanx ao kohus jmxopHHOßoro BpeMeHH (1918, cxp. 88,
91), x. e. h b rojiouene. Tojibko paõoxaMH H. ToMcona (Thom-
son, 1929, 1930) na ocHOBe najiHHOJiorHqecKoxo anajiHsa AOKasano, qxo

osepo JIpeBHHH Bbipxcxmpß (no JI. Miojieny) cymecxßOßajio b HH>KHeM
rojiouene b oömnx qepxax b xeqeHHe öopeajibHOH 'KjiHMaxnqecKOH cxa-
ämh.

Tskhm oöpasoM, b pesyjibxaxe npoßeÄeHHbix HccjiexioßaHHH b öacceÜHe
osepa Bbipxcßnpß ycxanoßJieHo cyurecxßOßaHHe AByx öojiee Kpynnbix, qeM

cospeMeHHoe osepo, BoaoeMos: oähh hs hhx, HasßaHHbin X. XaysenoM ose-
poM Cyyp-Bbipxcx>Hpß, oöpasoßajicn b nosn,HejieAHHKOßoe speMn (no
jiOKeHHK) K. K. OpBHKy ero nejiecooõpasHo nasbißaxb osepöM lOpr-Bbipxcx.-
qpß, qxo b nepesoAe na pyccKnn hsuk osnaqaex HepßoöbixHbm hjih Xlpeß-
hhh Bb!pxcx>j?pß); Apyroö BOAoeM oöpasoßajiCH b HH>KHeM roJioHeHe; ero
JI. Miojibh Hasßaji osepoM JIpeBHHÖ Bbipxcbnpß (K. K. OpBHKy cqnxaex

uejiecooöpasHbiM nassaxb ero osepoM Cyyp-BbipxcijHpß, qxo osnaqaex Bojib-
moH BbipxciiHpß).
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B nocjieÄytöm.eM HaAOJKeHHH hoboxo Marepnajia no reoAorHH oaepa
BbipTci>Hpß yMHTHBaiOTCH oömne nojio>KeHHH o cTpaTHrpacJ)HH h reoJiorHqe-

CKOM paBBHTHH HeXBepXHHHOXO, HJIH aHTpOITOreHOBOrO, nepHOÄa TeppHTOpHH
3ctohhh, npHBeÄGHHbie b cxaxbax K. K. OpBHKy (1955, 1956), aa hckjihd-

qeHHeM xoro no./io>KeHHH, qxo roAouen naHHHaexcH c IX (Jjaau paasHXHa jie-

cob h noÄpasAejiaexcH cooxsexcxßeHHO na hhjkhhh, cpeAHHH h BepxHHH ro-
jiopeH.

OaepHbie h öojioxHbie oxjio>KeHHfl b oKpecxHocxflx PaKKe

JXo nocjieAHero speMeHH b npeAejiax õacceÖHa oaepa BbipxcijHpß õhjih
HaßecxHbi ApeßHHe oaepnbie na öojibiHHx npocxpaHcxsax no-
KpblXbie ÖOJIOXHbIMH OXJIOJK6HHHMH. T3KO6 HepeAOB3HHe OXJTOJK6HHH ÖbIJIO
Bnepßbie oxapaKxepHaosaHo JI. Miojibhom (1918) Ha ochobb öojiee Aexajib-
hoxo 4)aKXHHecKoro MaxepHajia. OoAOÖHoe nepeAOßaHHe oxjio>KeHHH npo-
CAeACHBaJIOCb H H3MH B MHOXOHHCAeHHbIX HyHKX3X HCCJIBAyCMOH OÖAaCXH.

B 1953 roAy na loro-aanaAHOM ckaohb ApyMjmna PaKKe 6bui HayneH
paapea (pnc. 18, 1), oöpaxHßUiHH na ceöa BHHManHe xeM, hxo aAecb b npe-
AeAax HeöoAbmoro nojiororo necHanoro sajia loroaanaAHoro HanpaßJieHHH
hoa oaepHbiMH (öeperoßbiMH) oxjioaceHHHMH aaAeraji hh3hhhbih xopc|) moih,-
Hocxbio ao 0,7 m. XaK K3K AO 3XOXO b npeAeAax öacceflna oaepa BbipxcbHpß
xaKoe aajieranHe xopc|)a ne 6biJio Haßecxno, xo sxo MecxonaxoACAeHHe H3-
ynaACCb ocoõeHHO xmaxejibno h b nocjieAyiomeM, 1954, roAy. B peayAbxaxe
npoßeAeHHbix pacKonoK h öypeHHH 6biah BbiacHeHbi cooxHomeHHH oxaojkb-

hhh MeexHoexH, aöcojHOXHaa Bbicoxa Koxopoö AocxHxaex aAecb npHMepno
39—40 m. JXjik reojiorHMecKOH xapaKxepHcxHKH sxoro MecxoHaxo>KAeHHa

Phc. 1. A. MecTOHaxoÄÄeHHH oaepaux a öojioxhbix oxJioateHaa b
öacceaae oaepa BbipxctHpß, onacaaHbix b cxaxbe. 1 oKpecxHOCiH
PaKKe (cm. pae. 1B); 2 Mecxoaaxo}K,aeHae loaaiee ÄpyMJiaaa
Cajia; 3 KapyKKWia (cm. pae. 8 a 9); 4 6o.rcoxo Caarjia (cm.

pae. 10).
B. MecxoHaxojKÄeaaH oaepaux a öojioxhux oxjioaceaaä
Bbipxcx-flpß b OKpecxaocxHx PaKKe. 1 PaKKe (cm. pae. 2 n 3);
2 6eper oaepa y BaäKe-PaKKe (cm. pae. 4A a 5); 3 BaäKe-Pa-

Ke (cm. pae. 4B a 5); 4 öojioxo PaKKe (cm. pae. 6 a 7).
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Phc. 2. FeojiorHuecKHH paapea oaepHbix h öojioxhbix oxjiojKennö PaKKe b npe,aejiax ce-
nacxn noaororo necnanoro Bajia (cm. pnc. 18, /).

ycjiOßHbie o6o3HaneHHH (ncnojibaoßaHbi h na pnc. 3—10). 1 ryMyc; 2
ccJ)arHOßbiH TopiJ); 3 hhshhhhh xoptj); 4■— hhshhhhö xoptj} c xpocxHHKOM; 5 xpocx-
HHKOBbift ToptJ); 6 canponejinx; 7 oaepnbiH Meprejib; 8 ocxaxKH pacxenHft; 9 —oc-
TaiKH mojijiiockob; 10 OCHOBH3H Mopena; 11 necoic; 12 rpaBHÖ; 13 rpasHÜ h
necoK; 14 cynecb h cyrviHHOK; 15 oaepnaa ranna; 16 *— xpocxnnKOßbie aapocan;
17 nacxb BOjiHonpnöoäHOH naomaAKn; 18 appaxnnecKHe Baaynbi;
19 HH3KHH ypOBCHb BOÄbI O3opa; 20 BbICOKHH ypOBCHb BOÄbI 036pa; 21 npO(J)HJIb;
12—30 nbuibpa Äpesecnbix nopon,: 22 öepeau, 23 cochm, 24 ean, 25 ojibxn,

26 umpoKOJiHcxßeHHbix nopoÄ, 27 openiHHica, 28 acena, 29 annn, 30 Äy6a;
31 (Jjaati paaBHXHH aecos no JI. Hocxy.

mli npHBOÄHM paapea ceßepo-BocxoHHOH nacxn nojiororo necnanoro Bajia,
pacnojioßceHHbiH nepneHAHKyjmpHo npocxHpanHK) Bajia (pnc. 2),

Paapea noKaabißaex, nxo üoa cjiohmh necKa h rpaBHH, oöman Moumocxb
Koxopbix Aocxnraex 1,5 m, aajieraex Jinnaooöpaano HH3HHHbiH. xopcjj molu,-
HocxbK) ao 0,7 m, a hoa nocjieAHHM pacnojiaraioxcH cyrJiHHOK, cynecb,
rJiHHa h em,e rjiyÕHce
h rpaBHH, noKpbißaiomHe xop<|), xopomo oxcopxnpoßaHbi h cjiohcxh; neno-
cpeACXßeHHo HaA xopt|)OM b necxe npocJie>KHßaK)xcH xohkh6 npocJioÖKH
xopcjia. B Kiro-BocxoBHOM HanpaßjieHHH, oxMenaexcH noHHXceHHe pejib-
ec|)a, Mom,HOcxb necKOB h rpaBHH yMeHbinaexcH h, naKOHeu,, nocjieAHHe bm-
KjiHHHßaioxcß; b ceßepo-sanaAHOM ace HanpaßjieHHH hx Momnocxb ysejiH-
HHBaeXCH, H B HH2KH6H H3CXH neCKOB BCXpeHaiOXCH CXBOpKH npeCHOBOAHbIX
MOJIJIIOCKOB. Bce 3XO XOBOpHX O XOM, HXO H6CKH H rpaBHH H3A XOp(|)OM HB-
JISHOXCH HJIH OBepHbIMH MeJIKOBOAHbIMH, HJIH ÖeperOßblMH OXJIO2K6HHSIMH.
B npeAejiax aaöoJioneHHOH jiojköhhh, k ioro-BocxoKy ox necnanoro Bajia,
pacnpocxpaHnexcfl b bhao noßepxnocxHoro cjioh HH3HHHbiö xopc|) moihho-
cxbio ao 1 m, KoxopbiH no xapaxxepy aajieraHHH oxjiojKeHHH ne CBHaan c
norpeöeHHbiM xopcfiOM, a HBJinexcH öojiee mojioahm.

JXn h onpeACAeHHH Bospacxa onHcaHHbix oxAonceHHH, nocjieAHHe nayqa-
JiHCb najiHHOJiorHHecKHM MexoAOM b npocJjHJie 4 (pnc. 2), BCKpbixoM pacKon-
K3MH. Ha pnc. 3 npeACxaßJiena cooxßexcxßyiomaH cnopoßO-nbuibHeßan ahb-
rpaMMa. CoraacHo noAyneHHbiM AaHHbiM, xoptj) xapaKxepHsyexcn oÖHJineM
nbiJibHbi öepeabi h cochh; b BepXHeft nacxH xoptjta hohbjihioxch b Heöojib-
moM KOJiHnecxße bhs, KaK sjieMenx mnpoKOAHcxßeHHbix Jiecos, h HeMHoro
opeuiHHKa. yqHxbißaH oöiahh xapaxxep HSMeHeHHH ApeßecHoö nbiJibiibi b
rojioueHOßbix oxaobc6Hhhx 3cxohhh (Thomson, 1929, 1940; OpBHKy, 1956),
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Phc. 3. numneaaa ÄHarpaMMa PaKKe (nposEJifc 4 aa pnc. 2). YcjioßHHe oöoaHaHemia
Ä3HH na pnc. 2.

MO/KHO CQHTaTb V CT3HOO.JIGHHHM, WO HOIpeÕeHHUH TOp(J> B MeCTOHaXO/KAC-
hhh PaKKe oõpaaoßa.icfl 3 VIII, nacrb» yjKe, sepoaino b IX cjjase paaBH-
THH JiecOß ({J)a3BI paSBHTHH JI6COB Ä3HU 110 /I. floCTy H T. HnAbCOHV).
CnopoßO-nbLimeßbre cneicrpbi npocJioeK xoptfsa ib hhähch nacin necKoa no-
KaabiaaioT, rto HüKOiuieHne 3THX iiecKOß Hana-iocb T3K>Ke b VIII cjiaae pas-
BHTHfI JieCOB.

Hcxoafl H3 xapaKiepa aaaeranHH (WJioaceHui h hx Boapacxa, ycranoß-
jiemtoro najiHHOJioniAecKHM mctoaom, reo.ionmecKoe paasHine aannoü
BiecTHOcTH mo/kho npeAcxaenxb caeavKnuHM oöpaaoM.

Flocjie orcryn.ieHKH aejHHKa nocneAHero ojienenghhh, orAoxemieM ko-
xoporo jjßjiaerca ocHOBHas Mopena, oKpeciHocxb PaKKe (pnc. 15. /) öbiaa
aaJiHia boabmh no3AHeaeAHHKOBoro oaepa lOpr-BHpTCbapß, o KoropoH b
cbohx paöorax roßopar X. Xaysee (1913a), Jl. Miojibh (1918), P. PaMaefi
(1929) h ap. B 3TOM oaepe oxjiarajmcb ranna, cynecb. c\t.ihhok h necoK.
noKpbisaioniue ocKOßHyio MOpeny. K nanajiy roaouena yposeHb sxoro no3A-
HeaeaHHKOßoro oaepa b oacceiiHe BbtprcbHpß, b nacxHOCTH b A3hhoh mcct-
HOCTH, HaCTO.IbKO HOHHSH.ICH. HTO 3AOCb MOXJIO OÕpaSOBaibCH HH3HHHOC 00-
jioxo, o roßopm no-rpeöeHHbm xopcj). IlocJie axoro hohh/Kchhh b Hanajie

HHiKHero rojioiieHa npoHßomeji hobhh nojbeM ypoBHH boabi b oacceime bo
BxopoH nowioßHHe HiiiKHero rojioiiena, ea mto ysasHßaroT necKH h rpasuH.
noKpbisaioiiiHe xopq) b PaKKe. 3ro yiKe boabi osepa Cyyp-BtiprcbHpß, ko-
xopue 3Aecb. xaKHM oõpaaoM, «bahiotcs xpaHcrpeccHßHbiMH.

B 1954 roAy b OKpecxHocxax PaKKe õbuih ycxaiTOß.xeHbi h HeKoxoptie
Apyrae mecxohaxo jkac hhs, b Koxopbix sa-nteramie ro.ioueHOßUx oxao/KChhh
no3Bo.iHex eine 6onee yxoiHHXb rco.ionmecKyio HCTopmo osepa Bbipxcn-
Hpß. OaHHM H3 T3KHX MCCT HBJWeTC» BOCTOAHbIH ÖCpCF 036pa BbipTCbHpß
y BaÜKe-PaKKe ( dhc. 15, 2 ), K>ro-3anaAHee onncaHHoro sume MecTOHaxoac-
A6HHH PaKKe.

y BaHKe-PaKKe õeper oaepa npeACxasACH oaenb nojiorofi BOjmonpH-
6ohhoh njiomaAKOH, noKpuTOH Ma.TOMom.HBiM noKpoBOM necKa, Koxopaa
orpaHMHHßaexca HeBucoKHM (bhcoxoH ao 2 m) aõpaaHOHHHM ycxynoM.
Ycxyn ti bojihonp h60fihyro iLiomaAKy moikho pacc.MaxpHßaxb kbk aöpaaü-
OHHbie õeperoßßie cJiopMH, BbipaÕDTaHHbie b XIX cxojiexHH b ochobhom upu
öoaee blecokom ypoßne oaepa, o KOxopoM rosopai b cbohx paöoxax F. Ch-
sepe (Sievers, 1854) h K. FpeßHHnc (1868).

O xäpaKxepe sa.ieraHna oiaokchiiö na öepery oaepa y BaiiKe-PaKKe
Aaex npeACxasjieHHe reojiorHaecKHH paapea (pnc. 4, A). H aaecb b npeae-
jiax Bo.iHonpHÖoÖHOH miomaAKH, noa öeperoßbiMH necKa mh moiuhoctbio .10
0,75 m, aajieraex hh3hhhhh xop(J) Momnocibio ao 0,45 m b bhac jihh3m, noa
xop(|)OM me jiexirr oaepHbiH canponeanr. KoropuH pacnpocxpaHHexcH h b
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Pae. 4. A. F eo.iorHqecKHH paapes öepera oaepa Bbiprcbapß y Baiiice-PaKKe (cm, pae. 18, 2).
5. Feo-TOrHaecKHÜ paapea neeaasoro ea-ia y Baise-PaKtce {cm. pae. 1 B, 3). Yammsmet

oöosHaweHßs jama aa pnc 2.

30CT0MH0M HUIp3BJI6HHH DOfl neCKSMH. OeCKH. IIOKpbIBaWUIHe TOps B Hpe-
aejiax 6epera, hbjihiotch cpaßHirreiiuio mouioiahmh oaepHHMii necrain,
KOTopHs orjiarajiHCb 3jecb tojibko Hocae BupaöoxKH b 6oaee jxpeßHHx
oaepHHx oTaojKeHHEx ynoMHHyxoro bhuic aöpasHOHHoro ycxyna h bojiho-

HpHÖoiHOifi njiomajKH. 3th Apemne oxjiOÄeMaa npeaicxaßJieHH aaotb nec-
K3MII (pae. 4~
HocxbK) 0,85 m conepKnr cxbopkh npecHOßojHbrx mojijuockob, b BepxHea
Me naeril Mompoorbio 1,4 m ohh orrcyxcxßyioT. Ha jipeiaefi oaepHoS xeppa-
ce mecKH noKpbixM (p«c., 4, npo«j>HJtt 6). Hoj xopcfjoM ii oaepHHMH,
oxjiojkghhjimh aajseraer ocHoaeaa Mopena, nosepxHocxb Koxopoii b cxopony
oaepa npHnojHHMaexcH. Bjihjkhm aa.xeraHHeM ochobhoh Mopena k 3€mhoä
uoaiepMoriH ofifTnacHaercn h to„ ito 1 b npc&ejiax iijio-

majKH BcxpeqaexcH cp aßhhxe jibeo mhoxo apparnqecKHx saaiymoß.
Ho najiHHOJiorHqecKOMy auaaaiay (pnc. 5) Boapacr xopõa h oaepaoro

canponejia noa oaepsumni mccmmh anpeAeasieics npmiepHo IX sa3on paa-
bhths jiecos, Moxer öfaiTb euxe h naqa.ioM VIII õaati. 3a axo rosopanr
öojibinoe KOJiHqecTBO nHJibixbi 6epeah (18,3%) h cochh (77,4%), oxcyx-
CTBfie nHJibiM ojibxn, cpieniHHKa m ayöa. B
3ÄCCb Bcrpenaercn muiiqa ean (4,2%), hoona, BepoaiHo, aanecena nänne
(pnc. 4h 5,
cochh 43,1%, ejiH 1,2%. Ära cpasneHHa nejiecooöpaano npnaeciH
cneKTp hhjimih. H3 Top«|>ar aajieraiomero na jipeBHBX oaepßDux necxax
(pnc. 4h 5, 6): õepean 42.6%, cochh 37,6%, cjih —■

11,0%, OJibXH 7,6%, mhpokojthctbchhhx nopoa 0,6%, qro vKaaHßaei
aa o'6pa3oißaHHe Top4>a me panee II (J>a3H paanmas

TaKHM oõpaaoM. h Ha öepery oaepa BHprcbapß* y BiaMKe-PasKe, cxpa-
xnrpa(|)HJi OTJiojKeHHH npuMepHO xaKan xe, KaK h b MecxoHaxoMaeHHH
Patte. B Haqajie roaonena oaepime ycJioBHÄ cMeHiuwm Õojiotümmh (aajie-
raroie Topijia naa osepHHM canponeaen). Bo arropoi ikmobhhs HHMHero
nonoueaa aaecb onsn* ycxaHOBH.iHCb oaepHHe ycjioana: necoK eo CTBopKa-
mh npecHOßOflHbix mojmbockob ox.iara.iCH ajecb. eepoHTHo. bo speara na-
cxfnaifHÄ aoa oaepa Cyyp-Bbiprnrbapß, BepaamA me canfi necKOB yxe
npH oxcxynaHHH soa xoro me oaepa b kohhc HHMHero rcwioueHa.

TaKoe mc qepeaoeaHHe oxJioMeHHH, khk Ha oepery osepa. yoanoujteHO
bcmhofo aoeronaee oxcioaa, y znoponi, Beaynien na Patte b BaSse-Panne
(pHc. 18. 5), rae momho npocaeaaib npoaooiMCüMe xoro- Me noaororo nec-
qaHoro sajia, o KoxopoM ynoMHHa.iocb npn onKcaHHH MecxoHaxoMaeHHH
PaKKe. K iofo-boctokv oi 3XOXO' eajia pacnanoxeno nnananoe 6aaoro. O co-
oxHomeHHH oxjioMeHHfi aaex npeacraaacHHe reojionraecKad paapea pnc. 48.
H 3fl€Cb. K3K h Ha öepery oaepa, noa oaepHHMH necKaMH ycranoß-ieH
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osepHbifi canponejiHT. B npeje.iax jkc öcwiora Haa necKann sajieraex hh-
SHHHbIH TOp(|) MOIHHOCTbiO AO 2 M.

iX/IH BBIfICHeHHH CTp
(J)HJib 10 (pHC. 4), HaxoAHmHiics hcmhofo loro-aanaAHee nyHKia 3 (pnc.
1B), y iioahojkhh neOTanoro eajia b öoAOia. B stom npogmne 06-
pamaex na ceöa: BHHMaHKe npocjioi necna Mesny osepHHM MeprejieM h
Bbimejie>KamHM xopcjpoM. 3tot necoK b oömeM cooxßexcxßyex necKaM iioa
osepHHM canponejiHTOM na öepery osepa h b npeAenax necnaHoro sajia.

XapaKiepHbi xaiöKe tohkhc npocAOHKH necna b aepxHeö nacxn MeAKOAexpu-
xoßoro osepHoro canponeAHia, sa.xeraiomero sägcb hoa osepHHM .\iepre-
A6M,

Ha ocHOBe cnopoßO-nbiAbueßOŽ AnarpaMMH axwx oxJOMeHHH (pnc. 5)
mojkho cKaaaib, hxo osepHaa rjiHHa oiAara.xacb ynce b nosAHeAeAHHKosoe
BpeMH b osepe JOpr-BHpxcbflpß.. B HHMHero ro.ionena saocb otaq-

raACß osepHHH canponeAHT, KoropHH b cßoei BepxHeft hscxh nepecAan-
saeiCH c necKOM. BepoaxHO, nocAe oxcxyhachhh boa osepa JOpr-Bbipxcb-
aps 3Aecb oöpasosaAHCb HeöoAbimie peAHKTOBbie osepKH, b Koxopux npn
HacxynaHHH boa osepa Cyyp-Bbipxtrbapß iiphhochach necoK; nosace ycxa-

Pnc, 5. FlbiAbueßasš jnarpaMMa BaMe-PaKKe {nposHjn> 10' na pae. 4 B) h nbiJttneßHe
cneKTpu (opO'4»ijiii I ii 6 ea pee. 4A). ycnoßHue oöoaHaneHHa äehu ea pee. 2.
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BOBuncb HopMa.ibUbie oaepHue ycaoßHa, o mcm CBiinexeabcxßyex oaepHbiii
iieprejib,. oÖpaaoaaßinnncH b VIII, nacninno h b VII 6 ase paasHiHa ae-
COB. T 3KHM OÖpaSOM, H BJCCfa, K3K B PcIKKO H BfliiKC-PBKKe (Hü ÕepCTV
oaepa), npocacHCHßaeicH nonoopceime ypoB»« boäm b nanaae roaonena, xoth
TOpÕ 3Ä6CL H OTCVTCTBVeT.

Öcoöo caenyer oxMexnib necqtaißMfi npocaoi Mexny BHMöieManptM
osepEUM MepreaeM, oxa omhbhihmc® b oaepe Cyyp-Bbipxcbnpß, n Bbimeae-
xanuni
VI cJ>a3M passurus aecoe h nponoancaexca ao nacxoiimero BpeuenH. ¥no-
MHHyibiö necaaHbiH npocaoi cßunexeabcxßyex o noHixMeHBH ypoBHH oaepa
Cyyp-BiipTCMpß b kohuc nnžKnero roaouena.

Tekoh xe xapaaxep HMeex paapea oxaoHvenHn na öepery oaepa Bbipxcb-
apß b npeaeaax neöoabinoä õyxxbi y sepxoßoro õoaoxa Panne (pnc. 18, 4).
Baecb Boabi coßpeMennoro oaepa BupTc&aps BHpaöoxaan b tojm|>sbhkc
aõpaanoHHbiH ycxyn bhcotoh ao 2 m. 3iot ycxyn onncan JI. MioaeaoM
(1918, cxp. 44) KaK paasKßaroiniiics, no ceftnac oh vace noanocxbio aapoc.
3xo xaKÄe noKaabißaex. nxo b HeaasneM npomaoM yposenb oaepa 6bia
HCMHoro ahime ero cospeMeHnoro ypoBHH. FeoaornnecKim paapea axoi
MecxHccTM npeacxaß.aeii Ha pnc. 6.

Phc. 6. Feo.ioniqecKHii paapea õepera oaepa BMpxcbapß y ooaoxa Pme (pnc. 118, 4)
ycJiO'BHHe o6o3»aieiaMs aama aa pae. 2.

B npeaeaax Bepxoeoro öcwiora (pnc. 6, npopnab 8) ' MoniHOCTb TOpiJra
aocxnraex 2 m; noa xopcJjoM aaaeraer MeaKoaepHHCxbin neeon
1,1 m, noa hiim oaepnbin Mepreab, a cme raylSme eneea neeon, ran-
na n, nanonea ocnoßnan Mopena. Flpmepmo xaKoi ave xapaniep HMeex
nponjmub, oxapaKiepnaoß annani ciiopßo-nbiabiießofi anarpaMMoi (pnc. 7)„
xoabKo Momnocxb necKa noa xopcfioM xaM Menbnie.

Oo naaiinoaoranecKHM aannbiM, cynecb c ocxaxKaMn pacxenni oopaao-
eaaaeb b IX paaBHXHH aeeos, x, e. b nanaae roaonena. Xapanxep
oicaasa noKaabmaer, nxo ona oopaaosaaaeb b npHÕpexnou MeaKOßonbe.
BbimeaejKamHe oaepnbin canponejn» n oaepnbri Mepreab roßopnx o noßbi-
inemiii ypoBHH bqzui 3 VIII cjbaae paaßHiH» aeeoa. t. e. ao Bxopofi noaoßune
HHÄnero roaonena. TaKHM oöpaaosr, n na ocnoßannn navnennn paapeaa 60-
aoxa Panne ycxanosaeH xpaHcrpeccüßHbii xapaKiep oaepa Cyyp-Bbzpxcb-
npß n öoaee nnaKoe noaoHcenne ypoBHS bohli b öaeeeine BbipxcHHpß b na-
tiaa e Hiincnero roaonena, no cpaßHennio co sropoi noaoßHHofi MXHero
roaonena.

Ha npiiMepe paapeaa (küünra PaKKe raKxe mojrbo ycranoßiiib, too b
Kõnne nnainero roaonena nponaomao nonniKenne vpoann oaepa Cyyp-
BbipxoHJipß. Kax BHaHo »a cnotpoßo-Hbiabneßoi anarpaMMH, oöpaaoßanne
xopcfja aaeeb nanaaoen nan b chmom Kõnne VII, nan b nanaae VI 4>aabi paa-
bhthh aeeoß, x. e. b nanaae cpenHero roaonena. üpocaoi oaepoEioro neesa
non TOp(f)OM ynaansaer na nonnntenne ypoann oaepa b Kõnne ennenero ro-
aonena.
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Phc. 7. nujihne«aa asarpatiiMa öocioxa Pa»;e (HC&ajRKO ot npo(Jj«ia 8 Ha pnc. 6) h
nHiibHCßoi cneKTp (npognub 1 ea pee. 6).

B HeõojibinoH 6yxxe b npeaeJiax oojioxa PaKKe äho osepa, Koxopoe lipu
HH3KOM ypoßHe BOJI.M b osepe npeÄCxasjieHo xojibKo oxnacxH aapocmefl
bojihonph6oöhoh njiomaAKOH, noKpHxo ManoMoniHbiM (äo 0,6 m) cjioeM

necKa. noa. KoxopbiM noscioay n p ocjisjkh baexch xpocxHHKOßbni hjih jibchoh

xopcp Momaocxbio äo 0,6 m (pMc. 6, I—6).1 —6). Ho jannhiM cnopofio-
Hbinhueßoroanaanisa (pnc. 7,
K3K VI (|)a3a pasßHTHii jeccob. 3xo noKaaubaer, hto norpe6eHHH.il TOptJ)
npeAcraßJifler coõoi aöpasHOHHhm ocxaxoK xopc|)HHHKa PaKKe, Koxopbifi
paHbme npocxnpajicH Äajiwue na aarias, ho aöpaaHOHHOH äch-
xejibHOcxH osepHHX boä b HeaaßHeM npouuiOM, b xo speMH, yposeHb
osepa H3-sa yxyAineHHH cxoKa no pene Cyyp-3Mafibini noa.Hsuica. 3ane-
raroiniie xop4)OM b axofi öyxxbi occkh HaKonjiHJiHCb 3,necb
npH noHHJKeHHH ypoßHa oaepa Cyyp-Bbipxctapß b kohuc HH>KHero
rononena; necKH, noKpbmaiomHe Top4>, HaKonjin.xHCb b coßpeMeHHoe
BpeMJL

üpM cpaBHeHHH reojioraraecKMX paspesos b OKpecxHOcxHx PaKKe bhhb-
juhotch, xaKHM oopajo.M, Hx onpeÄ&ieHHHe o'6n|pe nepxw. ycraiiosneHKHe
COOTHOIUOHHH OTJIOÄOHKH II HX BO3p3CT rOBOpHT O XOM, HXO OOC.Xe nOHHÄO-
- ypoBHH no3ÄHejieÄHHKOBoro osepa K3pr-BbipxcbHpß 3ÄOCb 3HaqHie.xb-

Hbie ynacxKH oKaaajmcb k Haqa.xy HH>KHero rononena cyuieii hjih npHÖpexc-
HOH MOJIKOBOÄHOH HaCTbK) OCTaxOHHOXO BOÄOOM3. Ho BO BXOpOH nOJIOBHHO
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HHXHero raaoiue&a axn yiacTKii öhjih aaoaa aanttu BOAam b c»aiM c
oÕpaaoßaHHOi oaepa Cyyp-Bfcipxcbflpß; 06 btom rosofin rtpHÖpejKHbie
fiecKM b Panne. a xaose oaepHMH Meprejib h canponemvr b BsiKe-PaKKe
h b öojioxe PaKKe. Oaepo cymecreoßajio ao Kouua Hramero roaonena. Flpu
noHHJKeHHH ypoßHff 3Xoro oaepa b oKpeexHoexax PaKKe HaKonjisjmcb npn-
öpejKHbie necKH. Mecxaxm b aHaqHxeJibHOH MomHocxH noKpbisaromHe 60-
jiee apesHHe oaepaae oxjio>KeHHH. oxqacxH h TOps. 3tm necKH oõpaayiox
b ochobhom h neCTauay» Kocy, npocrap aiomyiocH ox loro-aaiiajpioro cx/iona
apynjiiiHa PaKKe b ■uro-aanaAHOM HanpasJiemra.

AõpaaiioHHbie ycxynbi na öepery coapeMeHHoro oaepa b cnspecniocTiix
PaKKe, oöpaaoßasuiHecH ksk b öcwiee upeßHiix oaepmuix oraaKernnK, xax
h b öojiee HoaoAux aaaexaz, cßHÄerejibcrßyer o äobom hobh-
uieHHH ypoBHH oaepa b HeflaaeeM nponmoai. 3xo xo noßumeHHe, o KoxopoM
roßopax F. Cimepc (1854) h K. Fpcbhhtk (1869) ii Koxopoe öbiJio- oÖycjiOß-
.xeHo yxyameHHeM cxokh no pexe Cyyp-3MaiHXH. B cbhbh c yperyjrapoßa-
HHeM cxoKa no peKe Cyyp-3Manbirn b nepson qexeepxH narnero eena ypo-
seHb oaepa noHH3H.icH. h ynoMjmyxbie aõpaaHOHHbre ycxynbi b HaicxoHiu.ee
BpeifH yxe aapacxaiox. O reoaornnecKOM xapaicxepe cospeMeeHoro tiepera
oaepa BupxcMipß xenepb loieioxca Õcuiee AeraabHue, bcm b paõoxe Jl. Meo-
Jiena (1918), MaxepuajiM,, Koropue Öynyr iiaoMmi b oraeüiMoS craxbe.

FeojiorHiecKHe aaHHbie o kdkhom qaciH oaepa Bbiprcbape

B CBH3H C HOBHMH H3HHIJMH, nOiiyqeHHHMH B OKpeCTHOCTHX PaKK6,
Bcxaex Bonpoc o reo.ionmecKOM passin»» öacceiraa Bbrpxcbapß b xojio-

uene b höiom. Bbime yace oxMeaaxoct,, to b npejinecTßyroniHx paoo-
xax pnaa asropoß (Hausen, 1913a, b; Mihlen, 1918; Ramsay/1929 h ap-l
npHßHaexcfl cymecxßOßaHHe b btom öacceiue osepa
JOpr-Bwprctapß, yposeHb Koxoporo 6hji aaaqiiTCJiibiMi .mine ypoßnsi cospe-
MeHHoco osepa. B bto oaepo boäh npiireKajni c BocroKa no .upeßHefi äcwih-
He Cyyp-3'Maitiric, BbixeKa.xn jkc b 3anaj(DOM HanpaaneflHH no upeßHeii
AOJIHHe BhjXBHHÄH, MO3K6T ÖblTb H HO AOXfkHHC HaBeCTH, 3 TaEDKC B KJSKHOM
HanpaßJieHHH no zrpeßHei aoJiHHe BhfiKe-3mai urn.

ÄBxop HacxoHinefi cxaxbH, xax jkb KaK h VKaaaHHbie BHine asropu,
cqnxaex, qxo na Äa.xsHefraiee pasßiarae osepHMx boaocmob naccefma
Bupxcxjflpß OKasHßajio cymecxßeHHoe Bnsrae nepabhoMepnoe HeoxeKio-
mraecKoe noanHine senonoH ropu b npanenax TeppirropHii 3ctohhh b xe-
■icmie roaouena, Borropoe aa ceuepo-aanajie 6hjio soaee hütchckbiihm, b
soro-BOcxa«raoM nce HanpaejreHHH nocreneHHo yMCHMiaajioo».

yposeHb oaepa b öacceiiHe Bbrpxcbnpß, Koxopbiä b oajpißO oaepa KDpr-
Bbipxcbapß cxoh.x Ha aHaqHxe.xbHOH Bbicoxe, BCKope naMHono iiobh3HJlch
H3-aa yMeHbineHMM npnxoKa bojbl B Haqa.xe rojioHena yposeHb oaepa na-
qan cHosa no,xHH.\iaxbCH. xax KaK noa; BJnwHHem HepaßHOMepeoro Heoxex-
TOHHqeckoxo hoähsithh kotjiobhhh osepa npeKpaxiLiCH ctok hs oaepa b sa-

Horo cxoKa b boctohhom Hanpaß.xeaHH, no jo.XHHe Cyyp-3Maibirß. laa
oõpasofiajiocb oaepo Cyyp-BbipxcbhpsT cyinecxßOßaßuiee b hidkhsm ro.xo-
Hene h HMeeniee, no cpaßHeHino c cobpcm6mhm oaepoH, sianmeibHO õojib-
mee pacnpoctpaneHHe b bocxcmhom h eeßepo-BoenymoM Hanpaß,-xeHHn.

Oaepo Cyyp rcx.Hpß onHCUßaercß ocoõchho nonpoöno b paõore
JI. Mrojiewa (1918). Mh yace oxMeqajm, qxo JLMhwich yqiriMßaji b oõmeH
BJiHHHHe HeOTeKTOHimecKHx Ko.xeöaHHH na pasßHiHe oaep b npe~e.xax 6ac-
ceina BbipxcTjflpi b rencHHe rojioneHa, ho npn xapaktephcthkc ypoBHH
sozibi b oaepe Cyyp-BwpTtrbapß oh hc npHHHMaji kx bo BHKManHe. Xoth
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yjKe X. Xaysen (1913) qxo H3-sa HepäßHOMepHöro eicuhhthh
osepHoro öacceÖHa, oöycaoßaeHHoro KoaeöaimsiMH scmhoh KopM, boäh ose-
pa cxaan nocreneHHo Hsaiißaxbca b iojkhom Hanpaßaemni (ypoßeHb boah na
cesepe nocreneHHo noHHjKaexca, ea tore äc, naoöopox, nocreneHHo noßbi-
Liiaexca. JI. Mioaen (1918, crp. 77, 87 h Kapxa) yxßepJKaaa hto, ypoßeHb
Ro/rbi b HHiKHero.xoueHOßOM osepe Cyyp-Bbipicbapß Bes.ie 6h.x na 4 m Bbime
ypoßHa Ro/ifiT coßpeMenHoro osepa. K xaKOMy Bbrso,xy oh npHmeji na ocho-
BaHHH cpasHHxejibHO MajioHHCJieHHbix a,anHbix o pacnpocxpaHeHHH osepHbix
oxjioaceHHH osepa Cyyp-Bbipxcx>Hpß b npea,eaax öacceina BupxcbHpß.
JI. Mioaeny He öbiaii HSBecxHbi MecxoHaxoiKÄeHHJi osepnoro canponeairra,
a Tamne MecTOHaxojKaeHim osepnbix npHÖpejKHbix necKOB najx osepHbiM
Meprc.xe.M h jxpyniMii öoaee apeBHHMH osepHMMii OT.xoiKe.HHHmii h Haa, xop-
<|)om. KpoMe xoro, JI, Miojibh ne npHßeji hh oanoro MecTOHaxojKaeniiH oxao-
HceHHH osepa Cyyp-BMpxcbnpß rojKHee jihhhh BexenaH —Tapßacxy. Oh
xaKjKe ne yiioMHHaex b cßoeö paöoxe o apeßHHx öeperoßbix oöpasoßaHHax
B KJJKHOH HacXH 03Cp2, aeJKaiHHX BHUie ypOBHH BO'ÄH COBpeMeHHOXO osepa,
Koxopbie Moran oÖpasoßaxbCH bo speMH cym.ecxßOßaHHH osepa Cyyp-
BbipxcijHpß. TaKHM oöpasoM, JI. MiojieH ne npHßeji b cboch paöoxe koh-
bpexHorö Maiepaaaa b noATßepJKxemie xoro, qro ii b iojkhoh, ysxofi qacxti

öacceiiHa Bbipxcx>Hpß ypoßeHb Boabi b osepe Cyyp-BbipxcßHpß öbia na 4 m
Bbime ypoBHH cospeMenHoro osepa.

y;?Ke JT. Miaiea yTca3biß.au, nxo b vskoh, kokhoh naera õacceima Bbipicb-
-s?p'B MOIUHOCTb HH3HHHOFO TOpCÖa ÄOCTHFaeT 3 SM, npHneM TOp(|) B OCHOB-
hom aaaeraex HHJKe ypoBHH boah cospeMeHHoro osepa b npe/xeaax öo-
Jioxa yya-Cyicaena Ha sanaÄHOM oepery osepa h b öojiore, HaxoAHiue.MCH
b ycTte pynbfl PbiHry (Mühlen, 1918, arp. 45 h 74), JI. Mioiien (1918,
crp. 40) oöbflCHHJi xaKoe aajieraHHe sjtecb HHSHHHoro xopcjra xcm, nxo ypo-
BBHb osepa paHbme shji snaqHTejibHO hiokc cospeMeHHoro. Ho JI. Mtojibh ee
yxasaji epcMena. b xenenae Koxoporo b iojkhoh naera osepa ypoßenb bossi
6uji Ha HecKOjibKo (npHMepHO Ha 4) Mexpoß hhhcg cospeMeHHoro ypoBHH.
HojibsyHCb BMBOÄ3MH JI. MiojieHa o tom, nxo ypoßenb osepa Cyyp-Bbipxcx>-
aps h Ha rore 6bu na 4 m Bbime ypOßHfl cospeMeHHoro osepa h nxo ycjio-
BHH OÖpasOBaHHH HH3HHHOFO' TOpcfja 3A6Cb MOOIH yCX3HOBHXbCH HpH 3H3HH-
xejibHOM (npHMepHO na 4 m) naseHHH ypoBHH bossi no cpaßHeHHio c cospe-
MeHHbIM, HpHXOÄHTCfI ÄOHyCXHXb, HXO C KOHHa HHJKHerO rOJIOHeHa ypOBCHb
BOÄH b bomhoh naera osepa hohhsmch cnanajia no Meiibinefi Mepe na 8 m,
a noxoM yaee nocaea.Oßa.ao nocreneHHoe noabimeHHe ero. 3xo h oöycjiOßHJio-
ÄJiHxejibHoe pasßHxne hhshhhbix öojiox b HHSMeHHbix nacxax noöe-
pejKbH osepa. Ho xpyjmo npescxaßHXb ceöe ranoe SHannieabHoe noHHHce-
rme ypoBHH osepa Bbipxcbnpß b cpejuneM rojioneHe, ksk sto e/iesyex hs
äbhhhx JI. Mipnena,

llccnenoßaHHH.Mn, npOßeseiiHbiMn b nocJiesHHe rossi, yxonHenbi pae-
npocTpaneHHe h xapaxxep saJieraHHH xop(J)HHbix sajieMeH b khkhoh naeru t
Bnaa.HHH osepa BbipxcbHpß. Hpn sxom BbincHeHO, nxo xopcj) sajieraex b 6o-
nee noHHJKeHHbix ynacxKax Ha osepHHX oxjioHceHHux. B Kanecxße npn.Mepa
mokho npiißecxH npo(|)nnb jiesoro oepera osepa iO/KHee spyM.xHHa Caaa.
k cesepy ox yersn pynssi Hioxacxe (HanHHan c ypoBHH bossi osepa):

2,20 M OCOKOBO-XpOCXHHKOBbIH XOp(|), C ÖOJIbHIHM COSepHCaHHeM xpO-
cxHHKa b HH/KHefi naera, c.xaöo necnaHiicibiH c ocxaxxaMii npeeno-
boshsix mohjuockob;

0,20 m cepHii hjihcxsth necoK c ocxaxKaMH pacxeHHH h npecHosos-
HblX MOHJUOCKOB;

0,10 m KpynHOsepHHCTHH neeox;
0,70 m cHHeßaxo-cepHH osepHsm Meprejib c ocxaxKaMH pacxeHHÖ h

npecHOßOHHbix mojijhockob;
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0,30 m oaepHMH canpooenb c cKrraisain DpecHQboiVßiix mommcköb;
0,30 m rojp4>;
0,10 m cepbifl necoK.
3tot npcHjmjib nonaabißaex, qxo b iomhoh qacxn oaepa, nan h b cesep-

hoh ero qacxn, b onpecxHocxnx PaKKe, npocneMHßaexcn bhhsv xop$ f no-
KpHTBIH OaepHUMH OTJIO/K6HHSMH, Haa KOTOpbIMH 33JieraeX OHHTb TOp(±);
nocjieaHnn oxaeaen oi oaepHbix ox.ioMeHnfi npooioeM necKa.

[lpHMepffo HanpoTHß ynoMHHyxoro MecxoHaxQinaeHHS, na aanajHOM 6e-
pery oaepa. b onpecTHOcxax KapyKioaa, saneraßOie rooioni.eHößiix oxjioaie-

hhh b oömnx qepxax xanoe. *e (pae., 8); BHHay *röps HeaHannTeabHofl
moihhocth, naa hhm oaepmie oxjioiÄeHMM, noiKpMxwe Top(|«Hoi aajieÄbm

MaKCMMaJIMOH MOLUHOCIbK) 3,75 M.
Rjm BbIHCHeHHH BOSpacXHbIX COOTHOIiieHUH 31HX OTJIO/K6HKH HaJIHHOJIO-

runecKHM aiexoaoM ncnoabaoßan pacnojioMeHHbin neMHoro ee-
Bepnee paapesa Kapymojia, Heaaaeno ox IOMHoro nonna apesnero öepero-
boxo Bajia na õepery oaepa. FeojiornqecnaH KQjionna axoro npe-
acxaßJiena b npaßon qacxn pnc. 8. CnopoßO-nbuibuesaH anarpaMMa npocpnaa
npHßoaaxcH na pnc. 9. B 3tom npocjjnjie noa oaepHbiMH oi.iohvCHhhmh xanme
aaaeraer xopcj), oaepHbie jne oxjioiseHHa oxaejieHH ox Bbiuiejreacamero xop-
shhofo noKpoßa npocüoeM meena, b oöihcm, xapaKxep aaaeraHira tmol
me nan h Ha boctohhom õepery oaepa, »amee apyMJiHHa Cauta, h b npeae-
jiax õojioxa Panne aa ceeepe.

JXanHHe najiHHOJiornqecnoro ana/maa roßopnx o xom, qxo xopc|) noa
osepMMMH oxjiOMemiHMH oöpaaoßaiJica saeeb b naqajie rooiaaema b IX cjjaae
pasßHxnn jiccob. 3xo nonaabißaex, qxo b kjjkhoh qacxn oaepa BbrpxctHpß
b 6oaee noHHMSHHbix qacxax b Haqaae rojionena äosähh öbiJin cymecxso-
Baxb xaniie vcjiobhh rpynxoßbix n cxoqnbix soa, npn noxopbix aaeeb mof 06-
pasosaxbCH xop©. A axo mof.xo nponaonin b xom cayqae, noraa ypoaeHb bo-
jhi b õaeeefee oaepa BbiprcbJipß 6bia SHaqnxe.ifaHO mwme ypoßHa cospe-
MeHHoro oaepa. Tanofi Busoa xepomo corjiacyexcji co BarnnaaMH X. Xay-
aena (1913b) ii B. Paniaea (1929), Boropue Taime yxßepjKAajiH, qxo k>jk-

naa qacxb coßpeMcimoro oaepa Buprcbapß b Haqaae maomena npeacxasjiH-
Jia coöoh cymy. yqnxwßan rayÖHHbi cospeMeHHoro oaepa (Riikoja, 1930) h
Momaocxb oaepnoro canponeanxa b ero iomhoh qacxn (Mühlen, 1918), mom-
ho noaaraib, qxo b naqaae ro.xoneHa MMHan qacxb coßpeueaHoro oaepa
npnMepno ao ocxpoßa Banacaap õuna cymeä.

Phc. 8. TeojiorHHecKHH püspes saiiaitHoro õepera oaepa BHpTCbsipß y KapyEHWia (cm.
pHc. IA, 3). B .lesat paevmea nporjDH.ib, rayqeßHHt na;ihho;iorpr-ieckhm

MeTojoM (cm. pae, 9). yc.aoßHHe oöoaHaqenHji ü,aHH aa pae. 2.
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Phc. 9. ITbiJibijeßafl ÄHarpaMMa KapyKiojia (cm. pnc. 8). YcjioßHbie oöoanaMeHHH aanbi na
pHC. 2. -

- ■ -

SajieraioiuHe noji. xopc|)OM oaepHbiö Meprejib h osepHbm canponejmx 06-
paaoßajiHCb npHÖJiHBHxejibHO b xeneHHe VIII h VII (J>a3 pasBHXHH jiecoß,
bo Bxopoö nojioßHHe HHJKHero rojioueHa. 3xh oaepHbie oxjioxteHHH noKpbixbi
necKOM. Topc|), noKpbisaiomHH necoK, cxaji oöpasoßHßaxbCH yjKe b
Hanajie cpeAnero rojioueHa, b VI (|)a3e pasBHXHH Jiecoß, h ero HaxonjieHHe

npo,noji>KaexcH h b HacxoHmee BpeMH. TaKHM oöpasoM, h b xapaxxepe cno-
poßo-nbijibu,eßOH ÄHarpaMMbi KapyKiojia HMeexcn mhoxo cxoähoxo co cno-
poßo-nbiJibueßofi ÄHarpaMMoft õojioxa PaKKe, h noaxoMy mojkho nojiaraxb,
Hxo h reojiorHHecKHe coõmxhh bagcb b npHHUHne npoxeKajiH oähh3kobo.

OaepHbie oxjiojkchhh oöpasoßajmcb 3Aecb, no-BH,n,HMOMy, bo Bxopofi no-
jiobhhc HHÄHero rojioueHa b oaepe Cyyp-Bbipxcx>Hpß; ypoßenb sxoro ose-
pa h B K)>KHOH 43CXH BHa,fl.HHbI BbipXGX.HpB HOäHHJICH TOX,H,a H3CXOJIbKO, 4XO
oaepo pacnpocxpanHjiocb na ynacxKH, noxopbie b nepßoft nojioßHHe hh>k-
nero rojioueHa öhjih cymeö. yHHXHBan xapaxxep HeoxeKXOHH4ecKoro no#-
hhxhh b rojioueHe b HsynaeMOM pafloHe, na Koxopbift oöpaxnjiH BHHMaHHe
yyKe X. Xaysen (1913b) ih, ib nacxHocxH, B. PaMseö (1929), HsoöpasHßiiiHH
na CBoeft ÄHarpaMMe äpcbhhx öeperoßbix jihhhh (cxp. 13) xaioKe öepero-
Byio JiHHHK) oaepa Cyyp-Bbipxcbnpß, mo>kho nojiaraxb, 4xo ypoßenb osepa
Cyyp-Bbipxcbnpß bo Bxopoö nojiOßHHe roHOuena b iojkhoh 43cxh osepa ne
npeßbimaji coßpeMeHHoro ypoBHH, a 6bui necKOJibKo HH>Ke nocjie,n.Hero.
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H auecbua iore b kohub HHjKHero rojiouena npoHSoimio noHHUceHHe ypos-
hh osepa h cooTBeTCTBeHHo 3TOMy cyjKBHHe ero njioiuauH, o hbm cbhug-

TejibCTßyeT npocjioö necKa uemiiy osepnbiM MeprejieM h xopcjDOM. 3xh npn-
öpejKHbie necKH oxjiojkhjihcb auecb npn noHH>KeHHH ypoBHH osepa Cyyp-
BbipTCbflpß, Korua b kohub HHJKHero rojioueHa oöpasosajicH ctok hs sxoro
osepa b boctohhom HanpasjißHHH, no upeßHefi uojihhb Cyyp-SMafibirH. 06-
paaoßaHHe nou npHÖpexmbiMH necKaMH Hanajiocb, KaK yxte öbiJio
CKasano Bbime, b VI cjDase pasBHXHH jibcob h npouojmaexcn h b Hacxomuee
BpeMH. TaK K3K XOp(j) npeUCXaBJIBH HHSHHHbIM H XpOCXHHKOBbIM XOp(|)OM,
xo nauo nojiaraxb, nxo cpasy jkb hocjib noHHÄCHHH ypoBHH osepa b kohub
HHHcnero rojiouena Hs-sa oöpasoßaHHH cxona b bocxohhom HanpaßjieHHH
Hanajiocb hobob noßbimeHHe ypoBHH osepa BCJieucxßHe HepaßHOMepnoro
HeoxeKxoHHnecKoro nouHHXHH b õacceÖHe osepa Bbipxcbnpß. 3xo nouHHxne
npoHCXouHJio nacxojibKO qxo ne oöycjroßHJio SHaqnxeJibHoro pacniH-
peHHH njioiuauH osepa, ho bcb >Ke cnocoöcxßOßajio pasBHXHio b xeneHHe
UJmxejibHoro BpeMeHH hhshhhbix öojiox b k»khoh nacxH BnauHHbi
Bbipxcrbnpß. ynHXbißan moiuhocxb xopcjm nau osepnbiMH oxjio>KeHHHMH,
mojkho uonycxnxb, qxo yposeHb osepa Bbipxcx.npß b ero kokhoh nacxn no-
BbicHJiCH c nanajia cpeunero rojioueHa h ao Hacxoniuero BpeMeHH na 3—4 m.
B xo >Ke speMH ypoßeHb osepa na cesepe snanHxejibHo noHHSHJicn, rpann-
Übi osepa cysHJiHCb, no cpasHeHHio c rpaHHuaMH npn MaKCHMajibHOH bu-
coxe ypoBHH h c MaKCHMajibHbiMH rpannuaMH ero pacnpocxpaneHHH bo
BpeMH cym,ecxßOßaHHH osepa Cyyp-Bbipxcx>npß bo Bxopon nojioßHHe hh>k-
nero rojioueHa.

MaxepHaji hs kokhoh nacxn osepa Bbipxcx>apß eme ne-
AoexaxoneH /uih OKOHMaxejibHoro BbiHcneHHH xapaxxepa reojiorHHecKHx co-
ÖbIXHH, npOHCXOÄHBLUHX 3A6Cb B rOJIOU,6He. Ho OH C AOCX3XOHHOH HCHOCXbK)

POBOpHX 0 XOM, HXO B XO BpeMH KBK B C6B6pHOH H3CXH 6aC66HHa ypOB6Hb 036-
pa Cyyp-Bbipxcx>Hpß öbiji na HecKOJibKo Mexpoß Bbime ypoBHH cospeMeH-
hoxo osepa, aa iore oh He npeßbimaji ypoBHH cospeMeHHoro osepa. Ho b xo
BpeMH K3K c Hanajia rojioixena na cesepe yposeHb osepa nocxe-
H6HHO HOHHJKajICH, H3 10X6 33 KpaXKOBp6M6HHbIM HOHHJK6HH6M ypOBHH B
KOHue HHHCHero rc-nouena h b naqajie rojiouena nocji6AOßa.no no-
cxeneHHoe MeAJieHHoe hoähhxhc ypoBHH oaepa, hxo cnocoöcxßOßajio paa-
BHXHK) HH3HHHBIX ÖOJIOX H3 HOHHJKeHHbIX yqaCXK3X 6aC66HHa 036pa. HOBbIG
c|)aKXHHecKHe Maxepnajibi roßopnx b nojibay bbiboaob B. PaMsen (1929), ko-
xopblö yHHXbIBajI BJIHHHH6 H6OX6KXOHHH6CKHX ABHHC6HHH 36MH0H KOpbl H3
reojiorHHecKoe pasBHXHe osepa BbipxcxHpß b rojiouene.

0 pacnpocTpaHCHHH oaepa Cyyp-Bbipxcbflpß

KapxHHa pacnpocxpaneHHH osepa Cyyp-Bbipxcbapß, b paöoxe
JT. MKDjiena (1918), b Hacxonmee BpeMH Moxcex 6bixb AonoJineHa. y>Ke b
1923 roa,y K. K. OpBHKy na ochob6 hobbix KOHKpexHbix MaxepHajios noKa-
aaji, hxo osepo Cyyp-Bbipxcx>Hpß b CBoefi nacxH pacnpo-
cxpaHHjiocb Ha sana# Aajibine, HeM axo HaoöpajKeno Ha xapxe JT.
(1918). Ho Bce eme ocxaexca HeßbiHcneHHbiM, npe,n,cxaßJiHJia jih n/iomaAb,
saHHxaa ceftnac öojioxom Coocaape, HepasAejibHyio nacxb osepa Cyyp-
BbipxCHHpß HJIH JK6 3A6Cb cyiH,6CXBOBaJIO caMOCXOHX6JIbHO6 036p0, KOXOpO6
6biJio oxaeJieHO ox nepsoro HenmpoKOH hojiocoh hojtoxhx H,pyMjiH-
HOB, HOKpblXblX OSepHbIMH H AIOHHbIMH H6CKaMH, K3K 3XO HOK33aHO
K- K- OpBHKy.

Ha Kapxe JT. MiojieHa b npe,n,ejiax coßpeMeHHoro öojioxa CaHFJia Hane-
cena öyxxa osepa Cyyp-BbipxcHHpß. JI. MiojieH (1918, cxp. 70) hphboäht
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jtaHHue o tom, qxo b npe,nejiax öojioxa Canrjia MomHoexb xop4)hhoh aajie-
jkh ÄOCTHraer 10 m na hhx npHMepno 3 m ccfjarHOßbii xop4), hoä ko-
TopHM aajieraex hhshhhbih xop4>. OaepHbie otjio3K6hhh b bhäg oaepHoro
MeprejiH h oaepHoro canponejmxa saecb oxcyxcxßyiox. TaKHM oöpaaoM,
Hbie caMoro JI. Mioiieaa ne roßopax b nojibay xoro, hxo oaepa Cyyp-
BbipXCbHpß nOKphIBaJIH HKOÖbI BO BXOpOH HOJIOBHHe HHJKHOFO XOJIOUeHa pafi-
oh öo.ioxa CaHXJia. TaKoö me peayjibxax najiHHO.xorHHecKHH ana/ma
npo<|)HJiH ueHxpa.xbHOH qacxn öo.xoxa, hcmhofo lomnee mocce Tapxy
Bhjibhhäh (pae. 10). Becb paapea npeÄCxaßJien xop(J)aMH. Top4>oo6paaoßa-
HHe Haaajiocb ajiecb yaee b IX 4>aae paaBHXHH jiecoß h npoAOJimajiocb ne-
npepbißHo äo coßpeMeHHoro BpeMeHH. 3xo noKaaußaex, hxo paöoH öojioxa
CaHXJia c Haqa.ia rojioueHa He 6hji noKpbix boä3mh oaepa. BeponxHO, peüb-
ecj) Ha cesepe öojioxhofo Maccasa Canrjia, b paöoHe BepeßH h Caape, 6t>m
öojiee bucokhm h npenaxcxßOßajT npoHHKHOBeHHio boä oaepa Cyyp-Bfaipxcb-
aps na K)r.

Phc. 10. Flbz.ifaueKafl flHarpasma öoJioxa Canrjia (cm. pee. lA, 4). YcjroßHHe oöoaeaeeHea
aanu ea pee. 2.
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Tinane oöctoht nejio c npesneH jiojkÖhhoh penn Siibßa, b npenenax ko
Topofi na Kapxe JI. Miojieaa (1918) HaneceH aajiHß oaepa Cyyp-Bbipxcbapß.
Hosfaie nanHue roßopax o tom, hto htot saras npocnipajica na lor na.ibine.
HCM noKaaaHO' Ha Kapxe .11. eine y Tbipaßepe h Bhcch npociiemi*
aaexca osepHu» Meprejn», noKpimol hkbmhhhm topsom Honqeoci&io ko 3 m.
XopaKiep saieraroia ro.ionenoßbix or.iOHseHHH snecb b oöihhx xepxax
cxoAeH c xaKOBbiM b kd/Khoh naeru oaepa BbipTcn*apß. 3xo noKasusaer, nxo
h saecb hoä BJoiHHHeM HeoieKTOHHxecKHx ÄBiDKeHHH nocjie naneHiia ypoaiia
oaepa Cyyp- Bbip tcx>apb npoiicxonnno nocxeneHHoe noßbimeHne ero, cnocoö-
cTßOßasmee npoAOJiÄHxenwioiiy pasßHrmo hkshhhmx öojiott h cymecTßOßa-
hhk) pana oaep Bhcch, Kap«, Kaapa, Koxopue moäho cmixaTb pejiHK-
xobhmh, no cpaßuenmo c oaepoM Cyyp-Bupmopß.

B to BpeMH khk npeKpameniie cxoi-ca aa öaccefina Baprcbaps b aanan-
hom HanpasjieHHH, nepea apcbhiok) noranv BnjibaHnH, b cepennne hhjkhc-

ro roiionena bcchh hccjicaobstcjihmh npencTaßJiaexca o«Hopojpo, b bo-
npoce o Meere b öaccefrne Bbipxcbapß. oxKyna b kohub Hnaaiero rononena
Haaa.ica cxok b boctothom HanpasjieHHH, 06 jcjiobhbhihh noßKxesHe ypos-
hh Boxbi h 3HaaHxejibHoe yMeHbineHiie miomann oaepa Gyyp-Bbipresspb,
MHSHHa HccJieAOßaxejiefi pacxonaxca. Tek JI. Mionen (1918, Hapra) chh-
Taer, qro cxok hs oaepa Cyyp-Euprci>Hpß b boctohhoh HanpaßJieHHH aa-
najica b oKpecxHocxH Kapesepe. Ha axoi xe xoxKe apenna cxoa.i h B. PaM-
aei (1929, crp. 45).

Ztpyroro samana npnnepikiibaraeb H. Tomcoh (1929, 1930) h T. Mex-
Mepcxayaen (Mecbmershausen, 1931), Koxopbie na ochobshhh najiHHOJiorn-
aecKoro aHaraaa oahofo paapeaa itMioneHOßbix oxjioxeHHi b AoaHHe Cyyp-
SiiaHMFH, b npenenax ropona Tapxy, yxßepiKAarax, nxo oaepo Cyyp-
BblpTCbapß BO BTOpCH HO.IOBHHO HHJKHCTO XOJIOIieHa IIp0 CXHp3JIOCb BXO.lb
Aojihhh p. Cyyp-3'MaHHrH no ropona Tapxy h qxo b kohuc HiiMHero nwio-
ixeHa aneeb h Hananca cxok hs oaepa b bocxohhom HanpasjieHHH.

FeouiorraecKHe iiccjienoßaHiia, npoßenemibie asropOM naHHoi cxaxbH
b noc.ienHiie ronbi b npenejiax npesHeä nojiHHH Cyyp-3maöuni, peayjib-
xaxH KoropHX 6ynyx HSJioMeHM b otacjhiHOh cxaine, nonißepiKnaiox. nxo
oaepo Cyyp-BiipxcMpß npocrapaaocb b boctohhou Hanpas.ieHHH npHMep-
ho no OKpecxHocxeH Kapesepe, roanee no patona noporoß y Myyra, me
nOBepXHOCTb KOpeHHHX nopOA H JienHHKOBHX OXJIOJKeHHH (OCHOBHdft MO-
peHbi) HMeex HaHÖojibinne otmctkh ii Hame Koxoporo nomraa p. Cyyp-3Ma-
hhfh peaKo noßopaaHßaex Ha iofo-boctok. Opn H3yaenHH MaxepHajioa,
Ha ocHoseKoxopbix cnenajiH cboii bmboah n. Tomcoh (1929, 1930) hT. Mex-
MepcxayaeH (1931). BOSBHKaex npeAnonoaceHiie, axo oxjioateHH», Boapacx
KoropHX ynasaHHue Biime asropu onpenejiajni najiHHOJioxHaecKHM Mexo-

noM, aßJiaioTca, Bepoarao, He oaepHMMH ox-ioaceHHaMH, a ouioacesimMH
CKJIOHOBOrO TOp(|)HHHKa (HCXOHHHKOBHe OXJIOÄeHHH). B T3KOM ll-
O hmh naHHHe He asiot boshchshocth hto oaepo
Cyyp-Bbipxcrbapß npocxHpanocb 6ynio 6hi Bnojib nojiHHH p. Cyyp-3Ma-
ibiFH no ropona Tapxy. 3thm hc orpKiiaerca cymecTßOßaHHe oaepabix h 6o-
jiothhx oxjioiKeHHH b npene.iax noHMH ipuiHHH' p. Cyyp-SMaäbirH oeh
ycxaHOBJieHH h iiccjienoßaHHHMH nomenaux .iex b uexoM pane cjryaaeß.
HO OHH HMOEOT XapEKXep OTiIOMCHIIH CXapHU. K BOHpOCy 0 BUBOAU 11.TOM-
coHa h F. MexMepcxayaeHa asxop Bepnexca b AaJtbHeimeM, npn onHcaaHH
reoiJiorHH no.niHbi p. Cyyp-3naHbirH b rojioneHe,
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KpaiKasi xapaKxepHCTHKa reojiorHqecKoro pasBHTHH osepa Bbipxctflpe

BHine aanHbie eme ne jcocraToniHu ajih toto, qxoÖH flaxb
cipoÖHVK) KapiHHy reosonroecKoro pasßuxim osepa Bbipxcbapß b rojio-

ueHe. Ho b to ace BpeMH jKejiaiejibHo nonMXOÄHTb nojiyqeHHHe peayaßxaxbi
h aaib xoth 6h cxeMaxHqecKHH oösop reojioraqecKoro pasBHTHH osepa, c tcm
qxoöbi b ÄaabHeömeM no,HßeprHyxb õojiee yrjiyöJieHHOMy nsyqeHHio hckoto-
pbie HeaocxaToqHO scHbie BonpocH.

Oõsop reojionnecKoro pasBHTHS KpynHoro npecHOßOÄHoro osepa b 6ac-
ceflHe BwpTCBHpB Mbi HaqpfuaeM c nosjueaeamiKOßoro speMem. Ha cyme-
cxßOßaHHe saecb b xo bpenis osepa yKasbisajiocb yace b paöoxax X. Xaysena
(1913a, b), Jl. MioaeHa (1918) hB. Panses (1929) h ap. B sxo osepo

KDpr-Bbipxcx»Hpß, KOTopoe hmcjio ctok b sanaanoM HanpaßJiemm, BieKajiH
bojjh c BoexoKa, t. e. ctok soft 6hji npoxHßonojioHvHbiM cymecrßyiomeMy B
Hacioamee speus (pnc. 11, 1). ycxaHOßJieno, qxo oraoMeHH# sxoro osepa
bo MHomx Mecxax öacce&na BiipTCßspß npeacxaßJieHH necKaMH h Jienxoq-

HMMH rjiHHaMH. Beperoßbie oöpasosaHHs sxoro osepa pasßHTbi caaöo, h no
mm ipyano ehhchhib nojiOÄCHHe ypoBHH boäh b osepe xoro Bpeuera.

CaeAyei nojiaraib, qxo yposeHb oaepa fOpx-BbipxcTbHpß, xax npmieAHH-
kobofo oaepa, ne cxoaa aoaxo na oahoh bhcotü, ho cp ashhx eabh o öbicxpo
noHKanaca, h k HaqaAy roAouena oaepo anaqHxeAbHo ymeHbnmjiocb b cbo-
hx paaMepax. HaxoAKH xopc|3a b oKpecxnocxax Panne, a xanjne b kokhoh qa-
cxh coapeMCHHoro oaepa, oöpaaoßanne Koxoporo oxhochxch k naqajiy ro-
aoneffla, ynaaHßaioT, qxo nuiomaAb oaepa b naqajie roAonena öbiAa anaqH-

xejibHo MeHbinen, qeM' bo Biopoii nojioßHne hhxhcxo roAonena. Taione
mojkho npeAnoAaraxb, qxo vposenb kbkhoh qacxn oaepa 6ma mune coßpe-
Meiraoro ypöBHH oaepa (pnc. 11, 2).

. IlocAeAyiomee xeoAornqecKoe paaßnxne oaepa BHpxcx>apß oöycAOß.xeHO
HepaBHOMepHMM neoxeKxoHHqecKHM aphächhcm aeMHOH Kopbi b npeAeaax
HayqaeMoxo paftona. Ha qxo oöpaxHjiH BHHMamie X. Xayaen (1913a, b),
JI. Mjoach (1918), B. PaMacfi (1929): öojiee öbicxpoe noAHjrnae na cesepo-
aanaAe oöycaobhao npenpameHiie cxona na oaepa b aanaAHOM nanpae-
a6hhh, no Apesnen aoahh6 Bhabhhah, ho cpaay eme He oöpaaosaACH cxok
b BocxoqHQM HanpaßAeHHH, no ApeßHen aoahh6 Cyyp-3MaHHrH. Bcacacx-
BHe yxyAmeHHH cxo«a na oaepa yposeHb ero noßbicuACH, BQ«a aa/nuia luh-
poKHe paBHHHHbie yqacxKH b ceßepo-BocxoMHOH h bocfohhoh qacxnx öaccefl-
he BnpxcßHpß, hoahhach yposem boam h b iojkhoh, yanofi qacxH öaccefi-
na oöpaaoßaaocb oaepo Cyyp-Bbipxcbapß. 3xo oaepo snepßbie öoaee
AexaAbHo oxapaKxepHaoßaHHoe JT. MroAenoM (1918), cymecxßosaAö bo
BTOpoi nOAOBHHe HIDKHOXO rOAOHesa (pHC. 11,5 H4) . OXAO3K6HHH 3XOXO
oaepa mnpoKo pacnpocrpaneubi. tskäc xopomo npocnexHßaiorcfl MecxaMH
öeperoßbie oõpaaoeaHHH axoxo BpeMeHH. Hosue Maxepna.ibi noKaabißaiox,
qxo öepexoßaa ahhhh axoxo oaepa se HBAaexca napaAAeAbHon öepexoßon
AHHHH COBpeMeHHOFO 036pa H H6 AO3KHX 863A6 Bbime nOCAeAHCH, K3K 3XO
npHBOAHTca b paõoTe JI. MioAeHa (1918). Ona nueer h3kaoh b roro-Boexoq-
hom HanpaßAeHHH, na qxo ynaabißaei b csoefi paöoxe yxe B. PaMaefi
(1929) (pnc. 12): HaHÖoAbmaa Bbicoia öeperoson ahhhh oaepa Cyyp-
BbipxcbHps HaxoAHxca b exo cesepo-aanaAHOH qacxn b panone Meacay
KoAxa-HaHH h BuSaHKy, — xae ona Ha 4—5 m Bbime cospeMeHHoft öepexo-
Boö ahhhh oaepa. B KOKHofI, yanofi qacxn öacceiffla öeperoßaa ahhhh oaepa
Cyyp-BupxcßHpß npHMepno na 3—4 m nnnce öeperoßoii ahhhh cospcMeH-
hoxo oaepa. Tarne cooxHomeHHe öeperoßbix ahhhh oaepa Cyyp-Bbipxcbflpß
h cospeMeHHOFO oöbHCHHexcH, K3K 3xo oxMeqaAocb yjKe B. PaMaeeM, neo-
TeKXOHHqeCKHMH ABHHC6HHHMH B 3XOM paHOHe B XeqeHHe FOAOU.eHa.

IIoCAeAHHe HBIIAHCb npEHHEOfi H AHAfaHeHffleXO pa3BHTHH 036pa B Ö3C-
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ceÖHe BupTCMpB: npozioJDKaioineecH öojiee öbicxpoe nonHHTHe scmhoh ko-
pbi aa cesepc-sanaae h öojiee Menpiennoe na loro-sooTOKe oõvCmTqbiwo bos-
HHKHOBeHHe CTOKa H3 03€pa Cyyp-BbipTCbHpß B BOCTOHHOM Hanp3BJI6HHH,
no ÄpeßHeö jonnne p. Cyyp-3M*iß*ra. 3to noßJieKjio aa coõoö anaqHTenb-

Phc. 11. najieoreorpacfmecKHe cxcmh oaepa BbipxcbHpa. 1 oaepo JOpr-BwpTCbHps b
no3XHejiea,HHKOßoe ape.viH (X); 2 —oaepo b hmcme HH/KHero (IX); 3 oaepo
Cyyp-BbipTCbsipa bo Bxopoš nojioeHHe HHxcnero roaoixena (VIII—VII) no JL Mio.ieny
(1918); 4 xo ace no hobhm aaHHHM; 5 oaepo ttocjie oöpaaoEannn cxoica na oaepa no
üpeßHeä xoaiHHe p. Cyyp-SMaibirH (VI—V); 6 oaepo BapiCbStps a coapeMesHoe
BpeMa. OnepTaHHe oaepa b paaHbie apeMena jxaao cnJiomnoft jiHHHeä, onepxaHHe cospe-
MCHHoro oaepa npepußacxoi jiHHHei. IVivõhkh coapeiweHHoro oaepa na cxace 6

no X. Phhkoh (1930) b wexpax.
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Phc. 12, JJuarpaMMa vpoasefi osepa Cyyp-BbrprcrbHpß no ühhkhm B. Panaea (1929) h
JI. Miojibhe (1918). A] MaKCHMajibHHŽ yposeHb anuHiiOßOro osepa; JTj MaKCHManb-

HHH vpOBCEb JIHTOpHHOBOrO MOOH.

Hoe noHHiKeime ypoBHH Boabi b osepe Cyyp-Bbipxcbapß k Hanaay cpeaHero
nwioueHa, KaK na aro yxasHßaji yace Tomcoh (1929, 1930) h KaK bto noa-
TBepjKitaeTCfl hobhmh najiHHOJioniqecKHMH aaHHHMH. HecKOJibKo noHHSHJi-
ch h yposeHb BoaH b hhkhoh, ysKon nacrn öaccefma, ho hc nacxojibKo, KaK
b na*iaae roaoucHa, Llxo Kacaerca xoro Mecxa, b kotopom oöpaaoßajicH
ctok H3 osepa Cyyp-Bbiprrci»apß b boctohhom HanpaßaemiH, to KaK bto
yjKe öhjio oho naxoaiiaocb b oKpeexHoexax Myyra, t. e. npHMep-
ho T3M. rae yKaßbraajiH JI. Mjojich (1918) h B. PaMßei (1929).

C saaajia cpeanero roaoueHa, t. e. c xoro speiiera, Koraa noHH3H.icH
yposeHb osepa Cyyp-BbipTCbapß, HaHHHaexcn Hosaa CTaana b pasBHXHH
osepa, KOHenHHM pesyabxaxoM Koxoporo HBJiaeTCH cospeMenHoe osepo
(pHc. 11, 5). Hoa BJiHJiHHeM npoaoJDKaiome.roca nepaehomephoro neoxeK-
TOHiwecKoro noanatmb npoKexoanao aaabHefimee cyjKeHHe rpaHHu; osepa
na cesepe h cesepo-BocxoKe h perpecciißHaa sposna pycna (ao-aHHbi)
p. Cyyp'-B'MalbirH b npeaeaax paBHHHbi osepa Cyyp-Bbipica.apß b sanaa-
hom HanpasjieHHH. B iojkhoh aacTii öacceima c naaaaa cpeanero roaoaena
b pesyabTaxe HeoxeKroHHaecKHX asHaceHHK 36mhoh Kopti npoHcxoaHao no-
cxeneHHoe noaKainc yposHa osepa, hto npoaßHaacb b a.iHieabHOM paaBH-
THH HH3IIHHHX ÖOHOT K3K HO ÖeperaM 03Ppa. T3K H HO HHJKHCMy TCMCHHK)

aoJiHHH p. BafiKe-SMaSbirH.
HeoöxoaHMo oiMCTHib. aio aa reoJioraaecKoe paashthc aojmHH Cyyp-

3'MaibirH ic «aaaaa cpeanero roaonena oKasbisaao öoabinoe BJEHHHHe hbmc-
HeHKe ypoBHH Boabi b npeaeaax Mvacnoro oaepa na Meere cospeMeHHoro
ycTba p. Cyyp-3MaibiFH ypoßeHb- BoaH MyacKoro osepa b Haaaae cpeanero
roaouena '6bia npiiMepiio na 6 m hmäc, hcm cefiaac (Mieler, 1926; Thomson,
1940), h c xoro speMCHH nocreneHHO noßbimaexca. Tanoe HaMeneHHe ypos-
hh Boabi MyacKoro osepa b ycxbe p. Cyyp-SMaflbirn HMeao öoabinoe sHaae-
Hiie aan reoaontaecKoro pasßiiTHa aoaHHbi Cyyp-3Maibirii: rayÖHHHaa spo-
3hh cMeHHaacb 3HaaHTeabHbiM neisonJieHHeM aaaioßHaabHHx oxaojKeHiHH. ksk
3to ycxaHOßaeHO paöoxaMH nocJieanHX aex. Tanoe pasBHTHe p. Cyyp-3Ma-
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HHXH riOBJIHHJIO, B€pOSIXHO, H HB FeOJIOITMeCKOe pS3BHTH6 OSepE BbipiCb-
aps b caMoe nocjieAHee BpeMS. KaK yiKe oiMenajiocb, b XIX cxojiexHH na-
6.no£ajiocb yxyameHHe cxoKa hb osepa no p. Cyyp-3MaHbirii h oÖycjiOßJien-
noe 3iHM nonnaxHe vposna boah b npeztexax Bcero oaepa. CxeAbi sxoro
öo.iee BbicoKoro yposHa bo-xli b oaepe npocxexiiißaroxca bo mhoxhx \iecxax
b bhä6 aöpaanoHHLix ii aKKVMyjiÄXHBhbix Öeperosbix oõpaaoßarom. ITocJie
toxo kgk sepxnee leaentie p. SMaiibirn, a xaiQKe nopojKncxbie ynacxKH peKH
y Kapesepe h Myyra öhjih yrjiyöaeHM b nepsoö aersepm XX Bexa, ypo-
BGHb bojpj b oaepe B’Hp/rcbßpß noHaaiuica npuMepHO aa 1 m, h xeM csmum
npeKpaTHnocb xajibnefimee paasmue öeperosbix otipaamaHHfi, xapaxxep-
iihx xaa npexbixymem, öojiee bhcokoxo yposHa oaepa.

HaJiojKeHHoe BHine hbjiästch mmcxiihhmm pemeimeM nonpocoß reojiorra

öaeeetna BbipxcbJipß, b FacxHocxii reojionra npecHOßOAHoro oaepa, cymecx-
soeaßinerO' b npeaejiax ero b Teieaie nuioiiena. llpqbquchmhe Maiana nccjie-

ÄOBaiHM c nojiHofi scHOCTb» noKasajiH, qro recwiorEraecKoe passiiTHe öaeeet-
na BlipTCTaSpB TecHeöniHM oõpasoM CBKsano c reoJioriiFecKHM pasBHTHSM
Apesniix äojihh BaHKe-BMaiibirn h Bhju»shäh, ocoöeHßo jkg xpeßHeö äojiehh
Cyyp-3MaHHrn, a xatoKe öaeeetma oaep HyxcKoro h FIcKOBCKoro. 3xo
vKasbisaei na neoõxoAHMoexb komhh6kchoro reojiorHFecKoro HayqeHHH seex
oöpaaoßamm sthx boaocmob. BbmojiHeHHaa paöoxa uhbibcüiimh ycxaHOBHTb
xaiQKe, eto aa reajioimecKoe pasßKxne b rojioueHe Kpynnhix osepHbix 6ac-
ce&HOß 3cxohhh h npxuieraiomHX k mmm xpeßHiix aojihh öojitmoe bjihhhhb

OKESaJIH HeOXeKXOHHFeCKHe .TBHHCeHHS 30MHOH KOpH. riDH HCCJiejXOBaHHH

Bonpocoß reojionixecKoro pasEi-mm öojibinoe snaqeirae HMeex npuMeneHire
na jihdhoü!OTHHecKOTO' MexoAa, noßßOJisiomero peMHTb Bonpoc o BoapacxHHX
cooxHonieHHax oroiQKefflßÄ h cbopM ii tcm cammm ohep sjxobammm
reoJiorHFecKHx coÖhthh bo MpemesM.
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UUSI ANDMEID VÕRTSJÄRVE GEOLOOGIAST

L. ORVIKU

Resümee

Artiklis on esitatud osa neid uusi andmeid Võrtsjärve geoloogia kohta,
mis on saadud Tartu Riikliku Ülikooli geoloogia kateedri poolt teostatud
uurimistel Võrtsjärve nõos alates 1951. aastast. Seniste uurimistega
(K. Grewingk 1869, H. Hausen 1913ia, 1913b, W. Ramsay 1929, P. Thom-
son 1929, L. Mühlen 1918 jt.) on selgitatud, et Võrtsjärve nõos on vare-
malt esinenud tänapäevasest palju ulatuslikumad järved hilisjääajal
Ürg-Võrtsjärv ja alam-holotseenis Suur-Võrtsjarv. Ka on rõhutatud neotek-
tooniliste liikumiste mõju Võrtsjärve nõos olnud seisveekogude geoloogili-
sele arengule.

Töös tuuakse uusi andmeid Võrtsjärve nõos esinevate vanade järve-
setetele lasumusest ja nende stratigraafiast Võrtsjärve idarannikult Rakke
ümbruses (joon. 1B). Siin leidub mitmel pool Rakke voore edelajalami!
(joon. 18, 1, joon. 2 ja joon. 3), rannal Väike-Rakke kohal (joon. 18, 2.
joon. 4A, joon. 5), Väike-Rakke kohal (joon, 18, 3, joon. 48, joon. 5),
rannal Rakke raba kohal (joon. 18, 4, joon. 6, joon. 7) järveliste rannalii-
vade all tüüpilisi järvesetteid (järvemuda, järvelubi) ja ka turvast (joon. 2).
Setete stratigraafia selgitamisel õietolmu analüüsi abil (joon. 3,5, 7)
võib öelda, et Rakke ümbruses hilisglatsiaalse Ürg-Võrtsjärve veed alane-
sid tunduvalt, mis võimaldas madalamate alade soostumist holotseeni
algul (joon. 3). Alam-holotseenis tungisid maismaana esinenud aladele
Suur-Võrtsjärve veed Suur-Võrtsjärve sügavamates osades settis järve-
muda ja järvelupjia, ranniku piirkonnas aga liiva. Suur-Võrtsjärve taandu-
misest alam-holotseeni lõpul kõnelevad aga rannikuliivad tüüpilistel järve-
setetel. Taanduva järve rannikuliivasid katab juba kesk-holotseeni algusel
tekkima hakanud turvas.

Tuuakse andmeid ka holotseensete setete stratigraafiast Võrtsjärve
lõunaosast. Ka siin leidub turvast holotseeni algusest, mida katavad alam-
holotseense Suur-Võrtsjärve tüüpilised järvesetted (Karuküla järve lääne-
rannikul, joon. 8 ja 9), mis omakorda on kattunud liivaga ning siis
juba kesk-holotseeni algul tekkima hakanud turbaga. Viimase tekkimine
jätkub tänapäevani. Suurtes joontes sarnaneb see Rakke ümbruses toimu-
vaga. Toodud andmed Võrtsjärve lõunaosa kohta kõnelevad selle kasuks,
et ka siin olid holotseeni alguseks Ürg-Võrtsjärve veed sedavõrd alanenud,
et järve lõunaosa esines maismaana, nagu seda on varem märkinud
H. Hausen (1913b) ja W. Ramsay (1929). Alam-holotseeni teisel poolel kat-
tus aga Võrtsjärve lõunaosa Suur-Võrtsjärve vetega (tüüpilised järvesetted
lamava turba ja lasuva liiva vahel joon. 8 ja 9). Suur-Võrtsjärve
veepinna alanemine avaldus ka järve lõunaosas sellest kõneleb liiv
tüüpilistel järvesetetel. Kuid juba kesk-holotseeni algul algas järve lõuna-
osas uuesti järve veepinna aeglane kerkimine, mis jätkub tänaseni sel-
lest kõneleb lasuv turbakate.
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Artiklis tuuakse täiendusi Suur-Võrtsjärve ulatuse kohta, võrreldes
L. Mühleni (1918) vastava kaardiga. Juba 1923. aastal näitas K. Orviku,
et Suur-Vortsjärv ulatus loode suunas kaugemale, kui see on esitatud
L. Mühlenil. Kuna Sangla raba piirides (joon. IA 4) turba tekkimine on
pidevalt toimunud holotseeni algusest peale (joon. 10), siis ei ole Suur-
Vortsjärv siia ulatunud lahena, nagu on näidatud L. Mühleni kaardil, küll
aga on ta ulatunud Elva oruvagumuises kaugemale lõunasse. Suur-Võrts-
järve ulatust ida suunas on nii L. Mõhka (1918) kui ka W. Ramsay (1929)
näidanud kuni Kärevere ümbruseni. On alust Suur-Võrtsjärve ulatust idas
pikendada umbes Muuga kärestikuni Suur-Emajõe ürgorus, kust algas ka
alam-holotseeni lõpul väljavool Suur-Võrtsjärvest piki Suur-Emajõe ürg-
orgu idasse. Uuemad andmed räägivad selle vastu, et Suur-Võrtsjärv oleks
ulatunud piki Suur-Emajõe ürgorgu kuni Tartu linnani, nagu seda näita-
vad P. Thomson (1929, 1930) Ja G. Mechmershausen (1931).

Töö lõpus tuuakse ülevaade Võrtsjärve geoloogilisest arengust holot-
seenis (joon. 11 ja 12), mis on toimunud neotektoonilise maakoore eba-
ühtlase kerkimise tugeval mõjustusel uuritaval alal, nagu seda juba varemalt
on rõhutanud H. Hausen (1913b), W. Ramsay (1929) ja K- Orviku. Lähtu-
des neotektconika mõjust Võrtsjärve geoloogilisele arengule holotseenis, on
Suur-Võrtsjärve rannajoon kujutatud kallakuna, võrreldes praeguse järve-
pinnaga, ja nii, et see järvenöo põhjaosas jääb kõrgemale tänapäevasest
rannajoonest, järvenöo lõunaosas aga madalamale. L. Mühleni seisukohta
sellest, et Suur-Võrtsjärve veepind kogu Järvenõo piirides oli 4 m kõrgem,
tänapäeva järvepinnast, ei saa lugeda paikapidavate'. Suur-Võrtsjärve
kujunemise põhjusena tõstetakse esile vete väljavoolu katkemist Võrtsjärve
nõost lääne suunas mööda Viljandi ürgorgu seoses ebaühtlase neotektooni-
lise kerkimisega uuritaval alal. Siiiir-Võrt.sjirwe loetakse transgiessiivseks
nii Võrtsjärve nõo põhja- ja idaosas kui ka kitsas lõunaosas. Väljavoolu
kujunemisega Suur-Võrtsjärvest Muuga kärestike ümbruses idasse piki
Suur-Emajõe ürgorgu toimus Suur-Võrtsjärve veepinna üldine alanemine.
Kuid järve lõunaosas algas kesk-hofotseeni algul uuesti järvepinna kerki-
mine, mille põhjuseks on tänapäevani jätkuv ala ebaühtlase kiirusega neo-
tektooniline kerkimine. Enne Suur-Emajõe väljavoolukoha süvendamist
käesoleva sajandi 20-ndatel aastatel esines järve1 veepinna üldine nõrk
kerkimine, millest kõnelevad nüüd juba kinnikasvanud murrustusvormid
järveranoal.

Tartu Riiklik Ülikool

NEUE ANGABEN ÜBER DIE GEOLOGIE DES SEES
WÖRTSJÄRW

L. ORVIKU

Zusammenfassung

Im vorliegenden Artikel wird neties Material fiber die Geologie des Sees
Wõrtsjärw gebracht, das auf den selt 1951 durchgeführten Untersuchungen
des Katheders der Geologie der Staatlichen Universität Tartu im Bassin
des Wõrtsjärw baslert Die bisherigen Untersuchungen (KL Hansen,
1913a, 1913b; W. Ramsay, 1929; P. Thomson, 1929;: L. MüMen, 1918 u. a.)
haben erwiesen, dass im Bassin des Wõrtsjärw in der Vergangenheit viel
grõssere Seen ais der gegenwirtige See Wõrtsjärw exisiierten • in der
Spätglazialzeit der See Ürg-Wõrtsjärw (LT- Wõrtsjärw) und im unteren
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Holozän der See Suur-Wõrtsjärw (Gross-Wõrtsjärw). Audi ist die Bedeu-
tung der neotektonischen Hebung auf die geologische Entwicklung der Seen
im Bassin Wõrtsjärw hervorgehoben worden.

Es werden die Liagemngverhältnisse und Stratigraphie der alten See-
ablagerungen aus der Umgebung von Rakke am Ostufer des gegenwärtigen
Sees beschrieben (Fig. 1). Hier findet man an einigen Stellen am süd-
westlichen Fusse des Drumlins Rakke (Fig. 18, 1, 2 und 3), am Ufer des
Sees bei Wäike-Rakke (Fig. 18, 2, 4 A und 5), bei Wäike-Rakke (Fig. 18, 3,
4 und 5), am Ufer beim Hochmoore Rakke (Fig. 18, 4, 6 und 7) unter den
Strandsanden typische Seeablagerungen (Sapropelit, Seekreide) und auch
Torf (Fig. 2). Die Feststellung der Stratigraphie der beschriebenen Ablage-
rungen mit der Pollenanalyse (Fig. 3,5, 7) spricht dafür, dass in der Um-
gebung Rakke das Niveau des spätglazialen Sees Org-Wõrtsj ärw soweit
sank, dass die niedrigen Gebiete am Anfang des Holozäns versumpften. Im
unteren Holozän drangen in diese Gebiete die Gewässer des Sees Suur-
Wõrtsjärw ein in den tieferen Teilendes letzten bildeten sich typische
Seeablagerungen (Sapropelit, Seekreide), in den seichteren, strandnahen
Teilenaber Sande. Von dem Zurückweichen des Sees Suur-Wõrtsjärw am
Ende des unteren Holozäns sprechen aber die Strandsande auf den typi-
schen Seeablagerungen. Die Sande des sich zurüokziehenden Sees sind mit
Torfablagerungen bedeckt, welche aus dem Anfang des Mittel-Holozäns
stammen.

Es werden einige Beispiele über die Lagerungsverhältnisse der holozä-
nen Ablagerungen und ihrer Stratigraphie aus dem engen südlichen Teile
des Bassins Wõrtsj ärw angeführt. Auch hier hat man Torf aus dem Anfang
des Holozäns unter den typischen Seeablagerungen des Sees Suur-Wõrts-
järw festgestellt (westliches Seeufer bei Kamküla, Fig. 8 und 9). Auch
hier sind die unterholozänen Seeablagerungen mit Sand bedeckt, welcher
seinerseits mit Torf bedeckt ist. Die Entstehung des letzteren fing am An-
fang des mittleren Holozäns an und dauert auch heutzutage fort ein Bild,
das im allgemeinen dem Bilde gleicht, das man in der Umgebung von
Rakke feststellen kann. Das vorhandene Material aus dem südlichen Teile
des Sees Wõrtsj ärw spricht dafür, dass hier zum Anfang* des Holozäns
das Niveau des Sees Ürg-Wõrtsj ärw soweit gefallen war, dass die Süd-
hälfte des Sees trocken lag, wie es schon früher von H. Hausen (1913) und
W. Ramsay (1929) angeführt worden ist. In der zweiten Hälfte des unteren
Holozäns wurde die Südhälfte des Sees Wõrtsjärw von den Gewässern des
Sees Suur-Wõrtsjärw bedeckt (typische Seeablagerungen zwischen unter-
liegendem Torfe und überliegendem Sande (Fig. 8 und 9). Das Sinken
des Niveaus des Sees Suur-Wõrtsjärw am Ende des unteren Holozäns fand
auch im südlichen Teile des Sees statt davon spricht der Sand iauf den
typischen Seesedimenten. Aber schon am Anfang des mittleren Holozäns
fing hier das langsame Emporsteigen des Wassers des Sees an, das bis
zur Gegenwart andauert davon spricht der Torf des Niederungsmoores
über der Sandschicht in einer Mächtigkeit von über 3 m.

Im vorliegenden Artikel sind auch einige neue Angaben über die Ver-
breitung des Sees Suur-Wõrtsjärw gegeben, verglichen mit der Karte von
L. Mühlen (1918). Schon im Jahre 1923 zeigte K. Orviku, dass der See
Suur-Wõrtsjärw sich mehr in nordwestlicher Richtung verbreitete, ais es
auf der Karte von L. Mühlen gezeigt ist. Da auf dem Gebiete des Hochmoo-
res Sangla (Fig. IA, 4) die Entstehung des Torfes schon am Anfang des
Holozäns anfing und seine Entstehung ununterbrochen bis zur Gegenwart
erfolgt ist (Fig. 10), so muss man annehmen, das der unterholozäne See
sich nicht auf dieses Gebiet ais Bucht erstreckte, wie es auf der Karte von
L. Mühlen gezeigt ist. Längs des Urstromtales Elwa reichtc dieser See aber



mehr nadi Süden. Die Verbreitung des Sees Suur-Wõrtsjärw in õstlicher
Richtung hat L. Mühlen (1918) und W. Ramsay (1929) bis in die ümge-
bung von Kärewere gezeigt. Es gibt neue Materialien, welche dafür sprech-
en, dass der See etwas mehr nach Osten längs des Urstromtals Suur-
Emajogi bis zur Stromschnelle bei: Muuga reichte, wo am Ende des Unter-
hoilozäns der Atisfflnss aus dem See längs des Urstromtals Suur-Emajõgi in
õstlicher Richtung entstand. Neue Materialien sprechen auch dagegen, dass
der See Suur-Wõrtsjärw längs des Urstromtales Suur-Emajõgi bis Tartu
rei ehte, wie von P. Thomson 11929', 1930) und G. Mechmershausen (1931)
angegeben wird.

Zuletzl wird eine Übersicht über die geoiogiadie Entwicklung des Sees
Wõrtsjirw gegeben (Fig. 11 und 12). Dtese Entwicklung verlief uater der
bedeutenden Wirkung der ungleichen neotektonischen Hebung der Erdkruste
im Bereiehe des Untersuchungsgebietes, was sehon früher von H. Hansen
(1913), W. Ramsay (1929), Kt Orviku u. a. hervorgehoben worden ist. Des-
halb Ist auch die heutige Lage der Uferfläche des Sees Suur-Wõrtsjärw,
verglichen mit dem Wasserstande des gegenwärtigen Sees, geneigt, wie bei
W. Ramsay (1929) bereits gezeigt wird, und zwar so, dass diese im Nor-
den höher, im Südenaber niedriger liegt ais der Wasserstand des gegen-
wärtigen Sees. L, Mühlens Standpunkt, dass die Ulerlinie des. Sees Suur-
Wõrtsjärw überail 4 m höher liege ais die Oberfläche des. gegenwärtigen
Sees, muss man ais nicht stichhaltig ablehnen. Um die Entstehung des
Sees Suur-Wõrtsjärw zu erkiären, wird die Unterbrechung des Äbflusses
aus dem See In westlicher Richtung läogst des LTstromtales Wiljandi unter
der Wirkung der ungleichen neotektonischen Hebung im Bereidie des
Untersuchungsgebietes angenommen. Der Charakter des Sees Suur-Wõrts-
järw ist transgressiv gewesen nicht nurin den nördiiehen undl õstlichen
Teilen des Wõrtsjärw-Bassins, sondern auch im sehmalen südlichen Teile
des letzteren. Nach der Bildung des Ausflusses aus dem See Suur-Wõrts-
järw in der Umgebung Muuga im Urstromtale Suur-Emajõgi in õstlicher
Richtung folgte die allgemeine Senkung des Seespiegels. Im südlichen Teile
des Sees. folgte aher am Anfang des Mlttelholozäns eine neue allmihliche
Erhõhung des Seespiegels unter der Wirkung der ungleichen neotektoni-
seben Hebung, die bis zur Gegenwart fortdaueri Vor der Vertiefung des
Ausflusses Suur-Emajõgi aus dem See in den zwanziger Jahrendes 20.
Jahrhunderts fand eine allgemeine sdiwache Erhõhung des Seespiegels des
Wõrtsjirw statt, von der' die halbzugewachsenen Abrasionsformen der üfer
zeugen.

Sttnaisumxieraääi zu Tartu


