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О СТРАТИГРАФИЧЕСКОМ ПОЛОЖЕНИИ И УСЛОВИЯХ 

ОБРАЗОВАНИЯ СЛОЕВ С TREMATASPIS MAMЛl/LLATA 

А. О. ААЛОЭ 

Многие обнажения лудлова на о-ве Сааремаа уже издавна известны 
как местонахождения древних позвоночных - многих групп бесчелюст
ных (Agnatha) и примитивных рыб (Acanthodii). Фрагменты их скеле
тов встречаются здесь во всех горизонтах лудлова и представлены в 
большинстве случаев мелким детритом, состоящим преимущественно из 
кожных зубов целолепид и акантодий. Панцири костнощитковых най
дены лишь в двух обнажениях в западной части острова - в камено
лом,не Вийта и в русле ручья Везику ( см. рис. 1). В названных обна-

\J пrм /fИX{[lbKO �А@ ,,, 

N
°8uV/1Ja I 

\ 
I 

I 

,,,--
/ 0 Puilyrtнru 

/ 
0

Атл,; 

8/'ЗVKlj I ,.. -
• I 

I<, - ,.,, 
1 
1 Kz 

Жuи"игт� кyiJry 
KapdAiJ 

о ЛJJJPU ! 

о .Лззрри g 

0 Кипи 

атри 

Рис. 1. Схематическая геологическая карта западной 
части о-ва Сааремаа. 

1 - обнажение; 2 - буровая скважина; 3 - rраннца 
горизонтов. 

жениях, известных уже с прошлого эека, на поверхность выходят слои 
нижней половины каармаского горизонта. Сбором фауны позвоночных 
из этих обнажений и ее обработкой занимались Х. Пандер, Ф. Б. Шмидт, 
И. В. Рогон, К. Виман, В. Паттен и др. 
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В 1929 году А. Луха обнаружил в западной части о-ва Сааремаа, в 
деревне Химмисте, у хутора Куйгу, новую каменоломню (рис. 1) с бо
гатой фауной бесчелюстных, получившую вскоре также мировую извест
ность. По определению А. Луха (Luha, 1930), в Куйгу обнажаются са
мые верхи каармаского горизонта (эвриптерусовых слоев) и низы выше
лежащего паадласкоrо горизонта. Остатки бесчелюстных были встре
чены только в глинистых доломитах, отнесенных к каармаскому гори
зонту. 

А. Луха собрал из названных глинистых доломитов, кроме остатков 
костнощитковых, еще и большое количество целых экземпляров цело
лепида, описанного И. Чьером (Юаег, 1932) как Coelolepis luhai. Впо
следствии выяснилось (Нор ре, 1933), что это название является сино
нимом вида Phlebolepis elegans, установленного Х. Пандером (Pander, 
1856) по отдельным чешуйкам. В работе 1931 г. К. Хоппе (Норре, 1931) 
из Химмисте-К:уйгу, кроме вышеназванного вида, указывал еще и Coe
lolepis laevis Pander, С. carinata Pander, С. schmidli Pander и Thelolepis 
parvidens Agass. 

В дальнейшем В. Паттен, орrанизовавшиii четыре экспед1щ1111 на 
остров Сааремаа, собрал нз этого местонахождения богатый материал, 
при обработке которого нм (Patten, 1931) и Г. М. Робертсоном (Robert
son, 1935а, Ь, с, 1938а, Ь, 1939) было установлено пять новых родов и 
десять новых видов тре�1атаспид. К:роме того, Робертсон впоследствии 
на основе коллекции В. Паттена установил новый род анаспид - Saa
rolepis. 

Хотя Г. М. Робертсон в большинстве случаев II не указывал точных 
местонахождений опнсан,ных им видов, А. Луха (Luha, 1940) удалось 
на основании своего материала установить, что все новые виды рода 
Tremataspis и новые роды Darlmuthia и Oeselaspis происхо.:tят именно 
из обнажения Химмнсте-Куйгу (см. таблицу). 

Э. Бэлау *, изучая фауну костнощитковых о-ва Сааремаа, указа.11 на 
резкое различие фауны нижних (обнажающихся в Вийта и Везику) и 
верхних (обнажающихся в Химмисте-Куйгу) «рыбных» слоев. Исходя 
из этого, он подразделнл каармаский горизонт на два подгоризонта (с!',(. 
таблицу; список фауны в таблице в некоторой мере дополнен). 

1 
Tremataspis mammillata Patten, Т. milleri Pat-

Подrор11зонт с 
ten. Т. rohoni Robertson. Dartmuthia gemmifera 

Х11ммнстескне Patten, Oeselaspis pustulata Patten, «Procephalas-
!:: Tremataspis pis» oeselensis Robertson, Phlebolepis elegans Рап-
о Сд011 mammielata 
!:! der, Coelolepis sp. sp" Saarolepis oeselensis (Ro-
ёi. bertson} о .... 
,:,: 
:: Везикускне scl1midti Rohon ,.:: Coelo/epis sp. sp., Tremataspis u Сl!ОИ "' 
::;: 
с. ' Подrорнзонт с "' "' Tremataspis CoelolEpis sp. sp., Tremataspis schmidti Rohon, 
� Внйтаск11е schmidti Thyestes verrucosus Eichw., Saaremaaspis mickmit-

CЛOII z:i (Rohon), Rotsikйllaspis obrutschewi Robertson. 
Wiiaaspis schrencki (Pander) 

Все упомянутые выше, а также более поздние авторы (Кlааmапп, 
1960; Aaloe, 1960 и др.) придерживались мнения А. Луха и считали, что 

• Е. В б 1 а u. Ober die Ostrakodermen aus der Karmel-Stufe Ose\s (Obersi\ur, Est
land) und das Kosrnin-ProЫem. 1943. Рукопись. Кафедра гео,,оrии Тартуского госу
дарственного университета. 
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в каменоломне Хнммисте-Куйгу обнажаются верхи каармаского а низы 
паадлаского горизонтов. 

Такое представление было вызвано прежде всего большим л11тологи
ческим сходство�! между истнннымн пограничнымн слоями каармаского 
и паадлаского горизонтов II слоями, обнажающимися в каменоломне 
Химмис-rе-Куйгу (рис. 2). Разрез послцней пре,1.ставлсн (сверху вниз) 
следующими слоями: 

Рве. 2 .  Разрез ка,1сно.10-.1н11 Х11�1м11сте-Куiiгу. 

0,26 м - коричневато-серый волнистослоистый мелкокристалличе
ский детритовый известняк со строматопороидеями, корал
лами и с Protathyris didyma (Dalm.) 

0,07 м коричневато-серый горизонтальнослоистый мелкокристал
лическвii известняк с Leperditia sp. 

0,37 м светло-серый от тонко- до микрослоистого микрокриста.1-
лический глинистый доломит с фауной бесчелюстных по
звоночных. 

Светло-серые глинистые доломиты, залегающие в основании разре
за, литологически очень сходны с глинистым11 доломитами верхов каар
маскоrо горизонта, а вышележащие коричневато-серые известняки с 

· Protathyris didyma и Leperditia sp. - с известняками самых низов 
паадлаского горизонта. Аналогичная картина характерна для этой гра
ницы и во многих давно известных обнажениях центральной части о-ва 
Сааремаа (Пярни, Пяхкла, Анси и др.). Кроме того, о присутствии до-
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ломитов в паадласком горизонте в свое время вообще ннчеrо не было 
известно. 

При дальнейшем изучении стратиграфии каармаскоrо и паадласкоrо 
горизонтов в связи с такой трактовкой положения химм11стеских слоев, 
однако, возникли трудности. 

Во-первых, обнажение Химмисте-Куйrу находится примерно в 4 км 
южнее района выхода границы названных горизонтов. Сопоставляя раз
рез Химмисте-Куйrу с разрезом скважины Рийумяrи II считая при это:У 
маркирующим уровнем границу горизонтов, Э. Клааманн в 1957 году� 
вместо принятого в Эстонии южного направления падения слоев наше.r�, 
что эти слои имеют падение 1,1 м/км в северо-западном направлении. 

Во-вторых, известняки разреза Химмисте-Куйrу несом•ненно отно
сятся к атлаской пачке (К2А) паадласкоrо горизонта. Э. Клааманн 
(Кlaamann, 1960), исходя из принятой трактовки расположения CJioen 
с Tremataspis mammillata, предполагал, что атлаская пачка залегает 
непосредственно над каармаским горизонтом. Однако впоследствии при 
обработке керновоrо материала, выяснилось (Аалоэ, 1960), что иразе
ская пачка (К21), выделенная в низах паадласкоrо горизонта на во
стоке о-ва Сааремаа, распространяется и на западе острова, представ
ляя собой хроностратиrрафическую единицу - иразеский nодrоризонт 
(К2а). Залегающие над этим nодrоризонтом ат лаская и коrулаская 
пачки (1<2А и 1<2К) слагают верхний, кипиский подrоризонт (К2Р) (см. 
рис. 3). Таким образом, создается впечат.r1ение, что в каменоломне Хим-

�ннrпапп [Al{fiA 
11,q..,.,...,,.,..,..,..,.. _ ____ J•� 

Рис. 3. Схематический разрез паадласкоrо горизонта по бу
ровым данным. 

мисте-Куйrу над каармаским горизонтом залегает верхний подrоризонт 
nаадласкоrо горизонта. Мощность иразескоrо подrоризонта в скважине 
Кипи, располрженной в 4 км к юго-востоку от Химмисте, составлпет 
5,7 м, и маловероятно, чтобы он мог выклиниться при таком небольшом 
расстоянии. 

В -третьих, в разрезе скважины Кипи в верхах каармаскоrо гори
зонта светлые микрослоистые глинистые доломиты отсуrствуют, так как 
к западу они выклиниваются. Зато отдельный комплекс таких пород 
мощностью 2,3 м встречается в средней части кипискоrо подrоризонта. 

На основе вышеприведенного, естественно, возниl(ают сомнения в 
отношении принадлежности химмистеских слоев к каармаскому гори-. 
зонту. 

• Е. К I а а m а п п. Paadla !ademe geoloogia. 1957. Рукоп11сь. Кафедра геологии 
Тартуского государственного университета. 
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Для решения вопроса намн было проведено сопоставление ряда об� 
нажеюш каармаского и паадлаского горизонтов на юго-западе о-ва 
Сааремаа с разрезом буровой скважины Кипи. Сопоставление прове
дено с расчетом, что коренные породы на юго-западе о-ва Сааремаа 
имеют падение в среднем 3,5 �1/км в юго-восточном направ.11ен1ш с ази
мутом около 160°. 
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Рис. 4. Схе�а сопоставлеиня обнаженнii каармаского II паадлаского 
горизонтов с разрезом скважины К.ипи. 

/ - известняк; 2 - доло11ит; З - rпннистыА до.,омит; 4 - мерrе.1ь; 5 - бко
rермные породы: 6 - известковые водоросли; 7 - поверхность перерыва; 

8 - конгломерат. 

Следует сказать, что сопоставление было проведено на основе топо
графических карт, без специальной нивелировки, и яв.r1яется поэтому 
в, известной степени приблизительным. Но все же полученный резуль
тат (рис. 4) определенно показывает, что обнажающиеся в каменоломне 
Химмисте-Куйгу глинистые доломиты без сомнения соответствуют в 
скважине Кипи не верхам каармаского горизонта, а комплексу глини
стых доломитов в средней части килнского подrоризонта. Этот комп
J1екс залегает в разрезе скважины в интервале 9,12-1 l,45 м. 

Таким образом, в каменоломне Химмисте-Куйгу обнажаются не по
граничные слои каармаского и паадласкоrо горизонтов, а граница двух 
литологически II палеонтолог11ческ11 различных комплексов лаадлаского 
горизонта. 

Согласно вышесказанному, найденные в химмистеск11х слоях виды 
КОСТНОЩIIТКОВЫХ, целолелид и анаспид следует Bl(ЛIOЧIITb в список фау
ны паадлаского горизонта. К таким видам относятся: 
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Tremataspis mammillata Patten 
Т. milleri Patlen 
Т. ro/10ni Robertson 
Dart111ul/1ia gemmifera Patte11 
Oeselaspis p11stalala Patten 
,rProceplialaspis» oeselensis Robertson 

Pblebolepis elegaпs Pandcr 
Coelolepis Lae.1is Pander 
С. cari11ata Pander 
С sc/1midli Pander 
Т/1elolepis parvidcns Agass. 
Saarolepis oeselensis (Robcrtson) 

Из них ')бщюн1 с 1111же.1Jежащим каармаскнм горизонтом являются 
только Coelolepis laevis, С. carinata и С. sclunidti, которые, по .1анным 
К. Хоппе (Норре, 1 93 1 ) ,  встречаются II в обнажен1111 Везнку. 

Что касается палеоэко.r10r11ческой хара1<теристнк11 названноii фауны, 
то следует согласиться с Р. Денисоно�t, которыii ,л11шет о фауне каар
маского горизонта и хш1мистеских слоев сле.1ующее: «Судя по нх ш10-
гоч11с.'1снност11 11 хорошей сохранности, 1.;остнощ11тковые, анаспнды, 
Pblebolepis, эвр11птериды, Bunodes 11, может быть, Platyscliisma 0611тал11 
в опресненных водах .�агун . . .  Остальные формы (Coelolepis, Тlielodus, 
остракоды, Ceraliocaris и Pseudolingula) являл11сь, вероятно, эвриrа
лннным11 или пр11способ.1енным11 к жизн11 в опрсснсю,ых водах» (Deni
son, 1956, стр. 372) . Такой же точк11 зрения пр11держ11вается К. Хоппе 
(Норре, 193 1 ) ,  отметивш11ii, что Euгypterus, Tremataspis 11 ,1р. 0611тал1[ 
в прибрежных опресненных лагунах, а также многие .1руг11е авторы. 

Мы предполагаем, что осаД1,онакоплен11е в каармаское время проис
ходнло в paiioнe о-ва Сааремаа в залнвообразном по.,узакрытом бассей
не, вода которого вреl\1енно вмела ненорма.1ьную сопеность. Названныi"'r 
бассейн был, вероятно, отделен от открытого моря обшнрноii мелью или 
островом, находившш,1ся к западу нлн юго-западу от соврN1енного о-ва 
Сааре�1аа. На это указывают быстрое сокращение �10щности каарма
скоrо rор11зонта в юго-западном направлен1111 н нат1чне явных пр11зна
ков мелководья на западе острова - волноприбоiiных знаков, трещин 
усыхан11я, внутриформац11онных конг.,0�1ератов, частых поверхностей 
перерыва и лагунных от.'lожсннй. Вре�1еннос опреснение воды было 
обус.'lовлено, по нашему мнению (Aaloe, J 960) , впадение�� в бассейн 
какой-то реки 11л11 временных пр11токов. 

Вообще кажется, что эвр11nтер11ды, распространяющиеся на отдель
ных уровнях яагарахуского, каармаскоrо II паадласкоrо гор11зонтов на 
довольно большоii площади, был11 �1с::сс чувств1пельны к 11зменению 
солености воды, чем nозво11очные. Последние обитали в каармаское 
время в довольно узкой полосе, �..:13язанной, вероятно, только с 011реснен
ным11 Jrагунами 11ли устье�, реки. Находки представителеii :.юрской 
фауны (некоторых брахиопод} в обнажен1111 Вийта явно :.южно объяс
нить временным11 измененияма в солености воды, вызванными колеба
тельнымн двшкен11ям11, изменен11ел1 в пр11токс пресноii воды илн иными 
подобными причинами. Между прочим, Р. Денисон (Denison, 1956) счи
тает одной нз морских форм II Ortlюceras (?) sp. Названная форма не 
только в обнаженна Внiiта, но II в других обнаженнях яагарахуского, 
каармаского и паадлаского горизонтов встречается вл�есте с эврилтери
дами и, вероятно, была приспособлена к жизни в опресненных водах. 

В нразескос время в paiioнe о-ва Сааремаа rоспо.1ствовали условия 
мелководья с нормальноii соленостью воды. В кипиское время фацналь
ные условия были более сложнымн. В центральной II восточной частях 
острова, в области распространения коrуласкоi-i пачки ( К2К:) ,  череду
ются слон, содержащие нормальную морскую фауну с л1ерrслям11, со
держащими на некоторых уровнях Eurypterus II Pterygotus II указываю
щими на временное опреснение воды. Местами в этих мерге.1ях ветре-
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чаются прос.,он с об11.1ие�1 чешуек Coelolepis, но их распространенне 
и возможность сопоставления с хнммистесюнш с.,оямн требуют даль
нейшего изучения. 

Ат лаская лачка {К2А), в состав которой входят н х11�1мистескае 
с.1011, характеризуется шнроюш развитием рифовой фации, пр11чем рн
фообразователямн являются главным образом строматопоро11дси, та
бу.�яты н ругозы. Так как атлаская пачка распространяется на до
вольно ограниченноii п.1ощад11 юго-запада о-ва Сааремаа, нам трудно 
заключнть, представляют .1 11 бногермы отрезок более широкой по.1осы 
платфор.\1енных биоrер:.юв нлн же здесь существовали лишь отдельные 
прибрежные биогермы. Так 11л11 иначе, между бноrермами моrлн суще
ствовать отдельные опресненные лагуны, особенно еС.'111 считать, что 
колебательные движения в .,удлове в области современного о-ва Саа
ремаа былн дово.1ьно ннтенснеными. 

В одной нз таких .,агун от.�аrались и химмистеские слон, представ
.,яющне coбoii средн нор;-.1альных морских отложений явно линзови,1-
н1ю залежь светло-серых от тонко- до микрослоистых глинистых доло
\1нтов. Микрос.1011стость породы обусловJtена ритмичным приносом тер
риrенного матернала. Таким образом, в паадлаское вре�1я опять суще
ствовали фац11а.1ьные условия, господствовавшие местами уже в каар
маском бассейне II благоприятные для жизни костнощитковых, цело.1е
п11д и анаспнд. 

Согласно данным Э. Бэлау, захоронение фауны химмнстес1-. 1х слоев 
происходнло в районе обитання, так как остатки ее не носят с.rтедов 
1 ранспортировки. 

Институт гео.югш, 
Акаде,,,иu наук Эстонской ССР 
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TREMATASPIS MAMMILLATA l(IHТIDE STRAТIGR.AAFILISEST 
ASENDIST 

А. AALOE 

Resйmee 

Artiklis vaadeldakse Saaremaal Himmiste-Kuigu murrus paljandu,·ate, 
primitii,,sete selgroogsete faunat (Agnatha ja Acanthodii) sisaldavate 
savikate dolomiitide stratigraafilist kuuluvust. Mitmete Saaremaa edela
osa paljandite rббblstamise teel Юрi puurprofiiliga (joon. 4) selgitati, 
et Нimmiste-Kuigu dolomiidid (пn. Tremataspis mammillata kihid) ei 
kuulu kaarma lademe (К1) iilemisse ossa. nagu seni arvati, vaid 
paadla lademe kipi voosse (:К2,8). Nimet'atud dolomiidid moodustavad 
paad!a lademe atla kihistikus laatsja keha, mis settis blol,ermide\>·aheli
�es mahkjastunud veega laguunis. Vastavalt sellele tuleb lugeda paadla 
lademesse ka Нimmiste-Kuigu murrust kogutud fauna. mille nimestik 
on toodud lk. 88. 

Eesti NSV Teaduste Akadeemia 
Geoloogia Instituut 

ON ТНЕ STR.AТIGR.APHIC POSIТION AND CONDIТIONS OF 
SEDIMENTAТION CONTAINING TREMATASPIS MAMM!LLATA 

А. AALOE 

Sиттагу 

The author discusses the stratigraphic position of argillaceous dolo
mites containing primitive verterbrate fauna (Agnatha and Acanthodii), 
on the island of Saaremaa, in the quarry at Himmiste- Kuigu. Ву compar
ing а number of Southwest-Saaremaa exposures ,vith the core of Юрi 
boring (text-fig. 4) it was stated that the dolomites of Himmiste-Kuigu 
(the so-called strata of Tremataspis таттШаtа) do not belong to the 
t!pper part of Kaarma stage (К1) as supposed up to the present time, 
but to the Юрi substage of Paadla stage (1<2,8). In the Atla member of 
Paadla stage these dolom1tes form а lense-shaped body ,vhich was 
deposited in а lagoon with pellicular ,vater, among bloherms. Accordingl) 
the fauna collected in the Himmiste-Kuigu quarry and listed on page 88 
has also to Ье attributed to Paadla stage. 
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