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SISSEJUHATUS

Kaalljirve meteorildikraatrite grupp, mis asub Saaremsal,
Kingissepa rajoonis, Kingissepa linnast ca 20 km kirdes, Kaa-
1i kiilanbukogu piires, omad &&@rmiselt suurt teaduslikku viflir-
tust. Esiteks on Kaali jérve kraatrid ainsad tuntud meteoriidi-
kraetrid Eurcopas ning tihedasti asustatud, kergesti juurde-
pidsetavas piirkonnas iildse. Teiseks osutuvad Kaali jéirve meteo-
riidikraatrid paremini uurituks kogu maailmes, seda tanﬁ I.REIN-
WAILLI t8bdele.

Kraatrid, digemini kiilll peakraater, Kaali Jjérv, tdmbasid
endile teadlaste téhelepenu Juba mb6dunud sajendil esimesel vee-~
randll, Seda pthjustas esmajoones Kaall jarve omapérane kuju.
dirve tekke kohta on avaldatdd kdige mitmekesisemaid arvemusi.
Tekke pdhjuseks losti n#iteks vulkeanilist tegevust - ,maa-alu-
se tule eksplosiooni" (I.W.L.LUCE 1827); geasipurset, kusjuures
Jirv oleks kujutanud endast maarl (Wangenhein v. Qualen 1849,
O.v. Lintsew 1919, C.Teichert 1927); karstilehtrit kas siis lub-
Jakivides v#il tekkinud kipsi ehk kivisoola lahustumisel (E.Eich~
wald 1843, S.Kutorga 1853, Fr.Schmidt 1858, B.Doss 1909, J.Kark
1926, E.Kraus 1927); inimeste kiitetddd muistse linnusena, kus-
Juures kaevu illesandeid tiditev lqoduslik Jirv oleks (mbritsetud
kunstliku valliga (E.Buchwald 1854, Fr.Schmidt 1858). Meteoriit-
Set teket olstasid J.Kalkun 1922 ja A.Wegener (suusdnaliselt).

Nehtavasti karstistumishﬂpoteeéist léihtudes tehti 1927.a.
Bieinsener I.REINWALDILE Tééstus-Kaubandusministeeriumi poolt
Ulesandeks selgitada kivisoola vdi kibsiuaardlate esinemise vdi-
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malust Kaali piirkonnas ning koguda materjali kraatri tekke-
pbhjuse selgitamiseks. Rakendades rohkesti puurimist ja Surfi-
mist nii peakraetri kui ka .kulvjirvede®” nr. 1 ja 4 piirés,sa-
mutl kogudes teisi andmeid, Onnestus I.REINWALDIL juba samal
aastal kitllalt pShjendatult otsustada, et kraatrid on meteoriit-
se tekkega. I1.REINWALD Jjatkas uurimisttid, mis kestsid 1939.
aastani ning ératasidé kogu maailmas suurt téhelepanu, edasi omal
kulul, sest hoolimata tema mitmekordsetest avaldustest, ei leid-
nud kodanliku Eesti valitsus voimalust téid vidhemalgi misral
rahaliselt toetada. Sellest hoolimata olid nende t&bde tulemu-
seks véga huvitavad andmed kreatrite ehitusest ja 1938.a. Kka
meteoriitraua leid kraatritest nr. 2 ja 5. Seega oli 18plikult
toestatud kraatrite tekkimine meteoriidi plahvatusel.

1954.a. asutati Eestl NSB Teaduste Akadeemia juurde Meteo-
riitide komisjon, kes t8stis uuesti iiles kiisimuse Kaali jirve
kraatrite uurimise jitkamisest. Seetdttu voeti TA Geoloogia Ins-
tituudi 1955.a. tdoplesni teemana nr. 20 Kaalijirve meteoriidi-
kraatrite mr. 3 ja S uurimine. Kraater nr. 3 piires teostati va-
hema teadusliku t&8taja E.POBULI poolt detailne magnetomeetrili-
ne motdistamine. Kraater nr. 5 juures nahti ette kaevamistssd
traatri morfoloogia selgitamiseks ja meteoriidikildude oteilmiseks.,
Need t854 tehti ﬁlegandaks kiesoleva aruande autorile ja n.t.t.
(tollal aspirent) L.SARVELE.

Rsitatui.gruandn eesmiirgiks on anda kokkuviite 1955.a. suvel
kraatris nr. 5 teestatud kaevamistttde ja 1955.a. talvel toimu-
hud kogutud materjali kameraalse libitdbtamise tulemustest. Kaht-
lemata oleks need tﬁlemnaed v8inud eriti viilitddde osas olla veel
Paremad, kuid tuleb arvestada asjaolu, et taolisi t&id sooritati
Eesti NSV TA Geoloogia Instituudis esmakordselt ning puudusid
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igasugused kogemused, peale kirjenduslikest allikatest ammu-
tatute. Siiski viimaldasid 18biviidud t85d tuua selgust nii

mitmessegi kiisimusse ning kohati andsid vaartuslikku mater-

Jali.

Siinkohal lubatagu mul avaldada suurimat tinu Geoloogia
Instituudi direktorile, Lesti NSV Teaduste Akadeemia tegev=-
liikmele prof. K.,ORVIKULE, kelle poolt osutatud abi ning nipu-
néited osutusid t66 kiigus vaga-tulusateks.



UURIMISTOUDE KAIK JA METOODIKA

Kaalis, kraater nr. 5 juures teostatud keevamistdvd osu-
tusid esimesteks sellelaadseteks, mis on Eesti NSV Teaduste
Akadeemia Geoloogia_lnstituudi tostajate poolt scoritatud.Ko-
gemuste puudumise tdttu tuli t68 metoodika suuremalt osalt
kohapeal, tbdkiigus, vilja selgitada. Seetdttu el osutu kind-
lastl tileliigseks siinkohal nii t88kaiku kui ka - metoodikat
plkemalt kiisitleda.

Nagu varemalt.on mainitud, pistitati keevamistdsdele Jirg-
mised eesmirgid: kraatri morfoloogia ja téitematerjali iseloo-
mu selgitamine ning meteoriidikildude otsimine. Nende eesmiirki-
de saavutamiseks otsustati risti libi kraatri kaevata viimase
aluspbhjaliste osadeni ulatuv kraav. Kraavi suunaks valiti,ar-
vestades kohapealseid tingimusi nagu pbdsastik, I1.REINVALDI
poolt 1937.a. suvel viljakaevatud materjali kuhi kraatri kagu-
bervel jne., ligikaudselt NNW-830, haarates kraavi sisse ka
I.REINWALDI sarfi aseme (vt.joon.2).

Esimeseks t80ks kujunes I.REINWALDI poolt kaevatud Surfi
AGseme puhastamine sisselcobitud prahist, réndrahnudest ja tai- )
mestikust (vt.foto 2). Viljakantud materjal, nagu edaspidinegi,
sal toimetatud 1937.a. viljakaevatud materjali hunnikusse kraate
ri kegupervel. Edasi alustati Surfi keskosa siivendamist., Et
kreatri pdhja mitte rikkuda, jédeti esialgselt pdhja peale 30-50
tm paksune lahtise materjali kiht, mis eemaldati alles siis, kui

taevamistdod olid kogu kraavi piires jSudmas 16ppjarku. Jirgne-
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valt alustati, kasutades lihtekohana nimetatud Surfi, kraavi
rajamist korraga nii NNW kui ka 8S0Q suunas. Seliaks téhistati
esmalt pikettidega 1,5 m laiune siht, millelt korvaldati tai-
mestik, muld ja kraatrisse uhutud materjal. Kaevamisel pilititd
kraavi seinamit hoida vOimalikult vertikaalsena, sest nii sel-
gus kOige paremini tiitematerjali iseloom, eritli struktuur.

Téitematerjali kivisusest tingituna teostati kaevamist pea-
miselt véikeste raudkilhvlite abil, viiksemad rahnud eraldati
profiilist kiéisitsi, suuremad kangi abil. Lahtikaevatud mater jal
sorteeriti - suuremad rahnud transporditi kanderaamiga viiljakae-
vatud materjall hunnikusse, peenem materjal eraldati ning lasti
voimaluste piires ks kuni paar pieva kuivada. See juures tulebdb
mirkida, et materjali sorteerimisel tunti teravat buudust viéhe-
malt ihest suurest puitraamile monteéritud 88elast, aukude dia-
meetriga 2-3 com.,

Meteoriidikildude otsimisele oli pidevalt rakendatud kaks,
bharvem kolm t68list. Neist tiks thditis virske materjaliga puust
kandikuid v6i tithjendas neid, teine korjas vilja tlgude kojad,
sbetiikikesed ning tugevajoulise hoburaudmagneti abil magnetili~
Sed osakesed. Peab litlema, et magnetraua kasutamine meteoriidi-
kildude otsimisel andis ootamatult effektiivse tulemuse. Nil kor-
Jati selle abil valdav osa materjalist, kuna palja silma abil
leiti vaid seitse suuremat kildu. Pealsgl t61 magnet vilja ka
kéige peenemad magnetilised osakesed, mis muidu olekaid Jadaud
Birkamatuks. Et tdod kiirendada, laenati kohalikust 7.-kl. koo-
list veel paar hoburaudmagnetit, kuid need olid tunduvalt norge~

had ning t8id vidlja vahem materjaldl. Néidb, et edaspidi oleks tao-
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listel tbddel soovitav kasutada tugevat akumulaatori abil
tobtavat elektromagnetit, mis oleks spetsiaelselt kohanda-
tud meteoriidikildude otsimiseis.

Todde telisel periocodil, kus krastrit livistav kraav oli
Joudnud juba ettenihtud plkkuseni, hakati teda siivendama, et
Jouda kraatri pdhjani. Siivendamist teostati peamiselt kiihvli-
te abil, et Jjuhuslikult mitte rikkuda kraatri p8hja. Eriti
ettevaatlikult kaevati kraatri serva plirkonnas. Siivendamise
tulemusena puhastati kraatri pohi kraavi ulatuses, osa pOhja~
poolsest servast ja msteoriidi lobgijalg (vt. foto 7 ja 8 ).
Viimese suhtes peabd mainima, et kuigi I .REINWALD kuskil kraa-
ter nr. 5 tekitanud meteoriidi 106gi jilje avastamist ei miregi,
oli see siiski juba tema boolt 1937.a. lahti kaevatud Ja pé-
rast hoolikalt laudadega kaetud.

Katsed leida kraatri ldunapoolset aluspdhjalist serva Jaid
viljatuks, olgugl et kraavi Pikendati ettenihtust 1,5 m virra,
Joudes plahvatusest puutumata pOhimoreenini. Kuigi vahepeal
niis, et kaevamisel satuti juba tlksikutele serva elementidele,
osutusid need, nagu selgus vilitss viimastel pievadel, suurteks
lehtisteks dolomiidirahnudeks (foto 10). Viimaste kSrvaldami-
seks el Jatkunud enam aega.

Paralleelselt kaevamistbtdega kraatris sai kaevatud kaheksa
véikest - B0 x 50 x 50 om -~ Surfi kraatri lihedusse (vt.joon.1),
leteoriitse materjali esinemise tiheduse selgitamiseks kraatri
lihemas timbruses. Surfid kaevati kultuurkihti, algul neli -
kraatri servast lS‘m.kaugusel ldunas, lidnes, pbhjas ja ides.
Kui selgus, et meteoriitne materjel on plahvatusel hajunud pea-
miselt ldéne suunas, kaevati veel neli Surfl - iiks kraatri ser-




Joon. 1 . Kraater pr. 5 ja selle émbrusse rajatud
surfide plaen,
Moot 1 : 400

Ristikesega on tahistatud loodimisel suvaliselt
ti.l.lﬂrcnsatt laetud algpunkt.
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vast 7 m kaugusele, teine 20 m kaugusele ladnde ning 15 m
kaugusele edelasse ja loodesse. Surfidest véljakaevatud muld
otsitl samuti magnetraua abil l&Bi Ja eraldati magne¢tiline
materjal,

Viimaseks t88ks kraatri Juures kujunes kraatri plaanis-
tamine ning kdigl olulisemate detailide mdSdistamine, joonis-
teamine ja fotografeerimine, samuti kirjeldamine. Kraatri plaa-
nistamine viidi lapi visiiriga varustatud taskukompassi ja
mddtlindl abll, seega viiikese téapsusega. Kraatri plaan (joon,2)
koostati algul moodus 1:25, hiljem pentografeeriti 1:100, Ka
tksikud detailid ja profiilid Joonestati kohapeal m@%dus 1:25
kuni 1:2, hiljem vihendati. Nurkade midramiseks kraatri serva
Ja meteoriidi 1¥bgijilje mbStmisel kasutati mﬁekompassi. Tép~-
sete kﬁrgﬁsvahede mafiramiseks kreatris kasutati nivelliiri, kus-
Juures reeperi puudumise t&ttu voeti kraatri NNW - servast 10 n
kaugusel asetseva algpunkti (vt.joon.l1) kOrguseks suvaliselt 20
m,

Valitsdde viimesel pideval maeti lahtikaevatud ja puhastatud
0sa 40-50 cm paksuse mullakorraga, et kaitsta kraatri aluspbhja=-
118t osa ilmastiku mdjude ja uudishimulike poolt tehtavate kahe-
Justamiste sest.

Siinkohal v@ib tuua ka mdningaid arvulisi andmeid valitssde
kohta.,

VElit6dst vOttis pidevalt osa 7 inimest, 1 td8taja (L.SARV)
Viibis vdlitdSdel ithe nadala. Kaevamistovd kraatris nr. 5 kest-
8id 15 t&OpHeva. Kasvatud kraavi bikkus on 1igi 14 m, lajius

1,3-2,5 m, keskmine sligavus 2 m. Seega kaevati viilja ligi 50 m°
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materjali.

Kameraalse t86 osas puhastati metepriidikillud ettevaat~
likult tolmukorrast ning kaaluti suuremad =~ 115 kildu - tiksi-
kult, {ihe sajandiku grammi tépsusega.

EY eraldada peenemaid meteoriidikilde pShimoreenist péri-
nevast magnetiidist Jja tolmust sdeluti nad ettevaatlikult ki~
sistelade abil fraktsioonidesse ning eraldati mitmekordse nag-
netrausge separeerimise abil mittemagnetiline mater jal magne-
tilisest.

Burfidest phrineva magnetilise meterjall lihemal vaatlemi-
sel avastati seal magnetiitkerskesed. Viimased kor jati binoku~-
leari all prepareerimisnfele abil vilja. Suuremate magnetiit-
kerekeste eraldamisel osutus heaks abinduks ka ndrgalt magneti-
seeritud prepareerimisndel.

Téitematerjall koostise selgitamiseks tehti kolm sBelana-
lilisi, neist Uks taitematerjali broovist kraatri keskosest, pdh~
Ja ldhedalt, teine profiili tilemlisest osast. Kolmas sbelana-
lilis tehti vdrdluseks pBhimoreenist. Kfigis fraktsioonides mid-
ratl lugemise abil protsentuaalne karbonaatsete kivimite sisal=-
dus.

Lisaks nimetatule tehtl mOningad Shikud kraatri téitemater-
Jalist périnevatest kaarma ladsme dolomiidi tilkkkidest, et sel=-
gitada,kas on véimalik leida tunuuseid kivimi struktuuri muutue
misest pGletamise vdi ldtgi tagajarjel. Esialgu el annud vaat-

»lused ses suhtes positiiveset resultaati.
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KRALATRI VALISKUJU Ja LHEITUS

Kraater nr. 5 vidlisktuju oli eelnevate kaevamlistega juba
sedavdérd rikutud, et tema kindlakstegemine ilma plkenata osu-
tus vordlemisi raskeks. Nii asus kraatri lé&nepooclses, ilm-
selt ka kunagl siigavamas osas kunagise I.REINWALDI poolt kae~
vatud surfi tugevasti kinnivarisenud kolmnurkne age, serva-
plkkustega 6 x 6 x 7 m. Surfl aseme sigavus ulatus viimase
keskosas ligikeudselt 1,4 meetrini. Kraatrl ksgupervele oli
kuhjatud surfist viljakaevatud materjal, mis kohati segas kraat.-
ri piirjoonte kindlakstegemist. Kraatri idapoolne osa on tihe-
delt kattunud sarapuu-pcosastega, harvemaid pddsald leidub ka
lééinekiil jel. Kuigi neist tulid mdningad kaevamistsdde kiiigus
moha raiuda, segasid iilejilinud p&dGsad tunddval miaral kraetri
plaanistamist.

Vottes kokku I.REINWALDI ja autori poolt kogutud andmed,vdib
mirkida, et kraater nr. 5 omes viliselt lamsda kaussja kuju.
Kraatri suurim siigavus on olnud 0,9 m. Tema piirjoon on ebakorra-
péirene, liginedes ellipsile, mille pikem telg (enam-vihem pdhja-
lduna suunaline)lulatub 13 meetrini, lithem telg 11,5 msetrini
(vt. joon.2). Kohati vdidb jalgida katkendliku, maksimsalselt 1,2
m lajuse Ja 0.35 m kbrguse ringvalll, pigem kiill ringvalli suge-
hete esinemist kraatri pervel.

Vélitd8de kestel lébl kraatri kaevatud NNW-SSO suunaline
kraav andls teataveid andmeid ka kraatri ehituse kohta, kuigi ter-
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Joon,2. Eraater nr. 8 ja souritatud keevanistdtde
' plaan. OOt 1 : 100 .
Katkendjoonega on téhistatud I.REINWALDI Surfi
@se, punasegs meteoriidi 1o6ugi jilg.
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ve rida kiusimusi jé4i vesl lahendamata.

Kaevamlsttodel puhustati osa kraatri pothjapoolsest ser-
vast, pbhjast ja meteoriidi 160gi jalg. Kogutud andmete Jirgl
on kraater moodustunud véhemalt 1,2 m peksuses pBhimoreenis
ning selle all lamevates kaarms lademe baksukihilistes dolo-
miitides 1,5-1,6 m ulatuses. eega on kraatri sigavus 2,7 -
2,8 m, kuid kumi arvestada Sugavanaks punktiks meteoriidi
166gijilje pdhja, siis 3,0-3,1 m.

Kraatri pBhjapoolses servas avanes Jérgnev pilt (joon.2
Ja 3, foto 7): aluspdhje lainjas bealispind om siin 1,2-1,3
m sligavuses. Kraavi DOhjatipus esinebd pinnakattena 0,1 m pak-
suse mullakihi all eriti iilemises osas huurusesegane rohkesti
kristalliinseid rindrahne ja munakaid, seejuures ka kuni 30%
dolomiidi rusu sigaldav pdhimoreeni-laadne materjal., Dolomii-
di rahnude sisaldus kasvab kiiresti profiill alumises osas,
toustes SUp-ni, Kirjeldutud materjali tuleks lugeda tlemineku~
liseks tiuitpilise kraatri taitematerjali ja pdhimoreeni vahel,
mis asetsedes kraatri perifeerses osas jui plahvatusel vihem
socgatuks,

EKraatrl aluspdhjalise 0sa serv on kujunenud astmelisena.
VOib eraldada pohiliselt kolm suuremat astet, mis omakorda
kohati jagunevad viiksemateks.

Ulemist, 0.27 m kdrgusest astmest on ilemine pool peagu
Purustamata, esineb vaild ndrk léhenemine. Osalt on tilemine
kiht dlespoole painutatud kuni 8° ulatuses. Seevastu astme alu=
ine osa on tugevasti burustatud ja léhenenud.

Teine aste dolomiidis on ktige ulatuslikum, ca 0,72 m.Ast-

le Ulemine osa kuni 0.40 m uletuses on subteliselt purustamata,
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ainult 1labitud rohketest pistlOhedest. Astme keskmine osa
koosneb tugovasti purustatud beallispinnaga dislotseeritud,
osalt kuni 45° nurga all dlestbstetud ebakorrapdrase kujuga
dolomiidipankadest, mille all levibdb profiili valdavas osas
peenendatud kuni jehustatud dolomiit.

Madalama, kolmanda astme kérgna on 0.34 m. Sellest flle~
mine 0.22 m suurune osa on suhteliselt tugev, vihe purustatud
kiht, kuna alumine osa kraavi idapoolses osas on tugevasti
lohestatud. Seevastu kraavi la@nepoolses osas moodustab astme
alumine kiht kuni 0.09 m kdrguse NNO-SSW suunalise piki kraate
ri pbhja kulgeva astme, mis riiveab ka meteoriidi 1o6gi jélge
selle ldénepoolsel kiiljel (vt. foto 8, joon. 2).

Kreatrl pohi selle kbdige meadalamas osas, meteorildi 1l8bgi~
Jilje limbruses, kujutab endast norgalt lainjat dolemiidi kihi
peallispinda. Erilisi deformatsiooni Ja pdletamise tunnuseid,mi-
da 1.REINWALD on kirjeldanud kraater nr. 4 bdhja puhul, ei lei-
du.

Meteoriidi 10bgijélg on pleaniliselt Poolsdodr jas lehtriku~
Juline siivend, mis asud ekstsentriliselt kraatri lédnepoolses
osas, ca 3 m kaugusel kraatri liHdneservast. Jilje 1abimdot on
pohja-lbuna suunas 60 om, ida-lifine suunas 52 cm, sigavas 30 cm.
Suvendi idakillg on suhteliselt sirge (joon. 4 » foto 6 ja 9),
keskmiselt 45° kallakuga tsentri suunas, olles ilmselt ku june-
Bud kas pikl lohesid dolemiidis voi dolomiidi 1hestumisel 1806~
€l puhul. Seevastu siivendi N-W-S kitlg léheneb kujult sepmendile

kerapinnast, omades tugeva 155g1, voib-olla ka pbletuse tunnu-
Seid. See osa 16dgijilje pinnast on tugevasti purustatud,ldhe-
f
|
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nenud Ja valdavas osas kaetud dolomiit-jehuga. Kah juks oli me-
teorlidi 188gijélg juba varemalt I.REINWALDI poolt lahti kae-
vatud. Seetdttu puuduvad andmed seda téditnud lahtise materjeli
ja selle asetuse kohta, mis ehk oleks ananud rohkem voimalusi
166gi iseloomu selgitemiseks.,

Louna suunas jatkub kraatri pahi puhastatud osa piires suh-
teliselt tasasensa, tOustes ainult 1086gijédljest 1,5 m kaugusel
mone sentimeetri kdrguse astme vérra. Plitides jouda kraatri 18u-
naservani, satuti kaevamisel viimase plirkonnas 1,0-1,5 m siiga-
vusel suurtele ilmselt lahtistele dolomiidirahnudele, mida aja-
puudusel enam el suudetud kérvaldada. Katsudes rahnudest kaeva-
misel mboduda, jouti kraavi lBunapoolses otsas plahvatusest ilm~
pelt puutumaté POhimoreenini. Kui oletada, et kraatri aluspdhja-
line serv on antud kohas maetud nende lahtiste rahnude alla (vii-
ased arvatavastl ei kujuta emdist serva dislotseeritud osi),siis
eaks aluspbhja pealispind asuma vihemalt 1,7-2,0 m sigavusel, see~
fja véhemalt 0,5 m silgavamal kui kraatri PShjapoolses osas. Ilm=
lolt on kraater tekkinud maetud ndrga aluspbhjalise astangu piir=-
lonnas. See asjaolu vdimaldab osaliselt ka selétada teravat ebpa-
Umnmeetriat kraatri ehituses, nagu meteoriidi 166¢gl Jilje ekstsent-

ilist asetust kraatris ning seda eriti kraatri serva suhtes (vt.
oon.2).



PRITEMATERJAL

Kaalijdrve meteoriitkraatrite grupi kraatrid on kujune-.
nud savikas pbhimoreenis ja selle all lamavates Kaarma lade-
me paksukihilistes dolomiitides. Vastavalt tédidab kraatreid
omapirane, moningal mddral lokaalmoreeni meenutav materjal,
mis on moodustunud plahvatusel purustatud dolomiidi mitmesu~
guse suurusega osade segunemisel p&himoreeni, huumuse ja mit-
mesuguste teiste osakestega.

Tditematerjalis leiduvad suuremad dolomiidirahnud ulatu-
vad 18bimd6d4us kuni 1 m. Dolomiidirahnud on ebakorrapirase ku-
Juga, teravaservalised, ilma kulutamise tunnusteta., Enamikus
on nad tugevasti lOhenenud ning sageli lagunevad kergesti viaik-
semateks osadeks. MOningsdil jubtudel v8ib mirgata, et dolomiidi~
rabhnud on pinnalt tugevasti purustatud, isegl jahustatud. Rah-
nude asend téditematerjalis on eunam-~vihem kaootiline, Vaid suu-
remad rehnud lamavad llgikaudu horisontaalselt (joon.6, Toto
12).

Téitematerjali terasuurus, struktuur je petrograafiline
koostls on profiilis nii horisontaalselt kul ka vertikael selt
varieeruv. Uldiselt on reeglipérane, et suuremate dolomiidirahnu-
de valdav levik piirddb téltematerjall alumise osaga, kuna pro-
£i111 Ulemises osas levib suhteliselt peenem materjal. Samuti on
profiilis erinev pGhimareenist pirineva materjalil sisal dus.

Vélitlbdel kaevatud kraavi kXeskosas, thhendab meteorii di
186gijilje lahemss (imbruses, levidb tiltematerjalis valdavena pu=-
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rustatud dolomiit, aletes suurtest dolomiidirahpudest Jja 16pe~
tades peene dolomiitjahuga. Viimane koosnedb valdaves osas peene-
test dolemiidiromboecedritest, mis viitab tema tekkimisele meh-
haanilisel purustusel (foto 1%5), samal ajal kui I REINVALD kir-
jeldab peakraatrist ja krastrist nr. 4 kogutud dolomiitjahu p8-

lenuna., Profiill slumises osas, seoses tiheda suuremate rahnu-

|

Joon. 6. Deteil taitematerjalist kraater nr. 5 keskosas,
profiili alumises peoles. MO 1: 5;

1. dolomiidirahnud, 2. téitematerjali peenem fraktsioon,

3. kristalliinne munekas, 4. teod, 5. themikud tiite-

materjalis,

de esinemisega, leidudb téditematerjalis ka rohkesti tihemikke
sBltuvalt dolomiidirahnude asendist (vt. foto 12, joon. 6).
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Joon. 7. Krasatri nr. 5 tiltemater jali granulomeetriline
Koostis kraatri keskosas, A - tiiitematerjall profiilt alu-
mises, B - tditematerjali proflili dlemlses pooles.
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Joon.8 Kraatri lounaservaga Joon.9 Earbonaatsete osa~-

plirneva pGhimoreeni granulo- keste sisaldus 1 - tiite-
meetriline koostis., materjelis profiili alumi-

sest, 2 - tilemisest poo-
lest, 3 - pdhilor--nilz
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Pohimoreenist périnevat materjali (tardkivimilised rahnud,
munakad, veerised jne), samuti huumust, esineb profiill alu-
mises osas vdrdlemisi vihe. Nagu selgub graafikust joon.nr.9,
on taoline ,védras" materjal esindatud peamiselt peenemate
frektsioonidena, mis osaliselt vbisid sattuda kraatri alumis-
se ossa ka hiljem, pinnasevete toimsl. Téditematerjall viirvus
gelles piirkennas on beez kuni pruunikas-hall.

Profiili dlemdses osas esineb l8bgijédlje lihemas iimbruses
aanuf.:l dolemiidirikes tditematerjal. Kuid siin on mirgatav
suuremate rakmude Rarv esinemine (foto 1l1). See juures leidub
suhteliselt rohimsti tardkivimilisi rahne ja munakaid. Viimas-
test vdiis oﬁ ka hildaﬁ, sekundaarselt kraatrisse sattuda.
Siiskl v8idv miirkida huvitava faktina, et suhteliselt peenema-
te fraktsioonide levik on pea samane kul kreatri alumises osas
(vt. Joon. nr. 7). Pohimoreenist plrimevat materjali ning huu~-
must esineb rohkem. Materjali virvus on sellest tingituna tume-
dam, viocletjas-hall.

Kraatri perifeersete osade suunas vdib téheldada pdhimoree-
nist pirineva materjali osatihtsuse kiiret suurenemist. Tdite-
materjal muntub savikamaks, virvuselt tumedamaks, kuni kraatrl
serva plirkomnas toimud peagu mirkamatu téitemeaterjali Uleminek
savikaks pShimoreeniks, mis karbonaatseid kivimeid sisaldad vé-
ga vihe (joon. nr. 9).

#llatavaks osutus rohke gastrdpoodide kodade esinemine, tdi-
tematerjalis, eriti selle iilemises osas. Kraatrist kogutud t:l.gu-:
de materjali vaatas libi Besti NSV TA Zooloogla ja Bo'baanika
Instituudi noorem teaduslik tddtaja J,VILBASTE, kelle andmetel
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esinevad siin jirgmised 11igid:

Cepsea bortensis (Mill.) Gonlodisgus ruderatus (Stud.)
Eulota frutioum (Mull,) Retinella hammonis (Strim,)
Triohia hispida (L.) Vitrea orystaliina (Mall.)
Cochlodina laminata (Mont.) Vallonia pulohella (Mali.)

¢oniodiscus rotundstus (Mull.)

Teod eoinovad_vnldatalt froguentidena, kuid sageli leidubd
tiitematerjalis ke peléu torveld voi eriti kreatri keskosas tid-
tematerjalls eainevates tuhemikes taiesti terveid kod asid (roto
13) .Vordlemisi sagedasti voib Jélgida, ot tigude kojad on osalie
selt purustatud Aendele langenud dolomiidirahnude poolt (Joon.l0).
See ssjaolu ef Jéta kahtlust, et nad on sattunud téiteonuterjali
pluhvatuse pubul Isegl ose tigude hilisemsks sattumiseks krastrise
s’ on vOilmalused vige piiratud,

Sporaadiliselt leidud tdltematorjalis veol puuste tlikikasi
(toto 14). Xa selle sattumist tiltematerjoli tuled lugeda samae
legseiks kraatri tekkimisoga. Semuti I,REINVALY on méirkinud nig
tlgude kul ke puusde leidumist kraater ar. § tiltemuterjalis,kus-
juures ta tiheadus, ot sttt letdud aiin vihen kui kraatris nr.2.

- o = SR
a . S S

Joon. 10. Tigude mattumine thiltanaterjalin kraastri nr.8
keskosas, MOSL 1:2, Tinguirgld samad kui Joon. 6,
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METEORIITRAUA LaIUD

I.REISWALDI poolt 1937. Ja 1938.asasta suvel kraatrist
npr. 2 ja nr. 5 kogutud meteoriidikillud - 30 eksemplari, kogu-
kaalus umbes 100 g -« asuvad praegu kdik Moskvas NSV Liidu Tea-
duste Akgdeemia Meteoriitika XKomitee kogudes. Seega ei leidu-
nud Eesti NSV.Teaduste Akadeamia Geoloogia Instituudl fondides
ilhtegl Kaslijérve kraatritest parinevat meteoriidikildu. Nime-
tatud link tasandati 1955.a. toimunud vélitbdsddel.

" Kpaatris nr. 5 toimunud keevamistdsde kestel kogutl esial-
se kaalumise Jjérgl ligi 0,5 kg magnetilist materjeli. Firast
kildude puhestamist ja sOelumist J&i Jadrele ea 450 g ulatuses
meteoriidikilde diameetriga ille tithe millimeetri. Sellele lisan~-
dub meteoriitse plritoluga osa materjalis diamesetriga alla 1 mm.

-Viimases esineb agu korvuti peemt e meteoriitraua osaekeste Ja
magnetiltse meteoriittolmuge ka rohkesti pShimoreenist périnevat
magnatiitl mis on dra tuntav oma korrapirase oktaeedrilise kris-
tallvormi tdttu. Ligikaudselt hinnates moodustab meteoriitse ma-
terjali kaal peenemates fraktsioonides 30-40 g.

Leitud meteoriidikillud on kdik viikesed. Uksikult kaaluti
vaid suhteliselt suuremad killud, kokku 115 eksemplari, koguras-
kusega 161,79 g. Nendest 51 kildu iHletavad iihe gramml raskuse.

5 g raskuse iiletavad vald kuus kildu -~ 8,62 g, 8,48 g, 7,25 g,
7,08 g, 7,06 g ja 6,83 g (foto 18).

Suhteliselt viiksemad meteoriidikillud eraldati sCelumisel

erifraktsioonidesse ning kaaluti koos. Neist kilde libimdddus
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0,7-0,5 cm on kogusummas 55,43 g, labimdGdus 0,5-0,3 om (foto
19) 84,95 g ja labimdddus 0,3-0,1 em (foto 20) 146,25 g. Meteo-
riitset materjali kas meteoriiditolmu v&i peente metecriitraua
osakestena nagu eelpool on mainitud, leidub vihemal midral ka
peenemates fraktsioonides, isegli fraktsioonis diemeetriga alla
0,25 mm, kuld seda on viimatu eraldada pShimoreenist pBrinsvast
magnetiidist., Siit nihtud, et kogutud meteoriidikildudest on
suurem osa dlameetriga alla 0,5 em,

Lisaks kraatrist ar. 5 kogutud meteoriidikildudele koguti
meteoriitset materjali ka kraatri Umbruses kaevatud Surfidest
ligikaudselt 20 g koguraskuses. Téd semt arvu siin kiesolevel mo-
lendil ei saa anda, sest nimetatud materjal koguti peamiselt kul-
tuurkihist, kus tihti leidub ka ,pseudometeoriite® - mitmesugu~
seid -roostetenud metallitiikikesi, mide sageli on meteoriidikile
lust raske eritleda. Samuti le idub kogutud meterjalis rohkesti
megnetiidi okteeedreid.

Kiidude leidmiseks tehti katset ka peakraatris, otsides neid
Jirve kallastel, kus kohati pinnas on taimestikuga kattumata.
Peari tunni jooksul kogutl ligi 200 g magnetilist materjali, kuid
lihemal vaatlusel osutus sellest kaugelt suurem osa npP8eudomet ro-

riitseks™, mitmesuguse kuju Ja suurusega roogtetanud ravetiikki-

eks. Osa materjalist vpib siiski olle ka moteoriidikillud, ent
Epsemate qnalﬂﬂaideta on seda kiisimust véimstu lahendada,

Koik sunremad kreatrist nr. 8 leitud meteoriidikillud esine~
la 1bvgijilje lihenss imbruses, tditematerjali alumises pooles.
raatri perifeersete osade sumnas, sauuti tiitematerjali {ilemi-

°8 osas viéhenes nende siseldus kiiresti Ja sealt leiti peamiselt
iiksemaid kilde.
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Eelpoolmainitud surfid (vt. joom. 1) kaevati kraatri imb-
russe, et selgitada, millises suunas tolmus plahvatusel kraat-
rist valjopaiskupud meteoriitse materjali hajumine, Vaikseld
meteoriidikilde leiti kbOigis éurfides, kuid nende levik pole
kaugeltki {ihtlane. K&ige rohkem moteoriitset materjali leiti
surfist nr. 8, mis asub kraatrisi 20 m lédnes, veldi vihemal
madral kraatrist 15 m kaugusele ladnde, edelasse Ja ldunasse
kaevatud surfidest (2, 6, l). Ulejadnud surfides (7,5,3,4),
millest esimene oli kuevatud 7 m kaugusele kraatrist liddnde,tei-
sed 15 m kaugusele loodesse, pbhja ja idassé, leidus kilde vihe.
Seega niib, et kraatrist valjapaisatud meteoriitse materjali ha-
jumine on toimunud peamiselt léEne ja lduna vahemikus, pdhjusta-
tuna meteorlidi langemise suunast ( O vdbi SO 0) ning aluspdhja
pealispinna reljeefist tingitud kraatri ebaihtlasest ehitusest
(vb. 1k.94.).

lLeitud meteoriidikillud on viiga ebakorrapédrase kujuga, ko-
narliku pinna ja teravete servadega (foto 18). Killud on sageli
labitué lohedest ja lagunevad seetdttu suhteliselt kergesti.Pin-
nalt on killud tugevasti roostetanud ning peagu alatl kaetud li-
moniiaiga tsementeerunud klastilise materjali,nn. rana-savika
kilda kihiga, mistdttu nende leidmine palja silma abil téitema~
terjalist on vidga raske.

Kildude petrograafiline ja keemiline iseloom on I.REIRWALDI
poolt kogutud materjali alusel juba virdlemisi hdsti tundm &pi-
tud. A.N.ZAVARITSKI je L.G.KVASA (1) jérgi on Kaalijirve meteo-
riit jdmestruktuurne oktaedriit, mille poleeritud pinna sbtvita-
misel ilmnes mbénevérra omapéirane struktuur : kuni 2,5 mm lajus-
te kamassiltkepikeste ja neid timbriteevate teniitplaatide vahel
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on jéilgitavad viiga peenterised felsiitjad plessiitsed osad,
Peale selle leidub rohkssti jumedsid schreibersiidi teri.
Keall jirve meteorildai keemiline koostis on midratud A.Vile-

rismaa (I) je W.H.Hey (Il1) poolt.

-

/ It

Po, brinebiis Rge L, L 5T e
£ M s 3L I e ol 8,32
P ieiiises pole mdratud. « « ¢« o« « o+ -
Lahustumatu jﬁﬁk.. 0,83 o« o ¢ ¢ o o o0 -
i 91,02 99,82
Pe ¢ Ni = 13 Fe : Ni = 1)

Seejuures mirglb M.H.Hey viga vdikest Cu ja Co slisaldust.

Surfidest, viga vdhssel miéral ka kruatrist kogutud meag-
netilise materjali hulgas leiaus peale meteoriidikilduée veel
esimesel plleul Ullatavalt korrapiaraseid kerekujulisli magneti-
lisi osakesi diameetrigea 0,15 kuni 6,4 mm (foto 16). Lihemal
vaatlemisel selgus, et kerakesed koosnevad ilmselt magnetii-
dist je omavad kas silede AMikiva voi korede pinna. Uksikute
purustatud kerakeste Jurgi volb otsusivada, et valksemed kera-
kesed, ldbimdbduga alla 0,5 mm, on vahem:lt enamikus seest

O0nsad, suuremad vaht je struktuuriga. Lerakesed diaaestriga idle

2~4 mm ei koosne enam tilel miiirai megnevildist, otsustades nen~

de pinml porsumisest tekkinud roostelaikude jhrgl. Kdrvuti ke-
rakestega leidub ka ebakorrapirasema kujuga magnetiitsecid osa~
kesi - tilgakuJulisi, kepjaid jns.
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Taclisi magnetiitkerakesi on pinnasest rohkesti kogutud
Sihhoote~Aliini metecriidisaju lengemise piirkomnss, I.L,Kri-
novi jargi (2, lk. 121) on mende suurus seal 3 kuni 0,8 ..
heaniligest enalulslst nihtus, et nad koosnevad magnetiicist
(l*‘e3 04). Nende osekeste uwrimise tulemusene Jjoudis I.L.frinov
otsusele, ¢t nad kujutevad cndist meteoriidi liikumisel atmos-
fééris tema sulas olekus asuvalt pinpalt lahtikisutud pliska -
meteoriidi tolumjélje osakesl (raudmeteoriidiq, liikudes atmos-
fdadris, kKattuvad kuumenemisel sulamiskoorikuge, mis reageerides
korge temperatuuri tittu odhuhapnikuga, omandab magnetiitse koos-
tise).,

Toodud seletus el anna siiski tdiesti ammendavat vastusth
kbigl Kaalist lsitud magnetiitkerakeste tekke kohta, Nagu eses-
pool mirgiti, esineb kooms vdikests, téiesti magnetildist koosne~-
vate kerukestega ka suuremuld, lébimbddus kuni 6,4 mm kiiindivaid
samalaadse struktuuriga kerakegl, mille koostises on msgnetiidi
korval ilmselt teatud osa ka nikkelraual. Tacliste suureuate ke=-
rakeste tekkimist langeva meteoriidi sulamiskoorikult lahtikisu-
tud pritsmetena on viéga raske seletada. Teisexs on magnetiitke~
rakeste eslnemises mirgatav teatav korrapire: peamine osa nendest
koguti kraatrist litines asuvast surfist nr, 8, teistest kraatrist
lidne ja louna vehemikus asuvatest surfidest leiti vihem mater-
Jali nipg tileJudnutest nimelt tiksikula kerakesi. Seega on magne-
tiltkerakeste levikutihedus samane kraatrist plahvatusel valja-
paisatud meteoriidikildude levikuga. Kahtlemata tuled antud ki-
Simust veel tépsemelt uurida, kuid esialgu niéib, et vidhemalt oaa
magnetiitkerakestest kujutavad endist plahvatusel kraatrist val-
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Japaisatud metallipritameid, mis, reageerides korgel tempera-
tuuril Ohuhapnikuga, omandasid magnetiitse koostise.

Nil kraatrist kuil ka surfidest kogutud magnetilise mater~ -
Jali hulgas leldudb kofrap&raste, ilmselt pOhimoreenist périne-
vate viilkeste nagnatiidikristallide_kﬁrval vesl ebakorrapiirase
kujuga teravanurgalisi nagnetiitse%d osakesi, mis suurelt osalt
véivad olla meteoriitse piiritoluga (meteoriiditolm). EKa on leie
tud surfist nr, 8 villkene, labim#Sdus 4 mm ulatuv ja 0,2-0,5 mm
paksune tugevasti painnunud magnetiidist koosnev plaat (foto 17),
mille pinn;l voib Jjdlglida fiksikut magnetiltkerakest. Ilmselt on
siin tegemist killuga meteoriidi sulamiskoorikust.

Tuleks veel peatuda liihidalt nﬂnihgatal kisimustel, mida
peaks edasisel meteoriidikildude otesimisel silmas pidema.

Nagu miirgitud, leiti koik sumremad meteoriidikillud kraater
nr. 5 tsentraalses osas, tiltemmterjali alumises pooles. Kahtle-
mata on kbige rohkem eeldusi suuremite kildude leidmiseks edas~-
pidistel kaevamistel 180gijiljest lidme poole jidvas kraatri
osas ~ peamises kildude hajumise suunas - kiraatri pﬁhja lihedal.
Kui kunagi avened vdimalus kraatri iimbruse korrautamia;;a. osu~
tuks ses suhtes ka v8ib-olla piris tagajirjekaks kreatri kesk-
osast périneva I, REINWALDI poolt viiljalmevatud materjali libiot-
simine magnetite abil. '

Kisimusele, kui palju meteoriidikilde voiks lelde viljaspool
kraatreid, on raske vastata. Arizena (Caion Diablo) kraatri uuri-
misel koguti viljaspoolt kraatrit otse tohutu hulk (20 t.) mater-
Jali. Henbury kraatrite timbrusest on leitud kuni 400 kg raskusi
meteoriidikilde. Ka on teada, ot seni suurim, 90 g reskune Kaali
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peteoriidi kild, mille asukoht praegu oan teadmata, leitl Kaa-
1i kooli Opilaste poolt pdllult. Xuid teisest kiiljest tulebd
arvestada, et Kaalijdrve kraatritegrupp asud juba ammu asusta-
tud piirkonnas ning ilksikud meteoriidikiliud vdidi toormetalli-
na Gra korjate jube irgkogukondliku korra ajal, nagu seda on ka
oletanud I.REINWALD ja CL.FISHER (3).

E.Pmﬁu (4) poolt 1955.a. suvel libi viidud kraatri Nr.J3
magnetomeetrilisel uurimisel avastati kraatri piires ride viaik-
seid, suurusega kuni kiimmekond gemmat, ovaalse vOi venitatud
kujuga mikroanomealiaid. Nende mikroanomaaliate interpreteeri-
pisel E.POBUL jOudis otsusele, et  Jkraatris nr. 3 esinevad mik-
roanomealiad, kui nad fildse on pdhjustatud meteoriitrauast,pea-
vad olema esile kutsutud keskmise suurusega meteoriidikildudest -
kaaluga iile nﬂnegg-j';" qgrami. vBi sellise iilimassiga vilksemate
kildude kuhjumisest® t=—iik—cF. Mikroanemaaliad esilekutsunud
héirurid peaksid E.POBULI arvates asetsema 1~-1,5 m sligavuses.Kui-
vord need oletused on pbhjendatud, peaksid miitama vastavad kont-
rollkaevamised {ihe vdi pearl suuremsa mikroamomaalia piirkonnas.
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MONINGAID KUSIMUSI SEOSES KRAATRITE TEKKEGA

Juba I.REINWALDI t8sdest alates pole mingit kahtlust, et.
Eaali jirve kraatritegrupp on meteariitse péritoluga, tekita-
tud glgantse meteoriidi poolt, mis siilitas atmosféaris lii-
kudes oma kosmilise kiiruse ning lagunenuna mitmeks erineva
suurusega osaks, pbhjustas kraatritegrupi tekkimise.

Mateoriidi langemi ssuunaks andis I.REINWA D umbes S00-
NIW ja kaldenurgaks ca 40°, oletades seda peamiselt kraater
ar. 4 lahtiknevamisel saadud andmete jargi. Otsustades kraa-
ter ar. 5 ehituse jirgi, voilks meteoriidl langemissuund olla
umbes 0-W, seega mitte kuigi palju erimev I.REINWAIDI poolt
antust. Mls puutud kaldenurka, niib, et see on suhteliselt
viga suur olnud, kuid tuleb ke arvestada, et I.L.ERINOVI Jjargi
kaldenurk pikaajaliste vaatluste andmetel ei iileta 30° (2,1k.
69) .

Nagu meteorildi 18d8gijilje kir jelduses on mainitud, ligi-
neb Jélje NW-S kiillg kujult sepmendile kerapinnast ning kannab
tugevald 136gl tagajirjel tekkinud purunemise tunnuseld, see-
vastu tema ldapoolne killg niib olevat l#dgist puutumata. Siit
voib Jireldada, et meteoriidi libimé#t oli mbnevdrra vaiksem
tema 180gijJilje liébimdBdust. Ligikeudselt voib hinnata kraat-
ri ar. 5 lodgijilje kujundamud meteoriidi diameetriks 20-25 em
Ja tema kaaluks 0,03-0,05 t. Nimstatud arvud on toodud l&htu-
des otsestest mddtmistest looduses kui ln teoreetilistest arvu-
tustest. Nimelt oleneb meteoriidikraétrite suurus meteoriidi
langemiskiirusest ning massist. I.L.KRINOVI t83s (2) on toodud
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E.P, STANJUKOVITSI JA V.V. FEDUNBKI poolt sooritatud teorse-
tiliste arvutuste tulemusena saadud empiiriline valemlﬂkﬁ7za
milles B tahistab kraatri raadiust, v meteoriidi langemiskii-
rust ja massi. Asetades valemisse kraatri nr. 5 kohta tea=- h
daolevad andmed ( B=6,5 m = 30), leiame, et ﬁsteoriidi lange~
miskiiruseks vdis olla ligikaudselt 3 km/sek. Kahtlemata vdis
langemiskiirus ke suurem olla, sest toodud valemis pole arves-
tatud erinevate pinnaste vastupanu meteoriidi eurustamisel
tekkivale plahvatusele ning Kaalijirve kraatrid on kujunenud
paksukihilistes dolomiitides, mille vastupanu oli kahtlemata
suurea lkskdlk milliste pudedate pinﬁasta,vastupanust. Siiski
annab see valem melle sdltuvuse kraatri suuruse ja meteariidi
massi vahel, kui langemiskiirust lugeda konstantseks, ca 3-4
km/sek. Seda v8ib teha klalutluéel. et kiiruste vahe iiksikute
lagunenud meteoriidi osgdc vahel el tarvitsenud kuigli suur
olla, sest arvestades suurt kaldenurka meteoriidi langemisel
Ja algul ilihtse suure meteoriidi lagunemist (mis ilm#gzzakﬁll
mitmes jérgus) nn. purunemisvdds keskmise krgnsega 12,5 kn.,
on kreatrite hajumisellips viike, pindalaga umbes 0,25 km2.

Seega vdime lugeda kiiruse konstantseks, mis vdimaldad

arvatada ligikaudsed andmed ka teisi kraatreid moodustanud me-

teoriitide suuruse kohta. Arvutus on viidud ldvi fliiisikalig-ma-
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temaatiliste teaduste kandidaat E.POBULI (4) poolt, kes sai
Jirgmise tulemuse:

Kraatri meteoriidi meteoriidi
Kraater raadius 1libimbat kaal
nr. 1 17 m 0,50 m 550 kg
ar, 2 18 0,55 650
. 3 17 0,50 550
or. 4 10 0,30 | 110
ar. 5 . 6,5 0,20 30
Kaali g5 A 657 /¢ soo
Jarv 116 3530 150-000-

Rraatritegrupi tekkimine on toimunud, nagu nhitab kraat-
ritest leitud maismaa-tigude fauna ja buusiisi, parast lito-
riina-mere teganemist Kaali tmbrusest. Tigudefauna (peale ni-
metatute mirgib I.RLINWALD veel Succinea putrig L. eslnemist)
Gkolooglline aualiius viitas faktile, et selline liigiline

koosseis vOlks esma joones iseloomustade niisket visastunud,
rannikust mitte kuigl kaugel asetsevat piirkonda. J@amlikuit
vOls kreatrite tekkimine toimuda veel litoriina-ajal, umbes
4000-5000 aastat tagasi. Loodetavasti avaneb kunagi v&imalus
kraatri nr. 5 tditemater jalist kogutud puusée sfisiniku radio-
aktlivse isotoobi miiiramiseks, mis kahtlemata annaks ses suh~
tes tépsemaid andmeid.



KAALIJERVE MLTEORIIDIKRAATRITE GRUPI
PRAEGUNE SEISUKORD JA {ILDKUSIMUSI

Kérvuti keevamisttbtdega kraatris nr. 5, killastati vdlitss
kestel koiki liksikuid kraatreid. Et kdesoleval ajal on tera-
valt Ulesse tostetud kiisimus kraatrite uuesti looduskaitse
alle vitmisest, mille puhul ehk aveneks ke voimalus teatud kor-
rastustbbde ldbiviimiseks, tuleks siinkohal liihidalt vaadelda
kraatrite praegust seisukorda ning moningaid teisi kraatrite
grupiga seotud kisimusi.

Peakraatri, Kaali jérve timbrus on suhteliselt korras.Kraat-
rit Umbritsev ringvall on kKaetud tiheda metsaga. Véib~olla va-
Jaks viimane kohati puhastamist risust ning vésarinde osas har~
vendamist. Pikl ringvalli kulgeb Jalgrada, millest viib keks
rada alle kraatris asuva Jjirve Jjuurde, neist lks kraatri kagu~
ndlval, mis, suundudes Kaali Kkoolihoone Juurest Jarveni, on pea-
miseks juurdepddsuteeks, teine kraatri kirdendlval. Viimane ra-
da, mis on véga jarsk, nihtavasti kasutatud peamiselt laste
poolt, oleks Oigem sulgeda, et hoida kraatri ndlve rikkumisest.

Kraatri nolvad selle madalamas osas, Jérve limbruses, on
vOrdlemisl risustatud ning v jaksia buhastamist. Puhastamist ként-
sast vajaks ka Jarv ise. I.REINWALLI poolt 1927.a. rajatud Surfi-
de asemed kraatri ndlvadel on selgesti jadlgitavad ning tekiﬁ kii-
simus nende tesandamisest voi uuesti lahtikaevamisest. Viimasel
Juhul oleks aga vajaﬁﬁénde ketmine mingi katusega (paviljoniga).
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Omeette kiisimuse moodustavad turistide poolt jédetud mono-
gramnid kraatrit selle sissekiigu juures airistavatel dolo-
miitpankadel. Nagu kogemused nditavad, on taoliste rikkumiste
vastu voitlemine pikema selgitustdsta voimatu.

Halvem on . kuivjdrvede" olukord.

Kraater nr. 1 on viga tihedasti vbsastunud, tema servadel
kasvab ke suuri puid. I.REINWALDI poolt kaevatud surfide tuge-
vastl kinnivarisenud asemed on selgesti Jdlgitavad. Samas kor-
vel, kraatri sees, asuvad ka surfidest valjakaevatud materjali
kuhjad. Kraatri ndlvad on kohati tdiesti maetud pOGldud elt ko~
ristatud réndrahnude alla, neist mitmed on veerenud ka kraatri
keskossa., Valdavas osas on need rﬁndrahnuq vapnad ja sammaldanud,
ilmselt liketud kraatrisse emne I,REINWALDI t8id. Kuld samas
leidub ka virskemaid rahne, nbningad neist on liikatud isegi sur-
fide asemetesse. |

Kraater nr. 2 on kaetud tiheda vdsaga, mida libib iiks vaevu-
mirgatav jalgrada. Kraatris leidub iiksikuid rédndrahne, mis seal
voisid juba varem olla. Kraater kujutab émdast tegelikult kaksik-
kraatrit. I.REINWALDI poolt lidbiviidud kaevamistosd toimusig
pdhjapoolses osas, kus leidub ka surfi ase ning suure kuhjana sel-
lest vidljakaevatud materjal. .

Kraater nr. 3 seisukord on virreldes teiste nEulvjirvedega"
hea. Suurem osa kraatrist on lage, tiksikuid sarapuupSdsaida kasvab
vaid kraatri pervel. Suuremaid keevet8id kraatris nr. 3 teostatud
el ole ja seetdttu on ta praegu ainsaks ,kuivjirveks" mille loo-
duslik kuju on séilunud. Seda enam tekitab pahameelt asjaolu, et
kraatri kirdenSlvale on buldoveriga likatud rida suuri rindrahne
Umbruskonna pbldudelt. Kraatri tépse kirjelduse leiab E.POBULI
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aruandes (4).

Kraater nr. 4 on tihedasti vdsastunud. Suuremat osa kraat-
rist labib I.REINWALDI §urr, mis on tugevasti varisenud.Endi-
se jkuivjérve" kuju on siin véimatu rekonstrueerida. Seetdttu
tuleks edaspidl plaani votta surfi puhastamine ning sellele
mingl katuse ehitamine. Ka aiia on alles hiljuti trektoriga
veetud Umbruse pbldudelt rohkesti rindrahne. Neist suurem osa
asub kraatri pervel, kuid mbningad on ke kraatrisse veerenud.

Kraater nr. 5, kul kbdige vaikeem teadaolevatest Kaali-
Jirve grupi meteoriidikraatritest tuleks aja jooksul tiiesti
lahti kaevata, samuti tema timbrus korrastada - viljakaevatud
mterjal kaugemale transportide. Kuid loomulikult on tiielik
lahtika evamine mBelda ainult Juhul, kui esineb vdimalus pavil-
Joni ehitamiseks kaitseks ilmastiku mdjude Ja juhuslike rikku-
miste vastu.

Kraatris ur. 6 kasvav kuuse ja sarapuuvfésa on suhteliselt
harv. Leiduvad ka dksikud suuremad puud. Kraatrit 1liabid kesk-
osas jalgrade ja idaosas madal kiviesed. I.REINWALDI poolt kae-
vatud surfi ase kraatri ldunamrgas on selgesti mirgatav.Kraate
rl keskel asuva looduskaitse betoontulba Juurde on ilmselt kuhe-
jatud osa surfist viljakaevatud materjalist. Teine mater jali
kuhi asub kraastri pervel.

Toodud lithidest lilevaatest selgub, et kraatrite korrastami-
ne nouab lsna suurt t¥6kulu ning pole ilmas pikemata lidiviidav,
Esma joones tuleks siiski mBelda konkreetsematele abinfudele
kraatrite edaspidiseks kaitsemiseks rikkumiste eest, sest nagu
ndhtub, on ainuiiksi looduskaitse mirglet selleks liiga vihe
abi,
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Oma 1928.a. t68s (5) méirgib I.REINWALD veel kuue vilk-
sema kraatreid meenutava lohu esinemist lkraatrite leviku piir-
konnas. Veatamata hoolikale otsimisele ei Gnnestunud neid epnam
leida, Ndhtavasti on need eriti traktoritega kiindmise Ja p&ldu-
del 1&biviidud ulatusliku kivikoristamise tottu tiéiesti tasan-
dunud.

Samas t8Ys miirkis I,REINWALD ka iihe kraatri esinemist umbes
2 km kaugusel peakraatrist edelas, metsas. See kraater on nime-
tatud to0s mirgitud kr. kuuega. Stivend, mis oli olnud veega téi-
detud, pidi kohalike elanike andmetel sarnanema kraatriga nr.3.
Hilisemates tdddes I,REINWALD seda kraatrit enam ei maini, vaid
tédhistab number kuuega kreatrist nr. 1 ldénes, meantee ddires
asuva vastleitud kreatri. Et kisimusse selgust tuua, vOttis kies-
oleva aruande autor I,.EZINVALDI poolt mirgitud piirkonnas ette
pikema otsimise. Nagu selgus, levivad seal kohati liigniiskuse
all kannatavad puisniidud . Naib, et I.REINWAIDI viis algul eksi-

tusse iks seal lelduvatest j1gmsdatest, vordlemisi ebakorra-
pérase kujuga lohkudest, mis veega téditununa v&is tdesti sarna-
neda meteoriidikraatrile.

Alles vAlitdd viimastel pidevadel, kui juba puudus vdimalus
kontrollkaevamisteks ning ka tidpsemateks m80tmisteks, avastati
osalt problemaatilise tekkega stivend, mis vdiks osutuda kahek-
sandaks meteoriidikraatriks kiisiteldavas grupis (vt.joomn.1ll).

Siivend asub umbes 60 m Kaali koorejaamast ld¥unas, seega ca
200 m peakrasatrist kasgus, pSllul. Siivendi liéfineosa omab ,kuiv-
Jirvele" tiilipilise kaussja vormi. Viimase ldbimBdt, silmaga
hinnates, on ca 20 m ja stigavus 1,5 m. Siivendi madalam ja pisut

kitsam idacsa on seevastu kahtlemata tekisvorm, omades rist-
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kiliku kuju. Nagu selgus vanemaid kohalikke elanikke kiisitle~
des, on sivendit kasutatud omaaegsc Kaali mSisa poolt virtsa-
basseinina. On tilesti usutav, et selleks otstarbeks vdidi ka-
sutada lauda ldhedal asuvat . kuivjirve", seda ainult pisut lalien-
dades. Kiisimuse lehendamine oleks kergesti libiviidav ithe vé&i

peari viikese Surfi kaevamisega sivendi piires.

a 50 1060m J |
| S S )

Jdoon. ll. Kmali jérve meteoriidikraatrite grupi
plean, M3ot 1 : 100,
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KQKKUVOTE

Kaevamistdtdel Kaali jirve meteoriidikraatrite grupi
kraatri nr. 5 juures selgitati, et kraater, mida vidliselt
iseloomustab madal, kuni 0,9 m stigavune Ja 13 m lébimbtduga
ovaalne lohk, on kujunenud vihemalt 1,2 m paksuses péhino~
reenis ja selle all lamavates Kaarma lademe dolemiitides
1,5-1,9 m ulatuses.

Kaevamistel puhastati osa kraatri pShjapoolsest aluspdh-

Jalisest servast, mis on kujunenud astmelisena ning omad ko-
hatl tugevaid plahvatusel tekkinud purustuse Jilgi. Samuti
puhastati osa kraatri pdhjast ja meteoriidi 156gijalg. Vii-
mane on pleaniliselt poolsddrjas lebtrikujuline slivend kraate
ri pbhjal, mbGtmetega 52 x 60 x 30 cm. Lidgl Jilg asub eks =
tsentriliselt kraatri liénepoolses osas. Kraatri ldunapoolne
serv jdi kaevamisttGdel leiduata nimg tuleb arvatg, et ta
asub madalamal kui pdhjapeolne, timgituna aluspdhja pealispin-
na reljeefist.

Kraatri taitematerjali moodustab plahvatusel burustatud
Ja pdhimoreeniga segatud dolomlit. Vihemal miiéral leidub ka
huumust. Dolomiidirikkem meter jal levib kraatri tsentraalses
osas, Perifeerséte osade suunas muulLub {iha valdavumeks pOhi-
moreenist pédrinev materjal. Suuremsid dolomiidirahne leidubd

peamiselt téitematerjali alumises osas.

Taitematerjalist leiti rohkesti tigude kodasid, vihemal
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pdiral ka puusﬁtt; mis ilmselt on sattunud kraatrisse plahva-
tuse puhul.

Magnetreua abil koguti kraatri téitematerjalist arvukalt
vilkseld, enamikus diameetriga alla 0,5 cm, tugevasti porsunud
raudmeteoriidi kilde. Mii leiti kilde diameetriga ile 1 mm ko-
guksaluga 450 g. Sellele lisandub veel peenem, samuti ka valjas~-
poolt kraatrit kegutud meteoriitne materjal. Suurims leitud kil-
lu kaal on 8,62 g.

Et selgitada plakvatusel kraatrist vidljapaisatud meteoriit-
se materjali hajumise suunde, kaevati kraatri iimbrusse 8 Eurri,
millest kogutli magmetilist materjali. Saamdud andmed@ lubavad ole-
tada, et materjeli hejumine on toimunud peamiselt laZne-ldunz
vahemikus.,

Kraatri iUmbrusest, vihem ka kraatrist, leiti mdningal mi#ral
magnetiltkerakesi diemeetriga 0,15 - 6,4 mm. Osa kerakestest ku-~
Jutab endist ilmselt meteoriidi liikumisel atmosfadris tema su-
lamiskoorikust lahtikisutud piisku, teine 0osa, suurema labimdo=-
duga, nilb olevat tekkinud plahvatusel kraatrist viljapaisatud
metallipritsmetena, otsustades nende leviku Jargl .

Ereatri nr. 5 ja eriti meteoriidi 100gl jilje ehitus niitab,
et meteoriidi langemissuund on ligikaudselt O-Wy Kraatri ku jun=
denud meteoriidi diemeetriks voib lugeda ca 20-25 em ning mas-
siks 30-50 kg.

Otsustades leitud maismeafauna Ja puusBe jérgl, on kraatrite
tekkimine toimunud pérast litoriina mere tagunemist antud piir-
konnast, oletavasti 2000-3000 a. e, m. a,

Paralleelselt kaevamistiSdega kraatris nr. 5 tutvuti ka teis~
te kraatritega. Seejuures avastati peakraatrist ea 160 m fdkagus
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osalt problemematilise tekkega siivend, mis v8iks osutuda, kui
seda vastavad kasevamised t8estazvad, kaheksandeks meteoriidi-

kraatriks Kaelijiérve grupis.
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LISAD

l. Kraatrist nr. 5 kogutud suuremad meteoriidikiliuea,

1. 8,62 g 31. 1,53 ¢g 61. 0,82 g
2. 8,48 32. 1,52 62. 0,80
3. 7,25 33. 1,45 63. 0,79
4. 7,08 34. 1,33 64. 0,79
5. 7,05 35. 1,29 65. 0,78
6. 6,83 36. 1,27 66. 0,75
7. 4,37 37. 1,23 67. 0,75
8. 2,84 38. 1,23 68. 0,74
9. 2,73 39. 1,19 69. 0,73

10. 2,67 40. 1,17 70. 0,72

11. 2,65 41. 1,15 71. 0,70

12. 2,55 42. 1,14 72. 0,70

13. 2,42 43. 1,09 73. 0,68

14. 2,38 44, 1,08 78. 0,67

15. 2,37 45. 1,06 75. 0,66

16. 2,35 46. 1,06 76. 0,65

i7. 2,31 A7. 1,06 77. 0,63

18. 2,30 48. 1,05 78. 0,63

13. 2,24 49. 1,04 79. 0,63

20. 2,19 50. 1,03 80. 0,63

21. 2,10 51. 1,00 8l. 0,61

22. 2,08 52. 0,97 82. 0,61

23. 1,91 53. 0,89 83. 0,61

24. 1,87 54, 0,87 84. 0,59

25. 1,84 55. 0,87 85. 0,58

26. 1,82 56. 0,86 86. 0,58

27. 1,81 57. 0,84 87. 0,58

28. 1,65 58. 0,83 88. 0,57

29. 1,57 59. 0,83 89. 0,54

30. 1,56 60. 0,83 90. 0,51



91.
92.
93.
94.
95.
96.
97.
98.
99.
100,
101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110,
111,
112.
113.
114.
115.

0,48
0,48
0,46
0,46
0,46
0,45
0,43
0,42
0,41
0,41
0,40
0,40
0,39
0,38
0,38
0,37
0,33
0,31
0,30
0,28
0,28
0,26
0,21
0,20
0,16
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foto 1.

2.

3.

4.

5.

6.

Tahvel I

Vaade kraatrile nr. 5 lidéne sunummst .

I.Reinwaldi poolt 1937.a. rajatud surfi
ase kraatris.

Meteoriidikildude otsimine magneti abil.

Mater jall sorteerimine, meteoriidikildu-
de otsimine ja (tagaplaanil) kreatri pGh-
Jagpolse aluspdhjalise serva puhastamine.

.

Uldvaade tO8paigale.

Meteoriidl l&ﬂgi_jﬁlg, pdhja suunast pil-
distatuna. '






foto 7.

Tahvel 1

Puhastatad osa kraatri nr. 5 pthja-
poolsest servast. Vasara varre pikkus
40 om. ' |

Osa kraatri ar. 5 pGhjast, meteoriidi
106gijaleg alng pShjapoolne serv.







Tahvel III

foto 9. Ulaltvaede meteoriidi 1o&gijéljele.
MOOduks 7 x suurendusega luup.

10. Kraatrit libistava kreavi ldunapool-
ne osa suurte lahtiste dolomiidireh-
nudega.

ll. Taitematerjal kraatri ar. 5 tsentraal-
sea osas, profiili ilemises pooles.

12, Taitematerjal kraatri tsentraslses osas,
pohja l8hedal.

3 ‘“\\.







foto 13.

14.

15.

1s.

117.

Tahvel IV

Tigunde kojad téitematerjalis kraatri
keskosas.

Siisl (foto keskel) kraatri téitemater-
Jalis.

Dolomiitjahm kraatri serva piirkonnast.
Suurendus 100 x.

Magnetiitkerakesed. Suurendus 9 x.

Tikike meteoriidi mgnetiitsest sulamis-
koorikust magnetiitkerakesega pinnal.
Suuren dus 9 x.







TAHVEL V

foto 18. Suuremaid (kaaluga 8,26 ~ 1,33 g)
kreatrist or. 5 kogubtud neteorii ai-
kilde. 1 x 1.

19. Neteoriidikillud diameetriga 0,5-0,3
om. 1 x 1.

20. Meteoriidikillud diameetriga 0,3-0,1
em. 1 X 1.

Autori fotod.
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