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Schindewoliia WEISSERMEL 1943 (Anthozoa, Rugosa) 
im Unterdevon von Bithynien 

Von DIETER WEYER 
Mit 2 Abbi ldungen u n d 2 Tafeln 

Im Kiis tengebiet zwischen den Kle ins tad ten K a r t a l und Pend ik a m M a r m a r a -
Meer in Bi thynien (Kocaeli) befindet sich eines der wichtigsten Un te rdevon-
V o r k o m m e n Kle inas iens . Die u n w e i t des Bosporus sudostlich von I s tanbu l 
gelegenen Funds te l l en sind ber t ihmt seit den Forschungsre isen von T C H I H A T -
C H E F F (1854, 1866-1869), dessen Foss i laufsammlungen VERNEUIL (1864) 
bearbei te te . Wiederho l t w u r d e n we i t e re pa laontologisch-s t ra t igraphische U n t e r -
suchungen v o r g e n o m m e n (meist von deutscher Seite) — H A M M E R S C H M I D T 
fABDULLAH BEY. 1867, 1870), ARCH1AC & VERNEUIL (1867), TOULA (1899). 
KAYSER (1899). KESSLER (1909), LEIDHOLD (1912, 1917), H U F F N E R (1917). 
PENCK (1919). ENDRISS (1926). Moderne re S tudien (auf de r Basis fieologischer 
Kar t i e rungen und mi t Hilfe von Spez ia lmonograph ien grofierer F a u n e n aus 
z u s a m m e n h a n g e n d e n Profilen) begannen mi t P A E C K E L M A N N (1925, 1938) 
und s tehen inzwischen fiir m e h r e r e I n v e r t e b r a t a - G r u p p e n zur Verfugung 
(PAECKELMANN & SIEVERTS 1932. R ICHTER & RICHTER 1939. WEISSER­
MEL 1939, ERBEN 1962. 1965. H A A S 1968, KAYA 1974, K U L L M A N N 1974). 
Die Fossi lfunde s t a m m e n aus den oberen Pendik-Schichten (PAECKELMANN 
1925, S. 49, 1938, S. 153, = Dede beds von H A A S 1968 oder Kozyatagi format ion 
von KAYA 1974), die h ie r bei K a r t a l und Pend ik in ka lk ig -merg l ige r Fazies 
(mit ofter au f t r e t enden bohmischen Faunene l emen ten ) ausgebi ldet sind (soge-
n a n n t e Pend ik-Faz ies , P E N C K 1919). Der Horizont w u r d e zuletzt (PAECKEL­
MANN 1925 bis K U L L M A N N 1974) i m m e r als Oberems da t ie r t , e ine Kor r e l a -
I 'on. die ers t seit e inem J a h r z e h n t in U n t e r e m s abzui indern ist nach den mi t 
CARLS u. a. (1972) beg innenden , heu t e vollzogenen K o r r e k t u r e n t rad i t ione l le r 
Vors te l lungen iiber die Pa ra l l e l i s i e rung rheinischer und bohmischer Biozonen 
an de r Un te rdevon /Mi t t e ldevon-Grenze . Die A m m o n o i d e a - F a u n a (ERBEN 1962. 
<9f>5. K U L L M A N N 1974, C H L U P A C 1976) mit Erbenoceras solitarium (BAR-
RANDE 1865), Convoluticeras buluti ERBEN 1965 und Convoluticeras coskuni 
ERBEN 1965 entspr icht dem oberen Zh'chov (hochstes Unte rems) und ist a l te r 
als Ana rce s t i dae -Faunen des hohe ren Daleje (Oberems, richteri- und holynensis-
Zone), die ers t in j i ingeren bi thynischen Fundschichten erscheinen (Gebze beds 
sensu H A A S 1968 an der Basis des Nie renka lk -Hor izon t s von P A E C K E L M A N N 
1925, S. 34, 1938, S. 156, = Icerenkoy format ion des ..Ems/Eifel" und Bostanci 
formation des ..Eifel" bei KAYA 1974 und K U L L M A N N 1974). Begle i tende 
Tri lobi ten (RICHTER & RICHTER 1939, H A A S 1968) von d o m i n a n t bohmischem 
Faziestyp bei n u r ge r ingem rheinischen Einschlag (Asteropyginae, Acastoides) 
bestiitigen das Zh'chov-Alter : Odontochile svinifera orientalis H A A S 1968. 
Cheirurus (Crotalocephalus) sternbergi (BOECK 1827). Reedovs sternbergi filius 
HAAS 1968, Cornuproetus (Sculptoproetus) sculytus (BARRANDE 1846) etc. 

Rugose Kora l len sind in den oberen Pendik-Schichten von K a r t a l u n d Pend ik 
anscheinend nicht al lzu selten, r ep ra sen t i e r en abe r (teste K U L L M A N N 1974) 
n u r eine a r t e n a r m e Gemeinschaft der Cyathaxonia-Fazies (nach e igener K e n n t -
nis lediglieh 1 Schindeicolfia-Art u n d 2 Havsizaphrentis-Arten). Hinzu k o m m e n 
einige vor a l lem bei P A E C K E L M A N N (1925) genann t e T a b u l a t a (Favosites, 
Michelinia, Striatopora, Aulopora), de ren Revis ion kuss t eh t : u n b e k a n n t bleibt 
besonders . welche P leurod ic ty idae und /ode r Cleis topor idae sich un te r den 
Bezeichnungen „Michelinia geometrica M I L N E - E D W A R D S & H A I M E 1851" 
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und Michelinia tchihatcheffi H A I M E in VP:RNEUIL 1869" ve rbergen . Die 
Rugosa w u r d e n (nach P A E C K E L M A N N 1925 und WEISSERMEL 1939) nur 
e inmal von K U L L M A N N (1974, 1975) n a h e r bearbe i te t und als Zaphrentoides 
endrissi (WEISSERMEL 1939) sowie Barrandeophyllum parvum K U L L M A N N 
1965 de te rmin ie r t . Bes t immungen der a l te ren L i t e r a tu r v e r w e n d e n nichtssagende 
T a x a (Zaphrentis, Petraia, Lindstroemia) und geben k a u m Beschre ibungen; 
de r von H U F F N E R (1917) und P A E C K E L M A N N (1925) benu tz te Artbegriff 
Petraia undulata (ROEMER 1855) bezieht sich auf eine n u r ex t e rn als Po lypar 
darges te l l te Kora l l e aus dem Harz (Un te rdevon-Herzynka lk v o m Scheerenst ieg) . 
de ren in t e rne Morphologie noch n i e m a n d s tudier t hat . In mir zugangl ichem 
Mate r i a l aus Bi thyn ien lieBen sich folgende F o r m e n feststellen. 
1. Hapsizaphrentis endrissi (WEISSERMEL 1939) 
Von dieser im oberen Zlichov von K a r t a l / P e n d i k offenbar haufigsten Rugose 
gaben WEISSERMEL (1939, Taf. 3, Fig. 1-4) und K U L L M A N N (1974, Taf. 2 
Fig. 5a—b) b r a u c h b a r e Querschl iffabbi ldungen. Einen Typus ha t der Au to r der 
Art nicht festgelegt; die Lec to typus -Wahl un te rb le ib t hier, wei l zur Zeit nur 
ein Teil von WEISSERMELs Syn typen (Taf. 3, Fig. 4 -5) aufgefunden w u r d e 
u n d der Rest eventue l l ve r lo ren ging. Die Or ig ina ldars te l lung ist he terogen und 
umfafit auch die un ten aufgestel l te neue Schindewolfia-Art, obwohl die Beschrei-
b u n g k lar e inen Fo rmenkre i s der Haps iphy l l idae mein t — in d iesem Sinne wi rd 
eine Fixieru'ng des Artbegriffs vorgeschlagen. Dazu gehor t fe rner ein Teil von 
P A E C K E L M A N N s „Lindstroemia n. sp. aff. dalmani" (1925, Taf. 5, Fig. 15a). 
2. Havsizaphrentis n. sp. A 
Eine sel tene, recht groBwUchsige Form, die P A E C K E L M A N N (1925, S. 139. 
Taf. 6, Fig. 2 a - b ) als ..Petraia undulata (ROEMER 1855)" und WEISSERMEL 
(1939, S. 54) als ..Petraia? sp." skizzier ten. 
3. Schindewolfia marmara n. sp. 
K U L L M A N N (1974) hiel t solche turk ischen F u n d e fur identisch mi t seinem 
spanischen Barrandeophyllum parvum K U L L M A N N 1965, dessen Typusser ie 
von mi r rev id ie r t und zu Boolelasma PEDDER 1967 verwiesen w u r d e (WEYER 
1972, S. 454, 1978, S. 98). Wie e ingesehene Belegstucke zeigten, sind E x e m p l a r e 
der Ar t zufallig (vermischt mit Havsizavhrentis endrissi) schon bei P A E C K E L ­
MANN (1925) und WEISSERMEL 1939) abgebi ldet . 
Zur P r o b l e m a t i k der systemat ischen Ste l lung von Ems/Ei fe l -Haps iphyl l idae 
wi rd in a n d e r e m Z u s a m m e n h a n g ausfuhrl ich Ste l lung g e n o m m e n (WEYER 
1985). Die fri iher iibliche an t iqu ie r t e Bezeichnung als Zaphrentis ist schon langer 
e iner Klassif ikat ion als Zaphrentoides S T U C K E N B E R G 1895 oder Hapsiphyllum 
SIMPSON 1900 (in A n l e h n u n g an SCHINDEWOLFSs Terminologie 1938) ge-
wichen: WEISSERMEL 1943. K U L L M A N N 1965, B I R E N H E I D E 1978. Zuletzt 
be ton te noch H I L L (1981, S. F 317), daB spanische M i t t e l d e v o n - F u n d e dem vom 
Tourna i bis zum N a m u r ve rb re i t e t en Genus Zaphrentites HUDSON 1941 
engehoren . Gegen diese pos tu l ier te Iden t i t a t der un te r - /mi t t e ldevon ischen Ar ten 
mi t ka rbonischen Fo rmenkre i s en (echte Hapsiphyl l idae) h a t t e ich in e iner vor -
laufigen Mi t te i lung e ingewandt , daB die a l t e ren devonischen Ver t r e t e r m a r k a n t e 
T rabeke ln t r agen (WEYER 1970, S. 59, 1973, S. 683) im Unterschied zum l ame l -
l a ren Septenfe inbau , der die .iiingeren G a t t u n g e n im K a r b o n charakter i s ie r t . 
Ursprune l ich sollte ein neues Genus err ichte t we rden , doch inzwischen w u r d e 
Adrado^ia B I R E N H E I D E & SOTO 1977 aufgestel l t fur Fo rmen , die t ro tz 
abweichender Apex-Ges ta l t (vom Duncanella-Typ) ve rmut l ich congenerisch 
sind. Zufallig s teht mi t Hapsizaphrentis K O N G 1981 (aus Oberems 'Da le j e der 
sudchinesischen P rov inz Kwangs i ) ein wei te res , hochstwahrscheinl ich identisches 
T a x o n zur Verfugung, so daB die F r a g e nach der t axonomischen Bedeu tung 
wandf re ie r Po lyparsp i t zen der Zukunf t uber lassen w e r d e n m a g (BIREN­
H E I D E 1978 - K r i t e r i u m fur G e n u s und Subfami l ia ; meines Erach tens woh l 
n u r spezifisches oder eher intraspezif isches M e r k m a l auf G r u n d asexuel le r 
Quer te i lungssprossung) . 
In emend ie r t e r t axonomischer Fassung wi rd eine redef in ie r te Subfamil ia 
Adrados i inae B I R E N H E I D E & SOTO 1977 (Hapsiphyl l idae mi t g rob t r abeku -
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l a re r Sep t enmik ros t ruk tu r ) akzep t ie r t m i t vor lauf ig noch zwei , vielleicht 
synonymen Gene ra Hapsizaphrentis K O N G 1981 und Adradosia B IRENHEIDE 
& SOTO 1977 (mit und ohne Archaeotheca an der Polyparspi tze) , die h a u p t -
sachlich im oberen Unte rdevon (Ems =Zl ichov /Dale je ) , eventue l l auch noch im 
un te ren Mit te ldevon (Eifel sensu s tr ic to ab Nowakia sulcata-Zone, mi t Pinacites) 
verbre i te t wa ren . 
D a n k b a r fur f reundl iche kollegiale Un te r s t u t zung bin ich den H e r r e n Dr. H 
J A E G E R (Berlin) u n d Prof. Dr. J . K U L L M A N N (Tubingen) - sie stel l ten das 
un te rsuch te t i irkische Rugosa-Mate r i a l u n d spanische Vergleichsstucke zur Ver­
fugung - sowie Dr. A. GALLE (Praha) - zur K l a r u n g des S ta tus von Schinde­
wolfia w u r d e geme insam mi t i hm Barrandeophyllum P O C T A 1902 a n h a n d des 
Lectotypus der Typusa r t revid ier t . 

Suprafami l ia Cya thaxon i i cae M I L N E - E D W A R D S & HAIME 1850 
Famil ia Laccophyl l idae G R A B A U 1928 
Subfamil ia Laccophyl l inae G R A B A U 1928 
Genus Schindewolfia WEISSERMEL 1943 
Die Diagnose de r G a t t u n g erfolgt gemaB e iner f ruhe ren Revision (WEYER 
1977); damal s ha t t e ich ve rmute t , daB Schindewolfia even tue l l ein jungeres 
Synonym von Barrandeophyllum POCTA 1902 sei. Das trifft nach wei te ren , 
auch bohmische F u n d e einschlieBenden Vergle ichss tudien tatsachlich zu, sofern 
die ubliche Barrandeop/iyMMm-Definition (sensu POCTA 1902 und P R A N T L 
1938) gelten soil. Inzwischen w u r d e abe r de r Lecto typus de r Typusa r t Barran-
aeophyllum perplexum P O C T A 1902 e r s tma l s in e iner Schliffserie un tersucht 
(GALLE & WEYER, im Druck) - das aus d e m P r a g i u m (Siegen) von P r a h a -
Hlubocepy s t a m m e n d e Po lypa r gehor t e iner a n d e r e n Rugosa -Fami l i e an und 
besitzt einen b isher ganzlich u n b e k a n n t e n Baup lan , fur den noch kein gener i -
sches Taxon exis t ie r t und der kunft ig den N a m e n Barrandeophyllum t ragen 
wi rd ! An die Stel le des t rad i t ione l len „Barrandeo~ohyllum" t r i t t d a h e r Schinde­
wolfia mi t vorlaufig folgendem A r t - B e s t a n d : 
1. Schindewolfia lauterbergensis (WEISSERMEL 1943). Un te rdevon (ve rmut ­lich Unterems) , Oberha rz . 
2. Schindewolfia cantabrica ( K U L L M A N N 1965), Un te rems , Kan tabr i sches Gebirge. 
3. Schindewolfia marmara n. sp., Un te rems , Bi thynien . 
4. Schindewolfia bohemica (PRANTL 1938), U n t e r e m s (Zlichov-Stufe) B a r r a n -d ium. 5. Schindewolfia n. sp. A (..perplexum" bei P O C T A 1902 u n d P R A N T L 1938 

non Lectotypus) , Siegen (Prag-Stufe) . B a r r a n d i u m . 
6. Schindewolfia munita (FLUGEL & FREE 1962. Grenzbere ich Obe rems /Un te r -

eitel, Rheinisches Schiefergebirge. 
7. Schindewolfia n. sp. B (WEYER 1972, Abb . 1), Un te r ems , Rheinisches Schiefergebirge. 
n h f n A u . t o r e n d i sku t ie r ten die problemat i schen Bez iehungen von Barrandeo-
^Vtium ( n u n m e h r Schindewolfia) zu Syringaxoo. L INDSTROM 1882 (einschlieB-
1 1 * Laccovhyllum S IMPSON 1900. Alleynia P O C T A 1902). das meis tens als 
a u e i e s b y n o n y m aufgefaBt w u r d e . Im Bau von T a b u l a r i u m u n d Aulos bes tehen 
lucsacmich keine wesent l ichen Unterschiede, nachdem die b i formen Tabu lae de r 
1977 A hi aV fU1' d l e Lacc°Phyllum-Typusart nachgewiesen sind (WEYER 
M ' :

 A , • . 2J ; E l n wichtiges t r ennendes , als G e n u s - K r i t e r i u m b rauchba res 
t r aho i7 v- W l r u m e r S e P t e n m i k r o s t r u k t u r gesehen, die bei Schindewolfia g rob-
IWFw7™, c! LaccophyllumlAlleynia f e in t r abeku la r und /ode r l amel la r 
een , i h f J, „ ' aus§ebildet ist. Es gibt a l le rd ings k a u m Deta i lun te r suchun-
am ho t Hab i tus der dis ta len S e p t e n r a n d e r , , d e r e n kriiftige dicke Dornen 
n sn R u " v o r z u g l i c h e rha l t enen Kelchs te inkernen von Schindewolfia 
setzon H ZU b e o b a c h t e n wa ren . Wei te rh in unterscheide t das versch iedene Ein-
1_? m m 4 , c o n t l ' a t l n g e n t e n Kle insep ten-Baus t i l s (fri ihontogenetisch schon ab 
4 - 5 mm rT° 3Lpa r d u r c h m e s s e r bei Laccophylluml Alleynia, ers t spa t e r ab e twa 

o m m Durchmesser bei Schindewolfia). 
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Schindewolfia marmara n. sp. 

p a r s ? 1899 
pars'. ' 1912 
pa r s? 1917 
pars 1917 
pars 1925 
pars 1939 

1974 
1975 

Taf,. 1, Fig. 1-11, Tat'. 2, Fig. 1-3. Abb. 1-2 
Zaihrentis? sp. - KAYSER, S. 38. 
Zaphrentis sp. - LEIDHOLD. S. 721. 
Zaohrentis sp. - LEIDHOLD, S. 333. 
Petraia undulata A. ROEMER - HOFFNER. S. 319. 
Lindslromia n. sp. aff. dalmani (E.-H.) - P A E C K E L M A N N . S. 77. 
139, Taf. 5, Fig. 15b. non S. 75, Taf. 5, Fig. 15a. 
Zaphrentis endrissi n. sp. - WEISSERMEL, S. 30, Taf. 3, Fig. 5. 
non Taf. 2, Fig. 11, Taf. 3, Fig. 1-4. 
Barrandeophyllum parvum K U L L M A N N 1905 - K U L L M A N N . 
S. 107. Taf. 2, Fig. 3. ? Fig. 2. 
Barrandeophyllum parvum K U L L M . - K U L L M A N N . S. 165, ? 
Abb. lg. 

H o l o t y p u s : Po lypar Nr. K 187. (Abb. 1. Taf. 1. Fig. 1-11. Taf. 2. Fig. l a - c ) . 
Coll. W. P A E C K E L M A N N 1918 (Paliiontologische Abte i lung des N a t u r k u n d e -
Museums der HUMBOLDT-Unive r s i t a t Berl in) , 12 Querschliffe und 1 Reststuck 
(prapar ie r t vom Verfasser) , Belegsttick zu P A E C K E L M A N N (1925, S. 77. 139. 
..Lindstroemia n. sp. all . da lman i " ) . 
L o c u s t y p i c u s : Kus te zwischen Kar ta l und Pend ik (ca. 1300 m 5stlich 
Kar ta l ) am M a r m a r a - M e e r , Bi thynien . 
S t r a t u m t y p i c u m : Un te r ems (oberes Zlichov). obere Pend ik-Sch id i t en . 
W e i t e r e s M a t e r i a l : Zwei P a r a t y p e n . Coll. W. ENDRISS ca. 1900 1910 
(Staatl iches M u s e u m 1'iir N a t u r k u n d e S tu t tga r t ) , Karta l—Pendik, obere Pend ik -
Schichten, offensichtlich Belegstiicke zu H U F F N E R (1917, S. 319. ..Petraia 
undulata"). 
1. Original zu Taf. 2. Fig. 2a—c, 1 Querschlifl' und 2 LangsschlifI'e ( annahernd 

m e d i a n mi t Aulos sowie s ta rk exzentr isch. p r a p a r i e r t von WEISSERMEL und 
identif iziert als Zaphrentis sp., jedcch 1939 nicht e r w a h n t — eventuel l s l ammt 
die Bes t imrnung bere i ts von ENDRISS). 

2. Or iginal zu Taf. 2. Fig. 3 (Original WEISSERMEL 1939. Ta l . 3. Fig. 5. 
Syn typus Zaphrentis endrissi WEISSERMEL 1939). 2 Langsschlii 'fe (median 
und s ta rk exzentr isch, p r a p a r i e r t von WEISSERMEL) . 

D i a g n o s e : Schindewolfia-Art mi t b re i t -konischem Polypar . krtiftig aus -
gebi ldeten Hyposepten , hohem Sep ta l index (54 GroB- und Kle insepten bei 10 mm 
Durchmesser) und wel l ig-knot igen Septensockeln (Relikte grober m o n a c a n t h e r 
Trabeke ln der oberen Kelchhiilfte). 
B e s c h r e i b u n g : Der bre i t -konische, ge rade gewachsene, nicht co rnu te Holo­
typus besitzt bei Durchmessern von 1,5 m m (proximal) und 18 X 13 m m (distal. 
Ke lchrand te i lweise vollstiindig e rha l ten) eine Liinge von 21 mm, mit rekon-
s t ru ie r t e r Spi tze also ca. 22 mm. Basal sind keine Spuren eines Anwachs ta lon 
e r k e n n b a r . Die Kelchtiefe be t rag t in Posi t ion I 50" , , . am Aulos 6 0 " , , und in 
Posi t ion II 8 0 " n de r Po lypa r l ange (Abb. 1); der Aulosober rand befindL't sich 
u n m i t t e l b a r u n t e r der Mit te . Ex te rn zeigt die oft leicht abger i ebene Archaeotheca 
an vielen Stel len noch Reste za r t e r Rugae und e t w a s grdbere Anwachswi i l s te 
neben e iner kraf t igen Li ingsr ippung (brei te w o h l g e r u n d e t e flache In te r sep ta l -
r ippen. schmale scharfe Septa l furchen der GroB- und Kle insepten , schwacho 
Hyposepten-Septa l furchen — Taf. 2, Fig. la—c). 
Die Querschliffserie beginnt 6,6 m m u n t e r h a l b des Ke lchober rands mit e inem 
En twick lungss tad ium (Taf. 1, Fig. 11), dessen GroB- und Kle insepten spi tz-
winkl ig-dre ieckige Vorspr i inge bi lden und bei bere i ts verd ick ter Wand noch 
e t w a gleiche Langen aufweisen (mit A u s n a h m e einiger zuletzt e n t s t a n d e n e r 
Septen an drei Wachs tumsnolen) . Hiihere Ke lchrand lagen mi t e rs t s t u m p l -
winkl ig-dre ieckigen. e x t r e m kurzen Sep ta lvo r sp rungen (sowie hochs twahrsche in-
lich m u l t i t r a b e k u l a r e n Septens t i rnen) und das dis ta le Niveau mi t ak t iven Hypo­
septen w u r d e n le ider nicht p rapa r i e r t . Auf ha lber Po lypa r l ange setzt ein ve r -
stfirktes Langenwachs tum der GroBsepten ein, die sich schlieBlich zu e inem 
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Abb. 1. Schindewolfia marmara n. sp., Holotypus Nr. K. 187 Polyparsk izze mit e inge t ragener Lage der angefer t ig ten Querschliffe und e inzelner Ske l e t t e l emen t " ( Innenwand , obers te Tabu la von Posit ion I, II und Aulos, Dis ta l rand eines GroB-und Kle inseptums, Wanddicke) , Vergr. X 3 

s te reo theca ten Aulos ve rb inden (Taf. 1, 
rend dieser P h a s e ungefiihr ha lbe GroB 
(Taf. 1, Fig. 8—9); ubl icherweise besonder 
d e r an t i sep ta len Tr iade . Offenbar typisch 
Fig. 10), auf dem das An t i s ep tum und die 
ba r t en letzten Metasepten der An t iquad r 
an ande ren Schi i ideieol / ia-Arten ebenl'al 
so lang wie al le iibrigen GroBsepten und 
rangig verkt i rzt . 

Fig. 6—8). Kle insepten er re ichen w a h -
septenli inge und w e r d e n con t ra t ingen t 
s s t a rk ver l i inger t sind die Kle insep ten 
erscheint ein Zwischens tad ium (Taf. 1, 

zwei La te ra l sep ten nebst ihren benach-
a n t e n vorause i len — dieses Bild w u r d e 
Is beobachtet . Das C a r d i n a l s e p t u m ist 
wi rd auch im oberen Kelch nicht vor -

In den Querschlil ' fbildern des mi t t l e ren Kelchs (Taf. 1, Fig. 6—9) g l iedern sich 
die Sep ten recht deutl ich in e inen lang-dre ieckigen, an de r W a n d bre i t anse t -
zenden Sockel und e inen schlanken, a n n a h e r n d pa ra l l e lwand igen , l a t e ra l g la t ten 
Axial tei l . dessen in ternes Ende n u r in Ve rb indung mit der komplexen Aulos -
w a n d e twas anschwil l t . Die Septensockel haben schwach sku lp t i e r t e Seiten 
(ve r runde te n iedr ige Auswiichse, die e inen wel l ig-knot igen UmriB bedingen und 
als Ca r inae den t rabekul i i ren Sep t enbau nachzeichnen). Das auffall ige Erschei-
nungsbi ld hiingt mit d e m Winke l zwischen Querschl i f febene u n d Trabeke lachsen 
zusammen , de r bei e inem bre i t -konischen Po lypa r (Offnungswinkel 40—45°) mit 
ca. 20° doppel t so groB ist wie bei lang-konischen Sdi indeu?oi / ia -Ver t re te rn . Im 
un te ren Kelch (Taf. 1, Fig. 4—5) f indet e ine leichte u n d a l lmahl iche s te reoplas -
matische Verd ickung de r Sep ten s t a t t ; dabe i ve r schwinden d ie T r e n n u n g in 
Sockel und ax ia len Abschni t t und d ie ca r ina t e Sockelgestal t . 
Die GroBsepten s tehen be tont rad ia l angeordne t , so daB die p r i m a r b i la te ra le 
S y m m e t r i e des S e p t a l a p p a r a t s al lein aus d e r Ontogenese u n d von den con t ra -
t ingenten Kle insep ten abgelesen w e r d e n kann . Eine p inna t e Sep tens te l lung 
kommt n i rgends vor und wi rd auf be s t immten Wachs tumss tad ien hochstens 
e inmal vo rube rgehend k n a p p angedeu te t (Taf. 1, Fig.- l— 2), w e n n das zuletzt 
en t s t andene Me ta sep tum eines Q u a d r a n t e n seine voile Lange noch nicht erreicht 
hat . S u b t a b u l a r e Querschliffe besi tzen we i t e offene I n t e r s e p t a l r a u m e (friih-
ontogenetisch propor t iona l e t w a s k le iner a ls adul t ) . Die an t i sep ta l e T r i a d e ist 
berei ts auf dem ers ten un te r such ten Schliff von 2,5 m m Durchmesse r (Taf. 1, 
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Fig. 1) kraf t ig en twicke l t ; die i ibr igen Kle insep ten wechseln v o m anfangs hoch-
cal icular ku rzen u n d freien, t iefcal icular r eduz ie r ten und s e k u n d a r in die W a n d 
inkorpor ie r t en Baus t i l (Taf. 1, Fig. 1-2) zur spa te r (ab ca. 4 - 5 m m Durchmesser , 
Taf. 1, Fig. 3—4) langen, sub t abu l a r uber l ie fer ten u n d con t ra t ingen ten Ausbi l -
dungsweise . Be im Ubergang (Taf. 1, Fig. 3) erscheinen die S e p t e n p a a r e fast 
immer fest m i t e inande r verschmolzen (ohne L u m i n a in Posi t ion I). Abb. 2 zeigt 
die Ontogenie des S e p t a l a p p a r a t s : die Sep tenformeln lau ten (n = Anzahl der 
GroBsepten, N = Anzah l al ler Septen, D = Durchmesse r ) : 

Holo typus Nr. K. 187. 3 3 3 3 4 4 4 4 5 5 

3 3 4 3 4 4 5 5 5 5 

n Hi 17 2(1 22 24 
N 27 30 3 3 36 42 
D (mm) 2 . 5 3.0 3 . 7 X 4 . 3 4.1 X 5 . 3 5 . 1 X 5 . V J 

Taf./Fig. 1/ 1/2 1 / 3 1/4 1 / 5 

5 (i i 6 (i 6 6 7 
(i 0 7 (i 7 7 8 8 

a 27 29 30 33 
N 49 51 54 5 8 

D (mm) 7 . 0 X 8 . 3 8.3X9 1 9.0X9.3 IO.0X 12.3 D (mm) 
9.0X9.3 9 .0x9.7 

Taf./Fig. 1/(5 1 ' 7 — 8 1/9 - 10 1/11 

P a r a t y p u s Taf. 2, Fig. 2a 
n 31, N 55, D 11,6 m m s -, 
zum Vergleich 
Schindewolfia cantabrica (KULLMANN 1965) 
Holotypus (KULLMANN 1965, Abb. 7 a - c ) 

n 
N 
D ( 

Das T a b u l a r i u m bes teh t aus einfachen, zur W a n d h in abfa l lenden Boden, die 
in Posi t ion II w e i t r a u m i g auf t re ten u n d n u r se l ten (Taf. 1, Fig. 3) angeschni t ten 
in den Querschliffen erscheinen. Wei t fiber die obers te solche Tabu la h inaus 
ragt die I n n e n w a n d des Aulos mi t konkaven Boden : noch e t w a s hoher steigen 
die enger angeo rdne t en Tabu lae der Posi t ion I, w o n u r a u s n a h m s w e i s e in der 
inneren Half te des con t ra t ingen ten L u m e n s e inzelne Boden auch e inma l zen t r i -
pe ta l ab tauchen (Taf. 1, Fig. 8, d r i t t es M e t a s e p t u m des l inken C a r d i n a l q u a d r a n -
ten u n d rechtes An t i l a t e ra l sep tum) . Der juven i l r u n d e Aulos e r w i r b t adul t ovale 
Ges ta l t para l le l zum gleichzeitig abgewande l t en Po lyparquerschn i t t . Wohl als 
Anomal ie zu d e u t e n ist ein schon im mi t t l e ren Kelch durch e inen zentr i fugal 
ans te igenden Boden sub t abu l a r abgekapse l tes L u m e n de r Posi t ion II (Taf. 1, 
Fig. 6—8, zwischen dem v ie r t en u n d funften M e t a s e p t u m des l inken A n t i q u a -
d ran ten , wobei das A n t i l a t e r a l s e p t u m als ers tes M e t a s e p t u m gezahl t ist). 
Im medianen , die bre i t -konische Po lyparges ta l t w iede rgebenden Langsschliff des 
P a r a t y p u s von Taf. 2, Fig. 3 t r e t en das b i forme T a b u l a r i u m u n d die verdickten 
Boden des Aulos hervor , de r s te l lenweise kont inuier l ich mi t . .Stereoplasma" 
(statt d iskont inuier l ich mi t Tabulae) erfull t ist, wobei zu beobachtende A n w a c h s -
s t r u k t u r e n die charakter i s t i sche zen t ra le G r u b e (calicular pit) i nne rha lb de r 
A u l o s - I n n e n w a n d samt l icher f ruhe re r Kelchs tadien e r k e n n e n lassen. Die obers te 

4 1 4 5 5 6 (i 
5 [i 6 (i (i 7 
22 26 29 
37 45 51 
5.5 10 13 

2 2 

Tabu la der Posi t ion II setzt wei t u n t e r h a l b des Au los -Ober rands e in ; ein T rend zur Ke lchve rkurzung w a r noch nicht w i rk sam. Lokal in W a n d n a h e sind die groben Trabeke ln m e d i a n angeschni t t ener Septente i le ausgezeichnet s ichtbar (wie schon im zugehor igen Foto bei WEISSERMEL 1939, Taf. 3, Fig. 5). 
Ein ande re r P a r a t y p u s demons t r i e r t mit se inem dicht iiber d e m O b e r r a n d des 
Aulos gelegenen ca l icularen Querschliff (Taf. 2, Fig. 2) besonders gut die k n o -
tigen Septensockel bez iehungsweise die dem zug runde l iegenden groben m o n a -
can then Sep t a l r andsp inae = Trabeke ln , die zumindes t den pe r iphe ren Abschni t t 
der Septen (auf ein Dri t te l der GroBseptenlange) charak te r i s ie ren . Nicht sicher 
e rmi t te l t ist, ob w a n d n a h zusatzlich Trabeke ln zwei te r O r d n u n g (also mul t i -
trabeku' . i irer Bau) u n d an der inne ren Half te d is ta le r S e p t e n r a n d e r eventue l l 
merkl ich feinere Sep ta ldornen oder s t reckenweise sogar fast g l a t t r and ige Sep-
tens t i rnen (Mikros t ruk tu r lamel la r sensu S C H I N D E W O L F 1942) v o r k o m m e n . 
Taf. 2, Fig. 2b gibt die e x t r e m e Ausb i ldungsweise wieder ; in der Regel sind die 
knot igen Auswiichse der Septensockel nicht ganz so kraft ig. Der Sep t a l appa ra t 
s t immt im G e s a m t b a u mit dem des Holotypus i iberein und ist n u r geringfugig 
schwacher verdickt bei en tsprechend wei te ren In t ^ r s ep t a l r aumen , w a s vielleicht 
auf den groBeren Wuchs des E x e m p l a r s zuruckzufuhren ist. Tabu l ae der Posi­
tion I ver laufen k o n k a v zur W a n d und tauchen demnach in diese Richtung a b ; 
ein einziges Mai (erstes Me tasep tum des rechten C a r d i n a l q u a d r a n t e n ) kommt 
die umgekeh r t e Or ien t i e rung vor. Zwei zugehorige, schlecht p r a p a r i e r t e Liings-
schliffe vermi t t e ln auBer dem Hinweis auf die Pri isenz eines Aulos und einer 
bre i t -konischen Po lypar fo rm keine besonderen Merkma le . 
Zur En t s t ehung neuer GroB- und Kle insepten durch e inen fur Rugosa i m m e r 
gult igen Abspal tungsprozeB, den H I L L (1981) noch in Frage stellt, bietet die 
Holotypus-Querschl iffser ie gewisse A n h a l t s p u n k t e (WEYER 1980, S. 13, Abb. 2). 
Wiederhol t en tsprechen in te rn im P o l y p a r l u m e n zwei Septen ex t e rn auf der 
Archaeotheca nur e iner Septa l furche (Taf. 1, Fig. 6, Taf. 2, Fig. l b ) . Die Zu-
o rdnung laBt sich auch bei Pri isenz von Hyposepten-Septa l furchen e indeut ig auf 
G r u n d der ausre ichend e rha l t enen A n w a c h s s t r u k t u r e n v o r n e h m e n . An solchen 
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Stel len erfolgte die Aufspa l tung eines urspri ingl ich al lein v o r h a n d e n e n Sep tums 
in kiinftig zwei Sep ten scheinbar „innerhalb der W a n d " , das heiBt u n t e r h a l b 
des Ke lchober rands i rgendwo i m oberen Kelchbereich. Hie r w a r die Bi idung 
des neuen Spa l t s ep tums berei ts ein l inea re r Vorgang, de r sich vom dis ta len 
Ke lchrand aus iiber e ine gewisse Sep tens t i rn l ange ers t reckte , wobei de r e igent-
liche Spa l t ungspunk t a l lmahl ich mi t z u n e h m e n d e r Wandve rd i ckung den Kelch 
h inab nach p r o x i m a l w a n d e r t e . Die zur in der W a n d befindlichen Aufspa l tungs -
stelle gehorige, synchron en t s t andene Kelchrandpos i t ion besaB schon langst e ine 
den in t e rnen Sep ten en t sp rechende Anzah l ex t e rne r Septa l furchen. Zuvor s t a r -
te te die Sep tenauf spa l tung punk t fo rmig a m Ke lchobe r rand in de r in i t ia len 
Schicht der Archaeotheca . Diese Anfangsphase bel 'and sich im Fal le des sechsten 
Me tasep tums im rechten C a r d i n a l q u a d r a n t e n zwischen den Schliffen von Taf. 1, 
Fig. 6 u n d 7 ( in terca la ter Einschub e iner n e u e n In t e r sep ta l r ippe auf der ex t e r -
nen Archaeotheca) . Danach folgte die spii tere l ineare W a c h s t u m s p h a s e : Sep ten­
aufspa l tung e t w a mi t t en in der W a n d von Taf. 1, Fig. 6 mi t ko r r e spond ie r ende r 
Ke lchrand lage ungefahr zwischen den Schliffen von Taf. 1, Fig. 10 und 11. 
B e z i e h u n g e n : F u r e inen Vergleich mi t de r neuen Spezies k o m m e n ledig-
lich die derzei t b e k a n n t e n zwei bre i t -konischen A r t e n Schindewolfia n. sp. A 
(„perplexum" sensu P O C T A 1902 pa r s u n d P R A N T L 1938 pars , non Lectotypus) 
u n d Schindewolfia cantabrica (KULLMANN 1965) in Betracht , wobei n u r die 
le tz tere morphologisch n a h e r un te r such t is t ; al le i ibrigen Ver t r e t e r des Genus 
untersche iden sich berei ts deut l ich durch ih re sch lankere Polyparges ta l t . Die 
U b e r e i n s t i m m u n g mi t Schindewolfia cantabrica ist so wei tgehend , daB ich lange 
an e ine Iden t i t a t g laubte und mi t der A b t r e n n u n g als se lbs tandige Ar t zogerte. 
Ein wesent l iches Kennzeicheh der t t i rkischen Form, die kraf t ig ausgebi lde ten 
Hyposepten , fehlt dem spanischen F u n d — ob dieser Unterschied p r i m a r oder 
e rha l tungsbed ing t ist, laBt sich m o m e n t a n nicht sicher beur te i len . DaB inne rha lb 
der G a t t u n g e indeu t ig auch ke ine Hyposep ten ausgebi lde t sein konnen , belegt 
der B a u p l a n von Schindewolfia lauterbergensis (WEISSERMEL 1943) und 
Schindewolfia bohemica (PRANTL 1938). Leichte Differenzen bes tehen d a n e b e n 
im Sep ta l index {Schindewolfia marmara m i t e twas m e h r Septen bei en t sp re -
chendem Durchmesser — Abb . 2) u n d in de r l a t e ra len S k u l p t u r der Septensockel 
{Schindewolfia cantabrica mi t ansche inend geringfugig groberen und weniger 
v e r r u n d e t e n dorn igen Auswiichsen, denen wahrschein l ich nicht n u r monacan the , 
sondern langer a n h a l t e n d m u l t i t r a b e k u l a r e Sep tens t i rnen vorausgingen) . 
Die bohmische Schindewolfia n. sp. A w i r d ers t nach e iner Revision vergleich-
bar, die Schliffserien e inzelner Ind iv iduen bietet u n d dabe i mi t t l e re bis obere 
Kelchregionen beriicksichtigt. Ein mi r vor l iegendes E x e m p l a r aus dem Repofyje-
K a l k (Prag-Stufe) des B a r r a n d i u m s besi tzt ubr igens ebenfal ls knot ige Sep ten­
sockel (im Widerspruch zum Bes t immungsschlusse l bei K U L L M A N N 1965, S. 87). 
Bi thynische Stucke h a t t e K U L L M A N N (1974) nicht mi t se inem Barrandeophyl­
lum cantabricum K U L L M A N N 1965, sondern mi t dem kle inwuchsigeren , an 
Sep ten a r m e r e n Barrandeophyllum parvum K U L L M A N N 1965 identif iziert , 
vermut l ich , wei l vore rs t n u r mi t t l e re Wachs tumss tad ien des un t e r en Kelchs 
un te rsuch t w a r e n . Diese A r t ist inzwischen (WEYER 1972, 1978) auf G r u n d ihres 
abweichend gebau ten Sep t a l appa ra t s (Diplosepten) zum G e n u s Boolelasma 
PEDDER 1967 versetz t w o r d e n (Subfamil ia S u t h e r l a n d i n i i n a e WEYER 1972). 
Die P A E C K E L M A N N (1925) und W E I S S E R M E L (1939) un t e r l au fenen Verwechs-
lungen mi t Hapsizaphrentis endrissi (WEISSERMEL 1939) b e r u h e n auf zu g ro-
ber P r e p a r a t i o n u n d entfa l len bei n a h e r e r morphologischer Analyse . 
Ein bezeichnendes, vielleicht fiir Schindewolfia i m m e r typisches Merkma l , da s 
jedenfal ls bei dre i we i t e ren A r t e n w i e d e r k e h r t (lauterbergensis, cantabrica, 
n. sp. B), ist die i iber die obers te Tabu la von Posi t ion II we i t nach dis ta l h in -
aus ragende R i n g w a n d des Aulos. Solch p les iomorpher Baust i l fehlt dem nach 
Meinung vie ler Au to ren eng mi t Schindewolfia (= „Barrandeophyllum") v e r -
w a n d t e n Laccophyllum S IMPSON 1900; diese a l tere , mindes t ens schon im 
Lud low e inse tzende G a t t u n g e r w a r b bere i ts ein a p o m o r p h ges ta l te tes Tabu l a ­
r i u m (oberster Boden von Aulos u n d Posi t ion II setzen im gleichen Niveau an 
- WEYER 1977, Abb. 2/4). 
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Zusammenfassung 
Aus den oberen Pendik-Schich ten (Unterems, oberes Zlichov) der klassischen 
Lokal i ta t Kar ta l—Pendik a m M a r m a r a - M e e r sudostl ich I s t anbu l wi rd Schindj-
wolfia marmara n. sp. beschrieben. Die neue Ar t charak te r i s ie r t z u s a m m e n mit 
Hapsizaphrentis endrissi (WEISSERMEL 1939) die a r t e n a r m e Rugosa-Assozia t ion 
in der rhe in isch-bohmischen Mischfauna der Fundschichten und s teht Schinde­
wolfia cantabrica (KULLMANN 1965) aus dem nordspanischen Un te r ems nahe . 

Summary 
Schindewolfia WEISSERMEL, 1943 (Anthozoa, Rugosa) from the L o w e r Devonian 
of Bi thynia . 
Lower Emsian (upper Zlichovian) upper P e n d i k beds from classical coastal 
localities nea r K a r t a l and P e n d i k ( M a r m a r a Sea southeas t of Is tanbul) yield 
some few corals w i th in a famous fauna of mixed Rhen i sh and Bohemian facies 
type (including r a r e goniat i tes) . Rugosa a re r ep resen ted by ma in ly two species, 
the hapsiphyl l id Hapsizaphrentis endrissi (WEISSERMEL, 1939) of Adrados i inae , 
and the laccophyll id Schindewolfia marmara sp. n., which is close to Schinde­
wolfia cantabrica (KULLMANN, 1965) from L o w e r Emsian of C a n t a b r i a n Moun­
ta ins in Nor the rn Spain . 
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Tafe le r l au te rungen 
Tafel 1 
Schindewolfia marmara n. sp. 
Un te r ems (oberes Zlichov), obere Pend ik-Sch ich ten ; Kus te zwischen K a r t a l und 
P e n d i k (ca. 1300 m dstlich Kar ta l ) a m M a r m a r a - M e e r , B i thyn ien ; Holotypus Nr. 
K. 187. (Coll. W. P A E C K E L M A N N 1918, Pa laon t . Mus. Univ. Ber l in) . 
Fig. 1-11. Querschliffserie, Vergr. X 10 (1-3) , X 1 (4-5) , X 5 (6-7) und X 4 

(8—11); s u b t a b u l a r (1—3) und cal icular (4—11); Aulos-„Stereoplasma'' p u n k -
t ier t gezeichnet (4—6, in 4 zusiitzlich mi t angeschni t t ener T a b u l a ) ; im 
Kelchbereich sind die L u m i n a der Posi t ion I (mit A u s n a h m e der zwei 
an t i sep ta len) noch lange sub t abu l a r (komplet t in 4—6, te i lweise in 7—8, 
distal zuletzt noch e inma l in 9); der s u p r a t a b u l a r e Aulos beg inn t in Fig. 6; 
die Abs t ande der Schliffe vom basalen Querschliff (1) be t r agen 0,7 m m (2), 
1,5 m m (3), 3,1 m m (4), 3,9 m m (5), 6,5 m m (6), 7,5 m m (7), 7,8 m m (8), 
8,5 m m (9), 8,7 m m (10) und 12,7 m m (11). 

Tafel 2 
Schindewolfia marmara n. sp. 
Un te r ems (oberes Zlichov), obere Pend ik-Sch ich ten ; Kus te zwischen K a r t a l und 
Pend ik a m M a r m a r a - M e e r , Bi thynien . 
Fig. 1. Holo typus Nr. K. 187. (Coll. W. P A E C K E L M A N N 1918, Pa laon t . Mus. 

Univ. Berl in) . Deta i lb i lder der Sep ten und Archaeo theca -Furchen aus den 
Querschliffen von Taf. 1, Fig. 6 u n d 11, Vergr . X 12. 

Fig. 2. P a r a t y p u s (Coll. W. ENDRISS ca. 1900/1910, S taa t l . Mus. Na tu rkd . S tu t t ­
gar t ) , a) ca l icu larer Querschliff, Vergr . X 4, mi t i iberwiegend sub tabu la ren 
I n t e r s e p t a l r a u m e n der Posi t ion I. b) con t ra t ingen tes S e p t e n p a a r (Aus-
schnit t aus dem Querschliff von a), Vergr . X 12. c) Foto des Querschlifl 's 
von a, Vergr . X 6-

Fig. 3. P a r a t y p u s (Coll. W. ENDRISS ca. 1900/1910. Staat l . Mus. N a t u r k d . S tu t t ­
gart , Original WEISSERMEL 1939, Taf. 3, Fig. 5). A n n a h e r n d m e d i a n e r 
Langsschliff senkrecht zur K r u m m u n g s e b e n e des offenbar leicht cornu ten 
Po lypars (Schliffebene dahe r un ten und oben e twas exzentr isch) , Vergr . X 5; s u b t a b u l a r e Regionen fein, ca l iculare Bereiche grob p u n k t i e r t ; An-
wachs s t ruk tu r en im Z e n t r u m m a r k i e r e n die auch in Phasen kon t inu ie r -
licher basa le r S t e r eop la sma-Ab lage rung (ohne Aulos) i m m e r v o r h a n d e n c 
ax ia le Ke lchgrube ; septal sind w a n d n a h grobe Trabeke ln , wei te r in tern 
feinfibrose S t i rn r and lagen angegeben . 
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