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В. И. ПУШКИН 

РОД CALLOCLADIA (BRYOZOA) И ЕГО НОВЫЕ ВИДЫ 
ИЗ НИЩНЕГО ПАЛЕОЗОЯ БЕЛОРУССИИ 

Рассмотрены история изучения рода Callocladia, его состав и систе­
матичес1юе положение. Описаны три новых вида Callocladia: С. cava 
из даунтона, С. tomashevensis и С. acanthoporoides из жедина. 

Род Callocladia Gi1·ty, 1911 установлен на основании единственного 
вида С. elegans Girty, обнаруженного в нижнем I{арбоне штата Арl{анзаа 
США и являющегося его типовым видом. При подробном описании Callo◄ 
.cladia автор не дал изображения его типового вида, что впоследствии было 
сделано Басслером (Bassler, 1941, 1953), поместившим род в состав се◄ 
мейства Stenoporidae. Совсем недавно Ф. МаR-Rинни (McКinney, 1972) 
тщательно переописал и преRрасно изобразил С. elegans с использованием 
обширного материала из известню{ов Bangor (Chester) Северной Амери1ш. 
На тангенциальных сечениях ЭI{земпляров МаR-Rинни отчетливо видно, 
что этот вид имеет l{рупные многочисленные аRантопоры (D=0,04-
(),06 ~мt), а не аRантопоры мелких размеров, l{aR это видно на изображе◄ 
ниях Басслера. Очевидно, последним были изготовлены переуглубленные 
-тангенциальные сечения С. elegans. Г. Г. Астрова (1970) R роду Callocla◄ 
.dia отнесла еще один вид, описанный из верхнего силура Эстонии - С. kau◄ 
gatumensis. 

СистематичесRое положение Callocladia было пересмотрено Н. Н. Ду◄ 
Rаевой и И. П. Морозовой ( 1967), 't{Оторые отнесли род к семейству Crusto◄ 
poridae Dunaeva et Morozova, выведя его, таким образом, из семейстм 
Stenoporidae. Следует отметить, что род Callocladia в составе двух упомя­
нутых выше видов является, на наш взгляд, типичным представителем 

семейства Crustoporidae, ха раRтеризующегося пластинчатой струl{турой 
стенок Хараl{терными признаRами наллою1адий, отличающими их от ос• 
-тальных родов семейства C1·ustoporidae, являются тонRие обрастающие 
зоарии, утолщенные в зрелой зоне стенRи зооециев, имеющие пластинча­
-тое строение, постоянное развитие в зооециях утолщенных полудиафрагм 
и развитие многочисленных аI{антопор. 

По мнению Г. Г. Астровой ( 1970), ближайшим родствеННИI{ОМ Rалло• 
~шадий является девонс1шй род Calacanthopora Duncan,. 1939, в зооециях 
хоторого, однаRо, отсутствуют полудиафрагмы. НесRолыю позднее 
Г. Г. Астрова (Astгova, 1972) изменила свои представления о роде Cala­
,canthopora, поместив его в синонимю{у Leptotr·ypa, от l{Оторого Calacantl10-
p0Ia отличается по существу лишь развитием аI{антопор двух размеров. 

Отсюда следует, что вряд ли можно предполагать близость родов Callocla­
dia и Calacanthopo1·a. Нам представляется более вероятным говорить о боль­
шом морфологичесRом сходстве Callocladia с другим девонс1шм родом -
Dyoidophragma Duncan, известным до последнего времени толы{о из сред• 
него девона Северной АмериRи. Род Dyoidophragma был описан Г. Данкан 
(Duncan, 1939) по двум видам - D. typicale и D. serratum, причем основ◄ 
выми признаl{ами типового вида D. typicale являлись: слоистые зоарии, 
равномерно утолщенные в зрелой зоне стенRи зооециев, развитие в послед-
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11их одновременно тонких диафрагм и утолщенных полудиафрагм и разви­
тие акаптопор разных размеров ( более нруппых в моптинулах и менее 
крупных в меж:моптинуллрпых пространствах). D. seпatпm и описанный 
позднее Р. Бордмапом (Boardman, 1960) средпедевопский вид D. polymor­
phum отличаются от типового вида в основном слабо варьирующими в раз­
ных частях зоариев размерами акаптопор. Таким образом, главный отли­
чительный призпаI< Dyoidopl1ragma - широ1ие варьирование размеров 
анаптопор - пе выдержан достаточно четко у всех видов рода. В этой свя­
зи следует заметить, что варьирование размеров а~<аптопор наблюдается 
у всех известных представителей каллокладий (Астрова, 1970; McКinney~ 
1972), в том числе и у типового вида С. e1egans; правда, у последнего оно­
выражено не столь резко, ка~< у D. typicale. Размеры акаптопор различны, 
ка~< мы увидим ниже, и у представителей Callocladia из нижнего палеозоя 
Белоруссии. Таким образом, основное различие между Callocladia и Dyoi­
dophragma - два размера анаптопор - стирается, в связи с чем валидность. 
последнего рода можно поставить под сомнение. А та~{ как основные при­
знаки Dyoidoph1·agma - развитие полудиафрагм и пластинчатая струнтура 
стенон - совпадают с та~ивыми рода Callocladia, то имеются, по нашему 
мнению, все основания считать Dyoidophгagma младшим синонимом Cal­
locladia. В противном случае останется непонятным, куда следует отно­
сить виды с незначительно варьирующими размерами акаптопор - I{ Dy­
oidophragma или к Callocladia? В последние годы по мере изучения нового 
и ревизии старого палеонтологического материала отчетливо наблюдается 
тенденция к слиянию тех родов трепостомат, 1<оторые ранее отличались. 

между собой только разными размерами акантопор - Heterotrypa и De­
kayella (Boardman and Utgaard, 1966), Homotrypa и Homotrypella (Яро­
шинсная, 1965), Leptotrypa и Calacanthopora (Astrova, 1972). Так что по­
мещение Dyoidophragma в синонимину I{ 'Callocladia лвллетсл продолже­
нием того начавшегося процесса ревизии трепостомат, ноторый происходит 

в последние годы и способствует, очевидно, приведению системы этой груп­
пы мшаноI< :к более естественному, генетически обоснованному уровню. 

В 1913 г. Е. Ульрихом и Р. Басслером (Ulricl1 and Bassler, 1913) И3" 
формации Гельдерберг Северной Америни описан новый род Diplostenopo­
ra, установленный по единственному виду D. silпriana (Weller) и поме­
щенный позднее вместе с Dyoidophragnf а в семейство Stenoporidae (Bas­
sler, 1953). Данныi вид, судя по описанию и изображениям, обнаружива­
ет необычайную блnзость н видам рода Callocladia, за исключением харак­
терных для него двуслойно-симметричных зоариев. Авторы указывают,. 
что ветви D. silпriana разделены чет1ий срединной двойной пластиной,. 
хорошо, кстати, видной па продольных разрезах. R сожалению, отсутству­
ет изображение поперечного сечения зоариев D. siluгiana, что, безусловно~ 
значительно облегчило бы оценку систематичесного положения рода. Учи­
тывал исключительную морфологическую близость D. silпriana к пред­
ставителям наллонладий (в понимании автора), мы полагаем наиболее­
правильным считать его ближайшим родственником Callocladia, а впослед­
ствии, при переизучении оригиналов Ульриха и Басслера, возможно, и 
младшим его синонимом. Тан, у цистопоря.т известны роды (Ceramophylla~ 
Meekopora), образующие двуслойно-симметричные зоарии, 1{оторые раз­
вивались из обрастающих зоариев путем слияния их эпитекальпых осно­
ваний. Тание зоарии пе имеют ничего общего с двуслойно-симметричными 
зоарилми криптостомат, и их следует рассматривать кан обычные обра­
стающие зоарии. Возможно, им-енпо таной- случай мы набшодаем у Diplos­
tenopo1·a, что, однако, нуждается в тщательной проверне. В этой связи: 
переизучение энземпллров из формации Гельдерберг лвллетсл делом пер­
востепенной важности. 

R Callocladia и Diplostenopoгa близон и недавно установленный род. 
Pseudocampylus Troizkaya (Троицная, 1960, 1968) из фаменсних отложе­
ний хребта Тарбагатай. Их сближает развитие неполных диафрагм и плас-
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тинчатая стру1{Тура стенок зооециев, одпаио развитие в зоариях Pseпdo­
campylus многочисленных э!\силяпор и сво_еобраз,пое развитие односторон­
них полудиафрагм служит четним отличительным признююм между эти­
ми родами. 

Из сказанного следует, что Callocladia, Diplostenopora и Pseudocampy­
lus образуют группу близ1{ородственных, по всей nидимости, генетичеСI{И 
связанных между собой родов мшанок, отпосящихся к семейству C1·пsto­
poтidae. Правда, Callocladia в его новом понимании будет несколько отли­
чаться от остальпых родов семейства варьирующими размерами аканто­
пор, часто довольно нрупными, одна1{0 остальные морфологичес1ше осо­
бенности свидетеJrьствуют о несомпеnной принадлежности его I{ семейству 
Crustopшidae. 

В последние годы нами обнаружено болъшое 1юличество зоариев I{ал­
ЛОI{ладий в верхнем силуре (с1шлъс1rnй горизонт) и нижнем девоне (бор­
щовский горизонт) Волыно-Подольсн:ой плиты (снв. Томашевl{а-11). Все 
они отнесены J{ трем новым видам, описываемым в этой статье. Исследо­
вание обширного материала позволило выявить ряд особенностей этой 
группы мшанок, J{Оторые позволяют дополнить и расширить диагноз Cal­
locladia. Тан, установлено, что J{ последнему должны относитъся формы 
НЮ{ с обрастающими, слоистыми, тю{ и с ветвистыми зоариями, объеди­
ненные общностью остальных морфологичесних особенностей. Кроме того, 
для I{алло1шадий харантерно развитие ·варьирующих в размерах мпого­

численных аиантопор и присутствие в зооециях утолщенных полудиа­

фрагм, развивающихся зачастую вместе с полными диафрагмами. 
Обработанный материал хранится в сенторе стратиграфии и палrюпто­

логии Белоруссного научно-исследовательского геологоразведочного ин­
ститута (БелНИГРJ:1), нолленция No 12/3. 

Род Callocladia Girty, 1911 

Callocladia: Girty, 1911, стр. 213; Bassler, 1941, стр. 176; Bassler, 1953, стр. G102; 
Астрова, 1970, стр. 17; :М:cIOnney, 1972, стр. 44. 

Dyoidophragma: Duncan, 1939, стр. 240; Bassler, 1953, стр. G102; Boarclman, 1960, 
стр. 42. 

Тип о в ой вид - С. elegans Girty, 1911; нижний нарбон, формация 
Честер; США, Ар1{анзас. 

Д и а г но з. Зоарии обрастающие, слоистые или ветвистые. Зооеции 
с округло-многоугольными и многоуголъпыми устьями. Стенни зооециев 
в зрелой зоне значительно утолщены и имеют поперечно-пластинчатую 
структуру. В поверхностных участJ{ах стенои развиты анантопоры, иногда 
сильно варьирующие в раgмерах. В зооециях присутствуют одновременно 
полные и неполные диафрагмы, последние развиты только в зрелой зоне. 
Энсиляпоры редI{И, разnиты толы{о в зрелой зоне, иногда пересечены од­
ной или неснолышми утолщенными диафрагмами. 

Вид о в ой с о ст а в. Девять видов: С. elegans Girty из нижнего нар­
бона (Честер) Северной Америl{и; С. polymorpha (Boardman), С. typicalis 
(Duncan), С. serгata (Duncan) из среднего девона Сl:Jверной Америl{и; 
С. kaпgatumensis Astrova из даунтона (горизонт каугатума) Эстонии;? С. 
hemiseptaensis (O,ven) 1962 из лудлова Англии; С. cava sp. nov., С. acantho­
poroides sp. nov. и С. tomasl1evensis sp. nov. из даунтона (снальсrшй гори­
зонт) и жедина (борщовсний горизонт) Белоруссии 1

• 

Сравнение. От близного рода Diplostenopora отличается лишь фор­
мой зоария - обрастающей или ветвистой, но не двуслойно-симметричной. 

1 R роду Callocladia Дне Rрокфорд (Crockford, 1957) условно отнес выделенный 
пм вид ?С. ramosa из нижней перми Австралии, ноторый в действителыюсти, по-ви­
димому, должен принадлешать роду Rhabdomeson. 
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Caliocladia cava Pushkin, sp. nov. 

Табл. V, фиг. 1, 2 

Название вида от cavus лат.-полый. 
Гол от и п - БелНИГРИ, No 12/3-102; Белоруссия, Брестсr{ая обл., 

снв. Томашевна-11, гл. 500,2 м; верхний силур, дауnтон, сr,альсний гори­
зонт (верхняя часть). 

Описание. Зоарии пустотелые, диаметром 1,5-4,0 мм, тонние, часто 
со вторичными слоями нарастания. Толщина отдельных слоев 0,25-
0,80 м.м, поверхность зоариев гладная. Диаметр срединной полости обычно 
составляет 0,75-2,5 J,t.J.t. Зооеции в норотной незрелой зоне стелющиеся, 
располагаются под острым углом R основанию, затем рез1щ отгибаются и 
выходят R поверхности под прямым углом. Устья зооециев имеют онруг­
лые, овальные или неправильпо-онруглые очертания, диаметр устьев меж­

ду пятнами 0,12-0,20 .11цt, в неясно выраженных пятнах - 0,20-0,26 M.l',t. 

На поверхности зоариев зооеции располагаются в виде правильных диаго­
нально пересе_Rающихся рядов. На 2 J,tM вдоль рядов насчитывается восемь 
зооециев. Стенни зооециев в незрелой зоне топние, в зрелой утолщены до 
0,04-0, 18 .lltJlt. Струнтура степон поперечно-пластинчатая, срединные участ­
ии их гребпевидно приподняты и онрашепы в более светлый цвет. Во всех 
зооециях развиты утолщенные полудиафрагмы, по одной-пять полудиа­
фрагм в I{аждом зооеции, располагающиеся· па расстоянии 0,05-0, 12 мм 
друг от друга. В отдельных зооециях встречены единичные полные диа­
фрагмы. Полудиафрагмы и диафрагмы, I{aI{ правило, утолщены до 0,015-
U,040 .11tм. Эrfсиляпоры редкие, мелкие, с ОI{руглыми и ОI{ругло-много­
угольными сечениями, диаметром 0,04-0,10 .ll•tм. ЭI{силяпоры сильно зарас­
тают на всем протяжении извест1,ови.стым веществом и развиты толыю 

в пределах зрелой зоны зоариев. Диафрагмы в энсишшорах прямые, утол­
щенные до 0,02-0,04 .11-tJ.t, интервал между ними 0,06-0, 13 .11t.м. Анантопоры 
разных размеров, по варьирование последних в различных участI{ах зоари­

ев происходит постепенно и пе получает резного выражения. Срединная 
полость в аI{антопорах уз1,ая, всегда очень четная. Диаметр аI{антопор 
0,015-0,05 мм, чаще всего 0,025-0,040 .11мt. Во1{руг I{аждого устья насчи­
тывается четыре-шесть аJ{аптопор. 

И з м е н ч и в о ст ь. По имеющем:уся в I{оллещии материалу можно су­
дить толыш о возрастной изменчивости. В зависимости от возраста зоари­
ев варьирует толщина стенон, число полудиафрагм и диафрагм в зооеци­
ях, ноличество ЭI{силяпоР'. Во взрослых и стареющих зоариях степI{и силь-. 
но утолщены, вблизи поверхности пронизаны многочисленными анантопо­
рами, часто вдающимися в устья зооециев; в таних зоариях развивается 

большее I{Оличество энсиляпор, часты случаи вторичного нарастания слоев. 
Сравнение. От близного вида С. kaugatumensis отличается значи­

тельно более толстыми стею{ами зооециев с гребневидно приподнятыми 
срединными их участ1шми и более сильно варьирующими размерами анан­
топор; от С. polymшplia - пустотелыми зоариями, сильно утолщенными 
степJ{ами зооециев и меньшим развитием э1,силяпор, полости I{Оторых пе­

ресечены частыми диафрагмами. 

Объяснение 1, табли·це V 

Фиг. 1·, 2. Callocladia cava sp. nov.; 1 - голотип No 12/3-102: 1а - тангенциаш.­
ное сечение (Х40), 16 - участоr( того же сечения (Х80), 1в - продольное сечение 
(Х20), 1г - участон того же сечения (Х40), 1д - поперечное сечение (Х20); 2 - экз. 
No 12/3-59: 2а - тангенциальное сечение (Х40), 26 - продольное еечение (Х40); 
сrш. Томашевка-11, гл. 500,2 .ilt; верхний силур, цаунтон, с1шльс1,ий горизонт, 

Фиг. 3. Callocladia tomasl1evensis sp. nov.; голотил No 12/3-55, тангепциальпо" 
сечение (Х40); стш. Томашешш-11, гл. 456,9 .ilt; лишний девон, жедин, борщовс1шii 
горизонт. 

70 



TAGЛИl(AV 



Т Л Б J! И Ц А Vl 



Г е о л о г и ч е с к о е и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е н и е. 
Верхний силур, даунтон, скальский горизонт; Белоруссия, Брестская обл. 
М ат ер и ал. 20 экз. хорошей сохранности найдены в скв. Тома.шев­

:ка-11, гл. 498,9-509,0 .м. 

Callocladia tomashevensis Pushkin, sp. nov. 

Табл. V, фиг. 3; табл. VI, фиг. 1-4 

Н а з в ан и е вид а от д. Томашевка. 
Гол от и п - БелНИГРИ, № 12/3-55; Белоруссия, Брестская обл., с1{в: 

Томашею{а-11, гл. 456,9 м; нижний девон, жедин, борщовский горизонт. 
Оп и с а ни е. Зоарии ветвистые, дихотомичес~ ветвящиеся, с гладl{ОЙ 

или слабобугристой поверхностью. Диаметр ветвей 2-3 .11t.м, незрелая зона 
узкая, шириной 0,60-0,80 м.11t, ширина зрелой зоны 0,70-0,80 .11t.11t. Во мно­
гих зоариях обнаружены вторичные слои нарастания. Зооеции с ОI{ругло­
многоугольными четырех-шестисторонними устьями, диаметр которых 

между пятнами О, 11-0, 15 мм, в пятнах - О, 16-0,22 .11tм. На 2 .11мt между 
пятнами насчитывается 10-11,5 устьев, в пятнах - восемь-девять устьев. 
Стенки зооециев в незрелой зоне тонкие, изгибающиеся, в зрелой - сильно 
и неравномерно утолщены в разных частях зоариев до 0,03-0,11 .11м~. 
Струнтура стенок поперечно-пластинчатая, срединные участки стено1{ 
гребневидnо приподняты и онрашены в более светлый цвет. Полные тон­
кие диафрагмы развиты только в незрелой зоне и в основании зрелой зоны, 
по одной-четыре в каждом зооеции. В подзрелой зоне они часто примыка­
ют к утолщенным полудиафрагмам. Полудиафрагмы весьма многочисленны 
в зрелой зоне, интервал между ними 0,04-0,08 .11мt. Это всегда утолщенные 
до 0,015-0,030 м.11t центрально-продырявленные образования. Эксиляпоры 
исключительно редки, сильно зарастают с поверхности почти на всем про­

тяжении. 01{ругло-многоуголь1IЫе сечения ::шсиллпор имеют в .диаметре 
0,03-0,08 .11tм, диафрагмы в э1{силяпорах не обнаружены. Анантопоры 
в разных частях зоариев развиты очень неравномерно, в одних участках 

они вообще отсутствуют, в других достаточно многочисленны - до четы­
рех акантопор вонруг устья. В анантопорах всегда чет1{0 прослеживается 
очень узкая срединная полость. Размеры акантопор варьируют в преде­
лах G,02-0,05 .11tм, в пятнах обычно развиты акантопоры более крупных 
размеров. 

Сравнение. От С. polymorpha отличается ветвистыми зоариями, 
значительно более редними и неравномерно развитыми акантопорами, мно­
гочисленными диафрагмами и полудиафрагмами в зооециях. 

Г е о л о г и ч е с к о е и г е о г р а ф и ч е с к о е р а с п р о с т р а н е ни е. 
Нижний девон, жедин, борщовсний горизонт; Белоруссия, Брестсная обл. 

Матер и ал. 10 зоариев хорошей сохранности найдены в скв. Тома­
шевт{а-11, гл. 456,9-467,5 .11t. 

О б ъ я с в е н и е 1, т а б л и ц е VI 

Фиг. 1-4. Callocladia tomasbevensis sp. nov.; 1 - энз. No 12/3-61: 1а - танген­
циальное сечение (Х40), 16 - участо1, того же сечения (Х80); 2 - энз. No 12/3-85, 
тангенциальное сечение (Х40); 3 - голотип No 12/3-55: За - продольное сечение 
(Х20), 36 - поперечное сечение (Х20); 4 - энз. No 12/3-194, продольное сечение (Х20); 
с1ш. Томашеnна-11, гл. 456,9-467,5 ~t; нижний девон, жединсI<ий ярус, борщовс1<ия 
горизонт. 

Фиг. 5. Callocladia acanthoporoides sp. nov.; голотип No 12/3-70: 5а - танген­
циальное сечение (Х40), 56 - участот, того же сечения n пределах пятна (Х80), 
5в - продольное сечение (Х40); с1ш. Томаmещш-11, гл. 490,9 ~t; нижний девон, же-­
дилсrшй ярус, борщовсний горизонт. 
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Callocladia aranthoporoides Pushkin, sp. nov. 

Табл. VI, фпг. 5 

Гол от и п - БелНИГРИ, No 12/3-70; Белору,ссия, Бре,стшая обл., скв. 
Томашевка-11, гл. 490,9 .м; нижний девон, жедин, борщовсний горизонт. 

Описание. 3оарии ветвистые, дихотомичесни ветвящиеся, с гладной 
поверхностью. Диаметр зоариев 2-5 м.11t, зрелая зона уз1<ая, шириной О, 15-
0,20 ~t. 3ооеции с онругло-многоугольными устьями, диаметр которых 
между пятнами О, 14-0,20 JltJJt, в пятнах - 0,20-0,24 ~t. На 2 MJlt в разных 
направлениях насчитывается впсемь-девять устьев. Стешш зооециев в не­
зрелой зоне тонкие, умеренно изгибающиеся, в з·реJюй зоне приобретают 
поперечно-пластинчатое строение.и утолщаются до 0,04-0,08 JJtM. Средин­
ные, гребневидно приподнятые участни стенон онрашены, ню< правило, 
в более светлый цвет и ·несут многочисленные анантопоры. В зооециях 
развиты полные и неполные диафрагмы. Полные тоюше диафрагмы еди­
ничлы и распространены спорадичесни в разных участнах зоариев. В I<аж­
дом зооеции насчитываютсн одна-четыре полные диафрагмы. Полудиа­
фрагмы развиты тольно в зрелой зоне либо в виде отдельных, крючнообраз­
но изогнутых утолщенных отростков, либо в виде срединно перфорирован­
ных образований. Они всегда утолщены, их толщина 0,02-0,03 JJtJlt. 

В I<юндом зооеции насчитывается одна-пять полудиафрагм. Иногда к коп­
цам крюч1<ообразных полудиафрагм примьшают тошше, нюшонно распо­
ложенные диафрагмы. Э1<силяпоры редкие, развиты толыю в зрелой зоне 
зоариев, cиJrьno зарастают с поверхности. Диаметр онругло-угловатых се­
чений э1<силяпор 0,015-0,040 .11-1.м. Прямые утолщенные диафрагмы .в экси­
ляпорах встречаются толыю в подзрелой зоне зоариев, так I<aJ{ с поверх­
ности энсишшоры полностыо зарастают отложениями известновистого ве­

щества. Расстояние между диафрагмами 0,020-0,035 .мм. Анантопоры 
многочисленные, развиты главным образом в углах соединения зооециев. 
Диаметр анантопор 0,025-0,050 JJtм, при этом более нрупные анаитопоры 
отмечаются в пределах пятен. Вонруг каждого устья иасчиты.вается четы­
ре-семь акантопор. 

Сравнение. От С. kaugatumensis отличается ветвистой формой зоа­
риев и своеобразным развитием крючнообразных полудиафрагм наряду 
с полудиафрагмами, перфорированными посередине. 

Г е о л'_о г и ч е с н о е и г е о гр а ф и ч е с R о е р а спр о ст р ан е ни е. 
Нижний девон, жедин, борщовсний горизонт; Белоруссия, Брестс1<ая обл. 

Матер и ал. 4 ЭI<з. хорошей сохранности найдены в снв. Томашевна-
11, гл. 490,9-4!:}2,4 .м.· ' 
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