
https://www.tandfonline.com/journals/ghbi20?src=pdf
https://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080/08912963.2022.2090248
https://doi.org/10.1080/08912963.2022.2090248
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=ghbi20&show=instructions&src=pdf
https://www.tandfonline.com/action/authorSubmission?journalCode=ghbi20&show=instructions&src=pdf
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/08912963.2022.2090248?src=pdf
https://www.tandfonline.com/doi/mlt/10.1080/08912963.2022.2090248?src=pdf
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/08912963.2022.2090248&domain=pdf&date_stamp=15%20Jul%202022
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/08912963.2022.2090248&domain=pdf&date_stamp=15%20Jul%202022
https://www.tandfonline.com/doi/citedby/10.1080/08912963.2022.2090248?src=pdf
https://www.tandfonline.com/doi/citedby/10.1080/08912963.2022.2090248?src=pdf
https://www.tandfonline.com/action/journalInformation?journalCode=ghbi20


����������	��
���	����
�����������������

������������	�������	���������������
��������
����������	�
�������� 
����������	
��
��
���������
��
��������� �� ��������
����
�	
�����
��

���������	�
����
�������������������������������������������������������������������������������������������
���������
��������������������� ��� ��

����������!��"� 
���#�������	$%����������������&���������
���������
���������’������� ��%���������!��

��������
����������������������
�����
����
������
������������
��
�����������
 ���������������������
��
�����
�������
!���� ���������
��� 
�������
����� ���� 
������
��
� "�� ����� !�!
����
� ������
� ���
� ����
�� ��� �� �����
��
��
�����!��������������
�#!!
��$�
���
���������
�������������������
���
������%��
�&�
����������������
��
�����
��
� "���’�������!������� �(��)����� ����
�� ��� ��
� ������� ��� ��
� �(�� *��+���� ���� )�
��� 	��������� ,���������-.�
�������������/
�&�
�������
���!
���
�����!��������
����������������
���������
 �
�����������
��!�����
�����
�� �����
�
���������
�
���
�&�
�����
������������������������
��������
����������!
�
��
�����������
����
�����
�������
��
����!������
�&�
�������
�������0
��������������� �	

����
������������
���	����������	���������
��
���	���������
�
�!�����
���������������������� %�!��������
���������!�������� �����
���������

�&����
���1�����������
�1����
��
������
�������������!���
�
�����������!���
�������������
 !�������
��
��������
����������������������


������	
������


$��������(�)�����*+**��
)��������,-�.����*+**�

�	
�����

����������"�#/�������"�

�����0������/�"� 1
��2"�
�������/���"�3�����/���

���������	��

����� �����	� 
�� �
��� 	
�����	� ���� ��
����� ���
������ ���
�����
��
��

����
�
������������
�	���	��������������
	�	���	�����������
���
�
���������� ������	�� ���	������
�� ���������� �����	������� ���������
�	��
��������������� �
����������� �
�����������������������������

��
��
��������
�����	�	�� �����������
�������	������
�����������
�	������
���� ��	
� ��� 
	��� �	� ����
�
���� �������
�	� ����
�	��� ��� !�
"#$�
��� ���� ��
���	������ %&�%!� ’
��� ��� ���� %&� !� "�
��������
�������%&%&(�

����������	�
�����
	�
���
��	������������

���������	����������
����

	��
�������	���

�������)
��������	������
����*���������	������
�������������	�������	
���
�����������	���+
���	��������%&&,!�-�.����
��� ���� %&� !� "�
�������� ��� ���� %&%&!� "������ ���� .
��	� %&%�(��
�������
�� 
�� ����
������ �/
����� ���� ���
�	��� ���0!� +
���	
��
��� ���� %&�0!� "�
�������� ��� ���� %&%&!� ��
)�� ��� ���� %&%�(�� �����
�+
��	������ %&�0(�� �����	������� �����		�
�� �1����	
�� ��� ���� %&&�(��
��
��� 
����	� ���
)�� ��� ���� %&%�(�� 2���� �
���	���� ������ 
�� ����
	
�3�����������	�

��
����	��������
�����
	�
�����
�
�������������
��	����
�
������������
�	���	�

’����)����	������ �

��� �����	��		
�������)������4���
�
��������
��5��� �

��� 
�� �� 	�
�
�
�� ���� ��
�� ���� 67
� �
	8� �
� +�
� 1���
�
9
�����
���:�����/������

	(����
�
���	����	

����	�����4����;���
�����	���	�������������
���������
�����������
�	����
��������������
�
�� ���	� ��
�
������ �
������ �
�� )����� ���� ���� �
� ������� ���������
�
���������	��������;��	�������	����������
��
�
���������������

��
�
������
����	��������
��������	���������	
����	��
�����5�
)�
����� 
�� ���� /������

	� ���
	�
�� �
��
�����	� 
�� )�	�����
=
��)����


����
	�����������

;��� ��
�
� ��	��� ��	� �� �����
�� ����5��		� 
�� ,&&� �����	� ����
��� �	�������� ����� 
�� ,>&�&&&� 5�%�� ��	����
���� ������� ��� ����
)�	����� ����� 
�� ���� ���4������ 	����	� 
�� 67
� 1�
�
� ���� -���	�

=����	�� ��� 	

����	����� ���4���� ��� ������
��� ��� ��	
� ������	� ���
�
���� �
���)�	����� 1����?� 6����� ���� 	

������ =
�?	� 6�����
�9�������	� ���� /
������ ���@(� �9��
��� ���((�� ��� �	� 	
���������
���
� �)
� ��

�	�� ���� /��
?� ���� ��
�
�� 
����� ��������� �
� �	�
���
�
<�
��������� ���� ���
	����� �
����� ���� .���� /������

	�
�9�������	� ���� /
������ ���@�� %&&&(�� -
��� ���������� �
)������
���	� ���)� ��	� ����� ����������� ���� ������ �	� �
�������� �� ���5� 
��
�
�	��	
	� 
�� ���� 
�	��� 
�� ���� ��	��� 	����������
��� )���������
����� ��5��� ������ �	� ������ �	� ���� 2����� /������

	� �-�����44
�
��� ���� %&�@!� ����4����� %&�>(�

$��
������ �
� 9�������	� ���� /
������ �%&&&(� ���� 9�������	�
���� +�����
� �%&�0(�� ���� /��
?� =�

�� �	� �		��������� ��
����� ����
)

��� ��� �
��
	��� 
�� ���� +�
� 1����?�� =
�
� 2�A�� ���� 6���
�
$��	�?��
� �
�����
�	�� ��� �
���� ���� ��
�
� =�

�� �	� �		���������
B
����� ����)

��� ��� �
��
	��� 
�� ����:��������C���� �
�+�
� �
�
1����� �C+1(�� $��D��
���� 67
� �
	8� �
� +�
� 1���
� �6�+1(��
1��	�������1�
�������11(�����-��E���� �
�����
�	��-
������������
���� -��E���� 9
�����
�� ��	� ����� 	
��������� ���
� -��E���� ����
6����� ��� =����� �
�����
�	� �
�	�������� ��*������	� 
�	������ ���
	������ ��
�� ���� �
�����	����� �
���
�� 
�� ���� ��	��� �6
���	� ��� �����
%&%&(�

;�����	�
���
���������
�	��������������
�	�
�� ������
�
���	���
����
	�������������	�������
��������
�����������
����	������������	�
�
��
�	��	
	���
����
��
�	��������6
���	���������� &��%&%&!�6
�
�
��
�� �!� 9�������	� ���� /
������ ���@�� %&&&!� ����4����� ��� ���� %&&,!�
1�
��� 2� 6����� ��� ���� %&&,�� %&&0�� %&&@�� %&&�!� ����4����� %&�&!�
9�������	� ���� +�����
� %&�0(�� ;��� ��
�
	��� ��� 9�������	� ����
/
������ �%&&&(�� �����
����� ��� 9�������	� ���� +�����
� �%&�0(�� �	�

	��� ����� ����
	��� ��� 

�� ���)�� ��� ��	�� ��	�����	� ���� ����
�
������
��*������	�
�	�����������������?�����
��

;���6�+1�9
�����
��������
�
	�
���������	����	�
�����	��		���������
�
��������	���	�
��	��
������
���
������������
�
�������������
�������	�����B
����������	�
��)��������	����
)�������������	�	���	�
�9�������	� %&&F(�� ;��	� 
���� ���
��	� �
� ���� �
����� $����������

������������������	4��4�$���� ��������5����6�����4���� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������
���������

�����������������������������	�
����� ��
��������������!��

71�#8$1
)���18�8&9��������������������������������������
*+*-��:8�4�-;��%84�<��,-*=>,-(+�
/����?@@���4���@,+4,+<+@+<=,*=A-4*+**4*+=+*(<

B�*+**�1�5������C���������� �����������#�0����D�	�������&�����

Published online 15 Jul 2022

http://orcid.org/0000-0001-9136-0236
http://www.tandfonline.com
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1080/08912963.2022.2090248&domain=pdf&date_stamp=2023-07-07


9
�����
��� ��
�
	��� ��� 6
���	� ��� ���� ��� &(�� ��	��������� ���
9�������	� ���� /
������ �%&&&(�� ���� �	� ���	���� ��� ���� �����	��
����
�	� 
�� ���� 67
� �
	8� �
� +�
� 1���
� �
������������ �
���� 
�� ����
;���A� +����� ��� 67
� 1�
�
� 	����� �9�������	� ���� /
������ %&&&!�
9�������	� %&&F(� �9��
��� �����((�� ;��� �	�������� ���� �
�� ���� 6�+1�
9
�����
�� �	� 6���
����� 
�� 6���
����<-��	���������� �"��	<����
�
�������%&&�!�/�	��
��������%&� (�� ���)

���������
�
�
���������)����
�����
�������
�����-��E����9
�����
��������	�
������
���
��)��������
11� 9
�����
�� �9�������	� ���� /
������ %&&&!� 9�������	� %&&F!�
9�������	�����+�����
�%&�0

;����
		������
���
������6�+1�9
�����
���	���
�������
���
	����
��������������������
��
������ ��� ���� �
���
�������� 	�������)�����
�
��� ��������	� ����
�������
���	�	� ���� ����� �
��
�� �9�������	�
����/
������%&&&(�� ��	� �
		��� ����	���� ����
��	�����
�
		��	� �"��	<�
����
��������%&&�(!��
��
	�	��-�44��������>F(!���������������������
�������� ����
�
		��	� �9�������	� %&&@!� 6

�
� %&�&!� 6�����D�� ��� �����
%&�>(!����4
����	��9�������	�����+�����
�%&�0(!������������
��	�
��
���
	�
�	� �;���
�
��� ���� ;����
	�
���(� ���� /�
�
�����
���	�
�$���� ����C�4
��
� ��@,!�-�44������ �� �!�-
��������
� ��� ���� %&&�!�
�
����������%&��!�-�����
������
���%&��!�-8���4��������%&�F!�"���

���
�����
���%&� !�1������
��������%&� !�9�������	��������%&��!�$
������
�
�������%&%����%&%��(!� ���������
�� �
��	���������������������
�����
������	� �-�44������ �� �!� =�������� ���� 9�������	� %&&>!� 1�	��
��
��� ���� %&��!�’�����	
�� ��� ���� %&%&(��-
	�� 
�� ���� 6�+1�9
�����
��
�
		��	�������	�����
����������������������9�������	�����/
�������
%&&&(��9
�����
��������	������	�����
��������
�
�=�

���
		��	��	���
9�������	�����+�����
��%&�0(�����-�����44
���������%&�0(�

6����������� ��� ���� ����
��
�� ���� ����?��
������������ 67
�1�
�
�
6������ ���� 	

���� ����� 
�� ���� ��������� ����� ��	�������� ���� �
		���
���
��� �	� ��
������ ���� 5�
)�� ��� ���	�� 	����� ���� ��@&	� �$����
����C�4
��
���@,(������
	�����
�	�	�	�
�� �����������	
�������
��	�

�� ���
	�
�	� ���� /�
�
�����
���	�� ��	�����
������ ��������	� 
��
;�	�
����	� ���������� �	�� 	����	�� �
��
����	�� ���� �	
������ ��
����
�
��	��=������������9�������	�%&&>!�=��������%&& !�-
��������
�
��� ���� %&&�!� �
��� ���� /������
� %&��!� -�����
� ���� �
��� %&��!�
"���

��� ���� �
��� %&� !� 1�	��
�� ��� ���� %&��!� 9�������	� ��� �����
%&��!� $
������
� ��� ���� %&%���� %&%��(�

�	����������	�����������	������	��

G��� 
�� ���� ��	�� ���
��	� 
�� ����� �����	� ��	������� �
�� ���� ��
�
�
��	���)�	����	���������$��������������%&&F(��;����
��
�	���	������
��� ���
	�� �
������� �����
������ ����� 
�� �� ��
�
	
�������
�/�
�
�����
���	(�)����	����
)�����
�����
���
��	�
������
	��

����	�� ;��� �
		��� )�	� �

��� ��� ���� C+1� 9
�����
�� ���� ����
�
���
��	� )���� ������������ �	� ����� �����	� 
�� ��
�����
/�
�
���
�
������ $	� ���� �����	� 	�
)� 	���	� 
�� ����������
��
���� ���� �
		��� )�	� �
	���� �����
������� ���� �
��
�	� ������������
����� �	� ���� ��	
��� 
�� 	
����� ���������
�� ���)���� ���� 
�����	�	�
���
������ ��
������ �����	������� �
�����

$����� ������ H������� ��� ���� �%&&@(� �����
�� ���� ��
��� �����
�����	� ��� ���� �
�
����� ��������� 
�� �����������	��
 ��
���� ��	
�
�

��� ��� ���� C+1� 9
�����
��� 9�
�� ���� ������ ���������� �	���
H������� ��� ���� %&&@(�� �9��
��� ,(�� ��� �	� �
		����� �
� 
�	����� ��� ���	��
������ ����������� ����� 
���� �
���
��	� 
�� �� �
��� ���������� ��

�
���� ��� ������ ������)���� 	
��� ������<����
��� �
����		�
��� ;���
�
��
�	� 	
���	�� ����� ���� �����	����� ��� ���� ��	
��� 
�� ����
������
�������
�
�����
	�
�	�	����� �	
������������
�� ���	��������	�)����
�

��� ��� ���� 	�������
	���� 6����������-�����
�������� �%&�,(���	
�
�����
�� ���� ��
��� ���� 
��
������� 
�� 	������� �
���
��	� �����
������� �	� �
		����� ����� �����	� 
�� ���� 	
������ 
�� ��� ���
�� ����
����� 
�� �	����������
 ����
������� �

��� ��� ���� 11� 9
�����
���
9�
�� ���� ������ ���������� �-�����
� ��� ���� %&�,�� 9��
��� �%(� ��� �	�
�
		����� �
�
�	����� 	������� 	����
)�����
���� �����	���	����
����
��
���� 	
������ 
�� ���� 	��������� ;��� �
��
�	� ���������� ���� ����� �
��
�
������ ���������
�� �
� �
����� ��	� ����
�
������ ���
���

C�	�
�����
	� ���� /������
� �%&�&(� ������ ��	������ ���� ���� �
�
��������������������	������	�
�������������		�	����������
����
�
������
�		������ �		
������� )���� ���	�������
 ������������
 	�������	�
�

��� ��� ����=������� 6�����
��
����������� ������ 67
� 1�
�
� 6������
C+1�9
�����
���;�����	������������	�)���� ������������������
�

�������������� 
����
 ������������
 ���� �
�	�	�� 
�� 	������� ����
���� �
�
����������� �
���
��	�� 	����
)� �
� ������ �
������ ��������������� ��� ����
��	������������������
��	�
������	���������;����
��
�	�	
���	�������
���	� ���� ��� ��������� 
�� �����	������� �
�������
�� 
�� ����������
�������
�� ��� ����
�
�� ���
	�
�	�� ;���� ����
��� ����
������
����
	�����������	�	�
)�	���	�
������������
��

��������	� E�F� ����������5� �/�������������� �������/�)������4� E
F�8����������� ���G���5�������&����� ���� �������������4� E�F�� ��.��H����$���������	��������������’�4�#/��
���������I/�����/��5������I���5����� ������G���
0�����������4�3���J���5�����������������1���� E*+,<F

2334 �
�	
��
��5"��5&���




6�
������������-�����
������
����%&��(���	��������������������

	�
��
	��
�������
������6�+1�9
�����
����

��������������?��
��
���������������67
�1�
�
�	������;����
��
�	������������������
		�����
����� �����	� ������
���� �
� �� ������ /�
�
���
�
����� 
�� �� ����
�
��
���
	�
���;�����
�	�	��
������
�����
�����������������������������
��
�
��	�� )����� ���� ���� �
��
�	� �
� �
�3���
��� ��

�� ���� ��
��������
�
����
��
��
	��
����	���������
	�
�	�

9
������
����$��I3
<�I��
������-�����
��%&�,(���	������������
�����	�
�� �����
��	�
�������������������
��������
�
	
������� 	����
���� �

��� ��� ���� C+1� 9
�����
��� ;��� �����	� �
�	�	�� 
�� 	�������
	����
)���

��	���
���
����		�����������
������
�����������������
�
�����
������
������	�
�������
����;��������	�)�����������������	�����
��	
���
��	����������

-
�������������1��	<J��
���������%&� (���	����������������	�	�
��
��	�
�
�
���
����
�����
������6��������=�����9
�����
��)����	
�<�
������������
���
��	��������������	��
		���������������	��;����
��
�	��
�
)������ ���� �
�� �
��� 

�� ��
��
	�
�� ��� ��	���	�� 9�������� 1C.=/�
��������%&%�(���	�����������	����������	�	�
����	�
�
�
����
�����
��
����11�9
�����
���)����	�����������������	��;��	�������
	��������
����
�
���
��	� 
�� �������� 	�4�� ���� �����	� �
�� 	
��� 	����
)� ��

��	�
)���� ��	
� ��	�������� ;��� �
��
�	� ������������ ���� �����	� �	�
����
�
���
������
������������	
���������
�
���
�
���	�

�����	��������������

;������������ �����	��� ��� ���	�)
�5� �	� �� ������������ ����
����� ����
���������� 	�
�
�
�� 
����� ���� ����	���� �
����� .11<1C<%& �� ;���
	�������� �	� �
�������� �

	��� ��� ���� .��
���
��� 
�� 1����
��
�
���
���� 1����
����
�
��� �.11(� 
�� ���� :�����	������ 9������� ��� 67
�
/���
	� �:96/��(�� 67
� /���
	� �
������������ 67
� 1�
�
� 6������ ���4����
;��� ������������ ���� )�	� �
�������� ���)���� %&&0� ���� %&�&�� ��� ����
	
��

�����	�
�� ����?��
������������)�	�����67
�1�
�
�6�������
�����

��� 
�� ���� ����� )
�5	� �
��
����� 
����� ���� �

�������
�� 
��-$9��
;���	����)������������������)�	��
���������	��
��������������

�������	�
%&K0 #,�� � L6� ���� F�K�F#�0�,LM�� ���� �	� ������� L6E��
� �
	� ���7
	�
=�����N������

�����	
�5�
)���	�N6E��
�C����-
���N�

$������
�����������������)�	�
	����
�
�������������������	
��	��
����
����� �������� �����
�� )������ ���� ��	������ ���)���� �����	��
-��	
������	�)��������� ������ ����	� ���� ��������� ���
�	�)����


	��� �	� ��������� ��	
��	�� 6
��� �����	� ���� ������
������ 	
�)�����
	
���� ���� ������� 
�� ������ 	�������� �
���
�	�� �	� )���� �	� ������ �
����
�������

M��
	�����/��
��2G6��
����@"���������)�������	�	�0&������F�
�����&&����%� ���
���O
���������	��;���	��������)�	����
��������
)������	�
��������������
���������F0K����
���������������
����	������
��	
���	���
�� 
�� ���� �����	�� 9
�� ���� ��������� �����	�� )�� ��
�

������������	��������
���������	��������������
�����
�	�)�������
G����
	� 6PF&� 	����
����
	�
��� 
	���� F&�� ����������
��� ;��	�
���
)���
	��
��������������
��	��
��
�	������)����������5�������

;���	
��)����$�
������
	����
������$�
���1�
�
	�
��)����
	���
�
���5��������
��	��;����
����	��������������		�
�����������	�)����
��3
	�����)��������		������
������������������	
���	���
��
�����������	�

;���������
�
�����
�
	������6������������0,(�)�	���
������ ���
)��������������Q�����Q��	�
	����
��������
��
�������
�	�����������
��
��
�
���������������	���	�
��
	����
����������#���5#��9
������
����)��

	�����������
���
��	�	�
��1���
�����������%&�F(������������		����
��
�� 
�� ����� �����	� ��
�
	��� ���’
��� ����M������ �%&�&(��)����R�
Q�
���
��	#� ���� ����� �

��� �����	� ����� ���������� ���� �
����� 
�� ����
�
��!� Q�������������#����������	� ���)�������������������������	
�5�
���
�����	
������
�������
���������������������
���������������
�����
���

�����!�����Q����#����������	� ���)���������������
�����

�������
	
������
�� �����
����)���

������5�������

��������
��������������
�
��������

���������������	
��������

��	�

;
� ���		���� ���� �
����
��� 
�� �����	�� )�� 
	��� ���� ��
�
	��� ���
"#$�
��� ���� ��
���	������ �%&&�(�� ����� �������� �
�� ����
���
�

���� )�� �
�	������� ���� ������� �����)� �
�� ��
��
	�
�� �����	� �
�
��	�������M�		��5���������%&��(�

�������

���������	
�	���
���������


6�������� .11<1C<%& � �9��
��� %(� ��	� �� ������� 
�� ����
���������
� ���������������
��)�����
�� �0���������	�����	
<��	�������������

������
�������
�	�������
����	�
�
�
���;��	��������	�������
���
�����
	��������	�4������
������	����������
������"<	��������
		<	����
��
�	���M�	5
)�����6������%&�F(��9
������
��������5<	���������	�����
��������
��;����
	�
���
���	��M��	
��%&&%(��;��	��	������
	����
�
����� �����������
�� 	����� ���� 	�
�
�
�	� ��	������� ��
�� ���� ��
�
�

�������
	�������������K�:K*+<4�E�F����’��������I4� E
F�����������I4� E�F��’����������5���4� E�F� 1�����������5���4

6"�&7�"$����"7�7�8 2332



��	���	
��������
����
����	��������������-�����
��������%&�,!����������
��� ���� %&�@(��-
��
����� 
����;����
	�
���
���	� 	
������� 
����� ����
����	��/������

	��:���
���������������%&&F(�

���������	
�	���
��������

G�� ���� ��������� 	
������ 
�� ���� �����	��� 	��������� )�� �

���
��������� ��� ���	�� �� ������� 	����
)� ��

��	�� ������������ �	� �

���
�����	� �9��
��	� %��(� ���� 9��
��� ,(�� ;���� �
� �
�� ���������� ����
�
�����
�� �����
���� ������
��� ���� �
�	������������ �	������ �����	��
;���� )���� ��5���� ��
�
���� ���)���� 	��� 
�� 	����� ��	������ �������
�����	�� $	� ������ �	� 	����� 	�������� �������� �
� ��

�� S� 
�� ����
������ ����� 
�� ���� 	�������� �9��
��� %��((�� ��� )�	� �
�� �
		����� �
�
�����	�� ���� ���	����� 
�� �����	� ��� ���	� ����
��� ’
)������ ��� ����
���
	���������������
����
���	����������	�)���� �

����;���������
��	
� 	
��� ������� ���� �����
�������5	� 
�� ���� ��������� 	
������ 
��
���� 	��������� )��������� ��� ������������ �	� �������������5	� 
��
�
	�<���������������
��	��;��	��)�����
���
�	�������
����	�������
��� ���	� 	�
���

���������
�����������
���������������	
������
������	���������)��
��������������������������	�������	����%������,(�������
	���
��������

����������)����0&K����� 0K(��
����� �
����
���������	�
�� ����	����
�����;��	�� �����	�������� 	���� ���9��
���,�����9��
���F����� ������
��	�����������	
������	�����	�
)�����;��������;����������	�������
���
)�

��������T��� 	�������� 	����
)���

��� ������ �����(��)���� ���������
C<	����������	�����@@�����
���������>0����)�����9��
���F����((��
����	��
	���
�������00K��
������
����
���������	�
������	������������
��	� �� 	���������
���
�
���� �		
�������)���� ���� �
��
��� 
�� 	
���
�������
�������	��
������

�����������������	���	
��
		������
�
�	�����
���
	����������������
���
�������
����	��������
����		
�������)��������
���	���� ���
�����
�� 
�� �
��� ����	� ��� ���� ���		
��� 
�� ���� �

���
�����	�������
���	
�������
������
������

��������	����
�����	
�����������

��������������(�������������
�
�)
�����	����������������������
���
����������

����
������)��������
�
��� 	
������ �
����� ��	� �
�����
�� �9��
��� F����((�� ��� �	� 	���
��<�
	������������	
�����������
�	�	�����
����
���� ���������� �����
������
�
��� 	
������� ��	� ������ �
� ���� �
����
������ ���	� 
�� ���� 	��������

�����	� ��
�� @&� �
�  0K��)���� �� �
����
��� ���)���� F0� ���� �&K�� ;���
�
���	�������
���������������	
��	�%&�� ���������������������	���	�
��������� ������ ����)������ )�����	� ���� 	�
���	�� ����� 
�� ���� �������
�
��������
	����
����������
���������	
��	�>�0����������������;���
�
�����������
�����������������
�������	�������
���
�(��	�,���@����

������ 
� 	� �� ������������ 	����
)� ��

��� ������ �����(�� ��������
���
� �)
� ����	�� ���������� ��
�� ���� �������� �
���
�� 
�� ���� ���� �
�
��	���������� 	
�������9��
���F������((�� ��	� �
���� ������� �	�F��>&����
���� ��� ��	� C<	������ ��������� ���	�� ;��	� ������ �	� �
	���
���� ���
00K� �
� ���� �
����
���������	�
�� ���� 	�����������	��� 	�������������
�
� ������ ��� ���� ��	
� ��	� �� 	�������� �
���
�
���� ��	� �����
��
)����� �	� ����
��������� ���0� ���� ;��	� �
��

��� ������ �	�
	�
����� ������
����� ����� ���� ����� 
�� ���� ����� ��	� 	�
���	�� �����
�	� �
������ ��� ���� �������� 	
������ 
�� ���� 	��������� )����� ����
�
���	�� �	� 
�� ���� ��������� 	
������ 
�� ���� ����� ��������� �
� ������ ��

;����	� �� ���� ,� ���� 	��������� ��������� �
� ����� 
������ �����
	�������� ����	�� ���� 	������� �����	�� ;����� %�� 
�� ���� 
�����
������ �	� ��� �� ��*������ ������ ���� ��	����	� �� 	���
��� �
����
����
���
����� �� �
������� 
�� ���� ����� 
�� ���� ����� ��5��� �
����� ��	�
�
�����
��� M�� ���������� ����� �����	� �� ���� ,� )���� ��
�
����
�
����� ���� 	���� ����� ������� )�����	� ������ %� )

��� ����� �����
���������� ��� �� ��*������ 
���

$��
������ �
� ���� )��� ���� �
��� ����	� )���� �
��
���� ����
���
����� ��� �����	�������,��	���9��
���F��((�� ��� �	���	
��
		����� �
�
	����� ����� ���	�� �����	� )���� ��
�
���� ��
�� ���� ��
������ 

����
�
���
��
�������������	�������
���	��������

���������	�����
���
��
���������������	
������
��	��������.11<1C�
<%& �� )�� ���������� 	��� ������
���� ����� �����	� ������	� F�� 0�� @�� >��  ��
�����(�������
	���
��������
�������
������
���	�����	�
������	���������
���)���� F&K� ����  &K�� ;��	�� �����	� ���� ��� 	���� ��� 9��
��� ,� ����
9��
���F�������������	�����������	
������	�����������������;��������
;����������	����������
)�

������ �� 	� �� 	�
��� 	����
)� ������� ��

��� ������ �����(� )����
C<	������ ��������� ���	� �9��
��� F����((�� ��	� ������� �	�  �,0� ���
���� ��	������
��)����� �	� ���&�����G���
�� ��	� ����	� �	� 	�

���
���� ���� 
����� ��	� ��������� 
�� 	�������� 
�� ���� �

��� 	��������
��������� ���������� �
�� ���&����� ��� ��� ������ 
�� F&K� �
� ���������
���	� 
�� ���� ������

��������	�������������������J������������������K�:K*+<4�E�F�8������I��5��/���’����������5�����5����K�:K*+<4�E
F�7��/���/���5��/��������J���
����������4�E�F���������/�I����
���������0��5�������-� ����/�� ��������������5��/����������4� E�F���������I�����5� ��������
������� ����4�#/��������� ����������I��/�LMN��������������4

2339 �
�	
��
��5"��5&���




������ �� 	� �� ����� 	�
��� 	����
)� ������� ��

��� ������ �����(��
��

�� %�F%� ��� ��� ������� ���� ��&F� ��� ��� �����
�� )�����
�9��
��� F����((�� )���� C<	������ ��������� ���	�� ��� �	� �
	���
����
��� 00K� �
� ���� �
����
������ ���	� 
�� ���� 	�������� ���� ��	� 	�

���
����	�

������ 
� 	����
����� ���������

��� ������ �����(��)����%&��@���� ���
�����������&�@>������������
��)������)����C<	������������������	�
�9��
���F����((����	����	������	����)����F&����� &K��
������
����
���������	�

�� ���� 	��������� )���� �
����
��� ���)���� F0� ���� �&K�� ��	� ����	� ����
�
	����	�

�����
��	������
�	��������
�	������
����	���	���������

��������	�#������,����=4�E�F�8������I��5��/�����’�����������5��/��������������K�:K*+<4�E
F���������5�������-���/�I�����/�����������
������4�E�F�8������I��5��/���������������5�
�/��������������K�:K*+<4� E�K�F�#������,����=�� �����������04�#/��������� ����������I��/�LMN��������������4


������	�#����� �����/����’�����I���/�����������������/����0��5��/��������� ������J��� ���������������K�:K*+<4�#/��������� ����������I��/�LMN��������������4
#����� , *M -M ( ; A O < =
#����� �����/�E��F ,=4AA -=4=A (=4O+ <4-; *4(* *+4,A *-4,+ (4A( ,;4*O
3�’�����P���/�E��F ,4O; K ,4=; ,4,+ ,4+( +4AO ,4(* ,4,+ ,4(;
)���� ;+Q ;+Q A+Q����<;Q <+Q (+Q����<+Q ;;Q A+Q ;;Q
����� �������� �����/ �������� �����/ �����/ 3����0������/ �����/ �����/�0��������� �����/�0���������

6"�&7�"$����"7�7�8 2333



������ �� 	� �� ������� ��

��� ������ �����(�� )���� �� ������� 
��
%,��&���������������
��)�����
����F%�����������������	���������
)������	���������	��������
���������00K��
������
����
���������	�
��
����	������������C<	������������������	��9��
���F���3((��;��	�������
�	� ������� )���� �
������� �
� �����	� F�� 0�� @�� ����  �� ��	� ����	� ����
	�

���

������ �� 	� �� ����� 	�
��� ��

��� ������ �����(�� )���� C<	������
�������� ���	�� �� ������� 
�� F�@F� ���� �� �����
�� )����� 
��
���&� ���� ���� 	�

����� 	�������� ����	� �9��
��� F���5((�� ��� �	�
��	
� �
		����� �
� 
�	����� ����� 
��� 
�� ���� �
����	� �	� ��� �
	������
�������� ���
����� ���� ���	���� ���
�����
�� 
�� ���� 	
��������� �
���
����	�� �
�� �
� ���� ���		
��� 
�� ���� �

��� 
�� ���� �
��� 	
������

������ �� 	� �� ������� ��

��� ������ �����(�� �0�%>� ��� �
���� )����
�������
��)�����
����F0��������C<	������ ������������	��;��	�
������ �	� ������������ 	�������� ���� ��	� 	�

����� 	�������� ����	�
�9��
��� F����((�� ��	������ ���	� �	� ��� ����
��������� 00K� �
� ���� �
��
��
������ ���	� 
�� ���� 	�������� ���� ��	� ������ �	� 	������� �
� ����� 
��
������@�

6����� �����	� >� ���� �� ���� ����� 	������� ����
���
�
��� ���������
�
��������������	��)���
�	����������)������
�
�����
���������	����
��������������;����	�F�����0������
����)

���������������
�
�������
������������ ������� �����	� ���� �����	� @� ����  � �
� �
�� ���
)� 
	� �
�
���������� )������� ����� ���
��� �
� 
��O
�� 
�� ������������ �������
�����	��;�
	�����	�	���
��	��������	���
��������������
	����	�����
���
��

�� ���� 	��������� )

��� ����� ����� ���������� ���)���� F� ���� 0�
��	������������������	�

�
���������������
�

;�����	�����	����)���������	��������������	���������������
�
����
�
���������	�������������	�
)�����;�����%�

�	�����	��

��

	���	
	�������	������	
�

;��� �����	� ��	������� ����� ���� ��� ���		����� �	� ���
������ �
� ����
����
�������-������������ �M�		��5� ��� ���� %&��(�� )����� ����
��	�
Q�
���
��	��
���

��	���
���
��	
��)���������
����

�������
��������
	��	�� ��� �
��#�� ;��	� ����
������� �	� �		
�������)���� ���� ���
�
������
�����
���
��1�������������������������
��
��	���������������	!�25������
�� 0(��	
������
���-
��������������������	�
���
��	!�-U�������@%(��
��������
��	���������
�������������������
���
�	���������
������
%&&������������
���
�	���������
�����%&&�������������
-�5
�?V�
��� ���� %&&@���������������
 /�
��5	���5� �� @�� ���� ������������

-�5
�?V��H�����
�?��9�3��������"�
�?5�%&&@(����	���	����	���
�����
����
������� �		
������� )���� ����� �����	� )���� ��	�������� 	
��� �	�
Q����	��������������
 �+�������� ��� ���� %&&@(� ���� Q�	�����������

�-�5
�?V� ��� ���� %&&@(�� �
)������ ���� �
����� )�	� �
�	�������
�� 3
��
��	��
����
���������������
�������� ������������
�����

�M�		��5��������%&��(�

�����������
����
��	�Q�

�����������
���������
����
��
�
����
��	�

��������������	��
��
������	
���������
�������

�	��)���������	�
)�
���
������ �������	#� �����������������
 ����
��	� Q����
����
�	� 
��
���������
�� �
��
	���
�� �
������ ������
�� ����

	� 	�4�	����
�
�����
��	���
����
����)������������
����	�	�����	
�	�����	#�������������

����������	�	������)�������������	���
�������W
����	����������$������
��� ���� �%&&F(�� H������� ��� ���� �%&&@(�� C�	�
�����
	� ���� /������
�

�%&�&(��-�����
� ���� �
��� �%&��(��-�����
� ��� ���� �%&�,(�� 1C.=/�
��� ���� �%&%�(� ���� ����� 1��	<J��
� ��� ���� �%&� (�� �
�� �
�� ���� �����	�
���	�����������

����������
 ��� �
���� �	� ����������	������ Q	����
)�	����������������

�� 	
���������� ��

��	#�� ���
���� ��� ��
		<	����
��� ;��	� ����
���
	�
�����	���	� ���)���� �����	�� )����� ������� �*���� ���� ����	� 
�� ����
	
�	������� $���

��� ���� �����	� ��	������� ����� �
�	�	�� 
�� �������
��

��	������������
��	�������
�����
���������
		<	����
���6����������
����� ��	
� ��*��� ��
�� ���� ���)���� �
��
)	� ��������� ��	������� ���
��
)����������%&%�(�

;��� �����	� ��	������������� �
)������ 	����� ���� 	���� ���������
�	���	� 
�� ����������
 ���
�	��� ���� ��
����� %&&�(�� ����
�����
����������
 ��		����
 ���
�	��� ���� ��
����� %&&�� ���� ���������

�	������!�-
X�4� ��� ���� %&%&(�� ���� ���� ������
��� ���		����� �	� 	
����
;��������
	�	�
����
��		����
�	�Q	��������
���������

���
����
������

������ 
�� 	5���������������� ������� �
��	�� �����(�� ;��� ��

����:<� 
��
C<	������ ��� ����	���	�� 	����
�������
�����*���� ���� 	
������
�� ����
�
���� 
�� �
��<����	� ���� ��� �
�� ���

���� ���
������ 
�� ��
5���
)������������

����;�����

�����	���	���������
���
�
��#��;����	�
������,����)���� ��� ���	���	������
���;���
����� �����	���
)�������
�
�
������
�	���������
������%&&�(���������
�	������������������

���
������������
��)���������������
�
��
�������������-
X�4���������%&%&(�
�
�����	��� ���� ��	������
�� 
�� �� 	��
��� ����
	�����	R� ��
 �	��������
;��������
	�	�
����
�	������
�	�Q���������
)�������
�<	������������#��
)�������	�����	�)���������	�%�����FT��

��	���	���������
���
	������������������F���	
����	���	�������
���
	������� �
� ������������
 
�	�������
 ���
�	��� ���� ��
����� %&&�(��
)�
	�������
	�	��
�	�	�	�
��Q	��������	��
��
��	����)�����	������
��
�����	���������	������������

��	������������	
�����	�	��)�����
�����
�������� ��

��#�� $���

��� 	
������ ��� �	� �
		����� �
� ��������� �� 	�
���
���������
�������

���	���������������
������������������
�����	�������

/
������� �
� ���� ����� �����	� �������� ��	������� �
�� ���� ��
�
�
��	�������������	����	�����������	�����	
���	����������	��
���
	��
��
$��I3
<�I��
������-�����
��%&�,(��)�����������	
���������������	��
��
��������
�	�������� 6����� ���� �
��
�	��
��
����	������������	�
��
�����
���
�
���
��������

��	�� ����	��
���
		������
�5�
)��
��	
���
)������� ����� ����� �� 	�������� �
���
�
���� 9�
�� ���� ������
�9��
��� F� 
��$��I3
<�I��
�� ����-�����
� %&�,(� ��� �	� 
���� �
		�����
�
����
���	�������������
��
������������������	��)������	���*������
��
��)����)��
�	�����������-
��
������������	
�
��
���������������
���	�����������	��0&�������������	�)�������������������������
������)�
��%(���
	����������
����
������)����F0������&K�����	
��������	����
�����
������)�������������	�����*�����������������������

������
���	����)���Y(�����W
������	��������������5���

���
�����	�� �
������������

$	� ���� �����	� ���� ����������� ����
)� ��	��������� ������ %(� ���� �����
���������C<	������� ���	��)�� ���� ���������� �� �������5���)���� �����
�
������ ������ ���W
�� ������ )���� �� ����� ������� 
�� ������<����
���
�
����		�
������������
�������	��������������
��������������
�	������
���������F���������	�������������������)����	�����������������;���������
��5��� )

��� ������
��� ����� �� 4���
�
��� �������
��� P���
�
���
�������
�� �	� ����������	������ �
��� �
)	�
�� �����������
���
������	
�������
������ ����
<����
������
����		��� ������)���� 	������
�	����
	����
����	���������
��%&&F!�"#$�
���������
���	������%&&�(�

��� ���� ��
�
� ��	���� ������ ���� �)
� ��

�	� 
�� ������
�	� ����
�
���������������5��	�������

����������
�
�������������	�
�	������
��� .11<1C<%& R� ����
�
�� ���
	�
�	�� ����
����� $����	�
�������
-�������
���� ����/
��
�
	�
���!� ����/�
�
�����
���	�� ����
�����
������J
�
	
����� ���� ���	
������� ������� /������
� ��� ���� %&&0!� �
���
�������%&��!�-8���4��������%&�%!�"���

�������=����
�%&�F!�"���

���


�����
	����������
��I����������������������������/�������
���4
#����� ,>- O>=
���������E��F **4== ,=4;=

233: �
�	
��
��5"��5&���




���� �
��� %&� !� 1������
� ��� ���� %&� (�� 2���� 
�� ���	�� ��

�	� ��	�
	������� ������� ����
��	� ���� ��*������ 	������������� 
��
������	��
)����� ���
)	� 
	� �
� ���� �
� ���������� ���� ��
������ ��	�
�	����� �
��
������	������������	�

$��
�������
������������������%&� (����
�
	
��������J
�
	
����(�
�	� ���� 	��
��<��	�� �����	������ ������
�� ������ ��� ���� ��
�
� ��	����
)����	�������	�����	����������

����$���������	�
�����	���

��	�����
������������
�
	��	5
����)���������
�
���4���
�
����������
���	��������
��������� ���� �� ���
���
�� ��� ���� �
����� 
�� ������ �/������
� ��� �����
%&&0(�� ;
� ������ �
)������ �
� ���
��	� 
�� ��
�
	
������� ����� �����
��	��������������6�+1�9
�����
���-
��
��������
��	�
������	��
		�����
������
���� �
� ��
�
	
������� ����� �������� ����� ��	������� ���$������
��������%&&F(�����C�	�
�����
	�����/������
��%&�&(���������	�������
����	����������������
��)�����	�
�	�����������

;��� 
���� ���
��� 
�� J
�
	
����� ��
�� ���� 6�+1� 9
�����
��
����
��	� 	����� 
����
�

	� �
��	�� )���� �
����
	���� ������
�-
��������
� ��� ���� %&&�(�� ��
������ �������� �
� Q��������� �
�
	

�����	#��-�����
��������%&%%(������	��
		������
���	�����������	������
��5��	����������	�4��������	
�����������
���������������	���	�
��������
��������������
��

	��
)���
)�	��	������������	���	����B������������
������
������)��������		
����
	�	�������	������	�

����������(�

$���

��� ������ ���� �
� ���
��	� 
�� ��
�
	
������� ���� 
�����
������ J
�
	
����� ��� ���� 6�+1� 9
�����
��� ������ �	� ��
������ ���
������ 
�� 
����� ��
���
�

	� /�
�
�����
���	�� 	
��� �	� ����
���	
��������;��	������
���	���<�O
������
��	�������	�������
������
��� ��������
��
 ����  �
��������� ;��� �������
�� 
�� ���	
�������
	�
)	� 	
��� ������<����
��� �
����		�
��� �
�� ����� ����������� ;���
������ 
�� ��������
��
 ����� 
��
	�� ���	� �1������
� ��� ���� %&� (��
)����� ���� ����
��� ����� �	� �
�������� ������ ��5��	��  �
���������

�� ���� 
����� ������ ��	� ����������� �
������ ������� �
�� ��5��
��������
��
 ��	� �� Q��
�
���
��� 
���
	�
�#� �1������
� ��� �����
%&� (�� )����� )

��� ��5�� ��� ��Z�
��� �
� ��
�
��� ���� �����	� ���
	������������ ��� ���	�)����)���

�����	
�����
��� ������	��
��������
��������5��	�����������
���1C.=/���������%&%�(���	����������������	�
������
���� �
� ���	
�������� ����
����� �
���
��	� ���� �
		����� �����
�����	�� )����� ���� ����� ��*������ ��
�� ���� 
��	� ��	������� ������
-
��
����� �������� �����	� 
�� /�
�
�����
���	� ���������� ����
���
����
���� 
�� 
�
����
���
������5	�� 	����
)�
�������� �		
�������
��
�
�� )���� ��

��	�� ;��	� �	� ��
	���� ���5��� �
� ���� ��

�#	� ��*����
������� �������� ������

��� �	���������� ������ )��� 
�� �����
�������
�

�� �������J3�
� ���� ��
���	������ %&&@!�J
�
� ��� ���� %&�%!� �
���
�������%&�,!�1
3
	�����6���	<=�	�
����%&%&(�

��	���
�������
����������������)���

�������
����������
���	�	�
��������������	��

������.11<1C<%& �)

���������������
�
�������
/�
�
�����
���	���
��������
�
���	����;��	�����	�
	��
�����	��
���
��

�� 
�� �
		����� ����� ��5��	�� ���� ����
�
�� ���
	�
�	�� �	
������
������
�� ����
�
�����
	�
�	�����������
��
����� ���� �
		��� ���
���

������6�+1�9
�����
������������������
���
���
����	���������	�����
���	����� 
�� ��*������ ��

�	� 
�� ���	�� 
�����	�	� �=�������� ����
9�������	� %&��!� "���

��� ��� ���� %&%&(�� ��� ���� ����?� ����
��� �
���
������	� 
�� �
		�����-�������
��� ���� $����	�
������ ����� ��������
������

����-8���4��������%&�%!�"���

��������
���%&� (���	�)�����	�
������������
�����
�-�������
��� �����������:�������������=��������
����9�������	�%&��(��;���������
��:��������������	�������	
������
�
�
�� ����� 	�������� ��������� )����� ��
��� )

��� ����
��� ����� �	�
�
���������������5��	��9
������
��������	�4��
������������������
����
�
�������	��
���
���������)�������������	�
�	���������.11<1C<%& ��
;��� ������ 
�� -�������
��� ������� ���� ��	
� �

� 	������ ��5����
$����	�
������ ����-�������
��� �����
	�� ��5���� ����� ��5��	�� ;���
	�����	� 
�� $����	�
������ 5�
)�� ��
�� ���� ����?� ����
��� !�����

������������)�	� ������
�<	�4���$����	�
������� ��

�� 0�0��� �
����
)�����	� ���� �
		����� -�������
��� �
�������� ��� ���� 	���� ����
��
)

��� ����� �� 	�������� ������� 	�4�� �-8���4� ��� ���� %&�%!� "���

���
�����
���%&� (�

$����	�
������� ���
������ �
���������� ��� ���� �%&� (�� �	� ���� ������
�
	�� �����	��������� ����������� ��

�� ��� ���� ��
�
� ��	����
$����	�
������ ����
��	� �
�
	��� ����
�� �
� ������ �
��	� )���� ����
�������	�
���	5
��	��������
�����
������	���
������������!�6���	
��
���� M������ %&&>!� +
�4� ��� ���� %&��!� "���

��� %&� (�� ;���� �����
����
)�������
�����������������<����
����
����		�
������
������
		<�
	����
��� )���� )���<�����
���� ��	���� ���� ��	���� 	�������� ��������
�6����� %&&>!� "���

��� ��� ���� %&%&(�� -�������
���� 
�� ���� 
�����
������ ����� �
�	��������� 	������� �����	����������		� ��� ���� ��
�
�
��	���� ���� ��	� �����������
�� �	� 	����� O
�	��
���� ��� 	
��� �
��
�	�
�-
�����������%&�@!�"���

��������
���%&� !�1
������������%&� (��;���

���� ���
��	� )

��� ��� �� ��
���� ��������� �

��� ��� ���� 6�+1�
9
�����
�� ���� ��
����� ��
�� ���� :������� 9
�����
��� ����������
�	� -�������
��� ������� �
�� �
� ��	� ���
��������� �-8���4� ��� �����
%&�%!� -���������� ��� ���� %&�,(�� -�������
��� ����
��	� ����
�� �
�
������ ����
�
�	�� )���� ��
�
���
������ ������ ���� �
�
	�� �
������	��
��
����������)	�����������
���������������
)�	�

���1
�������������
%&&>�� %&�F(�� ;����� ������ ���� ��	����
�	���� ��
�� ��
	�� 
�� ����
$����	�
������ �
�� ������ 	��
����� ���
����� ��	������ �’������5��
�������%&%&(�

6
�������� �����	� ����������	������� ��� ���� �������
���� �		
�������
)��������
�
�	������������	����������	�)������
	���

������.11<1C�
<%& ��)���������	��
������
�������������������
��
��������
�
�������
��5����������+
���	��������%&&,!�+�����<6������������%&�%!�+
���	
��
��� ���� %&�0!� $
�
	���� ��� ���� %&%&(�� ;��� ��	������
�� ���)����
$����	�
������ ����-�������
���� 
�� ���� 
����������� �	��
�����Z
�
�����	�����������	��
���
	��������
�
�������-�������
���������
��
���� ����� ��	�������� ’
)������ 
��� )

��� ������� ������ 	����� �����
�
		�		��
�����	�������
������������-�������
���)

����������
���
��	���� �������� 	��������� �����	�� $	� ���	� �	� �
�� ���� ��	�� ��� ����
��������� ����� ��	�������� )�� �
���
��� ����� ���� ����� ��5��� )

���
�
	�� ��5���� ��� ��� $����	�
������� 9
������
���� ���� �����	� 	���� ���
.11<1C<%& �	����������	����������	�)�����������	����������+
���	�
��������%&&,(��)�����)

��������
�������������5���)����$����	�
������
�Z�����	�

��������	
� �
����		�
������
��

;��� ��	������ ���)���� ������ ���� ����� ��������� ���� 	�4�� 
�� ���� �����
��5��� ���� ��	
� ����� �
��� ��
�	� ��

�� ��	� �
		����� ����
��������
�Z����� �������+
���	� ��� ���� %&&,!���
)����� ���� %&%�(��’
)������ ����
	������� ���)���� ���� ������ ���� ����� ��� ����� )��	�� 	
� ��
��
�� �	�
��������’
�������/�
���%&� (�

���������	�����
������������������	��
�����
�
�������������������
��
�� ���� 6�+1�9
�����
�� ����� ���
)	� ������� �
�����	
�� 
�� �����
�

����	�������;���
����;���
�
�������������������	���	��������
��
������
�
���	��������������������
��$����	�
����������������
������
11�9
�����
���$4����
��������%&�,!�"���

�������=����
�%&� (�����
�����������	���������������������
��:������������ ��
������-��E����
9
�����
�� ���
�� ��� ���� %&%�(�� ;��� $����	�
������ �������� ��	�
�� �
��������� ���	������ ��
)�� ���� 0� ����
���� ��� ���� ��
�
���
�	��
���� 	�������� �����	���	� �� �
��� 
�� $����	�
������ ������� �����
"��	
��#�����	
 ������$�������	���� ;��� ������������ ��	������ 
��
���� 	��������)

��� ��� ���)���� %� ���� ,� ����)����� �	� �O
��������
�
� )���� �	� �

��� ������ /
����	����� ���� ��������� 
�� :������������
��	������������
����������%&%�(���	������������������	������
����

��
�����������������������5�	������
�	��������
������
��������	���
�

	�
�
���

;���11�9
�����
���	����
�
�
���������)��������6�+1�9
�����
���
;����)�����
����


	� ���������	���
���� �
����������*�����������

���������
�����	��9�������	�����+�����
�%&�0(������	��
		����������
���� 	���� ������ ����
�
�� ���
�� �	� ���	���� ��� �
��� 
���	�� �	� ����
/�
�
�����
���	� �
��������� �

��� ��� �
��� �/���
	� ��� ���� %&��!�
�
�������/������
�%&��(�

6"�&7�"$����"7�7�8 233;



$	������
���������	���
����������
������
���������������������5���
����
���������Z������������	�
��������

�����	�������9
�����������
��� �	���Z�
��� �
� ���������)����� ������
�� ���� ��������5���������
�
������������
���	
�������’
�������/�
����%&� (��
����������������
�����	� 
�� ����
�
�	� ���� ���������� ��� ������
���� �
� �������������
��������	����	����
��������������
���
��)��������������’
)����������
����� ������

��� ��	������ �

��� ��� .11<1C<%& � ����� �����	� ����
��������� ����� ����� )���� ��
�
���� ������� ��� ���������� 
�� ��������
������� �	� ������	���������)���� ���	�� �	�
	
����� �������� ������� 6������
%&&>(��"�	������������	�
���

���)����������*���������	�	�
���

���
��
���
�� ���� �*���� ���� ��	������ ���)���� �����	� ����� 
�� �� 	
�������
)����� ��	
��	� ��� ���
����	�������� ������

�����	���������
���$�	
��
������	� ��� ����� ���
����
�� ���� �������� 
�� ��������� ���� 	�������
���)���������	��)������������������������

�����	�������
����
����
�	�������� �’
��� ���� /�
��� %&� (�� ;��� ��*������� ��� �����<������
��	������ ���)���� �����	� �� ���� ,� ���� �����	� >� ���� �� ���� ���
����B����
��
������	��
�����	���
��������	����
������	��
����
�
������ ;���
�
�	� �
����
����� �
	�� ������ ������ ���� �

��� ��
)� ��)�

��	�� ;�
	�� �����
�������	� ��� ���� �

��� ����� �

��� 
��
�� �	� ����
����
�
���
	��	
������������W
����)�������)������
)�����9
�����	�
���	
��� )�� ����
�� �
��� 

�� ����� ���� ����
��	� ��	������� ����� )����
��
�
����������������������������
������)����5����	��
�������

�����������W
��	�4������������
�������������5�����	���	
�����
�������

�������������
���	��

���)�	��
		������
����������������������	��	���
��	�������*�������������
�����	� ����� �����	� ��� .11<1C<%& �� ��� �	� �
�� �
		������ �
)������ �
�
��������������
��������)����������
��
������
�������)������
������
�����������������	�����������5���	����������	�����	����������	�����
�����������
	���
�������

$�� ���	�� �)
� 
�� ���� ��	������� �����	� �%� ���� ,(� ��������� ���
������
���
�� ��� ���� �
������ 
�� ���� �

��� )���� ���� �
��� 	
������
�
����� ��	� �
�����
��� ��� ���� ��	�� 
�� ������ %�� ���	� ���� ��B���� �(�
�� ������� ��� ����� ���		
��� ��
��� ���� �

��� ����� 
�� ���� �
��� 	
�
������%(����
�������
������������
�#	�������
���������������,(�����
���

����� 
�� ��	�	������ ��� 	
��� ��		
�� 	
��� ��������� �
� ���� �
���
�
����������

���������
��F(������
�������
������������	����������	�
��	������������	��
��	�������
������������
���M��	
	�����������������	�
��	���������	�����������
���	�	������
������
	�������
�	������������
����
�������
����
��
����������	��;�����%����	���	���	���
����
���
�
����)��������� ��������� ����� ���� ������
���
��)�	� ��
	������ ����
������
������� 
�� ���� ������
��� $�	
�� ������ �	� �� �������
�� ��� ����
����������������)������)��������������
	��������������������
�����
��������		
���
����	
����������
�����������������	��
��������,������
������
���
�������������������	�����������������	���
��
�������

���
�
��������
������	����
�����������
��������������	
������
�����

;����
����
��	�
�������	�%�����@�	
���	������������)������
������
�
����������������<��
�����
�������
�����������
�������������5����
������	��
������������3�)�����������
������������
��������
	���
����
���������
���� �
� �����
���
�� ����������;���������� ������
��	� ��	�
�����������������������
����������
����������������
������������
����
�
	���
���
����������	���;��	��
�����������	��
����������B�	�����W�

�� 	5���
�� ��������� �"#$�
���������
���	������%&&�(��$�	
�� ����
	
������������
�������	�%�����@���������	����������������)

��������
������
�������)�����
�������
����
�����������������
������

;���
����������	��

������.11<1C<%& ��
��
�����	�����
����
����
���������������	��������
��������������	���������;���	����������
��L�
��
���N�����������
����B�	������
�������������	���������
�������������
	�������� �

��� �����	� 
�� ��
	���	� 
�� 	
���������� �����	� �’
��� ����
/�
���%&� (��;��� 	
���������� ��������
	��������������� ���
���	� ����
��
�
���
�� 
�� �����	� ��� ������ 
�� ���� 	���� �

��� ����� �������
����
���W
�� ���������(� �
����� ���� 	���� ����� ������ �"#$�
��� �����

��
���	������ %&&�(�� $	� �������� ���
���� ���	� )

��� ��5���� ��� ����
��	���
�������	�������,����������	�>�������

;�����F�� ��� ��	� �
���� ��������� ����� ���������
�� �����������5���
)�	� ��� �� ��*������ ������ �
� ���� ���� 	
������ )���� ���� ����� )�	�
��5���� ������	� ���������� ���W
�� ��
������� ����
����� 
�� ����� ����
��������5��� �������� ���� ������ 
�� ���� ����� �
����� ���� ����� �	���
"#$�
��� ���� ��
���	������ %&�%(�� ;��� 	
����� 	�������� 
�� ����
	����������������
�	������
��
��������
�� ���	� �����������	
��
���
���	� �		����
��� 9
������
���� ���� ������ 
�� ������ F� �
� ���� �
��
��
������ ���	� 
�� ���� ���� �	� O
���� ��*������ ��
�� ���� 
����	��
����
���������  &K�� )����� ���� ������ 
�� ���� 
����� �����	� �����	�
������� ���)���� 0&� ���� @&K�

:���5�������	�������,���
	�������	��
��������	�������������	����
���������	�

�������	���������5��	����������������*�����������	�
���������� 
�� 	������� ����
�	� �	��� "#$�
��� ���� ��
���	�������
%&&�!�"#$�
��� ���� ��
���	������ %&�%(�� ��� ���� ��	�� 
�� ������ F��
��	� 	�

����
���
�
��� ���� ��� ���������� ��� ���� ��������� 
�� ����
�

������������
������
�������	��J
�������		�����������������
����
���������
�������������	���	���������������	���	�
�������
������
���

����	�� ���� ��	
� ��������� �������
�� ��� ���� ����� �
���
�
���
�-
X�4� ��� ���� %&%&(�� ��� �	� ������
������ �
������ ����� �����	�  � ���� ��
���������	�)����	�

���	������
�	��;��	��

��������	����������

�
���� �������
��� �
�� �
� ��*������ �
��� ���	������� ��� ��	�
�	�� �
�
�� ������������ ������� �
����� �
�� ��������� 
�� ��� �

��� ����� �����
���	��)

��	������
�����
��� 	
�������������
���;
��Z��������
������ )�	� ����������
�� ��� )

��� ��� ����		���� �
� ������ 

��
����	�
�
�����������	�	��������	����3
���	������
�����
�����������
��
��������)��������		��������B������������������������������������	�
�� ���� ,�� )����� �
� �
�� 	�
)� ���� 	���	� 
�� �
��� ��		
�� ���
������
;��	�
�	������
��)

������������	������	�����

������
�	�����������
���	� ����
������ ����
�� )�	� �
��
���� ����
����� �	� �� �
���������
	�
���������������
��

$��
�������
�9�����������������������%&%�(�����)

�������
		�����
�
� ��*���������� ���)���� ����� �����	� ��
�
���� ��� �������
�� ����
����
�������$��
������ �
� ���	�� �
��
�	�� ����
������ �����	� ���
������� ����
����
���������
�	�
��������
��������������	�
��	�������
����	�
�� ���������
��	���������
������		
�������)���� 	
����������

����	�����
����
��
��	5��������������	��;����
�����
��
������	����
���� ��	������� ����� ��������	� ����� ��� )�	� �
����� ���� �
		���	���
)���� �������� ����������� ���� ��	�����
������� ’
)������ ��5����
���
� ���

��� ���� 	����������� �����
������ 
�� ���� 6�+1�
9
�����
�� �B
����� 
�� ����������� �������	(�� ���� ��	�����
����
��
���������������
���

����������������	��������������������	�
�
����
���;��	��	����
��
���
�����
������
		��	�
������
�����J
)���	�
���� �����	���	������������ ���� 	
���������� 	
��� 	�
)��
� ���������

�� ����������
��� ���� ������ �����
� 	���	� ����� ��������� ��	�	���� ����
����� ��5��� ������

��� )�� ���������� ����� ����� �
	�� ��5���� 
����
������ 
���
��	����� ��
�� �� ����
������� ������

��� ��� �	� �
		�����
����� ���� ������ ��5��� )�	� ��	�
�	����� �
�� ��5���� �
)�� ���� 	�
�

�
�� �
�� ���	� ����
�� ��� 	������ ��	��� 
�� ���� �����	� 
�� ���������
���������������

�����	��	�	������ ���������	
�

;��� �����
��
��� 
�� ���� 6�+1� 9
�����
�� ��	� ����� �
��� ��
�����
	�
����� ��� ���� ��	��������	����� ���
��	�
�� 	�������
�����	�	������
����������������	��������;��	���	���������������	���

��
����	����
����
��������
�
���	��������
��
�������	�������������$���

�������
��
����� ������
�	���� ���)���� $����	�
������ ���� 6�
�
�
��� ��	�
�������� ����� �����

	��� ��������� �
�� ���� ��	��� ������� H������� ��� �����
%&&@!�=
�
���������%&�F(������������������	������������
����	����	�
���������
��������	
����	�������	�
���
)����	����������
��
��
������
/
�	�������� ���� �������� 5�
)�� ���
��� �
�� ���� 6�+1� 9
�����
���

233< �
�	
��
��5"��5&���




$����	�
���������
���)����-�������
����)

�����������
��������
�	�

������
�����)��������	
�������������������
�������
	�
�	�)

������
�������������������
�	�������	���
	�	�����;����
	�
���
���	�
��

����� ���� ����
�� ���� ������ ������
��� �����	�� )����� 	�����
J
�
	
����� 
��
����� ���� ������ 
�� 	������� ������
��	W
����
��	��
$��������	�� ����
����	�� �	��	�� ���� ������������	� )

��� ��� ����
�������� �
� ��������� �
�	
���	� ���� �����	������ ���� �O
����� �����	�
)

��� ��� ��� ���� ��	�� 
�� ���	� ��
	�	����� 6
� ���� ���
��	� 
��

������	������ ���
	�
�	� ����� �
�� ����� �

��� ��� ���� ��	���� �����
������������	�
������
����
���;��	���5�	�����	��
��
���
�� ���	���

	�	������*��������
������
������
		����
��������������)
����

9��
��� 0� �����	���	� �� ��
����� )��� 
�� ���� 
����� ��	��� 
�� ����
���
��	��

���	
�����������������������	���������
�����������
�	����
���
����������

��������	
�����������
����		�
�������������	��������������

-
	��
�� ����)
�5	��
���	����	
� ����
������� �����	� ��
��������
�
�
��	����
��
����
����������
���
�
��������
�����
�������������	�
���1��	<J��
���������%&� (�����1C.=/���������%&%�(��9
������
�������
������	��
��H���������������%&&@(�����-�����
���������%&�,(�����������	�
����
����	�
����������
������	����������	������
�����
�3������	������
�
��
������
���������	������
��
���

��������	�

��� �	� �
		������ �
)������ ��	��� 
�� ���� �����	� ���� ��	������
�	�
��
��������������

	��
��
�	���
���5����������
���
�
����������
�����
��
��	
���
����������������	������
����
����	�������	
������$	�
�����

	���	����������������	���	����������$��������������%&&F(��H�������
��������%&&@(��C�	�
�����
	�����/������
��%&�&(��-�����
������
���
�%&��(������-�����
���������%&�,(����������������	���	���������
)�
	�
�
��		
������������
�����
���
	��������������J���������		�����������	�
���	���������H���������������%&&@(�����-�����
���������%&�,(�	�

���
��	�����������������	����
��
���������������
�
������
������

+��������� ���� �
������� ����� �����	� ���	������ ��� 1��	<J��
�
��� ���� �%&� (�� ������ ���������� �		
�����
�� )���� L�	����������N�
	�

��� �
)� ��� ��	���������� M�� ������ )���� M�		��5� ��� ����
�%&��(� ����� ���� ����
���
	� 	�

��� ��� �
�	������� �����

������� J���������		�� ���� �����	� ��	������� ��� 1��	<J��
� ��� ����
�%&� (� ���	���� 	
��� ����
��	� 	������� �
� ������������� ���� ��� ��	�
1��������������
��� �	� �
�������� ��� 	�

������ �		
�������)���� ����
M��������)���� �����
��
�	���
)������ ��� ������ ������������
�� �����
���� �����	����� ���
����� ��� ���� ��	
��� 
�� ������������� ��
��
	�
���
9
������
���� ��� �	� ��	
� �
		����� ����� ����� ���� ���� ��
�
��� 
��
��		
�
��
��� ;�����
���� 	������� �����	�	�� 	
��� �	� �
��
����
�
�
�������
�������
��	�
�
������ ����� 	����
�	��)

����������	
	���� �
� �
����� ��	� ����
�
������ ���
���

1C.=/� ��� ���� �%&%�(�� ��� �
���� �		
��� ����� ���� �����	� �����
��	������� ���	���� 	����������	� )���� ������������� �
�� �
���
���
����� ���� �����	� )

��� ��� ������
���� �
��������������
 ��	��� 
��
������ ����� M�� ��	������ )���� 1C.=/� ��� ���� �%&%�(�� ��	��� ����
	��
���� �����	� ���	������ ��� ������
��
�� ����� ���� �����
	���� 	���
���
�
����
��� 
����������������� ���� 	��
���� ����
	�� ���� 
��
�������

�� �
		��� �����	� 	�

��� �
�� ��� �������� ��� ������ ;��� 	���� �
		���
�����	� ���� ��� ��
�
���� ��� 
�����	�	� 
�� ��	������ ��
�
������ �Z
�����	� 
���� ��
�
������ ����� ���� ���	� �	� )��� �
		��� �����	� 
	
�����
����� �� ��
��� 	������������� �����R� ����
	�� ����� ��B���� ������

�	�
������� ����� 	������� ��

�	� 
�� 
�����	�	� ��
��
�	� ���� -?����
��
%&��(�� ;�
	��)�� �
�	����� ����� ���� 	������������� 
��
������� �	� �
��
���

��3
	�������
���
����	���������������		
�����
���
������������

���� 	
���	�� ����� ����� 	�

��� ��� ���
���	��� �	� ���	� ����
���
	�

$	��
����������������	���	����������$��I3
<�I��
������-�����
�
�%&�,(�� ���	�� ���	���� 	����������	� �
����������
 �	�������� �
)������
�	� �������� �
������ 

��� ���� ���������� ��	������
�� ���� �����	� ����
�
��	
Z������ �
� ������������� ���������
	���� ����
��	������ ������
����
������������� 	�

��� ��� �������	��� ���� ����	�������

��������	�$���������������5��/���.$��	�������������/���I�
4�#/����������������I������������/������������������/���������
�������/��������4�,4�)
����������������3����������"�
*4�#����������5�����"�-4�1�����/����"�(4�3����������"�;4�%������/��"�A4�
/������"�O4�	��/��"�<4�)����"�=4�3�������"�,+4�#������������������
�����"�,,4�	���/I�����!������G��������
�����"�,*4�#�����������������4� 1�����0������/���������5������������/���I�����
���/��
�����5� �/�������0���������������0���������������
0�
��0�5������4

6"�&7�"$����"7�7�8 233=



;�������
�
����������
���������	�����������������
���
�
������
�����������
���	����
�������
�	�	������	�������
����
�
������5�
)�
�������������������	��
�����	
�	�)����
������
		������
	��	�����	�

���
������������������
�
���)
�5�

�������	���

;��� 	�������� .11<1C<%& � �	� �� ������������ ���� 
��
��;����
	�
���
���	� �������)���� �� 	����	� 
�� �

��� �����	� ��
�
����
��� �� �������5��� )���� 4���
�
��� �������
��� ;��� �����	� ����� ����
������	���	� ����� ���
)� �		
�������� ����� )���� ���� ����
	�����	�
���������
��		����%
���������
�	�����������������������

�	�������

������B��������
����������
�������������

��
��������
���
������<�
	�4���$����	�
������

;��������������	�������������	��
������
�����
��
��������������
������

�� 
�� �� ��
������$����	�
������ ��
�� ������
�
���	��� ����
��������	� 
�� ���� ������� ������
�	���� ���)���� �)
� ���
	�
�� �����	�
���	���� ��� ���� 6�+1�9
�����
���
����� ������������ �	�������
������
������
��)����������
��
���
	�������������
�����������
���
�������
��	�������

;��	� �	� ���� ��	�� �
������� ��	������� ���
��� 
�� ���������
 ����
�����������
�
�����4��������

���	����������������)�	������������
��
��������������
����;��	����	��
�����5�
)������
���
		�������������	�
��
�����4�������������	�����-
������������
���
��=
��)����

M��	
���	��������
����������
��	�

�������������
��
		�������������	�
���� 	��
����� ���

����� �
�
�����	������
�	� �
� ��
��� ��� ����
�
������
����
�����
�����������	�	������	���
��
������
�
������5�
)������

9�������� $����	�
������� ��
��� )���� -�������
���� 
��
����� ����
�
��
�������

�����������������������6�+1�9
�����
�������
��
	�	
�����)�����;����
	�
���
���	�
��
�������������
���
������������
�
��������	��6
�����
������	���������
	�
�	�������
��������

������
���	� �
������� ����� ������ ������	� 
�� ����
����
��� ;��	� ��5�	� ����
��
�
���	�����
��O
�������/������

	������
��
	�	����

���������
�����

M������������
�� �
�-	��"?����.����
�
�����=�������.�����
�=
��	� �
�� ������
����� )���� ���� ��
�
�����	� ���� ��
��	�� $�	
�� �
� 1�
��� "��� 1���
� C�� �
�5��
"��� �
���� 9��-

��� ��� ��	
	�� ����"��� 6������;�����	� �
����5���� 	
���	��
�	�

���������

	����	�
��
�����	����
	��������	�)�����	��
����������)��	�"���$�
	�E��
-���������� ���� "��� +������ "���

��� �
�� ������ �����
�� ��	����	�� 9�������� )�� ����
������
�� �
� 1�
��� "��� ����� 1��
�� 6����� 6�����	� ���� 1�
��� "���-������� +��	� �
	�
6���
	��
��������	
��
�����������������������
���
����������	�

�	������������������

J
��
���������
�B����
��������	��)�	����
�������������
��
��	(�

 ���	�


;�����	���
��
��
�����	�������������������������	
��
�����
������/

�������
��
�
����������
�������
��’������2�
����
��1��	
������/$126�&&�(�

�����

$�����-��=�������� ����RWW
�����
��W&&&&<&&&�<��,@<&%,@

����������

$��I3
<�I��
�� ’��� -�����
� ;6�� %&�,�� ;���
�
��� 
�� �� ���	�������

�/�
�
�����
���	�� ��
�
	
������(� ��
�� ���� $���������� 9
�����
��
�:����� /������

	�� ��
�
� ��	��(�� ���4��R� ���������
�	� �
�� ���	������
����
�
��	�� ����� ��	
�
��
�� ��������
��
�
���� �� 6

���$��2�����6���� F>R�&T����
�
�R�&��&�@W3�3	���	�%&�,�&>�&&@�

$����9-��C�4
��
�."����@,��6
�������������
	��[		��	��
��
���E��
��������?��67
�
1�
�
��/�A�������/
����67
�1�
�
���0�,(R� �T� %�

$
�
	���� 9��� -��45�� $;�� -��	��� -M�� 1����4	������ ’:�� %&%&�� $� ����
�
��
���
	�
�� �������� 	���� ��
�� ���� :����� �
��		��� 
�� ���� �
������ ��	���� JM�
/������ 1����
��
��� 1����
������
�� 1����
��
��� 0@&R�&������ �
�R�&��&�@W3��
�����
�%&%&��&�����

$
������
� ;�� J�	������
� /6��� 9�������	� -$�� +������<�����
� 9�� ����
=��������$-��%&%������

������	���	�������
���
	��
�������	�������
�<������
���
	�
���6�
�
�
����;����
	�
���(���
������:�����/������

	�$����������
9
�����
��� ��
�
� ��	���� 6

����	�� ���4���� /������

	� +�	�� �� R�&F@>%��
�
�R�&��&�@W3�������	�%&%&��&F@>%�

$
������
�;��=��������$-��J�����
��$��9�������	�-$��+������<�����
�9������
M�����-���%&%����2�O
�	��������	�����	�
�
�����������	��������������
����4���
���
��� 	�
�
�
�� ���
	�
�� ��
�� 6

��� $�������� 6��� +���� ����(R�T���
�
�R�&��&, W	F�0� <&%�<&,@ �< �

$������ .6�� 9�������	� +�� +��
	�"9��� %&&F�� ��������5	� 
�� �� ��
�
���
�
����
��
������:�����/������

	�
�����4��R����������
��	
�����������
�Y���C�������
1���
��
���%F�F(R�>�T�>,���
�R�&��@>�W&%>%<F@,F�%&&F(&%F\&�>�R�-G$/9]�
%�&�/G!%�

$4����
�+19�� 6�����	� 9-�� 9
����
�-+��/������
�/+$������O��	�� .1�� %&�,��
9��	�����4�������������
�
��
	�
��������
�������)�����
�
�����
	�
���
		��	�
��
�� ���� /��������T-��	���������� 1��	������� 1�
������ 9
�����
��� 67
�
1�
�
�6������ 	

����	��������4����/������

	�+�	��F&R�,�T�F%���
�R�&��&�@W3��
������	�%&�%�&@�&&F�

��������� H.�� 6�����	� 9-�� -�����
� 2��� /���
	� "$�� G�������� =+��
H������� $M$�� %&�@�� $� ��)� ������ �����
	�
���� �"��
	�
���R� 6�
�
�
��(�
��
�� ����.����/������

	���
�
�=�

������4����1�
6� 
���� ����&(R�&�@,,>,��
�
�R�&��,>�W3

������
���&�@,,>,�

���������H.����
��$6��1A��	�+C��/������=-��’
����
����/������$��6

4��+=��
%&� ��;�����
�
	
��������	�;���
�
������
������������
�
�=�

���:�����
/������

	�����4��(R� �� ����
�
�������	��������� �� ��������=�
��� FF��(R%0T0F��
�
�R�&��&&>W	F�0�,<&� <&&F <F�

����4����� $�� 6���� $+�� 2����������� -./�� 1����
��
� �$��� 9
����
� C��� %&&,��
$�?��	��2	�������?����$��������^�9
���D7
�$��D��
����=�
�
���
�
TH6(�
�
� /����
<G�	��� �
� 2	���
� ��� 67
� 1�
�
�� =�
��A����	�� %%R0T���

����4�����$��%&�&��$����

D
�����
�
<�	�������?��
�����
�
D7
���	������	�/��
?�
�� ��
�
� �
� 6
��	��� ���	�����
�� +���	��� ���	������� ��� =�
��A����	�� F&�
�%(R%@0T% 0���
�R�&�%0%F�W&,>0<>0,@�%&�&F&%%@0% 0�

����4�����$��%&�>��/
����������	�	���	������	�
���������4������/������

	���
�
�
��	�������������������
�	����)������������
�������������������
�
��
��
��6

���
$����������	���+�	��%�R�T%0���
�R�&�����W�����%�% �

����
��-��� %&&F��G������ ���� ������
�	���	� 
�� ���
	�
�	�� ��R�M��	�������"���
"
�	
��1��G	�[�	5��’������
�	��;���"��
	�
�����%����������5���R�:�����	����

��/����
�����1��		!����>T%&�

�
�������� �9�� ������ ;��� �
��)����� ����
�
�� �������	� $����	�
������ ����
J
�	�
������� ’�	�� ��
��� 0��(R�T%0�� �
�R�&��& &W�&%�%, ��&�, &, 0�

�
��� /$�� "�
�������� 6H�� =���	� ;$�� %&�,�� /�
�
�����
��� �������� �����	� 
��
3
������� 
������	������ ���
	�
�	� ��
�� ����:����� /������

	� �/��������(�
H�����
)��	� 9
�����
��� :����� 1�
6� 
����  �%(R�0>@&0�� �
�R�&��,>�W3

������
�
���&&0>@&0�

��
)�� /-�� ;��5�� "’�� ’
��� "M2�� %&%��� +���� ��������� �
�� Q���)���<��5�#�
������
�������	����<�
���������
�
�����
	�
���1��������R���00>���
�R�&�>>�>W�
����3���00>�

��
�� $6�� 1���	� +C�� ��������� H.�� 6

4��� .=�� /���
	� "$�� ���� H�������
$M�� %&%��� $� ��)� 
����������� �;���
�
���� "�
���
	�
�����(� ��
�� ����
:����� /������

	� 
�� ���4���� 1����	� ��� 1����
��
�
���� >�F(R%&>0T%&���

�
��
�	� .$�� ���� -?����
� -=�� %&���� ����
�
��R� 
�����	�<	
�	������ �����
����
�	� ��� 	����� ���� ������ /���������� :HR� /���������:�����	���� 1��		�

/���
	�"$��G��������=+��9��
�����
�+=��+�*�"��$4����
�6$��/������
�.���
H������� $M$�� %&���� G�� �� ��)� ����
	�
���� ��
�
�����
��� ��
�� ����
:����� /������

	�� ��
�
� =�

��� 	

����	����� ���4���� $���	� ���
$�������� ���	������� ��� /�A����	��  ,��(R,�>T,%>�� �
�R�&��0�&W6&&&�<�
,>@0%&��&&&�&&&%&�

/������
� �6�� /���
	� $/$�� J
���� 1’�� %&&0�� ���	�������
 ��������������
�� ��)� /�
�
���
�
����� ��
�� ���� ��
�
� ��	��� �/������

	(�� ���4����
=
��)���� +�	��  ��(R��T,&�� �
�R�&��&�@W	�,F%<�,>��&0(>&%0�< �

/�	��
�-/��=
���9���G���4<��
���
�4���2��C�����	�2/��;	
5
��H��+���4����+��
����4�����$��-��	
����/$��.������-/��%&� ��$�.����/������

	����������
��
���4�������������	������
�	
�
���������
��������
�
�=�

���+�6
��G����6����0�
�0(R�T�&���
�R�&��&� W�	
	�� &F %�

/�
��5	���5�$���� @��$���
	�
���������
��
�������	��$�������-������;���		���
�����
�
����1����
��
�
����%��%(RF�0TF%%�

/
����� 1��� ���
�	��� $+�� ���0�� $�� �4��������� ����
	�
�� ������ ���
�� ���
������
����� ����
�
��� /��� �� 2����� 6���� ,%�>(R�%%T�%0�� �
�R�&���,�W�
��0<&>>�

"#$�
��� "/�� ��
���	������ +��� %&&��� H
�
�
� �
���
�� �&�	����
 ����
�������(� �������� ������
�� ���� ������� �
����
�� ��B������ ���

��� �

���
���5	� 
�� �
��� 	
�����	�� ���� ���� ���������
�� �
� 4���
�
��� ����
��
�
����
1���
��
�
���� ,0�F(R0%0T00%�� �
�R�&��@@@W&&�F< ,>,<,0�F�0%0�

233> �
�	
��
��5"��5&���


https://doi.org/10.1016/j.jsames.2013.07.006
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2020.109999
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2020.109999
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2020.104672
https://doi.org/10.1038/s41598-021-03689-8
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2004)024[0971:BMOACF]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2004)024[0971:BMOACF]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2012.06.004
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2012.06.004
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0163373
https://doi.org/10.1007/s41513-018-0048-4
https://doi.org/10.25249/0375-7536.2010402265285
https://doi.org/10.1111/bre.12128
https://doi.org/10.1080/10292389109380385
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0057605
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0057605
https://doi.org/10.7717/peerj.11557
https://doi.org/10.7717/peerj.11557
https://doi.org/10.1590/S0001-37652011000100020
https://doi.org/10.1590/S0001-37652011000100020
https://doi.org/10.1016/s1342-937x(05)70259-8
https://doi.org/10.1098/rsos.180482
https://doi.org/10.1139/e95-077
https://doi.org/10.1139/e95-077
https://doi.org/10.1666/0094-8373-35.4.525


"#$�
���"/����
���	������+���%&�%��:	���� 	�������� �

������5	�
���
��� �
�
���������
���	�4���������
�
�����
	�
�	R����
������	���
����������
�	����
��
�	� 
�� &�	����
 ������������� ���� H
�
�
� �
���
��� 1���
��
�
���� , �
��(R>�T�&&���
�R�&��@@@W&�&>����

"������ 6=�� .
��	� 6=�� %&%��� J�)� ��������� �
�� ���������	�� ��� ������

	�
�������
	�
�	�9�
������:�����/������

	� �/��������W-��	���������(�
6��� �
��� ��	��� 
�� J�)� -����
�� �
��� J�)� -��� -
	� J��� ’�	�� 6����
 %R,�T0@�

"���

��� +�� =����
� GJ� %&�F�� G�� ��������
���� ��������� �"��
	�
���R�
;���
�
��(� ��
�� C���� �
� +�
� �
� 1����� 9
�����
��� ��
�
� =�

��� ���4����
+���	��� ���	������� ��� 1���
��
�
����� �>�,(R,&>T,�@�� �
�R�&�F&>%W�
����%&�F�,�&,�

"���

��� +�� %&� �� /����
	�
�� �����
��
�
��R� ��)� ��	����	� 
�� ��
�
��
�� ����
��
�
���
�� ����	

������ �
���	��6���+���� ��(R�T�%���
�R�&��&, W	F�0� <&� <�
% �0F<��

"���

���+���
���9C��%&� ��$���)�$����	�
�������"��
	�
���R�;���
�
��(���
��
67
��
	8��
�+�
�1���
�9
�����
���:�����/������

	�
�����4��������
�����	�

�� ���� ��
�
� =�

�� ��
���� ’�	�� ��
��� ,%�>(R��>T�%F�� �
�R�&��& &W�
& ��%�@,�%&� ��0F@>&&�

"���

���+��=����
�GJ�� %&� �� +��		�		����� 
�� �� �������������������� ������

���� �
� /������
�
��
	�
������ ��
�� 1��	������� 1�
������ 9
�����
���
���4���� /������

	� +�	��  FR0�0T0%F�� �
�R�&��&�@W3�������	�%&�>�&��&& �

"���

��� +�� ���������� J6�� =����
� GJ�� =�������� $-�� $
�
	��� �=�� +������<�
�����
� 9�� %&%&��/������
�
��
	�
������ ����
�
�� �

��� ��
)�	� ��
�� ����
:����� /������

	� ���
�
� ��	��(� 
�� ���4��R� �� ���		�		����� 
�� �	
������
�������	� ���� ��	� ���������
�	� �
� �����
��
��
������� 
�� ���� ��

���
1����
��
��� 1����
������
�� 1����
��
��� 00@R�&� >&�� �
�R�&��&�@W3��
�����
�%&%&��&� >&�

"��	<����
�"��-
	�����
�2$��/�	��
��/��-	�	�-��6
?��4��-��+
����
�	�+��%&&���
=�
�
���
�
R�:���
��������
�����������
�/���?��
��
����	���<�/
����D_�	�
��	����	� ��� ���
	� ����
����
��
�[���
	�� �	
�[���
	� �� �	�������?��
�� +���
1���
��
���%&��(R%F0T,&F�

"�
�������� 6H�� -�’
��� ���� H���� -�� +������ $�� "#$�
��� "/�� %&%&�� ’����
���O
�����	�
������
�
����������5	���
���������������
�����������	�����������
���� �
		����� ���������	�� ��� �� 	���		��� .���� �
��		��� ��
	�	����� 1.
6� 
����
�0R�T�����
�R�&��,>�W3

������
���&%,,��0�

25����� $$�� �� 0�� 1���
��
�
��� 
�� ���� -������ 2��
�����
	�� 1����
��
���
1����
������
�� 1����
��
��� 0&��(R@,T ��� �
�R�&��&�@W6&&,�<&� %� 0( &&&@<�
>�

9�������	�.$��/
������$-�����@��$���������
�
��/���?��
�6
����
������	��(��
$���	����$�����������	����������/�A����	��@ �%(R��0T%&0�

9�������	� .$��/
������$-�� %&&&��+���	7
� �	�������?���� ��������� 
�������� ���
��������
�
��J�
����?��
(��+���	������	����������=�
��A����	��,&�F(R>�>T>% ��
�
�R�&�%0%F�W&,>0<>0,@�%&&&,&F>�>>% �

9�������	� .$�� %&&F��-���� ���
�	�������?��
� ��� ������ 
�������� ��� ������ ��
�
�
�1+�61�-=(�� 26/$.$� �R��&&&�&&&�� �
������ 1�������	�� ��� =�
��A����	��
00R0,T@@���
�R�&�0, &W��
��00�&�F% ,�

9�������	�$/��%&&@�������������������
�
		��	���
������$����������9
�����
��
���
�
� ��	���� �����/������

	�� ���4��� +���	��� ���	������� ��� 1���
��
�
����� ��
�%(R%��T%%&���
�R�&�F&>%W����%&&@�%�&0�

9�������	� .$�� +�����
� /-�� %&�0�� 2�
�
��
�� ���� �����
�����
������ 
�� ����
��
�
� ��	��� �:����� /������

	�� ���4��(�� �� 6

��� $�� 2����� 6���� @�R>�T�&��
�
�R�&��&�@W3�3	���	�%&�F����&&>�

9�������	� +G�� �
��� 9C�� ���� 1�	��
�� .6�� %&���� "����	� �	
���
	� ��� ��
�
����
�
���	����9
���D7
�67
��
	8��
�+�
�1���
����������
�
�<�/���?��
�6
����
�(�
��R�$���	��
�‘‘C��/
����		
����	�����
����1���
��
�
�����:����a������-=R�
6
�����������	����������1���
��
�
���������>�

9�������.6�������������9��%&%���9������� �����	�
���
	��������� 	�
�
�
��������	�
��
����3
�������/�����9
�����
���:�����/������

	��6���
����(���
�������
J�
O
8�� ��	���� 1����
����� $���������� /������

	� +�	�� ���R�&F@�@��
�
�R�&��&�@W3�������	�%&%&��&F@�@�

=��������$-������9�������	�-$��%&&>��.����������
���������������
�
��A�����
��� ����
���������
	� ��� 9
���D7
� $����������� ������ ��
�
� �/���?��
�
6
����
�(�� ��� ����7
� ��� ����?�� 2	���
� ��� 67
� 1�
�
�� ��R� $���	� �
� ‘‘�
/
����		
����	�����
����1���
��
�
������I4�
	��+�(R�6�1�%��

=��������$-��%&& ��1���
���������
	����9
���D7
�$�������������������
�
��
/���?��
� 6
����
�(� ��� ����7
� �
� �
���E��
� ��� ����?� �61(�� -
�
������
�=���
�D7
����/�A����	���
�[����	(��67
�/���
	��61(R�:�����	������9�������
���67
�/���
	!����@@�

=�������� $-�� ���� 9�������	�-$�� %&���� "����	� ��� ;���
�
��� ��� 9
���D7
�
$���������� �/���?��
� 6
����
��� ������ ��
�
(� ��� ����7
� �
� �
���E��
� ���
����?�� 67
� 1�
�
�� ���	���� ��R� /���
� �G�� 1
����� �"�� +���� �=�� ����
�	��
1���
��
�
���� �� "��
	�
��
	� ��	��� $������� .������� -���
4��� $��������R�
2���
�����������:�����	�����J���
�������/
�
�<�2"�:J/!������0T�%,�

=
�
��1.��-
��������
�9/��J
�����-$��.������-/��%&�F��$��������
������
�

	
�������
������/������

	�
�����4���)�������������
�� �����	������������
��
�� ��
��� /�
�
�����
���	�� 1.
6� 
���� ��0(R�T�%�� �
�R�&��,>�W3

������
�
���&&�>�, �

’������5�� /�� ;	��
��� 2�� 24�
���� -"�� %&%&�� ;��
�
���� �����������
�� 
��
�	
������ ����
�
�� �����R� ���� ��	��
�� ���� 	���� �

��� ��
)���		
�������)����
(�	������
 �;���
�
��R�-�������
��(� ���� ���� �������
�� 
�� $����	�
�������
/������

	� +�	�� �& R�&F,�%�� �
�R�&��&�@W3�������	�%&����&F,�%�

’�����	
�� =�� �
��� 9C�� 2���	� 6M�� .������ -/�� 9�������� =6�� %&%&�� $� 	�����
�
�
������
��� �1��
�
������ 1��
���
	
���	(� ��
�� ���� .����/������

	� 
��
���4���������������������
���������
��������
����
��
��	���<���5����
����	��1���
1����
��
���@�%(R,%�T,F>���
�R�&��&&%W	��%��,&&�

’
���"M2��M������-�� %&�&�� J�)� ���
�����
�� 
�� 	���������� ���� 	���������
�������� ������

�� 
�� ������
	�
���	�� $���� 1����
��
�� 1
�
������ 00�
�F(R@%>T@,F���
�R�&�F%&%W����%&&��&�,,�

’
���"M2��;��5��"’����
)��/-��%&� ����������5	�
������������
����3
�������
/����
	�
�
	���
������.����/������

	�"��
	�
��1�
��������1��5�9
�����
���
$��������/�������1������%&� ��&(R%&�,T%&� �

’
���"M2��/�
���"���%&� ��"�Z�
����	� ����		���������������5��	� ��
������

�
������������5	R��������������
�����

�������
�
�
���	�
�
�
���.��������
0��,(RF0@TF@@���
�R�&�����W�����%%@>�

�
��� 9C�� /������
� �6�� 9�������	�-$��=��������$-�� %&���� 1���
		�
�E��
	� �
�
�
���E��
��������?���	���
����67
�1�
�
����������
�
��/���?��
�6
����
�(����R�
.���
� ��� +�	
�
	� �
� ‘‘��� /
����		
� ���	�����
� ��� 1���
��
�
����� J�����
�+J(��>,@T>, �

���
�	���$+����� ��9�������������

��
��������
�

	����
	�
�	��	������������
��� �

��� ���5	� 
�� ���
	�
�� �
��	�� ’�	�� ��
��� �,��(R�>T%@�� �
�R�&��& &W�
& ��%�@� &�, @0@��

���
�	���$+����
�����+=��%&&���J�)�����
�������	���
���

��������		�
�	�
��
���
	�
������)������
��	��=�
��b��0,�F(R,>,T, %�

H������� $M$�� /���
	� "$�� $4����
� 6$H�� ;�
���� -J9�� ’����O
�	� ""+��
/���5� --;�� 6����� ’1�� %&&@�� G�� �� ��)� �����
	�
�� 	�
�
�
�� ��
�� ����
��
�
� =�

��� .���� /������

	� 
�� ���4���� �
�� "
� -
	�
� J���
�����
>FR�T�@�

-�����
�2���$������."6��J����M+��/���
	�""$��H�������$M$��%&�,��$���)�
�����
	�
�� 	�
�
�
�� ��
�� ���� .���� /������

	� 
�� ���4���� P

������ ,>&��
�,(R,&�T,%����
�R�&���@F@W4

�����,>&��,���

-�����
� ;6�� ���� �
��� 9C�� %&���� $� ������ �����
	�
�� �"��
	�
����� 6�
�
�
��(�

	��
����� )���� �
		����� ����� ���5	� ��
�� ����?�� 67
� 1�
�
� 6������ ���4���� ��R�
/������
��6��6����	�����JH��6��
�	��
���G��.�������//�����
�	��1���
��
�
���R�
/��?��
	����C�����+�
����������
��+�(R��������A���������,@>T,>>�

-�����
�;6��-����������$=����	������=��6
���	�-C;��-���
���
�$��+�����
�./��
�
���9C��%&%%��9��	��:�����/������

	��
�
	
�����	��/�
�
�����
���	(���
��
����:�������9
�����
�����
�
�=�

�(��	

����	��������4��R�������������

�
�����
��� �����	����� /������

	� +�	�� �%�R�&0&&&�� �
�R�&��&�@W3��
������	�%&%���&0&&&�

-���������� $=�� +�����
� ./��� -8���4� $’�� -����
<J��
� 9�� /��������� /..��
9����� 2�� ;�������� C1$�� %&�,�� ��	����� 
�� ���� ����
�
�� ��
��� ��
�� ����
:�������9
�����
�����
�
�=�

�(��-���	�=����	�6����R���)���������
����
	����������
������.����/������

	�
�����4����+���	���������������1���
��
�
����
��6����������������%(R%&0T%�F�

-�.���� -$�� J��	��� "�� 6������ H�� =��Z�� /;�� 6�����
� ��� ������ .+��
/���)��5� $C�� %&� �� ;�����
	�
�� ���������	�R� �� ��	�� 
�� �� �

��<�������
������
	�
���� �
��� ��� ���� .����� 9
�����
�� �-��	����������� M�
�����
1����
	��,,�F(R�@FT�>,���
�R�&�%��&W���
�%&�>�&>@�

-8���4�$’��J
��	�92���
���9C��%&�%��9��	�����
���
��-�������
����;���
�
����
J�
�����
�����(� ��
�� ���4���� /� +� <� 1����
��� ���F(R%0�T%0@�� �
�R�&��&�@W3��
�����%&����%�&&>�

-8���4� $’�� J
��	� 92�� �
��� 9C�� %&�F�� J�)� ���
��� 
�� �����	�
�
��� ����

�
�	� ��
�� ������
�
�=�

�� �:�����/������

	(�� 67
�1�
�
� 6������ ���4����
+���	��� ���	������� ��� 1���
��
�
����� �>��(R%,T,%�� �
�R�&�F&>%W�
����%&�F���&,�

-�����44
�-/�� �������� +���-��4���� 99�� %&�0�� $� ��)� �
����� ��
�� ����:�����
/������

	���
�
�=�

��
�����4����
�����������
������������������
�	��
��
���� 
�� ���� 6���
� $��	�?��
� 9
�����
��� �� 6

��� $�� 2����� 6���� 0 R� T,%��
�
�R�&��&�@W3�3	���	�%&�F��%�&& �

-�����44
�-/��/��
����
�G��/�����’H��%&�@��;���6

���$������������
����
�
������� 	�	���R� ���� �����
������ 
�� ���� ��
�
� ��	��� ��� ���� ���5<�
����
��
�������-���1���=�
���>,R�,�T�0@�

-�44������ 6�� ��>F�� /
�����
�D7
� �
� �
���������
� ��� �	�����������
�� ����
��
�
���� �
� $�����
� ��
�
�� 6�� 1�
�
�� ��	���
�
� =�
��?��
�
��=�
�[���
���
������0�(���@,��

-�44������6���� ���G	��[		��	��
�2	���
����67
�1�
�
����	���
�
�=�
�[���
��68����
1�	O
�	�������00�

-�5
�?V�+��H�����
�?�2��9�3����G��"�
c?5�P��%&&@��;�������)� ����
�������
��
��������������)���������	�
���������������������������
��	R�����	��	�
���
��
������-�
�����
������/4����+��
����������
	���,�,(R��,T�%>���
�R�&��& &W�
�&F%&�F&@&& 0&>%��

-
��������
�9/��.�
�����/+��.������-/��%&&���-
����
	������
�
�����
���������
��
������:�����/������

	��67
��
	8��
�+�
�1���
�9
�����
�����
�
�=�

�(�

�� 67
� 1�
�
�� ���4���� /������

	� +�	�� ,&�0(R�%>�T�% @�� �
�R�&��&�@W3��
������	�%&&��&>�&&,�

6"�&7�"$����"7�7�8 233?

https://doi.org/10.1666/09079.1
https://doi.org/10.4072/rbp.2014.3.03
https://doi.org/10.4072/rbp.2014.3.03
https://doi.org/10.1038/s41598-018-28154-x
https://doi.org/10.1038/s41598-018-28154-x
https://doi.org/10.1080/08912963.2018.1546700
https://doi.org/10.1080/08912963.2018.1546700
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2017.09.008
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2020.109870
https://doi.org/10.1016/j.palaeo.2020.109870
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0233115
https://doi.org/10.1016/S0031-0182(85)80006-7
https://doi.org/10.1016/S0031-0182(85)80006-7
https://doi.org/10.25249/0375-7536.2000304717728
https://doi.org/10.5380/geo.v55i0.4283
https://doi.org/10.4072/rbp.2006.2.05
https://doi.org/10.1016/j.jsames.2014.11.007
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2020.104696
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0097138
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0097138
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2019.104312
https://doi.org/10.1002/spp2.1300
https://doi.org/10.4202/app.2009.0133
https://doi.org/10.1111/let.12267
https://doi.org/10.1080/08912969809386569
https://doi.org/10.1080/08912969809386569
https://doi.org/10.11646/zootaxa.3701.3.1
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2021.105000
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2021.105000
https://doi.org/10.2110/palo.2017.076
https://doi.org/10.1016/j.crpv.2011.12.007
https://doi.org/10.1016/j.crpv.2011.12.007
https://doi.org/10.4072/rbp.2014.1.03
https://doi.org/10.4072/rbp.2014.1.03
https://doi.org/10.1016/j.jsames.2014.12.008
https://doi.org/10.1080/10420940600850729
https://doi.org/10.1080/10420940600850729
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2009.07.003
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2009.07.003


-
���� -��� $��������<+
����
� $-�� +
4������� 6�� $��
�E�� 92�� /������
� J+��
���		
�� 2���� 9�� J
��	� 92�� %&�@�� J�)� ����
�
�� ��
��� ��
�� ���� :�����
/������

	� �’
���
�� 9
�����
�(� 
�� �
���)�	����� 1����
����� $����������
J�)�-����
�-
	�J���’�	��6����
����>�R%,�T%0,�

-U�����$’����@%��P
������
�
�����;���
�
����
���d5
�
����9
		�����;������;�������
9��������9
�	��
��	����0�R0TF��

-
X�4�9������I	���
��P��;
	���
�$��+�����4</�
4��
�6��=?��4�C���������$��
%&%&��J�)�����
	�����	�
�����������
���
�	���e���
������%&&�������
	��%>�
�,(R,FFT,0����
�R�&��& &W�&F%&�F&�%&%&��>FF0 0�

J3�
��H����
���	������+���%&&@��$������
	�	�
����
�
������������������	�
���������
��������
����)�����
		����������	���
������1��
<1���	�
�����G��
������	����
;��4��������’
��2�
���0&�%(R�F%T�@%���
�R�&��&�@W3�3���
��%&&0�& �&& �

J
�
� /+��-���� "��� "�
�������� 6H�� %&�%�� 9������� �����	� ���� ����
��
�
���

�� �� /������

	� �/��
������(� ��
�
�����
��R� �������� ��
�� ����
M

������ 9
�����
�� 
�� ;���	�� 1����
	�� %>�%(R�&0T��0�� �
�R�&�%��&W�
���
�%&������<&0%��

1��	<J��
�C"�� 9�����	������ ’��-���������� $=��-�����
� ;"6�� +�����
� ./���
6
���	� -��� 6��
��4� /.�� %&� �� ��
��
	�
�� �����	� 
�� �����
	�
����� 	�
�

�
�� �
��	� ��
�� ���� :����� /������

	� -��E���� 9
�����
�� 
�� ���4����
$���������� $
	�����	� �� 1����
��
��� F%�,(RF�0TF%@�� �
�R�&��& &W�
&,��00� �%&� ��F0@0@��

1�	��
�� .6�� -���������� $=�� ���� �
��� 9C�� %&���� :��� �	����� ����
���� ���
�
���D7
� 67
� �
	8� �
� +�
� 1���
� ������� ��
�
� T� ����?��
� 6
����
�(�� ��R�
�
������ ��� +�	
�
	� �
� ‘‘C�� /
����		
� ���	�����
� ��� 1���
��
�
�����
:����a������-=(R�6
�����������	����������1���
��
�
���!����%F>�

1�
���2�6�����9��H�����/’��/�����
</�����-+��%&&,��1���	����+����A������
�
=�
�
���
�
��H(��
�2	���
����67
�1�
�
��=�
��A����	��%%�	������(R%�T,%�

1�
��� 2� 6����� 9�� H����� /’�� /�����
</����� -+�� %&&0�� 2	����������� ���
	
�	
����E���� �
� =�
�
� ��
�
� �H(� �
� 2	���
� ��� 67
� 1�
�
�� +���	���
���	������� ��� =�
��A����	�� ,0��(R>>T  �� �
�R�&�%0%F�W&,>0<�
>0,@�%&&0,0�>>  �

1�
���2�6�����9��H�����/’��/�����
</�����-+��6�����
�
�-+��%&&@��6
��		7
�
6���������� �
� =�
�
� ��
�
� ��� +���7
� ��� 1����
4���
� �61(�� =�
��A����	��
%0R�>T%@�

1�
��� 2� 6����� 9�� H����� /’�� /�����
</�����-+�� %&&��� 6����������
�� 
�� ����
/������

	� ��
�
� =�

�� ��� 67
� 1�
�
�� 1����?� ��	���� ���4���� �� 6

��� $��
2�����6����% ��(R%0T,����
�R�&��&�@W3�3	���	�%&&��&%�&& �

1����	
�� �2�� ’�����	
�� -"�� 6������� +1�� C���
��� /1�� %&&��� 9���� ������� 
��
�� 3
������� ������
	�
���� ���� ������
���� ���������
�	�� 1����
	�� %F�
���(R> &T> F���
�R�&�%��&W���
�%&&���&�<&0@��

1������
� $21�� 1C.=/� 1�� ��� 6

4�� .=�� ��
�� $�� .
��	� +;�� -�����
� $6��
����O��	��.1��6�����	�9��%&� ��+��		�		�����
������������������
�
�����
���
N)����
�����N�
����������
+
�
�� ��,@R� ��	�
������ ����
����� 	�	��������� ����
��	������
�������)���������	��1.
6�G�����,� (R�&���� F���
�R�&��,>�W3

�
�����
���&���� F�

1���
���/$���
��
�	�.$����
�����+=��%&�F������
���
��	�	��
����
��
	�
��������
�
		��	�����
��	����1���
��
���  ��(R��0T%&,���
�R�&��@@@W��<&0 �

1
������"��6���
	�"��/���
��G��%&&>��J�)����
�����
��
������	�
��	
�����
����*���
 �;���
�
��R�;����
���(��1����
���R� �
�	�������
�	�
������
��
�

�������	����	��$�O
��
	��
�-
	�
�J���
�����+�
����������
��@0R0F0T00&�

1
����� �"�� J
��	� 92�� /���
� �G�� $��
�E�� 9.�� 24�
���� -"�� /����� �$�� %&�F��
�
������� 	�������� 
�� -�������
�� �"��
	�
����� ;���
�
��(� 	���	� ������
��

�� ������
	�
�
��� �������
��� /������

	� +�	�� 0�R,0T00�� �
�R�&��&�@W3��
������	�%&�F�&F�&&>�

1
������"��C�������+"���6���
	�""��.�������-/��%&� ��$���)���������
����
����
�
�����
	�
����
������:�����/������

	���3
�������/�����9
�����
��
��
�
���)�	����� 1����
����� /������

	� +�	��  �R,&%T,���� �
�R�&��&�@W3��
������	�%&� �&,�&�F�

1
3
	� 9�� 6���	<=�	�
���� +�� %&%&�� 1������
�� 
�� ���� ������ -�
����� �������
 �	�����	��
 
�� �� ���
�
����� ��

��� 	�
��� ��� ���� )������	� 
��
��
�
<$��4
����� ��
�� .����� �@� (R%&%&&%,��� �
�R�&��&� W�	���%&%&�&%,��

1C.=/�1���
���
� �1��+�����
�;�������
���.1��C����	� 6��/������
�/+$��%&%���
"��
�
���������
R��

��������	������	�
�
�
��������	�	���
������1��	�������
1�
������ 9
�����
�� �/��������<-��	���������(�� ��
�
� =�

��� ���4��� <�
�����
��
�
���������������
��
�
���������������
�	��’�	����
����T�&�

+��������.9��.
��	�6=��6������������%&&@����������5	�
��������
���
��	���
��
���� :����� ;���		��� /������ =�

�� �����	������� �� ��)� ����
���
	�� J�)�
-����
�-
	�J���’�	��6����
����,>R�@&T�@,�

+�����<6����� ’2�� ’
��� "M�� "
�	
�� 1�� %&�%�� ����� ���5	� 
�� �� ������ ����

�
�� 
�� ��� ����
	�
�� ����� �
��� ��
�� /
��
����� -����
�� �
���E�� ��� ���
6
������� =�
�[����� -��������� @F��(R�0>T�@��� �
�R�&�� %@ W�
�6=-%&�%�@F������

+
���	
��+9����	��	5��62��6
�������+-��%&�0��;���
�
����������5	�
�����
	�
��
�
��	R� ��������
�	�
�� �� 	���������� ������
��
�� �
��Y� ���� ������ ����
�
����
���������
�	��J�)�-����
�-
	�J���’�	��6����
����F%�R%>0T% %�

+
���	�++��H��
	��"M��/
����+
���	�H��%&&,��/��������	���������-�����	����
���
	�
����$����������
 ���
���� J��
���� F%%�@�,�(R0�0T0� �� �
�R�&��&, W�
���
��&�0,%�

+
��	������ �-�� %&�0�� :���������� ������
�� ��� ���� /������

	R� �

��<���5���
�
��	� ������
������ �
� ������
	�
�� ������ 2��
�� 2�
�� 2�
��� %>�,(R,%0T,,F��
�
�R�&��& &W&,�F�,>&�%&�F��% @00�

+
�4����;
����	�$��6�����
�’��.
��4�C��%&����;��������	��
��
���
��+�	�����	��

����	��
�;���
�
����$����	�
�����(R����������
�	��
������������	����������

�
��
�� ��� �����	�
���	�� 1����
��
�
���� 0F�@(R�%>�T�%>>�� �
�R�&�����W3��F>0<�
F� ,�%&���&�&�����

6���	
��6"��M������.-��%&&>��/����
������� ����
���
����$�������	��
 �	�
����������
 �;���
�
��R� $����	�
�����(� ��
�� ���� ����� /������

	� 
��
-�����	����� �� C������� 1���
��
��� %>�6%(R,%T�&F�� �
�R�&��@>�W&%>%<F@,F
�%&&>(%>\,%R/$G-/;]%�&�/G!%�

6��������� $�� ��0,�� 6�
����� 4
�� 1������
�
����� ��� f���� ���� -���
���� ����
1������
�
����� J�
�	� �����
��� �U�� =�
�
���� 
��� 1��g
��
�
�����
$������
�������@RF%�TF0%�

6���������%&&>��"�������
���
�
��������������
�������$�������	��
�	�����������

�;���
�
��R�$����	�
�����(���
������.����/������

	�
��-�����	�������C�������
1���
��
��� %>�6%(R�&,T�%@�� �
�R�&��@>�W&%>%<F@,F�%&&>(%>\�&,R"-$C�-]�
%�&�/G!%�

6
���	� 1/�� .������ 1-��� 9I����
� C��� 6
�����
� J��
� $9�� �� &�� 2�	��
� ���
���������4�D7
� �	�������?���� ��
� /���?��
� �
� �	���
� ��� 67
� 1�
�
R� =�
�
�
��
�
��+���	������	����������=�
��A����	���&�,(R�>>T� 0���
�R�&�%0%F�W&,>0<�
>0,@��� &�>>� 0�

6
���	�-C;����	������=��-�����
�;��-����������$=��-���
���
�$��-

������J1��
/
�
������ .�� -�	O
���� $9�� C�	O
�	� �H�� $������	<�
��
�� 9+�� ��� ���� %&%&��
6�������
�
���
������	����
�����B
�����	�	���R�����6��������=�����9
�����
���
����)�����
	�������������
�����:�����/������

	����
�
���	�������4��(��=�
�����
0@�%(R�0�T�>0���
�R�&��&&%W�3�,� >�

6

�
� 1"9�� %&�&�� /�
�
���
�
���� �
��
����	� ��
�� ���� ��
�
� ��	���� 
�����
/������

	�����4����J�)�-����
�-
	�J���’�	��6����
����0�R%&�T%& �

6�����D��-$�����$O
��
�9M���9�������	�-$��.
��4</�	����
�$��/������
�+.��
1������<9���
� 2+�� %&�>�� $��������
�� 
�� ��	��<���
���� ����5�
)�� 	�����

	�
������������	�������� �����	� �
�������������
���
��
���������������������
��
���	� 
�� �
��
����	�� =�
	����� =�
����� +�	�� F��%(R%>,T% %�� �
�R�&�����W�
�����%�00�

6
�
�
� H�� �� ��� 9��
��	� ����
���������	� �� ����
����?���
	� �� 	
�����	7
�
�	�������?���� �
� =�
�
� ��
�
�� ��R� /
���a���� ��� ;������
	� �� "�����	�� 67
�
1�
�
��61�����4��(R�6�=!�����0T%@�

:���
���� 1�� ������� 1�� %&&F�� 6�
�
�
���� ��R� M��	������� "�� "
�	
�� 1��
G	�
�	5�� ’�� ����
�	�� ;��� "��
	�
���� /����
������ :6R� :�����	���� 
��
/����
�����1��		�

C�	�
�����
	� 9-�� /������
� �6�� %&�&�� 1���
����
�
������ �		�������� �		
�������
)�������	�������
������������
������	������
�
	
�������-�	
�
��
�
������
��
��������
�
���	�������4����.����/������

	(��J�)�-����
�-
	�J���’�	��
6����
����0�R%%>T%,>�

M�	5
)� H�� 6������ 1-�� %&�F�� =�
)��� ���
��� ���� ��	�
�
������ �������
�� ���
���� �
�	��� ���	� 
��+���	����	��
 	��� �6�
�
�
��(�� ��C�������1���
��
��� ,F�
�F(R 0%T @��� �
�R�&��& &W&%>%F@,F�%&�F� F&@F0�

M��	
�� �$�� %&&%�� 6�
�
�
�� ���
	�
�� ����
����R� �����O
�� ���� �����	����
�����	�	�� P

�� �� .���� 6
��� �,@�%(R%�0T%>0�� �
�R�&��&F@W3��&�@<�
,@F%�%&&%�&&&%����

M�		��5� -�� H��
	�� "�� ��������� -�� %&���� ��
��
	�
�� ����
����R� �����)� ����
���
��������	���9����	��@0�%(R�T,��

23:4 �
�	
��
��5"��5&���


https://doi.org/10.1080/10420940.2020.1744585
https://doi.org/10.1016/j.jhevol.2005.08.008
https://doi.org/10.2110/palo.2011.p11-052r
https://doi.org/10.2110/palo.2011.p11-052r
https://doi.org/10.1080/03115518.2018.1456561
https://doi.org/10.1080/03115518.2018.1456561
https://doi.org/10.25249/0375-7536.20053517788
https://doi.org/10.25249/0375-7536.20053517788
https://doi.org/10.1016/j.jsames.2009.02.008
https://doi.org/10.2110/palo.2009.p09-056r
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0199984
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0199984
https://doi.org/10.1666/11-058
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2014.04.007
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2014.04.007
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2018.03.014
https://doi.org/10.1016/j.cretres.2018.03.014
https://doi.org/10.1098/rsbl.2020.0239
https://doi.org/10.18268/BSGM2012v64n1a11
https://doi.org/10.18268/BSGM2012v64n1a11
https://doi.org/10.1038/nature01532
https://doi.org/10.1038/nature01532
https://doi.org/10.1080/03949370.2014.928655
https://doi.org/10.1111/j.1475-4983.2011.01091.x
https://doi.org/10.1111/j.1475-4983.2011.01091.x
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2007)27[32:CAOMCT]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2007)27[32:CAOMCT]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2007)27[103:DMAVIM]2.0.CO;2
https://doi.org/10.1671/0272-4634(2007)27[103:DMAVIM]2.0.CO;2
https://doi.org/10.25249/0375-7536.1980177185
https://doi.org/10.25249/0375-7536.1980177185
https://doi.org/10.1002/gj.3987
https://doi.org/10.1111/ggr.12155
https://doi.org/10.1111/ggr.12155
https://doi.org/10.1080/02724634.2014.840645
https://doi.org/10.1046/j.1096-3642.2002.00029.x
https://doi.org/10.1046/j.1096-3642.2002.00029.x

	Abstract
	Introduction
	Geological context

