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Pangad on meremurrutuse tulemusel
aluspoéhja kivimitesse tekkinud ranna-
jarsakud. Ladne-Eesti saarestikus leidub
panku Kesselaiu, Muhu, Kéinastu ja
Vilsandi pdhjarannikul ning Saaremaa
ida-, pohja- ja ladnerannikul. Oma valja-
nagemiselt on pangad erinevad: esineb
Uhtse puUstise seinana kerkivaid, on
murrutuskulbastega jarsakuid, aga ka
astangutena maismaa suunas téusvaid
panku. On otse merre laskuvaid, laine-
tusest mojustatud, aktiivseid ja kauge-
mal sisemaal olevaid hadbunud panku.
Viimased kujutavad endast Balti mere
varasemate arengustaadiumide ranna-
jarsakuid. Pankade kérgus on Usna
erinev. Ladne-Eesti saarte korgeim on
Panga ehk Mustjala pank — 21.3 m
Saaremaal. Panga nagu soltub neid
moodustavate kivimite koostisest, kihi-
lisusest, I6helisusest, aga ka kivimikih-
tide lasumusest ning aluspdhja pealis-
pinna reljeefist. PUstised seinad tekivad
juhul kui panga moodustavad Uhtlase
tugevusega kivimid; murrutuskulpad
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on iseloomulikud pankadele, millede
alumise osa kivimid on meremurrutu-
sele véahem vastupidavad kui Glemise
osa kivimid. Pankade véljandgeminegi
on pidevalt muutuv. Nende ilmet
mojustavad tugevad tormid, millede
puhul tduseb veepinna tase ja suure-
neb lainete purustav joud.

Geoloogile on pangad ulatuslikud pal-
jandid, kus pikal rannaldigul on voi-
malik tundma O6ppida neis esinevaid
kivimeid ja kivimites olevaid Kivistisi.
Kivimite iseloomu, nende horisontaal-
ja vertikaalsuunaliste muutuste jargi
aga selgitatakse kunagises meres valit-
senud tingimusi. Saaremaal, aga ka
mujal Laane-Eesti pankadel voib jalgida
Siluri ajastul (416-443 miljonit aastat
tagasi) eksisteerinud Paleobalti mere ja
selle elustiku arengut.

Mandrite asend Siluri ajastu keskel, ca
425 Ma eest (C.R. Scotese jargi “Plate
tectonic maps and Continental drift
animations”, PALEOMAP Project,
www.scotese.com)




SILURI AJASTU

Siluri ajastu algas umbes 443 ja 16p-
pes 416 miljoni aasta eest, kestes
seega ligi 27 miljonit aastat. Silurit voib
pidada poordeliseks ajastuks Maa aja-
loos, kuna Agueooni (Proterosoikumi)
I6pul alanud Rodinia Glimandri lagu-
nemine ja mandriosade teineteisest
eemaldumine asendus mandrikildude
taastihinemisega. Eesti ala asus tollal
Baltika Urgmandri (kratooni) koossei-
sus. Viimane hélmas praeguse Pdhja-
ja lda-Euroopa. Siluri jooksul l&henes
Baltika Pohja-Ameerika ehk Laurentia
Urgmandrile ning ajastu |6puks nad
litusid Uksteisega. Nende Urgmandrite
kokkupdrge algas pohjapoolt ja jatkus
|duna suunas. Suurte maakooreplok-
kide surve tulemusena hakkas kerkima
Baltika Grgmandri praegune loodeserv
Skandinaavia madaestiku kohal. Samal
ajal moodustus nitdse Laanemere ja
Baltimaade kohal kirde-edela suunaline
nogu, milles paiknes iidse Paleobalti
mere sligavaim telgosa. Urgmandrite
litekohal
maestik, mis kulges Ule Briti saarte,
Laane-Skandinaavia ja Ida-Gréonimaa
kuni Teravmdgedeni. Kerkimise taga-
jarjel taandusid mered jark-jargult Uha
kaugemale mandridartele. Mere taan-
dumine ja madaldumine ei olnud siiski
pidev ja Uhesuunaline protsess. Selle
kaigus oli korduvaid mere vastupeale-

moodustus Kaledoonia

tunge ja slgavnemisi, mis vahemalt
osaliselt olid seotud maailmamere vee-
taseme muutustega. Nagu ikka, tekki-
sid mere madalamas, rannaldhedases
osas, karbonaatsed setendid — lubja- ja
dolokivid (paekivid), sigavamas avame-
res aga savisetendid — merglid, savid,
kiltsavid. Baltika jai kogu Siluri jooksul
|dbunapoolkera palavwodtmesse. Selline
asend hoidis dra Siluri alguses Louna-
Ameerikas ning Aafrikas esinenud kul-
made jddaegade moju Eesti ala kat-
nud soojaveelisele merele.

Siluri ajastu mereelustik oli esindatud
peamiselt merepohjal elavate selgroo-
tutega. Vabalt ujuvate selgroogsete,
lbuatute ja kalade osatdhtsus kasvas
Siluri jooksul margatavalt. Meredes
kasvas jarsult korallide ja praeguseks
véljasurnud kihtpoorsete kasnade ehk
stromatopooride mitmekesisus ning
osatahtsus riffide  moodustamisel.
Tekkisid esimesed tanapdevastega vor-
reldavad, sadade kilomeetrite pikkused
vallrahud e. barjaarrifid. Okasnahksete
seas saavutasid juhtpositsiooni pikavar-
relised mereliiliad (krinoidid). Viimaste
tihnikud "tootsid" hiigelkogustes ske-
letiosiseid paksude lubjakivilasundi-
te moodustamiseks. Lilijalgsete seas
vahenes pidevalt trilobiitide mitmeke-
sisus ja esinemissagedus, kuid tekkisid
sootuks uued evolutsiooni harud, nai-
teks meriskorpionid (eurtpteriidid), kes
suutsid elada mahkjaveelistes laguuni-



des ja saavutada aukartust dratavaid
moo6tmeid. Nimetatud elu jalgi kivistis-
te ndol vbib ndha Saaremaa pankadel
ja kivistel rannikualadel.

Siluri ajastust on teada ka juba mais-
maataimede ja -loomade kivististe leide.
Need lubavad oletada, et Siluri ajastu
teisel poolel hakkas tekkima algeline
hore maismaataimestik, mis koosnes
primitiivsete eostaimede — (rgraigaste
(psilofudtide) esindajatest. Seega voib
Siluri ajastut pidada poodrdeliseks ka
selle poolest, et siit parinevad esimesed
paris kindlad téendid maismaataimede
ja -loomade olemasolust.

SILURI KIVIMID EESTIS

Eestis jagatakse Silur kimneks kohaliku
nimega lademeks, mis rahvusvaheliste
kokkulepete alusel grupeeritakse nel-
jaks ladestikuks: Llandovery, Wenlock,
Ludlow, Pridoli.

Tavakohaselt on Eestis Silur liigestatud
Alam- ja Ulem-Siluriks: esimene haarab
Llandovery ja Wenlocki, teine Ludlow
ja Pridoli. Kahjuks ei ole see jaotus
enam rahvusvaheliselt aktsepteeritud.
Siluri kihid lasuvad Ordoviitsiumil ja on
kaetud Devoniga. Siluri lademed avane-
vad maapinnale Kesk- ja Ladne-Eestis,
Haapsalu — Risti — Tamsalu — Mustvee

Siluri stratigraafia Eestis, lademetete paksused ja valdavad kivimid

Paksus Valdavad kivimid Valdavad kivimid
60 LADESTIK LADE m Kesk-Eestis Louna-Eestis
416.!
=20 domeriit lubjakivi
g PRIDOL] Ohesaare 29+ puuduvad vahekihtidega
= Kaugatuma | 41-86 uuduvad mergel lubjakivi
(7)) 9 p vahekihtidega
= u mergel, savikas ja
- LUDLow Kuressaare 19-27 puuduvad detriitlubjakivi
-
(=) paadl 1128 ES detriit- ja rifilubjakivi,
4229 aadla i} puuduva dolomiit
+25 5 ..
Rootsikula | 19-40 puuduvad Issg}léak?vciiolomut,
© L detriit- ja rifilubjakivi, | mergel (all),
g | & |WENLOCK | Jaagarahu | 32140 | olomiit dolomiitlubjakivi (ilal)
@© o .
= = f K mergel, domeriit, | it
5 v Teent 20 savikas lubjakivi el e
= b3 mergel, domeriit, : -
E < Adavere 10-52 detriitlubjakivi mergel, savi, domeriit
3 -
c LLANDO- - 3 mikriit-, detriit- ja mikriitlubjakivi,
g | | MpRy | Raikkdla | 16-176 | Cel o dolomiit | mergel. kiltsavi
savikas, detriit- mergel lubjakivi
2437 Ty 2058 karp- ja rifilubjakivi mugulatega
+1.5
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joonest l6una pool. Mandri-Eestis on
nad poiksalt kaetud Devoni kihtidega.
Siluri avamuse |6unapiir kulgeb Ule
Tostamaa — Parnu — Suurejoe ja Kolga-
Jaani Mustvee suunas. Saaremaal aga
Devoni kivimid puuduvad. Ida-Eestis
olid Siluri kihid juba Devoni eel suu-
relt osalt dra kulutatud. Sailinud on
vaid kaks alumist — Juuru ja Raikkula
lade. Edela suunas liikudes muutuvad
labiloiked jarjest taielikumaks. Ulem-
Siluri lademed (Paadla, Kuressaare,
Kaugatuma, Ohesaare) on sailinud
vaid Saaremaal ja Téstamaa poolsaare
|ddneservas, koige Ulemiste lademete
(Kaugatuma, Ohesaare) levila piirdub
praktiliselt vaid Sérve poolsaarega.

Siluri alguses, Juuru eal, tekkisid Kesk-
Eestis mergli vahekihtidega muguljad
mudalis-detriitsed lubjakivid, Léuna-
Eestis aga merglid lubjakivi mugu-
latega. Juuru ea teises pooles meri
madaldus ning Kesk-Eestis tekkis
Hiiumaalt Alutaguseni ulatuv kasijalgse
Borealis kodadest koosnev karplub-
jakivi hiigellasund. Seda roéngaspaeks
kutsutud Ulipuhast lubjakivi on kasu-
tatud lubjatehastes lubja pbletamiseks.
Hiiumaal ja Ridala poolsaarel hakkasid
Juuru ea l6pul tekkima puhtad tera-
lised meriliiliate purdosadest - detriidist
moodustunud krinoidlubjakivid koralli-
dest ja stromatopooridest koosnevate
rifimoodustistega.
teke jatkus samas ka Raikkula eal. Neid

Nende setendite

plaatjaid ehituslubjakive on kasutatud
Haapsalu ja Ungru losside ning Ridala
ja Kaina kirikute ehitamisel.

Jargnevat, Raikkiila ladet, iseloo-
mustab mudaliste (mikriitsete) ja tera-
liste (detriitsete) lubjakivide tsukliline
vaheldumine Kesk-Eestis ja mudaliste
lubjakivide ning merglite vaheldumine
Louna-Eestis. Raikkila ea I6pul toimus
Ladne-Eestis erakordselt ulatuslik mere
madaldumine, mille kaigus kulutati
dra suur osa varasematest setenditest.
Seda naitab Raikklla lademe paksuste
vaga suur erinevus: 16 m Hiiumaal,
176 m Eesti |6unapiiril - Iklas.

Kdige slgavamaveelisemad tingimu-
sed kujunesid Siluri-aegses Paleobalti
meres vdlja Adavere ja Jaani eal, mis
on esindatud peamiselt merglitega.
Nendesse, suhteliselt pehmetesse kivi-
mitesse on uuristatud aluspohjandgu,
mis kulgeb Soela vaina, Matsalu lahe
ja Kasari madaliku kohal. Kesk-Eestis
esineb Adavere lademe alguses ja Jaani
lademe 16pus aga ka savikaid ja detriit-
lubjakive, mis naitab, et mere stgav-
nemine ja sellele jdrgnev madaldumine
kulgesid jark-jarguliselt.

Jaagarahu ea alguses toimus jarsk
mere madaldumine. Paleobalti mere
pbhjaserval moodustus ligi 400 km
pikkune rifivdond, mis algab Gotlandi
saarelt, kulgeb edasi Laanemere péhjas,
siis piki Saaremaa ja Muhu pdhjaranni-



kut ning Matsalu — Kasari madaliku 16u-
napiiri kuni Kaismani. Ida-Saaremaal,
Muhus ja Mandri-Eestis on rifikivim
dolomiidistunud ja suurte korraparatute
66nsustega. Rifivoond on siin katkendlik
ja esindatud Uksteisest eraldatud, kuni
kilomeetrise labimdodduga rifikdvikute-
ga, milliseid esineb Salevere-Salumael,
Lihulas, Kirblas, Mihkli Gmbruses jm.
Vaga madalaveelised tingimused, mis
ajutiste
ga, kestsid Eesti alal kogu Jaagarahu,
Rootsikiila ja Paadla ea jooksul, saa-
vutades maksimumi Rootsikiila eal,
so. Vara-Siluri 16pul. Madalaveelistes
laguunides tekkisid savikad dolomiidid,
milles esineb kuivaldhesid ning mahkja-
veeliste meriskorpionide (eurtpteriidi-
de) ning Iduatute kalade kivistisi. Nende

vaheldusid stigavnemiste-

kivimitega on seotud mitmed vaartus-
likud Saaremaa dolomiidi leiukohad,
naditeks Kaarmal ja Tagaveres. Kaarma
dolomiidist on ehitatud Kuressaare loss
ja mitmed kirikud.

Siluri viimased ehk koige Glemised lade-
med — Kaugatuma ja Ohesaare - tor-
kavad silma selle poolest, et neis on

savimaterjali sisaldus tunduvalt suu-
renenud. Valdavad kivimid on merg-
lid, milles lubjakivid esinevad dhukeste
vahekihtidena voi Uksikute paksemate
(3-5 m) lasunditena. Viimased koos-
nevad valdavalt jamedateralisest kri-
noidlubjakivist. Savimaterjali sisalduse
tunduv suurenemine annab tunnistust
sellest, et Kaledooniline maestik Baltika
kratooni loodeserval oli jdudnud inten-
siivse kerkimise staadiumisse. Sealt
kanti vooluvetega rohkesti peent savi-
materjali Gha taanduvasse Paleobalti
merendkku, mis Siluri 16pul taandus
Eesti alalt jaadavalt ja tdideti Devoni
alguses taielikult savisetenditega.

Louatu kalalaadse Tolypelepis undu-
lata Pander rekonstruktsioon (Ulal).
Tema selja- ja koéhukilpe on leitud
Ohesaare panga kivimeist.

Phlebolepis elegans Pander Himmiste
paemurrust (Paadla lade). Kala pikkus
oli umbes 7 cm. Foto: G. Baranov
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SILURI KLINT ja PANGAD

Klindist raakides meenub loodushuvi-
lisele eelkdige umbes 1200 kilomeetri
pikkune Balti klint, mis ulatub Rootsist
Olandi saare lahistelt Ule Li&nemere
kuni Laadoga jarveni Venemaal. Selle
osaks on ka Eesti maaliline pdhjarannik
oma suurepdraste pankadega, mida
ekslikult on Pohja-Eesti paekaldaks
kutsutud. Tegelikult moodustab paas
vaid selle rannajarsaku koige Ulemise
osa, selle alla jaavad Ordoviitsiumi ja
Kambriumi liivakivid. Pealegi on mere
puhul tapsem koéneleda rannast, mitte
kaldast. Balti klindist pisut Ibuna poole
jadb teine, Siluri vanusega (so. umbes
443-416 miljonit aastat) kivimitesse
[6ikunud Gotlandi - Ladne-Eesti klint.
Kuna Siluri klint ei moodusta nii pikki

ja korgeid astanguid kui Balti klint, on
ta siiani rahva seas teenimatult véhe
tuntud. Mitmed allpoolloetletud pan-
gad aga moodustavad just nimelt osa
Gotlandi — Laane-Eesti klindist.

See Siluri vanusega kivimitesse |6i-
kunud klindiastang ulatub Gotlandi
saare looderannikult dle Saaremaa
pohjaranniku, Kesselaiu ja Muhu saare
kuni Kesk-Eestis paikneva Linnamaa
kalani. Siluri klindi kogupikkuseks on
umbes 500 kilomeetrit. Laane-Eesti
mandriosas paljandub klint katkend-
like sisemaapankadena, mis moodus-
tavad umbes 100 kilomeetri pikkuse,
tavaliselt 3 kuni 7 meetri, harvem
kuni 15 meetri kdrguste astangute ja
paekihmude voondi. Paremini jalgitav
on Siluri klint aga Laane-Eesti saartel,
kus ta paljandub ligi 90 kilomeetri pik-




kusel I6igul mitmete rannaastangute
ja pankadena. Kesselaiul, Muhus ja
Saaremaal ulatuvad pankade kérgused
kuni paarikimne meetrini, klindiastan-
gute pikkused kuni kahe ja poole kilo-
meetrini, tavaliselt kdigub see paarisaja
meetri piires. Saaremaast laane suunas
sukeldub klint Ladanemere pdhja, kus
see moodustab kohati kuni 100 meetri
kérguseid astanguid. Kéige kérgem on
Siluri klint aga Gotlandi ja Fard saartel,
kus klindiastangu kdrgus on kohati dle
50 meetri Ulalpool veepinda.

Kesselaiu pank
(foto: I. Tuuling)
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KESSELAID ja MUHUMAA:

Kesse pank (Kesselaid)

Pank asub Muhu saare ja mandri vahel
asuva Kesselaiu looderannas. Tema
pikkus rannal on ligikaudu 600 m,
kérgus kuni 8,5 m; kihtide kallaku
lasuvuse tottu on geoloogilise 1abildi-
ke kogupaksuseks 13,5 m. Panga
|abildige on Jaagarahu lademe Muhu
kihistu Kesselaiu kihistiku tttplabili-
keks. Panga alumises osas paljanduvad
4,5 m paksuselt Jaani lademe dolo-
miitsed lubimerglid halvasti sailinud
kivististega (brahhiopoodid, sammal-
loomad), nende peal lasuvad 4 — 5 m




paksuselt Jaagarahu lademe kdvemad,
plaatjad dolokivid, mis sisaldavad roh-
kesti suuri, osalt porsunud puriidimu-
gulaid. Panga tlemises osas on urbne,
biohermne dolokivikompleks nn. rifido-
lomiit ehk rahkjas paas, millel kihilisus
puudub. Kesse panga Ulaosa taandub
kolme astanguna, neist kaks kérgemat,
11 mja 13 m kérgusel merepinnast, on
Litoriinamere rannaastangud. Vastav
Baltimere arengustaadium oli umbes
4000-7500 aastat tagasi. Kesse pank
kuulub Kesselaiu maastikukaitseala
koosseisu.

10

Piissina pank (Muhu saar)

Pank asub Muhumaal Loetsa ktlast 1,5
km ida pool mererannas. Panga pikkus
on kuni 600 m, kérgus 5 m, geoloogi-
list Iabildiget 8,5 m. Panga geoloogiline
ehitus on véga sarnane Kesse omale:
all lamavad 3 m paksuselt Jaani lademe
dolomiitsed merglid, millele Glal lisan-
dub 5,5 m Jaagarahu lademe plaat-
jaid ja biohermseid dolokive. Viimased
jadvad rohkem panga loodeotsa, kus
nad on vajutanud allolevatesse kihti-
desse lohke e. vaondeid. Panga peal,
kadakate vahel esineb rohkesti eba-
korrapdraseid biohermide kihme ja
kérgendikke.




e
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*Pissina panga lounaots

Jaagarahu biohermid
Piissina panga pohjaotsas
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Uiigu ehk Anduvilja pank
(Muhu saar)

Pank asub Raugi ja Néommkdila vahel,
Kallaste kula juures rannikul. Tema
pikkus on u. 450 m ja suurim koérgus
jalamilt - 7 m. Pank jaab tanapaevasest
rannajoonest veidi eemale, sisemaa
poole, tema jalami korgus merepin-
nast on 4 - 6 m. Muhu saare suurima
ja ilusaima pangana voeti ta 13.03.
1959. a. maastiku Uksikelemendina
looduskaitse alla; alates 14.03.1996. a.
moodustab pank ja selle timbrus Utigu
maastikukaitseala.

Uligu pank kujutab endast Limneamere
murrutusjarsakut ja on heaks naiteks

Jaagarahu lademe alumise osa kihtide
jargnevusest, biohermide (mudapan-
kade) kujust, suurusest ja Limneamere
murrutuse moéjust pangale. Kérgemal
lasuvad Jaagarahu lademe 6hukeseki-
hilised dolokivid; alumised, Jaani lade-
me merglid on kinni varisenud ega pal-
jandu. Tahelepanuvaarsed on pangas
leiduvad murrutuskulpad, mis moodus-
tasid suuremaid ja vaiksemaid koopaid.
Paljud neist havisid sajandi eest panga
dolokivi murdmisel Peterburi metallur-
giatehase jaoks. Murrud on praegugi
panga peal ndhtavad.

Murrutuskulpad Utigu panga jalamil
(foto: T. Marss)
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PANGAD SAAREMAAL:

Pulli ehk Oiu pank

Pank asub Taalikul, Orissaare — Leisi
maanteest véahem kui 1 km kaugusel
mererannas. Panga pikkus on 430 m,
kdrgus - 3,5 m ja geoloogilist 1abilbiget
ligikaudu 5 m. Pangal leiame Muhu ja
Kesselaiu pankadega sarnaseid jooni:
all lamavad Jaani lademe dolomiidistu-
nud merglid, mida katavad Jaagarahu
lademe plaatjad ja biohermsed dolo-
kivid. Ule biohermikehade kaarduvad
kuplitaoliselt nooremad plaatjad dolo-
kivikihid. Seega on siin olemas ka
biohermide kattekihid, mis Muhumaa
pankadel puuduvad. Jaani ja Jaagarahu

bioherm

— T,

14

lademete piiri tahistab tugev pdriidistu-
nud katkestuspind. Selle kohal olevas
kihis leidub Umardunud kivimitikke —
tegu on madalveelise konglomeraadi-
kihiga. Pulli panga labildikes on hasti
jalgitavad kaardunud kihid, mille teki-
tasid oma raskuse tottu poolkévastu-
nud settesse vajutanud biohermid.




Panga ehk Mustjala pank

Pank asub Saaremaa pdhjarannikul,
Panga kulast loodes. Panga pikkus on
u. 3 km, suurim kérgus 21,3 m, mil-
lega ta on Laane-Eesti saarte kdrgeim
rannajarsak. Pangal on kaks astangut
veepiirist kérgemal, kusjuures kolmas,
10 = 12 m koérgune astang, jaab vee
alla. Panga pohja- ja ladnepoolne 1 km
pikkune 16ik voeti 13.03.1959. aas-
tal maastiku Uksikelemendina loodus-
kaitse alla; alates 13.05.1999 on ta
Panga maastikukaitseala koosseisus,
mille eesmargiks on kaitsta Ladne-Eesti
klindi korgeimat panka ja kohalikku
taimekooslust. Pangal on ulatuslikult
jalgitavad kivimite lasuvustingimused,

Panga panga iilemise osa
moodustavad Jaagarahu
dolomiidid

SAAREMAA PANGAD

kivimiline koostis ja selle lateraalne ja
vertikaalne muutumine. Panga suurema
osa modustavad Jaani lademe savikad
dolokivid ja domeriidid. Kérgemal koh-
tame paksukihilisi kévu dolokive, mis
moodustavad pangast valjaulatuvaid
nukke. Peaaegu koigis kihtides leidub
omaaegsete selgrootute mereloomade
karpe ja kodasid. Moénedel tasemetel
hakkavad silma suured kaltsiidikristalli-
de pesad. Panga kivimeid labivad arvu-
kad vertikaalsed 16hed, millede tottu
variseb pangalt tormilainetuse mojul
aeg-ajalt alla suuri paerahnusid.
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Ninase ehk Tagaranna pank

Pank asub Ninase poolsaare péhja- ja
ladnerannal. Panga pikkus on umbes
1,5 km, kérgus veidi Gle 5 m, geo-
loogilist labildiget - 6 m. See on Jaani
lademe Ninase kihistiku tudplabildige.
Panga paljanduvad

allosas Jaani

lademe Mustjala kihistiku merglid ja
nende peal Ninase kihistiku dolomii-
distunud horisontaal- v6i lainjaskihi-
lised detriitsed, kivististe purdosadest
koosnevad lubjakivid. Huvipakkuvad
on panga nurgal jalgitav tektooniline
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kihisuse rike ja pohiliselt sammalloo-
madest koosnevad vaikesed Ummar-
gused biohermid. Need, alla meetrise
labimédduga, 30 — 40 cm korged
orgaanilised ehitised kujutavad endast
varajases arengustaadiumis olevaid,
nn. embrlonaalseid riffe. Peale sam-
malloomade on panga kivimeis rikka-
likult brahhiopoodide karpe ja pool-
meid ning kokkukuhjatud meriliiliate
fragmente. Rikkalik detriit osutab selle
settimisele mere madalas voondis.




Abula pank

Pank asub Tagalahe idakaldal. Panga
pikkus on u. 400 m, kérgus u. 2 m,
geoloogilist labildiget veidi dle 3 m.
Abula pank asub Koorunémme-Abula
looduskaitsealal. Pangal on jalgitav
Jaagarahu lademe Vilsandi ja Maasi
kihtide piir ja 2 m ulatuses Maasi kihte.
Panga jalamil paljanduvad Vilsandi
kihtide dolomiitsed meglid asenduvad
kérgemal plaatjate ostrakood-gastro-
pood-onkoliitlubjakividega, nende peal
ilmub labildikes peenmuguljas detriitne
lubjakivi. Labiloike Ulemises kolmandi-
kus muutub kivim paksukihilisemaks.
Kogu labildige on vaga kivististe rikas.
Abula panga pdhjatipust u. 200 m loo-
des paljandub veepiiril Vilsandi kihtide
biohermse lubjakivi lasundi pealispind,

mis koosneb pea tdielikult suurtest

Umaratest lubivetikate, stromatopoo-
ride ja korallide kivististest, mistéttu
geoloogid on seda paika "pealuuranni-
kuks" hakanud kutsuma.
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Suuriku pank

Pank asub Tagamédisa poolsaarel Undva
kilast kirdes mererannal. Suuriku pank
on Panga panga jarel kérgeim ranna-
jarsak vaadeldavail saartel. Tema alu-
mine 8 m koosneb Siluri kivimitest,
Ulemine osa aga (ca 3 m) kobedatest
pinnakatte setetest. Panga pikkus on
tle 500 m. Paljanduvad Jaani lademe
kivimid: panga alumises kolmandikus
valdavad merglid vaheldumisi detriitse-
te lubjakividega, keskmises osas esineb
puhtam detriitne kivim savika lubja-
kivi vahekihtidega. Horisontaalsuunas
on jalgitav nende kivimite asendumine

sammalloomadest moodustatud bio-
hermidega. Siin leidub ka dksikuid
tabulaate ja stromatopoore, aga ka
brahhiopoode, ostrakoode ja krinoidide
detriiti. Biohermide labimo6t Suuriku
pangal kéigub 1 — 10 meetrini, paksus
aga 0,5 — 3 meetrini. Panga Ulemises
kolmandikus vahelduvad jallegi det-
riitsed ja savikad lubjakivid, kuid selles
kompleksis biohermid puuduvad; kivis-
tistest esineb massiliselt brahhiopoode.
Panga l6unaosas labivad panka tek-
toonilised rikked, kus kivimite plokid
on nihutatud Uksteise suhtes.
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Undva ehk Torvasoo pank

Pank asub Tagamoisa poolsaare poh- | panga allosas pohiliselt merglid, nendel
jatipus Undva nina kirderannal. Panga | puhtad detriitsed lubjakivid, mis panga
pikkus on u. 500 m, maksimaalne kor- keskosas sisaldavad véikesi, arengu

gus 1,8 m. See on Jaani lademe kdige | algstaadiumis olevaid sammalloomade
ldénepoolsem paljand. Siin avanevad bioherme.

Undva pank
(foto: T. Marss)
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Elda pank

Pank kuulub Vilsandi Rahvuspargi
koosseisu ja asub Atla poolsaare loo-
deotsas. Panga pikkus on u. 400 m,
koérgus 1,8 m. Paljanduvad Rootsikila
lademe kihid: keskmise- kuni paksuki-
hilised karpliku murdepinnaga, koralle,
vaikesi stromatoliite ja onkoliite sisal-
davad dolokivid. Kohati on kivim purii-

dikirjaline. Alumises 70 c¢cm paksuses
dolokivi kihis on pruunikas, savine,
laatsjas vahekiht, milles on kullalt hasti
sdilinud |6uatute kalalaadsete pead

ja kere esiosa katnud kilbid. Kivimi
iseloom ja korallide sailimine eluasen-
dis viitavad
vaikseveelistele tingimustele.

settimise ajal valitsenud




Soeginina pank

Pank asub Atla poolsaare ladneran-
nal, Vilsandi Rahvuspargi territooriumil.
Panga pikkus on u. 500 m, maksi-
maalne kérgus ja geoloogilist 1abil6i-
get on 3,6 m. Pank on Soeginina
kihtide tOUplabildige. Pangal ava-
neb Rootsiklla lademe Soeginina ja
Vesiku kihtide vaheline piir ja selle
kohale jaavad Soeginina kihid, mis
on esindatud o6hukese- kuni paksu-
kihiliste dolokividega. Panga jalamil
on tavalisteks kivististeks vaheldased
stromatoliidid — peenkihilise ehitusega
bakterite elutegevusel tekkinud moo-
dustised. Koérgemal on panga kivim
kavernoosne tigude, ostrakoodide jt.
organismide jaanuste valjaleostumise
tottu. Iseloomuliku, kerajatest onko-
liitidest pohjustatud struktuuri parast
kutsutakse seda kivimit "sibulpaeks".

“Soeginina pank
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Katri pank

Pank asub Karala kulast u. 4,5 km I6unas.
Panga pikkus on 500 m, kérgus 1 m.

Siin - paljanduvad kivimid  kujutavad
endast Paadla ea madalas meres tek-
kinud laia, lamedat rifilaadset moodus-
tist - biostroomi. Pohimassi selles moo-
dustavad stromatopoorid (vdhemasti
9 liiki), korallid ja Katri biostroomile
iseloomulik brahhiopoodide kooslus.
Paleontoloogide hinnangul korallid ja
stromatopoorid moodustavad siin kuni
60% kivimi mahust. Paljud kolooniad
on maetud Umberpddratud asendis,
mis annab tunnistust nende settimisest
suhteliselt tugeva lainetuse tingimustes.

Lainetuse poolt véaljapestud kivistisi
Katri panga jalamilt (foto paremal)
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Kaugatuma pank

Pank asub Sérve poolsaare ladneosas
Kaugatuma kulast ldunapool. Tema
pikkus on 125 m, astangu kogukorgus
on 2,8 m ja aluspdhjalise osa kérgus —
2,0 m. Pank on Kaugatuma lademe
tlUplabildikeks. Kaugatuma pank
voeti 18.12.1973. a. maastiku Uksik-
elemendina looduskaitse alla, alates
21.11.2000.a. kuulub ta Kaugatuma-
L6o maastikukaitsealasse. Pank jaab
veepiirist eemale, sisemaa poole, mis-
téttu lainetus ei ulatu temani. Vaid
suurtormid on kuhjanud veeriseid ja
klibu korgele panga jalamile ja mat-
nud enda alla jarsaku alumise osa.
See asjaolu ja samuti panga rahnude
allavarisemine soodustavad tema kiiret
tasandumist ja kinni kasvamist.

Kaugatuma pank

SAAREMAA PANGAD

Labildike alumises osas, murrutuskul-
bastes, paljanduvad savikad muguljad
lubjakivid mergli vahekihtidega, panga
Ulemine osa aga on esindatud jame-
detriitsete kdvade krinoidlubjakividega.
Kivim sisaldab massiliselt meriliiliate
mitmesuguses suuruses Ummargusi
varrelUlisid, mille tottu teda kutsutakse
sormuspaeks.  Siin-seal panga seinas
leidub vaikesi, paari-kolmekimne sen-
timeetrilise labimdédduga pbosataolisi
pohikkoralli e. tabulaadi Syringopora
blanda kolooniaid; seal aga, kus fossiil
on vélja murenenud, esinevad vaikesed
koopakesed. Panga jalamil rannaval-
lides on vaga rikkalikult selgrootute
kivistisi: brahhiopoode, meriliiliate var-
reltlisid, ostrakoode, trilobiitide osi,
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sammalloomi, tigusid jne. Kaugatuma
pangast 1 km I6unapoole asub veepiiril
paene rand, mille geoloogid on nime-
tanud "Eterniitrannaks". Siin, olenevalt
merevee tasemest, voib naha umbes
200 m pikkusel ja kuni 10 m laiusel
rannaribal Gle 400 miljoni aasta tagasi
eksisteerinud mere kivistunud lainevi-
resid. Neid on kogu paljanduva labil6i-
ke ulatuses, mida on maksimaalselt
moodetud 80 ¢cm. Lainevired kulgevad
ida-ladnesuunaliselt, nende kumerate
looklevate harjade vahe on 40 — 60 cm
(monel puhul isegi 80 cm), kdrgus kuni
10 cm. Kohati on lainetus ja jaa kivis-
tunud virede harjad dra kulutanud ning
alles on jaanud vaid lainjad konarlikud
kihipinnad. Lubjakivi sisaldab merilii-
liate peeni lulisid, vdhem brahhiopoo-
dide detriiti, piklikke lamedaid sam-
malloomade lubitoeseid, karpide pool-
meid, kihipindadel aga - tundmatute
mudaelanike roomamisjalgi.

d lainevired

(foto: T. Marss)



Ohesaare pank

Pank asub Sérve poolsaare ladneran-
nal, Jamaja kila lahedal. Tema pikkus
on 700 m, kérgus 3,5 m, geoloogilist
labildiget - 4,3 m; ta on Ohesaare lade-
me ja kihistu tuUplabildige. Pank voeti
13.03.1959.a. maastiku Uksikelemen-
dina looduskaitse alla; alates 14.03.
1996. a. kuulub ta Ohesaare panga
ja kliburanna maastikukaitsealasse.
Labildikes vahelduvad erineva savi-
sisaldusega lubjakivid ja merglid, esi-
neb savi vahekihte. Panga I6unapool-
ses otsas ilmub UGlemistesse kihtidesse
aleuriitne materjal. Need kivimid esin-
davad madalas rannaldhedases meres
tekkinud setteid. Ohesaare paljand on
vaga fossiiliderikas. Siit on leitud pea-

Ohesaare pank
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aegu koigi Baltikumi Siluri selgrootute
ja ka selgroogsete esindajate skeletiosi:
esikohal on brahhiopoodid, jargnevad
ostrakoodid, krinoidid, karbid, sammal-
loomad, trilobiidid, teod, tentakuliidid,
tabulaadid, nautiloidid ja rugoosid.
Rohkesti on kivimis peeneid tumedaid
kalade ja l6uatute soomuseid, har-
vem suuremaid luuplaate. Suures mit-
mekesisuses leidub merepohja mudas
elanud loomade elutegevuse jalgi, nait.
ussikdike. Tahelepanuvaarsed on pal-
jandis eluasendis sailinud merekarpide
Grammysia obliqua kojad, millede jargi
on saanud nime 50 cm paksune mergli-
kiht, nn. Grammysia-mergel paljandi
Ulemise kolmandiku piiril.




Kiibassaare pank

Pank asub Kibassaare poolsaare [duna-
osa idarannal. Tema pikkus on 360 m,
kérgus kuni 1,5 m, geoloogilist 1&bil6i-
get - 2,7 m. Pank asub Kulbassaare
maastikukaitsealal. Tavaliselt on pank
maetud rannaklibu alla, millest siin-
seal ulatuvad valja astmetena tdusva
panga nukid. Parast panga moéne ldigu
puhastamist klibust avaneb ainulaadne
pilt, mida ei kohta kusagil mujal Eestis.
Panga keskmistes kihtides vdib ndha
horisontaalselt lasuvaid, kuni paari-
meetrise |abimodduga, kihilise ristloi-
kega kumeraid, vdiksematest kiihmu-
dest koosnevaid moodustisi — stroma-
toliite. Neid peeti esialgu loomseteks
organismideks, stromatopoorideks,
tédnapaeval aga bakterite elutegevuse
tulemusena ladestunud moodustisteks.
Stromatoliidid tekkisid eriliste tingimus-

Kiibassaare pank
(foto: T. Marss)
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tega mere osades. Stromatoliitide peal
lasuvad pangal ostrakoode, tigusid ja
kihiti ka eurUpteriide sisaldavad lain-
jaskihilised dolokivid; stromatoliitidest
allapoole aga jadvad tumehalli savi ning
onkoliitidega dolokivi- ja konglome-
raadikihid. Viimased tekivad tavaliselt
mere rannalahedasemates, liikkuvavee-

listes osades; stigavamal, vaikseveelises
keskkonnas nad reeglina puuduvad.
KUbassaare pangal avanevad kihid
kuuluvad ilmselt Rootsikila lademesse.




Anikaitse pank

Pank asub Kibassaare poolsaare poh-
jaosa idarannal, Kibassaare majakast
4 km kirdes. Jarsaku kogukérgus on
3,5 m, geoloogilist l&bildiget 2,3 m.
Pangal paljanduvad Rootsikila lademe
kivimid: helehallid peenkavernoossed,
keskmise- kuni paksukihilised tigusid
ja karpe sisaldavad dolokivid onkolii-
tiderikka ja savimergli vahekihtidega.
Paljandi alumises osas esineb kohati
heledaid veeriseid ja kihipindadel leidub
kuivalohesid; huvitavad on labi kihtide
minevad polligonaalsed eraldusvormid
ja kihisusrikked.

Anikaitse pank
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SONASELETUSI

Ajastik — ajastu alajaotus, mille nimetus tuletatakse enamasti tdiendsénade "Vara-",
"Kesk-" voi "Hilis-" lisamisega vastava ajastu nimetuse ette

Ajastu — Uleilmse geoloogilise ajaskaala pohitihik, kimneid miljoneid aastaid kestnud
kindel ajaetapp Maa geoloogilises arengus

Avamus - ala, kus kindla vanuse voi koostisega kivimid ulatuvad otse maapinnale, voi
on kaetud 6hukeste kivistumata pinnakatte setetega

Balti klint — ligi 1200 km pikune, Olandi saare l3histelt algav ja Laadoga jarve l6unakal-
dani ulatuv aluspohjaliste astangute ststeem, mille Uheks osaks on Pohja-Eesti klint.

Barjaarriff — vallrahu, Uksteisele kinnitunud merepéhja organismide (korallid, lubiveti-
kad, kasnad jt.) lubiskelettidest moodustunud piklik, vallitaoline merepdhjakérgendik,
oigemini monevdrra katkendlik rifiahelik

Bioherm — organismide poolt moodustatud merepohjakorgendik (vt. riff)

Biostroom — Uksteisele kinnitunud organismide lubiskelettidest koosnev kiht

Brahhiopood - kasijalgne

Detriit — organismide purunenud skeletiosised

Detriitlubjakivi — organismide skeletiosiseid sisaldav lubjakivi, jaguneb mudalis-det-
riitseks, kui skeletiosiste vahel oli settimise ajal lubimuda ja lausdetriitseks, kui algselt
lubimuda puudus ja tegemist oli puhta lubiliivaga; esimesel juhul toimus settimine sliga-
vamal, vaikseveelistes tingimustes, teisel juhul madalas lainetuse voondis

Dolokivi — kaltsiumi ja magneesiumi susihappesooladest (Ca/MgCO3) moodustunud
kivim

Domeriit — dolomiit-mergel, savimaterjalirikas dolomiitne kivim

Euriipteriid — meriskorpion, valjasurnud skorpionilaadsete lulijalgsete klassi esindaja

Fossiil - kivistis

Gastropood - tigu

Iga — teatud kindel ajaetapp mingi piirkonna geoloogilises arengus

Karbonaatsed kivimid - sisihappe (H,CO3) mineraalidest (kaltsiit, dolomiit) moodus-
tunud kivimid, rahvakeeles tuntud paekivina

Kavern — kivimis esinev 66nsus, mis on enamasti tekkinud kivistise valjalahustumise
tulemusena

Kavernoosne dolomiit — rohkeid lahustumisédnsusi sisaldav dolomiit
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Klint — ulatusliku levikuga meremurrutuse tulemusena tekkinud aluspéhjaliste astan-
gute sUsteem, ebatdpse vastena on kasutatud nimetust "paekallas”

Kratoon — mandrituum, vana mandrilise maakoorega tasandikuline ala, mis kunagi
geoloogilises minevikus esines iseseisva trgmandrina; tanapaeva geoloogilise struktuuri
tahenduses kasutatakse ka nimetust platvorm

Krinoid — meriliilia

Lade - teatud piirkonnas geoloogilise ea jooksul moodustunud kivimid; lademe nimi on
tuletatud kohanimest, kus lade on tulpilisel kujul esindatud

Ladestik — ladestu alajaotus, vastava ajastiku jooksul moodustunud kivimid; ladestiku
nimetus moodustatakse enamasti tdiendsénade "Alam-", "Kesk-" voi "Ulem-" lisami-
sega vastava ladestu nimetuse ette

Ladestu — samanimelise ajastu jooksul moodustunud kivimid

Mergel — lubi- ja saviainest koosnev karbonaatne kivim, nn. vesipaas

Mikriitlubjakivi — mudaline lubjakivi, lubimudast moodustunud mikro- voi peitkristalli-
line lubjakivi, mis peaaegu ei sisalda organismide skeletiosiseid e. detriiti

Ostrakood — karpvahiline, kahepoolmega kojas elanud lulijalgsete hulka kuuluv pisi-
kivistis

Paas — karbonaatkivimite (lubjakivi, dolomiit jm) rahvaparane nimetus, peetakse Eesti
rahvuskiviks

Pank — meremurrutuse tulemusena tekkinud aluspohjakivimeist rannajarsak

Psilofuiiit — Grgraigas, algeline eostaim

Riff — rahu, Uksteisele kinnitunud organismide (korallid, lubivetikad, kasnad jt.) lubiske-
lettidest moodustunud merepdhjakérgendik

Rifikovik — tanapaeva pinnamoes esinev, kdvadest rifikivimitest moodustunud aluspoh-
jakorgendik

Siluri klint — (ka Gotlandi — Laane-Eesti klint) Balti klindist Idunas paiknev Siluri kivimite
astangute slsteem, mis algab Gotlandi saare lahistel ja on jalgitav kuni Laane-Eesti
mandrialani

Stromatopoor - vdljasurnud kihtpoorsete kasnade klassi kuuluv suur patsilaadne
kivistis

Trilobiit — valjasurnud vahilaadsete lulijalgsete klassi kuuluv kivistis

Ulimanner — superkontinent, kéiki mandrilise maakoore osi (ihendanud hiidmanner,
nt. Pangaea, Rodinia
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KIVISTISTE UURIMINE JA KAITSE

"Kivistisi, mis on olulised mineviku elu tundma éppimisel, séilitatakse muuseumi-
des. lga oluline kivistis saab muuseuminumbri. Mitmetel kivististel on suur teadus-
lik véértus ning nende leiukohad ja tdpne asend paljandis tuleb paleontoloogidel
kirjeldada. Selgroogsete kivistised on haprad ning koosnevad paljudest osadest;
nende teadusliku vdartuse sailimiseks on alati vajalik spetsialistide osalemine vdlja-
kaevamistel. Ka selgrootute kivistised tuleb tapselt leiukohaga siduda. Seetottu
on olulisemad Eesti kivististe riihmad vastavalt looduskaitseseadusele kaitse all.
Kivistisi voib paljandi seinas vaadelda, kuid mitte sealt eemaldada. Lisaks on loo-
dusmaélestistena kaitse all ka paljud paljandid."

Puura, 1., 2006. Eesti kivistisi, lk.3.




Geoloogiline ajaskaala

IUGS ICS Geological Time Scale 2004 (www.stratigraphy.org), mugandanud ja eestindanud Eesti Stratigraafia Komisjon 2004 (www.gi.ee/ESK/)

EOON AEGKOND AJASTU AJASTIK Vanus (milj. aastat)
0,00
Holotseen
KVATERNAAR - — 00115
Pleistotseen
- — 1,806
Pliotseen
. . NEOGEEN = — 5,332
Kainosoikum Miotseen 2303
Uusaegkond Oligotseen
—  339x0,1
PALEOGEEN Eotseen
—  558%0,2
Paleotseen
— 655+ 0,3
Hilis-Kriit
KRIIT — — 99609
Vara-Kriit
— — 1455x4,0
Hilis-Juura
JUURA Kesk-Juura T ona=al
Mesosoikum — 175620
Keskaegkond Vara-Juura
——— — 199,6+0,6
Hilis-Triias
= —— 2280x2,0
TRIIAS Kesk-Triias
— —— 2450%15
Vara-Triias
e 251,0+ 0,4
opin
ping — 260,4%0,7
: PERM Guadalup
Fanerosoikum " — 270,6%0,7
Cisural
: —— 299,0:0,8
Pennsylvania
KARBON — — 3181x1;3
Mississipi
— — 3592x25
Hilis-Devon
— 3853:26
DEVON Kesk-Devon
— 3975x27
Vara-Devon
) ——— —— 416,0x28
Paleosoikum Pridoli
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