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ЛИТОЛОГО-ФАЦИАЛЬНАЯ ЗОНАЛЬНОСТЬ 
РАН НЕТРЕМАДОК:Сl(ОГО ОСАДJ<ОНАl(ОПЛЕН ИЯ 

НА ВОСТОЧНО-ЕВРОПЕйСl(Ой ПЛАТФОРМЕ 

Базальные слон ордовнка на Восточно-Европейской платформе пред­
ставлены терриrен11ым11 nссчано-гл11н11стымн отложениями раннетре­

мадокскоrо возраста, распространенне которых приурочено в основном 

к западным II центральным частям ее (рис. 1). Предwествующнй тре­
мадоку nернод на большей части терр11тор1111 платформы характери­
зуется конт11нентальными условнямн. Глубнна эрозионного среза дотре­
мадпкскоrо размыва в разных частях терр11тори11 разная, в общнх чер­
тах уменьшаясь к западу (северо-западу) - к краевым частям плат­
формы. 

При составле11н11 настоящего обзора использованы в основном лнте­
ратурные данные. Детальные л11толоr11ческ11е нсслсдован11я нижнетре­
мадокск11х отложен11ii на терр11тор1111 Северной Эстонии и сравнитель­
ное опнсанне обнажений Ленинградской областн (Ссверо-Пр11балт11й­
скнй per11011) проведены автором. 

Н11жнетремадокск11е отложения на Восточ110-Европеiiской платформе 
в пределах Советского Союза объедннены в пакерортск11i'1 rор11зонт 
(Решення ... , 1978). В Норвег1111 к рассматриваемому 11нтервалу от110-
сятся днкт11оне~10вые сланцы зоны 2е (Henпi ngsmoen, 1960), в Шве­
ц1ш - д11кт11онемовые сланцы (Tjerпvik, 1956), в Польше - кшнжан­
скне слон (Znosko, 1964; Szyma11ski, 1973). 

Исходя из лнтолоr11ческоrо строения ннжнетремадокскнх отложений, 
терр11торию Восточно-Европейской платформы можно подразделить на 
пят,, регнонов с раз.1ич11ы11,1 лнтолого-фацнальным типом осадконакоп­
ления (р11с. 1, 2). Переход от одного т11па к другому осуществляется 
11ащс всего постепенно, поэтому между выделенными реrионам11 сущест­

вуют тсррнтори11 с переходным характером разреза. 

1 10 ж но -С к а II д II на в с к II й ре г II он (грабен Осло, юг Швец1111, 
о-в Бор11гольм). Это западная краевая часть платформы, непосредст­
венно пр11леrающая к каледонской rеосннктrнальной област11. Нижний 
тремадок представлен здесь полностью однообразной толщей темных, 
обогащенных орrан11чесю1м веществом гл11н11стых сланцев ил11 арrил­
лнтов (диктнонемовых сланцев) с темнымн гл11ннсто-карбонатным11 
конкрец11ямн (stiпksto11c) (рнс. 2). Мощ11ость днктионемовых сланцев 
в разрезах этого тнnа колсб.1стся от первых десятков сантиметров до 
16,5 м (Tjernvik, 1956; Thorslu11d, Axberg, 1980; Bergstrom, 1982; Jaa­
nusson, 1982с). 

Переход от подстнлающнх верхнекембр11йск11х квасцовых сланцев к 
днктнонемовым осуществляется без 11зменен11я лнтолоrическоrо облика 

11 границу между ннми можно установнть л11шь на ос11ованш1 нзучения 

фауны. Непрерывностью осадконакоплення прн переходе от кембрня к 
ордов11ку характернзуются разре,зw в Осло-Сконенско11 депрессии (J-len-
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ningsmoen, )960; Bп1ton II д[)., 1982; f.гdtmann, 1982: Jaanнssori .• I982а). 
В Вестер- и Эстергётланде л11толоr1J11есю1ir т1~п разре:~а схпднын, но на 
граннце 1<ембр11я-ордов11ка появляется стратнrрафнческое 11есnг.rта­
с11е - в ордоRикскоii частн разреза ю пят11 выделенных в Hll>'<Hf'\! 
тремадо1<е граптол11товых :1011 выпадают одна ш111 две 1111ж1111е (Erdt­
mann, 1982; Jaaш1sson, 1982/J). 

В северноi'I част11 о-ва Эланд R ос11rннн11111 разреза тремадо1<а по1 

д11кт1юнемовым11 сла11цам11 пnяв.rтяrтся \.1а.~омощ11ый (0,02 м) прос.11011 
ко11rломерата с Obolus sp. (Tjerпvik, 1956; .Jaaш1sson, Mнtvri, 1982). 
Тем самым, 1111жнетремадсжсю1i1 разрез Восточ1101"1 Швец111~ по л11толо­
r11ческому строению в пр111щ11лс сходен с Севсро-Пр11ба.11т1111ск11м. 
II Северо- Пр11 балт11iiс1<111"1 rer1lo11 (Запалная 1~. Северн.~я 
Эстон11я II сеRерная •racтh Ле111111rрадс1ш11 област11). Н11жн1111 тrема 1101< 
(пакерортскн~"! горнзонт) в 1111ж11ей част11 разреза предстаnт-•н обопп­
вымн лесчан11кам11, а в вrрхней - rrаптnт1товымн арr11лл1па\!11 (л,111<­
т1юнемrшым11 сла11цам11). 

Средн обо.повых песча11111<ов Западноi'I Эстn111111 преоб.nа 11ают f'nетл1,1е 
слабоснементнрованные ме.r~козер1111стые песча1111кн нли 1,рупнозср1111с­

тые алевролиты, содержаш.11с детрнт 11л11 нелые ствnркн фосфатных 
беззамковых брахпопод. Доля сред1iсзерн11стых nесчан11кnв в обо,rювnй 
толще относнтелыю скромная. но к н11м всt>rда пр11vrоче11ы более бпга­
тые скоплення детрнта 11J1и нелых створок фосфатсодержащнх бр:1-
х11опод, образующ11е т. н. «оболовый конглnмерат» ш111 обОЛ<)RЫit л.ет­
rит11т, в которых фосфатныi'I материал 11меет породообразующее :шаче­
ние. «Оболовый конгломерат», кроме относительно мелкоrn детрнт:~, 
содерж11т 1н:>.11ые нлн почтн целые створк11 беззам1<овых бrax11nпn'I.. 
Общее колнчествn фосфатного матернала R брах1юподовом раку111еч­
ннке обыч110 составляет 20- 60% от вcei'I породы. в редюtх случая, 
900/n. 

На оп11сываемо1i терр11тор1111 Западноii II Северной Эстон1111 пбn.1n­
выi1 конгломерат» nочт11 повсеместно залегает в ос1юван1111 ра1р('1а па­
керортского гоr11зонта. Мощ1юсть его чаще всего спстав.ляет Hf'cкn.11,rю 
сантиметров. но местами л.охо1111т до нескnл~,кнх метров. На отл.елы1ых 
участках в ню1шей част11 разреза nакерортского rор11зонп1 встрЕ'ченh, 
два 11.1111 даже трн прослоя брах11оnодовоrо ракушечннка (paiioн Мааr­
ду, восточнее г. Таллина). Пр11 мощностях I м II более. брах11опnдовыi1 
ракушеч1111к представляет ннтеrес в качестве фосфат,юrо сыр1,я. Са\!ыМ 
1<рупным мссторождснпем такого т11па мnжно сч11тат1, мecтopoЖ'l.f'lllle 

Раквере в средне1i част11 Ceвepнnii Эстnн1111. где среп.11яя мощ1юсть бра­
хиоподовnrо ракушеч1111ка п 11.етрптнта составляет пп11мсрно 3 1\1 пр11 

срР11.нем содержаннн P2Os окn.ло 10% (т. е. окплn 30% об.rJомков фос­
фатсодержащнх брах11опол.) (Раудсеп, Эскель, 1980). 

В отшсываемом тнле разрезов над rакушечн11ком за.псгают кварц('­
вые ме.111юзсrн111стt,1е nесча1111ю1 .11л11 1<рупнозеrннстые алсвро,rJ11ты с rс1-

к11м детр11том брах1юпод, чередующпеся с прnс.rюям11 темных rраптn­
.пнтовых арr11лл11тnв. Находки остатков rралтот1тов в nрос.поих арг11.rJ­
л11тов позволиют заключ11т1,, что 1111жния rпаnтолитовая зона «oc.10-
c1<oro стандарта» отсутствует 11 в Северно1i Пр11балт11ке (Кат,о, 1974; 
Кат,о, К:нвнмяrп, 1970, 1976). Мощ1юсп, оболовых песча1111ков 11з'-fе11-
ч11ва - от десятков сантиметров до 22 м (ХеНнсалу, 1981). 

Верхняя часть пакерортскоrо rор11зонта в Западноii Эсто111111 11 в 
северноir пр11rл11нтовой част11 Ле1111нrрадскоi1 об.r~астн сложена темно­
корнчневымн nлот11ым11 rор11зонталыюслоистым11 rралтолнтовым11 арr11.rJ­
лнтам11. Местами в н11жней частн толщн rраптолнтовых аоr11лл1пов 
наблюдаются прослои светлых кварневых алевролнтов мощностью в 
несколькn сантиметров. В rрапто.1111товых арrн.1J.1Jитах частn встре•~аются 
ко11крец1111 нлн рассеянные мелкне кр11сталл11к11 лнрпта, а также ра-
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Рис. 1. Литолоrо-фациальная карта раннего тремадока Восточно-Европейской платформы. / - граптолитовый аргиллит; 2 - кварцевый песча­
ник ил~1 алевролит с обломками брахиопод; 3 - брахиоподовый ракушечиик (оболовый фосфорит); 4 - чередование песчано-глинистых пород; 
5 - обнажения (в числителе мощность граптолнтовых арrнллнтов, м; в знаменателе - оболовых песчаников); б - буровые скважины, то же, м; 
7 - буровые скважины, мощность оболовых песчаников (или песчано-глинистых пород), м; 8 - Балтипско-Ладожский rлинт ; 9 - современ­
ная граница распространения нижнетремадокскнх отложений; /О - нзопахиты, м; / 1 - Валмиера-Мын11с1е-Локновскне выступы кристаллического 

фундамента; 12 - надвиг иа платформу; 13 - линия Торнквиста; 14 - разрезы (см. рис. 2). 
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Рис. 2. Литологические типы разрезов. 1 - обн. Нярсвес (Южно-Скандинавский тип), 
11 - обн. Маарду (Северо-Прибалтийский), III - скв. Илгай (Южно-П,еибалтий­
ский), IV - скв. Ростовская (Московская синеклиэа), V - скв. Кшиже (Польский 
тип). J - глинисто-карбонатные конкреции (stinkstone), 2 - глауконит, З - пирит, 

4 - прослои граnто;1итовых аргиллитов. (Остальные усл. обоэн. см. на рис. 1). 



д11альнолуч11стые ко11крец1111 антра кон11та. [\,\ощ11ость арrнллнтов на тер­
р1пор1111 11х разв11т11я ме11ястся от десятков са11т11метров до 7 м на 
Северо-Заnаде Эстон1111 (Хеiiнсалу, 1980). 

Общая мощность nai<epopтcкoro rор11зо11та в Севсрноi1 Пр11балтике 
11зме11 1111ва - от десятков сант11метров до 20-25 м. 

По срав11ен11ю с Заnадноii Эстон11еii разрез пакерортскоrо rор11зонта 
в севсро-восто,шоii се част11 ме111,ше no мо1ц11ост11, 11 в вepx11ei'i частн 
его отсутствует тоJ1ща граптотповых арr11ю111тов. Послсд1111е на этоii 
терр11тор1111 11меются, 1ю no возрасту 01111 моложе, чем в Заnад1юi1 Эсто-
111111, 11 относятся уже к цератоn11rевому rор11зо11ту. 

В юж1юii част11 Ле111111rрадско11 област11 rраптол11товые арг11лл11ты 
в верхнеi1 част11 nакерортскоrо rор11зонта тож:е отсутствуют. Весь раз­
рез nре1.ставле11 слабос1tе\.1е11т11рова1111ым11 оболовымн песча11нкам11. в 
котор1,1х появляются 11рослон зеленоватых алеврнтовых rлнн. Местам11 
в основа111111 разреза встречаются скоnлен11я обломков брах11оnод. Мощ-
11осп, naкepopтcr<oro гор11зонта з,1.ес1, nорядка 5-10 м. По общему лито­
Jюr1111сскому обл111<у отложе1111i'! nакерортскоrо гор11зонта эта террито­
рня является nepexoднoii зоной между Пр11балт11коi'! 11 Mocr<ooctюi"I с11-
11ект1зоli - в пр11баJ1т11ilсю1х разрезах глн11ы в оболовых песчашrках 
практ11чсск11 отсутствуют, а в Московскоii с11не1<.r111зе 11х доля знач11-
телыrа. 

111 Южно - П r 11 балт II i'I с 1< 11 i'1 ре r II о 11 (Калин11нградс1<ая об­
.1асть, Л11тва, Латв11я, IОжная Эсто1111я). На рассматр11васмоi1 обшнр-
11011 терр1пор1111 пакерортскнii rор11зонт представлен относ11тель110 мало­
мощ11ым11 (0,1-1 м) оболовымн песчан11камн, в ос11ован1111 которых, 
11епосредстве111ю на rраннце кембрня-ордовнка почти повсеместно за­
легает небоJ11,шоi'1 по мощ11ост11 (первые са11т11метры) прослой брах1ю­
подовоrо ракушеч111ша (Гаiiлнте, Ульет, 1975; Ульет II др., 1982; Мян­
н11ль, 1966; Лашков, I 968). 

Разрезы щшерортс1<0го гор11зо11та самой северной част11 терр11тор1111 
Латв1111 11 Южноi'r Эстон11н можно назват1, nереходным11 между т11Л11ч­
ным11 разрезам11 Северной 11 Ю,1,1-ю1·1 Пр11балт11к11. Представ.пены 01111 
также то.пыю оболовым11 nесчан11кам11 с маломощным слоем брахно­
подовоrо ра1<ушечн11ка в их основашш. Их мощность достнrает 8-9 м 
(в некоторых скваж11нах 15-25 м). Только в в1щс нсключе1111я в обо­
ловых песча1111ках встречены редк11е маломощные nрослон граnтолито­

вых арr11.1.111тов. 

Пр11 характср11ст11ке пакерортск11х отложе1111й с относительно боль­
ш11х глуб1111 (100-200 м II более) необходнмо уч11тывать недостаточныir 
выход 1,срна нз-за слабо11 сцемент11рова11ности этих nород. Поэтому бо­
.~еr подробная хара1<тер11ст11ка эт11х отложе1111ii в rлубокозалсrающих 
paiioнax Восточ110-Европеi1с1<0ii п.~атформы nока затрудннтельна. Труд­
но также сказать что-то более оnределснное о полосе отсутствия паке­

рортс1ш-; от.поже1111ii, nротяrнвающеiiся в Эсто111111 от восточ11оrо бeperd 
Р11жс1юrо залнва до Чудс1юrо озера II дальше о северо-восточном 11а­

правле111111 (рнс. 1). Скорее всего. это результат nослелакерортскоrо 
размыва, 110 11а11равле1111е этоir nолосы нс случаii110. Она субnараллельна 
зоне долгожнвущнх текто1111чсс1шх разломов no л11н1111 Пярну-Нарва, 
которая, по вceii вероят11ост11, нграла немаловажную роль при распре-

11.е,1е111111 мощностеii II фацнii в тремадокс Эстонuн (Хей11саJ1у, 1979, 
1981). 
IV Сред II ер у с с к 1111 р с r 11 он (Московская с1111скл11за) охватывает 
Jбшнрную террнторню Нов1·ородскоii, Волоrодскоii II Ярослаrзс,юii 
областей. 

В восто,11юi1 част11 J\'\осковско11 сннеклизы пакерортск1111 горизонт 
nрсдставле11 ОТIIОСИТСЛЬl!О MOЩIIOII толщей nрс11муществе11но ГЛИНИСТЫХ 
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отложе1111й, в которых встречены остаткн беззамковых брахнопод (Дмнт- · 
ровская, 1980). Н11жняя часть разреза гор11зо11та более песча1111стая, 
представленная серымн н зеленовато-серыми кварцевымн алевролнтамн 

11 желтовато-серым11, пренмущественно ме:1козерн11стым11 песчан11кам11 

(Рыбникова, Стр11ковская, 1984). В верхне~"~ частн пакерортского горн­
зонта преобладзют темно-сеrые с зеленоватым оттенком то11копл11тча­

тые алевр11т11стые плотные глнны, чередующиеся с зеленовато-серым11 

гл111111стым11 плотнымн кварцевым11 алевролнтами. 

Макснмальные мощностн пакерортскнх от.rюженнii для Московской 
с11некл11зы н для вceii Восточно-Европейскоii платформы (80-100 м) 
установлены в восточной част11 с11не1{л11зы в субмер11д11011альном на­
правлrн1111 по ос11 Вологда-Ростов. В западно~"r полоо1111е с11нек.~111зы 
мощнпстrr его уменьшаются до 30-10 м (Станкевнч, 1961; Монсеенко, 
АJ1екса11дрова, 1963). 
V Восточно-По.111,скнй регнон (раirоны Бяловежн II Люблr111-
щ11ны). Н11жнетремадокск11е отJ1ожсн11я вскрыты рядом буровых сква­
ж11н в Подлясско-Брестской впадrrне в районе Бяловежн (Znosko, 1964; 
Szymar'!sl<i, 1973). Лнтологнческн пн представлен двумя толща мн обо­
Jювых песчаников, разделенных корнчневато-зеленоватымн песча11n­

гл11н11стым11 отложен11ям11 нли арг11лл11там11 мощностью 4-6 м. Гл11-
н11стые просло11 встречаются 11 в оболовых песчаниках. Как в нижшrх, 
так 11 в верхн11х обоJrовых пссчаннках описан Obolas apollirzis Eicll\v. 
Общая мощrrостr, оболовой то.~щи пакерортс1<0rо гор11зо11та в Под­
лясско-Брестско~"r впаднне порядка 30-40 м, уменьшаясь в непосредст­
венной бл11зост11 Белорусско-Мазурской антеклнзы до 5 м. 

Местами в опнсывасмом ра~"юнс на оболовых песчаннках встречены 
и граптот1товые (д11кт11онемовые) арг11.'1.111ты мощ11ост1,ю 1,9-2,0 м. 

Дальше к югу (вдоль юго-западного края Восточно-Европеrkкоii 
платформы), в районе Люблннщнны 11меется 11а11более южное место­
нахожде1111е отJюженнй тремадокского возраста. Отложення нrrжнего 
тремадока здесь обнаружены в неско.пь1<11х с1<важ1111ах. Представлены 
01111 толщеii чередующнхся песчано-гл111111стых отложеннii (Leпclzio11 
11 др., 1979), 11х мощность составляет 20-40 м, уменьшаясь 1< северу, 
в сторону Лукувс1ю-В11шн11цкого горста до первых метров, а местами 
даже до О, 1 м. 

Выше11зложенны~"1 матернал позволяет сделать сJ1едующ11е палеогео­
графическне выводы. 

Начало ордовика на Восточно-Европейской платформе ознаменова­
лось достоверным разв11т11ем моря только аа кра1iнем западе се. Изуче­
нне rрапто.'11пов показывает, что непрерывное осадконакопJ1е1111е прн 
переходе от ксмбр11я 1< ордовнку существовало то.r,ько в caмor·r краево~"1 
частн платформы в депрессrш Ос.110-Сконе, где без перемены условнr"r 
осадко11акоп.тrен11я в теченне длнтелыюго врс~1ен11 в тнховодной мор­
скоii восстановrrтсльноii обста1101Зке птлагатrсь г;111ш1стые обогащенные 
opraшrкoi'r д111<т11онемовыс нлы. Районы, пр11легающ11е к это~"! депресс1111 
с востока - Вестер- 11 Эстерr~тланд, южная часть о-JЗа ЭJrанд - отл11-
чал11сь от нес тем, что 1н1 самых ранннх стад11ях тремадока здесь су­
ществова.1111 усл~вня нулевой ссд11ментац1ш (о чем св11дстсльствует 
отсутств1rс од1rо11 11л11 двух н1rж1111х rраптолнтовых зон). Дальше, без 
в11щ1r,rых с.ТJедов перерыва в тече1111с всего треr,rадона здесь отJ1аrаю1сь 
также днктнонемовые нлы. 

К: востоку, ориентнровочно восточнее J111шш оз. Сильян-ссвер 
о-ва Эланд-Варшава, относ11теJ1ы~о глубоково:1.ные ус.повня осадко­
накоплен,)rя в тремадокском бассе~"ше смс11иJ111сь мелководнымн. На 
обш11р11011 терр11тор1111 Пр11баJ1т11к11, о восточных paiioнax Южно~"! Шве­
ц1111 (оз. Снльян, север о-ва Эланд), а также в paiioнe Бяловеж11 (Вос­
точная Польша) тремадокскос осадконакоплс1111е аачалось с 11агромож-
11в 



де1111я ко11гломератов 11л11 брахноподового ракушечннка, а выше по 
разрезу ocaждaJll!CI, оболовые пес1,;н II алевр11ты. На гран11це кембр11я­
ордов11ка наблюдается л11толог11ческ11 четко выраженный перерыв. 

Южная Пр11балт11ка (Калининградская область, Л11тва, значитель­
ная часть Латв1111) в раннем тремадоli.С представ.1я:1а собою обшир­
ное мелкое море. Судя по хара1перу сохран11вш11хся отложе1111й, морс 
существовало здесь относ11тель110 11eдoJ1ro. Все же 11е следует считать 
такоii вывод нсоспор11мым, пос1<0льку верхняя часть отложе111111 могла 
бып, размыта. 

В Север11011 Пр11балт11ке 11 в Восточной Полt,шс (pai'!o11 Бялооеж11) 
ход осадконакопленш1 в ран11етрсмадокском морс опреде.r~яJtся по-в11д11-

мому, д11ффере11ц11рованным11 текто11нчес1<11м11 подв11ж1<ам11 д11а бассс11-
на, которые пр11вод11л11 к расчJ1енсн11ю рельефа .11ожа. В услош1ях мел­
кого моря этого было достаточпо для того, чтобы па ра1111ей стад1111 
трсмадокского моря накапл11г~ал11сь разнофац11альные отложен11я: обо­
ловые песчано-алсвр11товыс породы, брах11оподовые ракушечн11к11 11 
скоп.'!е1111я детрита, прос.'1011 11л11 линзы граптол11товых арr11ллt1тов. 

К. концу pa1111cro трсмадока в Севсрно11 Пр11балпше II в paiio11e Бяло­
веж11 условия осад1<онакопле1111я пр11бл11з11л11сь к та1<овым Ос.rJо-Сконен­
скоii дспресс1111. По-в11д11мому, на терр11тор1111 Ф11нс1<0rо заJ111ва, Север­
нон Эстон11н II севера Лен11нградской област11 образовалас1, вытянутая 
в субшнрот11ом наnравлен1111 относительно узкан II на фоне общего 
меJ1ководья несколыю более глубоководная часть моря. Аналоr11ч11ое 
узкое вытянутое уrJJубленне образовалось в ко1ще раннего тремадока 
11 в Польше вдоль юго-западного края платформы. В обеих относн­
тельно глубоководных частях (Северо-Прнба.пн11ской 11 Польсrюй) 
морн в восстанов11тельноii среде, практ11ческ11 в неподв11жно11 воде, отла­

гаJшсь д11кт1юнемовые 11JJы. По вcei'i вероятностн, эт11 ответвлен11я трС'­
мадо1<с1<0rо моря 11мел11 прнмую связ,, с Западно~"~ Шве1111еii II Осло­
скнм рег11011ом, где д11кт11онемовые нлы от.r~аrалнсь в тсче1111е всего 

тремадока. 

Мос1<овская синеклнза как самая крупная отр1щатслы1ая структура 
того временн на Восточно-Европс1kко11 платформе, где шло 11акоплен11е 
пccчaflO·ГJIJIH!ICTЫX осадков, была относнтеJJЫIО глубоководноi'r уже в 
раннем тремадоке. По устному сообщсншо Ю. Е. Дм11тровско1"i, Мос1<ов­
ская сннскJJнза 11мeJJa связь не только с Пр11баJJт11йской частью моря. 
110 н через Пачелмс1шй проrнб была связана с YpaJJOM II Казахстаном. 
Сходство раннетрсмадокск11х отложе1111й Московской с1111екл11зы II lOro­
Bocтoчнoi"i ПоJJьшп (район Люблинщнны) позволяет предпоJ1аrать связ.ь 
11 между этнмн частям11 бассейна. 

Автор выражает 11скрен11юю благодарность В. С. Ванчугову, В. !О. 
Горн11скому н Ю. Е. Дш1тровской за ко11су:1ьтащ110 по частн Лен11нград­
с1,щ1 оо.,астн 11 1'1.oc1,,1.1c1,ui'i с11нс;.л11зы, предоставленную пр11 состав­

.1е111111 .што.1огофацна.1ьно11 карты раннего тремадоr<а. 
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Heljo HEINSALU 

VARATREMADOКIAEGSEТE SЕТЕТЕ LIТOFATSIЛALSEST TSONAALSUSEST 
IDЛ-EUROOPA PLATVORMIL 

Alamlremadoki selcle lc,•ik11alal Ida-Euroopa plalvormil оп eraldalud 5 regiooni. mis 
t>ri11cvad oma liloloogilisc el1ilusc poolcsl: 1 - Lбuna-Skandinaavia, II - Pбhja-Bal­
likнm, 111 - Lбuna-Ballikurn, IV - Kesk-Vcncmaa, V - Ida-Poola. Iga ala kohta 
оп lisallld scllelc alale ti:itipilinc litoloogilinc liiЬilбige. Varatrem.'.Jdokiaegse basseini 
p3lrogrograafias eralduvad: 1) Oslo-Scania depressioon, geosi:inklinaalsc mere liil1e­
dзne ala, kt1s slagnalsiooni !ingimllslcs scttisid diktuoncemakildad; 2) Baltikнmi 
ala koos Tda-Poolaga (Bialo,vicia), midagi madalavcclisc veealusc platoo taolist, 
kнs scllisid obolusliivad ja «obol1Jskonglnmcraal». Varalremadoki loplll nюod11sl11s 
Pбhja-Ballikumis liiane-idasuL1nalinc sul1l~lisrlt si:ivaveclisem mcrc osa, kus nagu Roolsi 
aladcl scltisid diktiioneemam11dad. Seos Oslo-Scania aladega mббdа platvormi cdela­
scrva oli arvalavasti ka Bialo,vicza rajoo11il lda-Poolas, kus varajase lrt•madoki lбpt1l 
sшnнli scttisid diktiionccmam11dad; 3) Moskva sunekliis, platvormi st1l1teliselt pusi­
' atc vajt1misle ala, varatremadokiacgsc mcrc laialdnne siivaveeline osa - liivadc-sa­
\idc scttimisala, mis oletatavasti oli seot11d Kagt1-Poola aladega. 

lfeljo HEINSALU 

ТНЕ LIТHOFACIAL ZONALIТY OF EARLY TREMADOC DEPOSIТS 
IN ТНЕ EAST-EUR.OPEЛN PLAТFOR.M 

Fivc rcgions of а diffcrcnl lilhological composilion have been distinguished in ll1e 
dislribt1lio11 area of lhc Lo,vcr Trcmadoc deposils in ll1c Easl-Et1ropcan Plalform 
(Fig. t): 1 - Soнth Scandinavia, 11 - Norll1 Ballic, III - Sou!l1 Bal!ic, IV -
Ccnlral Russia, V - Easl Poland. Thc lithological scclion typical of cach region 
l1as been addcd correspondingly (Fig. 2). lп lhe palaeogeography of lhe Early Tre­
madoc basin, the follo\ving areas сап Ьс slated: 1) the Oslo-Scania depression, an 
art·a closc to l11e geosynclinal sca ,vherc Dictyonema sl1ale is dcposited under s!ag­
пalion conditions; 2) the Ballic геgiоп together ,vi!l1 eastern Polaпd (Bialo\viei.y), 
а kind of under\\'alrr platrat1 \Vlth а lo\V ,,•atrr lcvel, wl1crc Obol11s sandslonc and 
«Obolus conglomcralc» arc dcpositcd. In Norll1 Baltic, at ll1c cnd of lhe Early Tre­
rnadoc, а part of the sea ,vitl1 relalively del'per ,vatcr condilions \\•as formcd iп ll1e 
l:\V dircclion, ,vhere (like in thc arcas of S,vcdcn) Dictyoncma mнds ,verr dislribuled. 
The Bialo,viciy regio11 in East Poland, ,vhere Diclyonema mнds are also drposit('d 
al l11c cnd of tl1e Еагlу Tremadoc, was ргоЬаЫу connccted ,vith thc Oslo-Scania 
11rca along lhe S\V margin of lhc platform; 3) lhe Mosc0\V syneclise, а scclion of 
ll1e plalforin ,vith а consideraЬly conslanl sinking and cxlcnsive deep-,valer par! of 
thc Early Trcmadoc sea, deposilion arcas af saпds апd clays, ргеsнmаЫу connecled 
,vith lhl' SE Polisl1 trrrilory (Lнbclsz<.>zyzny). 
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	Рис. 1. Дифрактограммы карбонатных минералопроявлений в каллавереской свите. а жеода в песчанике (Маарду); б доломитовый цемент песчаника (Маарду); в пойкилокластический цемент песчаника из западной части Северной Эстонии (скв. Табасалу Ф-294, гл, 126 м).�偏匽∷㄰∠噐体㴢㌱㈢⁗䥄呈㴢㈸〢⁈䕉䝈吽∳㤢⁃低呅乔㴢屵〴㈱屵〴㍥屵〴㌱屵〴㍥屵〴㍢屵〴㌵屵〴㌲屵〴㐱屵〴㍡屵〴㌰屵〴㑦Ⱒ⁗䌽∱⸰〢⁃䌽∰〰〰㐲〲〰〢⁓呙䱅剅䙓㴢员呟㈢⼾ഊउउउ㱓倠䥄㴢倵㑟卐〰〱㘢⁈偏匽∹㤱∠噐体㴢㌵㘢⁗䥄呈㴢㌰∯㸍ਉउउ़却物湧⁉䐽≐㔴当吰〰ㄹ∠䡐体㴢㄰㈰∠噐体㴢㌱㌢⁗䥄呈㴢ㄲ㘢⁈䕉䝈吽∳㌢⁃低呅乔㴢屵〴ㄲ屵〴㌸屵〴㌹屵〴㌲屵〴㌵∠坃㴢〮㤲∠䍃㴢〰〳〢⁓呙䱅剅䙓㴢员呟㈢⼾ഊउउउ㱓倠䥄㴢倵㑟卐〰〱㜢⁈偏匽∱ㄴ㘢⁖偏匽∳㔶∠坉䑔䠽∲㔢⼾ഊउउउ㱓瑲楮朠䥄㴢倵㑟協〰〲〢⁈偏匽∱ㄷ㈢⁖偏匽∳ㄳ∠坉䑔䠽∱㐰∠䡅䥇䡔㴢㐱∠䍏乔䕎吽≜田㐱㉜田㐳㡜田㐳㥜田㐴ぜ田㐳〮∠坃㴢〮㜳∠䍃㴢ㄴ〹〰∠協奌䕒䕆匽≔塔弲∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰ㄸ∠䡐体㴢ㄳㄲ∠噐体㴢㌵㘢⁗䥄呈㴢㌳∯㸍ਉउउ़却物湧⁉䐽≐㔴当吰〰㈱∠䡐体㴢ㄳ㐵∠噐体㴢㌱㌢⁗䥄呈㴢ㄷ㔢⁈䕉䝈吽∴㌢⁃低呅乔㴢屵〴ㄳ屵〴㐰屵〴㌰屵〴㍤屵〴㌸屵〴㐶屵〴㌰∠坃㴢〮㤹∠䍃㴢〰〱〴㌢⼾ഊउउउ㱓倠䥄㴢倵㑟卐〰〱㤢⁈偏匽∱㔲〢⁖偏匽∳㔶∠坉䑔䠽∳〢⼾ഊउउउ㱓瑲楮朠䥄㴢倵㑟協〰〲㈢⁈偏匽∱㔵〢⁖偏匽∳ㄵ∠坉䑔䠽∱㜵∠䡅䥇䡔㴢㐱∠䍏乔䕎吽≜田㐳慜田㐳㕜田㐳捜田㐳ㅜ田㐴ぜ田㐳㡜田㐴昢⁗䌽∱⸰〢⁃䌽∲〰〰〰∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰㈰∠䡐体㴢ㄷ㈴∠噐体㴢㌵㘢⁗䥄呈㴢㌰∯㸍ਉउउ़却物湧⁉䐽≐㔴当吰〰㈳∠䡐体㴢ㄷ㔴∠噐体㴢㌲㐢⁗䥄呈㴢㈰∠䡅䥇䡔㴢㈴∠䍏乔䕎吽≜田㐳㠢⁗䌽∰⸴㠢⁃䌽∵∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰㈱∠䡐体㴢ㄷ㜵∠噐体㴢㌵㘢⁗䥄呈㴢㌱∯㸍ਉउउ़却物湧⁉䐽≐㔴当吰〰㈴∠䡐体㴢ㄸ〶∠噐体㴢㌲㐢⁗䥄呈㴢㔸∠䡅䥇䡔㴢㌳∠䍏乔䕎吽≜田㐳敜田㐴〢⁓啂卟呙偅㴢䡹灐慲琱∠单䉓彃低呅乔㴢屵〴㍥屵〴㐰屵〴㌴屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌸屵〴㍡屵〴㌰∠坃㴢ㄮ〰∠䍃㴢〰∯㸍ਉउउ़䡙倠䡐体㴢ㄸ㘵∠噐体㴢㌲㐢⁗䥄呈㴢㔢⁃低呅乔㴢ⴢ⼾ഊउउ़⽔數瑌楮放ഊउउ़呥硴䱩湥⁉䐽≐㔴彔䰰〰〴∠䡐体㴢㈳㌢⁖偏匽∳㘱∠坉䑔䠽∱㘳㘢⁈䕉䝈吽∴㌢㸍ਉउउ़却物湧⁉䐽≐㔴当吰〰㈵∠䡐体㴢㈳㌢⁖偏匽∳㜲∠坉䑔䠽∱㐶∠䡅䥇䡔㴢㈷∠䍏乔䕎吽≜田㐳㑜田㐳敜田㐳㉜田㐳㡜田㐳慜田㐳〢⁓啂卟呙偅㴢䡹灐慲琲∠单䉓彃低呅乔㴢屵〴㍥屵〴㐰屵〴㌴屵〴㍥屵〴㌲屵〴㌸屵〴㍡屵〴㌰∠坃㴢〮㤹∠䍃㴢〰ㄵ〰∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰㈲∠䡐体㴢㌸〢⁖偏匽∳㤸∠坉䑔䠽∳㘢⼾ഊउउउ㱓瑲楮朠䥄㴢倵㑟協〰〲㘢⁈偏匽∴ㄶ∠噐体㴢㌷㈢⁗䥄呈㴢㈰∠䡅䥇䡔㴢㈴∠䍏乔䕎吽≜田㐳㈢⁗䌽∰⸸〢⁃䌽∱∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰㈳∠䡐体㴢㐳㘢⁖偏匽∳㤸∠坉䑔䠽∳㘢⼾ഊउउउ㱓瑲楮朠䥄㴢倵㑟協〰〲㜢⁈偏匽∴㜲∠噐体㴢㌶㈢⁗䥄呈㴢ㄴ㔢⁈䕉䝈吽∴ㄢ⁃低呅乔㴢屵〴㐰屵〴㌰屵〴㌹屵〴㍥屵〴㍤屵〴㌵∠坃㴢ㄮ〰∠䍃㴢〰〰〰∯㸍ਉउउ़卐⁉䐽≐㔴当倰〰㈴∠䡐体㴢㘱㜢⁖偏匽∴〳∠坉䑔䠽∳㠢⼾ഊउउउ㱓瑲楮朠䥄㴢倵㑟協〰〲㠢⁈偏匽∶㔵∠噐体㴢㌶ㄢ⁗䥄呈㴢㔰㜢⁈䕉䝈吽∳㠢⁃低呅乔㴢屵〴ㄱ屵〴㌰屵〴㍢屵〴㐲屵〴㌸屵〴㌹屵〴㐱屵〴㍡屵〴㍥ⵜ田㐱扜田㐳ぜ田㐳㑜田㐳敜田㐳㙜田㐴ㅜ田㐳慜田㐳敜田
	Рис. 2. Зависимость содержания магния (а) и железа (б\ « РП„ПIП от содержания нерастворимого остатка образцов °М расТВОре�樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸶㠠〮〰‰⸰〠㠮㈲′㌮㜲‶〴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤戰㉦㄰㉦挰㌰搰㉦昰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴‵㌮〰‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤攰㉦㘰㉦挰㉦挰㉦㤾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸷㜠〮〰‰⸰〠㠮㔰‸ㄮ㜲‶〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤㈰㉦昰㌰㄰㉦昰㉦㌰㉦戰㉦昰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸵㔠〮〰‰⸰〠㜮㤴‱㈱⸰〠㘰㐮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲收〲昶〲晣〳つ〲晦㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㤷‰⸰〠〮〰‸⸵〠ㄴ㤮〰‶〳⸹㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㘰㉦㘰㉦愰㉦攰㌰㈰㉦㄰㉦挰㌰㐰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸵㌠〮〰‰⸰〠㤮㘴‱㤲⸷㈠㘰㌮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮〰‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈰㔮㜲‶〴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㘰㉦㄰㉦㠰㉦㄰㉦攰㉦昰㉦㌰㉦㤰㌰㠰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸰㘠〮〰‰⸰〠㤮㌵′㔳⸴㌠㘰㌮㈸⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摢〲昱〲晡〳〲〲昱㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㜮㘰‰⸰〠〮〰‸⸲㈠㈸㈮〰‶〴⸱㌠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉤搰㉦㘰㉦攰㉦㘰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名ਸ⸲㌠〮〰‰⸰〠㜮㤴″〹⸲㠠㘰㐮〰⁔洍ਲ਼⁔爍਼〲摣〰ㄱ㸠呪ഊ䕔ഊ儍ੱഊ䉔ഊ㠮ㄱ‰⸰〠〮〰‷⸹㐠㌲㌮〰‶〴⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥〰㉦昰〱〾⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸳〠〮〰‰⸰〠㠮㜹‴㈮〰‵㤵⸴㈠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㌰〰㉦昰㉦㌰〰显⁔樍੅名ੑഊ焍ੂ名਷⸰㤠〮〰‰⸰〠㜮㘵‶㈮〰‵㤶⸲㠠呭ഊ㌠呲ഊ㰰㉥㈰〱ㄾ⁔樍੅名ੑഊjഊ䕔ഊ儍਀瘀开倀刀伀䐀㐀⸀琀砀琀✀㐶〰㔲〰㔱〰㔲〰㐷〰㔲〰㔱〰㔷〰㔸〰㔶㸠呪ഊ䕔ഊ儍਀複킥複
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