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POLEVMAAVARAD, eriti nafta ja maa-
gaas méngivad majanduselus viga olu-
list rolli. Ilma nendeta on ténast indust-
riaalithiskonda voimatu ette kujutada,
need on asendamatud nii energiaallika-
na kui keemiatdostuse toormena.

NAFTA LEVIK BALTIKUMIS

Koige varem andis Baltikumis nafta
endast marku Eestis, sest siin Balti sii-
nekliisi adrealadel ei lasu naftat kandvad
kihindid kuigi stigaval. Naftalaadset ve-
delikku saadi esmakordselt 1905. aastal
Hiiumaal Vaemla moisas kae-

Eestile koige ldhemad, Kuramaal paik-
nevad naftaleiukohad on loetud mitte-
toostuslikeks [3; 4].

Teine huvipakkuv tase on Ulem-Or-
doviitsiumi Pirgu- ja Porkuniealised
rifilaadsed moodustised, mis Gotlandi
saarel on osutunud naftat kandvaiks.
Gotlandil on vélja selgitatud tle 10 vii-
kese leiukoha, mille stigavus on koigest
300-600 m. Selle piirkonna naftava-
ru on hinnanguliselt 200 000 tonni ja
1990ndate aastate alguses toodeti siin
3000-4000 tonni aastas. Olemasolevail
andmeil ei ole nafta tootmine olnud

remaid naftailminguid Liivi lahes, Irbe
vdinas ja Sorve lddnerannikul, kuhu
voivad ulatuda nii Balti naftabasseini
Kambriumi Deimena (Ruhnu) kihistu
liivakivi-naftakiht kui ka Ulem-Ordo-
viitsiumi (Pirgu-Porkuni lade) naftat
sisaldavad rifivoondid, mis on teada
Gotlandi saarel [3].

MAAGAASI ILMINGUD

Maagaasi ilminguid Eestis teatakse juba
ammusest ajast. Kéige tugevam on ol-
nud gaasipurse Keri saarel 1902. aastal
puuritud puurkaevust. Aas-

vu puurimisel umbes 18 m
stigavuselt. Toeline naftapala-
vik joudis Eestisse 1920ndate ¢
alguses. Ainuiiksi 1922. aasta
6 kuu jooksul esitati 66 taot-
lust nafta uurimis- ja ammu-
tusdiguse saamiseks [1].
Vara-Paleosoikumi seten-
deid loeti naftakandvuse suh-

tes kaua tdiesti perspektiivi- >j/

tuiks, sest peaaegu koik tollal
teadaolevad naftamaardlad
olid seotud nooremate kivimi-
tega. Pohjalikumate uurin-

guteni jouti Baltikumis alles L A
1950-ndate lopus. Esimesed -
toostuslikud  naftamaardlad o3t
avastati parast 10-aastasi ot- e By

singuid Leedus 1966. ja Kali-
ningradi oblastis 1968. aas-

e

/\j S . veas

."- * oo ¥ 3

.

V2 aae” * : $
e,

[ NGIALE Of, 5
LTGS2 1

Soome Lokt tail 1907-1912 valgustati selle

i -rd‘»«& 7 gaasiga Keri saare tuletorni,

g i i A A ;.. mis oli iildse esimene maa-
A Oy i 7™ gaasil tdétav tuletorn maail-

WL eesT \l | mas. Prangli saarel tehti aas-

3 2:{9”;”\&" . , \é tail 1946-1947 ja 1956-1961
i 3 pOCAR AT sihipdraseid maagaasi ot-

o o g e P S singuid. Kahes gaasilasundis
60 \ 1‘3 stigavustel 78-123 m hinna-

- q \fm LAT) b ti k(?kku 17 m%n m? polevat

o . \ gaasi (metaani). Suuruselt
oc SR L /3 el anna see vilja ka véikest

( gaasimaardlat (1-10 mld m?)
e [6]. Gaasikollektoriteks olid
viikesed liivalddtsed savikates
glatsiaalsetes setetes. Sealse-
test puuraukudest imbub ka
tdnapdeval vilja maagaasi.
Ka paljudes teistes kohtades
rannikul ja mandril on olnud

tal. Balti stinekliisi keskosas
- mandriosas ja Liddnemere
mandrilaval on avastatud iile
40 naftamaardla. Need on
seotud pohiliselt Kesk-Kamb-
riumi Deimena kihistu liivakividega,
vihemal mairal Ulem-Ordoviitsiumi ri-
fimoodustistega. Oma suurusega maard-
lad ei hiilga. Kaliningradi oblastis koige
suuremate maardlate naftavaru jaab alla
10 mIn t, Leedu omad on veel viikse-
mad [2]. Viimasel ajal on laekunud and-
meid, mille kohaselt on Litis Gudenieki
piirkonnas avastatud naftamaardla (le-
vib maismaal ja akvatoooriumis). Maa-
rdla varu hinnatakse kuni 700 000 t ja
see voidakse kasutusele votta ldhiaastail.
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Nafta- (1) ja gaasileiukohad (2) Baltikumis, loodusliku
bituumeni (3) ja poleva gaasi (4) ilmingud Eestis [16]

majanduslikult otstarbekas ning see on
l6petatud.

Léadne-Eestis ning saartel Kesk- ja
Ulem-Ordoviitsiumi  ja  Alam-Siluri
karbonaatkivimites on avastatud roh-
kesti okstideerunud nafta ja eriti loodus-
liku bituumeni ilminguid kas siis 66n-
sustes (poorid, kavernid, 16hed, koralli
tithimikud biohermses lubjakivis) voi
on impregnatsioonid ja immutuslaigud
poorsemates kivimierimites [5].

Uldiselt voib Eestis leiduda ka suu-

gaasipurskeid ja gaasi viélja-
voolusid puuraukudest, me-
res on jalgitud gaasimullide
eradumist. Koiki teadaolevaid
gaasilasundeid ei saa arvesta-
da kui véimalikke gaasimaardlaid [7; 8].
Seega ei saa me Eestis loota oma loodus-
liku nafta ega maagaasi maardlale.

KUKERSIITPOLEVKIVI -
TEHISNAFTA- JA GAASIALLIKAS

Olemasolevail andmeil on maailma
naftavarudest kéttesaadava nafta kogus
hinnanguliselt 140-170 mld t. Sellest
piisaks praeguse tarbimise juures (iile
4 mld t aastas) vihem kui 40 aastaks.
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Maagaasi jatkub enam kui kaks
korda pikemaks ajaks. Naftasaa-
duste tarbimine suureneb aga
tiha kiiremini, kui vdtta arvesse
selliste suurriikide nagu Hiina
ja India kiiret majandusarengut.
Samas on uuringute kaudu saa-
dav naftavaru juurdekasv aeg-
lasem. Naftat pumbatakse ka
jarjest sigavamalt ja kaugema-
test piirkondadest, mis tdstab
nafta hinda veelgi. Seega tuleb
vedelkiituse tootmiseks peagi
kasutusele vétta titha rohkem
alternatiivseid allikaid. Oluli-
semate  mittetraditsiooniliste
stisivesinike allikate all vaadel-
dakse looduslikku bituumenit
ja pélevkivi [9]. Maailma pélev-
kivivaru nn naftaekvivalendis
(polevkividlis) on maapdues
hinnatud véga erinevalt — 530
kuni 1225 mld t. Seega iiletab

GGJ TA

(1921-2008) (1928-1975)

pélemissoojus, kcal/m?

Arvel olev

Tabel 2. EESTI POLEVKIVIMAARDLA KUI TEHISNAFTA JA GAASI ALLIKAS

polevkivivaru,

min t

polevkivioli ehk tinglikult tehis-  Kogu maardla varu 4900
nafta kogus mitmeid kordi loo-  Sh energeetikas kasutatav varu 600
dusliku naftavaru [10; 11]. Aktiivne varu 800

Pélevkivis ei ole kiill valmis Majanduslikult passiivne varu 1600
naftalaadset ainet nagu loodus-  Keskkonnakaitseliselt passiivne varu 1900

likus  bituumenis (leiukohad
Kanadas, Venezuelas), mida

saab ammutada kuuma veega ekstra-
heerimise teel. Polevkivi orgaanilise
aine (OA) koostises on iilekaalus or-
gaanilistes lahustites lahustumatu aine
- kerogeen. Vaid termilisel utmisel ja
OA lagunemisel tekivad pélevkivioli au-
rud. Need vedeldatakse jahutamise teel
nn tooréliks, mis on olnud toormeks
peamistele pdlevkivitoostuse toodetele
(kiitte- ja maédrdeoli, diislioli, petroo-
leum, bensiin, parafiin, meditsiinilised
preparaadid jt keemiatooted).

Polevkiviolid erinevad oma koostise
poolest maardlati. Parafiini ttipi po-
levkiviolid on koostiselt ligilihedased
parafiinnaftadele ja neid saab kasutada
kvaliteetsete mootorikiituste tootmi-
seks. Kukersiidist saadav poélevkivioli
on spetsiifilise koostisega, millele ei ole
seniajani leitud analooge teiste maard-
late polevkiviolide seast. See oli sisaldab
palju hapnikuiihendeid ja selle omapéra
on eriti spetsiifiliste fenoolide — alkiiiil-
resortsiinide korge sisaldus. Sellisest
Olist ei ole voimalik saada korgemargi-
list mootorikiitust ilma tdiendava to6t-
lemiseta [11; 12]

Eesti on saavutanud oma energee-
tilise soltumatuse alates 1918. aastast
tanu Eesti maardla kukersiitpolevkivile.
Kéesoleval ajal on pélevkivi osatdht-
sus riigi kiitusebilansis 60-65%, elektri-
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energia tootmises moodustab pélevkivi
90-95%.

Eesti maardlas on 90-aastase eksplua-
teerimisejooksul kaevandatud tile I mldt
polevkivi, millest termiliseks to6tlemi-
seks kasutati 180 mln t ja millest on saa-
dud ligi 25 mln t pélevkivitooroli. Koige
enam on saadud polevkivioli Kohtla-
Jarve (69%) ja Kividli (24%) tehases,
palju vdhem Narva 6litehases Eesti SE]
juures (6%), Sillaméel ja Kohtla-N6m-
mel (alla 1%). Pélevkivioli kogutoodang
utteseadmete jargi jaguneb jirgmiselt:
gaasigeneraatorites (GGJ) 67,6%; tun-
nelahjudes (TA) 14,4%; kamberahjudes
(KA) 10,8%; tahke soojuskandjaga sead-
metes (TSK) 7,2% [13; 14].

Polevkivi termilisel to6tlemisel tun-
nelahjudes Kiviolis ja Sillamdel aasta-
tel 1929-1975 saadi ka madalamargilist
bensiini, mis moodustas kogu vedel-
saadusest 10-15%. Kohtla-Jarvele 1931.
aastal ehitatud bensiinivabrik to6tles
generaatorite toordli bensiiniks (oktaa-
narv 68) ja diislidliks. Aastaks 1939 tou-
sis bensiini aastatoodang 20 000-22 000
tonnini. Kokku on Eestis pdlevkivist
toodetud ligi 450 000t bensiini. Ala-
tes 1927. aastast eksporditi pdlevkividli
saadusi (nt kiitte6li, bensiin, bituumen)
paljudesse vilisriikidesse (nt Soome,
Rootsi, Norra, Saksamaa, Leedu). Koiki-

Tabel 1. POLEVKIVIOLI JA -GAASI SAAGIS POLEVKIVIST NING TOODANG

TSK KA Kokku
(1980-2008) (1948-1987)
1,8/7,2 2,7/10,8 25,0
13-14 5
14154 14154
50 350

6000-8000 11000-12000 3500-4000

Polevkivi toordli toodang, 16,9/67,6 3,6/14,4

min t/% :

Oli saagis pélevkivist, % 16-17 20-21
* Kamberahjugaasi toodang,

min/m?

Pélevkivigaasi saagis 400-500 20

poélevkivist, m3/t

Pélevkivigaasi 800-1000

Polevkivioli Olitddstuse Gaasitdostuse

kogus potentsiaal, potentsiaal,
maapoues, mint mld m?
min t
970 200 510
130
160 70 170
300 130 340
380

des utteagragaatides saadi korvalsaadu-
sena ka gaasi. Kuid see gaas oli kas siis
madala kiittevadrtusega (generaatorgaas
800-1000 kcal/m?) voi saadi seda tunne-
lahjudes vdga vihe ning kasutati ettevo-
tetes kiittegaasina.

Pérast Teistmaailmas6daoliNoukogu-
de Liidus suur vajadus majapidamisgaasi
jarele. Aastal 1949. ehitati Kohtla-Jarvele
polevkivi gaasistamiseks kamberahjud,
mille peamine saadus oli gaas kiitte-
vadrtusega 3500-4000 kcal/m’. Gaasiga
varustati alates 1949. aastast Leningradi
ja 1952. aastast ka Tallinna. Majandus-
gaasi tootmisest sai polevkivi tootlemise
iseseisev toostusharu. Kamberahjugaasi
kogutoodang oli 14 154 mIn m’, millest
kaubagaas moodustas 90-95% (tabel 1).
Kamberahjud likvideeriti 1987. aastal,
kui Noukogude Liidus evitati uued suu-
red gaasimaardlad ja gaasi tootmine p6-
levkivist ei olnud enam majanduslikult
otstarbekas.

Aastatel 1948-1949 katsetati Kivioli
kaevanduse pohjaosas pdlevkivi maa-
alust gaasistamist. Katsed olid edutud,
kuna selleks oli valitud ebasoodne koht:
vaike stigavus (4-6 m), imbriskivimite
suur lohelisus ja seoses sellega intensiiv-
sed vee juurdevoolud ning tekkiva auru-
ja gaasi suured kaod. Ometi tdestati, et
tehnoloogiliselt on poélevkivi maaalune
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termiline to6tlemine tarbegaasi tootmi-

seks voimalik [15]. Tanapéeval on niisu-

gune utmismeetod oma keskkonnaméju
tottu muidugi vastuvdetamatu.

Kéesoleval ajal kasutatakse pélevkivi
termilisel tootlemisel gaasigeneraatoreid
(nn KIVITER-protsess) ja tahke soojus-
kandjaga seadmeid (GALOTER-prot-
sess). GALOTER-protsessi peetakse to-
husamaks ja keskkonnasdbralikumaks,
sest see lubab kasutada rikastamata ja
madalama OA-sisaldusega peenpolev-
kivi. Téielikum on ka OA dlipotentsiaali
kasutamine ning t66stusjaagid on vi-
hem keskkonnaohtlikud.

Viimastel aastatel on polevkivist too-
detud 350 000-400 000t polevkivioli
aastas, millest 2/3 on eksporditud kiit-
tedlina, pohiliselt laevakiituse lisandina,
kuna pélevkividli parandab naftamasuu-
di omadusi - alandab hangumistempe-
ratuuri ja véavlisisaldust. Seoses nafta
kérge hinnaga on Eesti Energia viimas-
tel aastatel teeninud 6lit66stusest (Nar-
va TSK tehasest) oluliselt rohkem tulu
kui elektritootmisest. Statistikaameti
andmeil impordib Eesti samas téielikult
mootorikiituseid:  bensiini 340 000 t,
diislikiitust 600 000 t ja kerget kiitteoli
95 000 t aastas.

Arvutused niitavad, et Eesti maardla
varu naftaekvivalendis on 970 mln t po-
levkivioli ehk tehisnaftat. Polevkivioli-
to0stuse potentsiaali ehk teiste sdnade-
ga maapouest kittesaadava polevkivioli
kogust voib hinnata, arvestades polevki-
vivarust maha:
 keskkonnakaitseliste aladele (nt loo-

duskaitsealad, asustatud piirkonnad,

veekogud) jddva mittekaevandatava
varu;

* teistesse kasutussuundadesse médra-
tud podlevkivivaru (energeetikasse 25
aastaks 15 min t aastas; tsemendit60s-
tusse Ubja KV varu);

* kaod kaevandamisel (pdlevkivi vél-
jamisetegur avakaevandamisel 0,8,
altkaevandamisel 0,0);

e utmistehnoloogia vdimalused (t60s-
tuslik Slisaagis laboratoorsest 70%).
Niisuguse arvutuse tulemus: aktiiv-

sest polevkivivarust on voimalik saada

70 mln t ja majanduslikult (energeetika

kriteeriumite jargi) passiivsest varust

130 mln t pdlevkividli (tabel 2). Seega

on kittesaadav polevkivioli kogus vaid

aktiivses varus ligi 3 korda suurem kui

juba toodetud pélevkivioli kogus (25

mln t). Olitoodangu tinase mahu juures

(350 000-400 000 t) piisaks seda varu

ligi 200 aastaks. See véimaldab polevki-

vidli toodangut tulevikus oluliselt laien-
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dada.

Maagaasi hinna pidevat tousu arves-
tades oleks otstarbekas laiendada ka
polevkivigaasi tootmist ja kasutamist
majapidamisgaasina, seda enam et
TSK-des saadav gaas on kérge polemis-
soojusega tile 11 000 kcal/m’. Pélevkivi
gaasistamisel on voéimalik saada kogu
maardla kaevandatavast (kadudeta)
polevkivivarust (560 mln t), arvestades
gaasi keskmist saagist kamberahjudes,
ligi 170 mld m? gaasi.

Eesti polevkividli tootvate ettevitete
esindajad vdidavad nagu iihest suust, et
polevkivivaru on tarvis véiristada, s.t
hakata tootma vaartuslikumaid tooteid
— kvaliteetset kerget kiittedli ja moo-
torikiitust (diislioli), mis voimaldaks
sisseveetavate naftasaaduste kogust olu-
liselt vdhendada. Tehnoloogiliselt pidi
see kiisimus olema juba lahendatud.
AS Eesti Energia kavatseb oma kdige
optimistlikuma variandi jirgi tosta too-
roli kogutoodangut uutes kavandatava-
tes TSK-seadmetes 2016. aastaks kuni
1,6 mln tonnini. AS Viru Keemia Grupp
juba ehitab uut TSK-tehast, et vilja va-
hetada suure keskkonnaméjuga GGJ.
OU Kivioli Keemiatodstus juba katsetab
TSK-seadme kaivitamist.

Aga praegu, kui nafta ja kiitteoli hind
on jdrsku langenud ning oleme polevki-
vitoostuse jdrjekordses moodnaperioo-
dis, voivad koik need kavatsused edasi
litkkuda.

Eesti polevkivimaardla on “tehisnaf-
ta” kittesaadava koguse poolest vor-
reldav suure nafta- voi gaasimaardlaga
[6]. Vordlus Baltikumi naftamaardla-
tega: Kaliningradi oblasti suuremate
maardlate naftavaru jdab alla 10 mln t,
Leedu omad on veel viiksemad, Litis
ja Gotlandi saarel on vaid sadu tuhan-
deid tonni. Seega voib Eestit pidada
nafta- (6igemini ,tehisnafta”) ja gaasi-
rikkaks riigiks! Kui naftat ja gaasi voiks
vaid pumbata ega oleks vaja toomahu-
kat polevkivi kaevandamist ja keeru-
list termilist tootlemist; ei tekiks suuri
jaatmekoguseid, millega ei osata midagi
peale hakata, ning puuduks ohjeldama-
tu pinna- ja pohjavee reostamine ja 6hu
saastamine, mille eest peab tasuma tiha
suurenevaid saastemakse. Kahjuks ei te-
geleta Eestis juba ammu uute ajakohaste
polevkiviéli tootmise tehnoloogiate vil-
jatootamisega.
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