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YIK 553.04 : 553.551 (472.2)
Aada TEEDUMAE
LUBJAKIVID TOOLSE FOSFORIIDIMAARDLAS

Fosforiidikihindit Toolse maardlas katab mitmekesine kompleks alus-
pohjakivimeid (joon. 1). Vahetult fosforiidikihindil lasuvad liivakivid,
jargnevad diktitoneemaargilliit, savid, glaukoniitliivakivid ja lubjakivid.
Aluspohjakivimite summaarne paksus on keskmiselt 20—25 m, neist val-
dava osa (80—859%) moodustavad Ilubjakivid (KuBumsru, Tasaymss,
1971). Neid lubjakive on sajandite viltel kasutatud ehituseks ja tsemen-
diks (Orviku, 1933). Tidnapdeva tootmistehnoloogiast ja ehitusmaterjalidele
esitatavatest nouetest lihtudes on perspektiivsed Uhaku (Ojuh), Lasnamée
(Oqls) ja Aseri (Ojas) lademe lubjakivid, mis moodustavad iile poole
fosforiite katvate lubjakivide paksusest — 10—14 m. Kéesoleval ajal kae-
vandatakse Uhaku ja Lasnamide lademe lubjakive Louna-Aru karjddris
ning kasutatakse tsemendi ja killustiku valmistamiseks. Aseri lademe
lubjakive ei kaevandata (Tasaymss, 1988).

Selja ja Kunda joe vahelisel alal, mis jadb Toolse fosforiidimaardla
kontuuridesse, on eri ajal mitmel otstarbel uuritud lubjakive ja kontuuri-
tud nad iseseisvate maardlatena (joon. 2). Tegelikult on kogu konealuses
piirkonnas levivad lubjakivid konkreetsete stratigraafiliste iiksuste — lade-
mete — (joon. 1) piires véljapeetud koostise ja omadustega. Seetottu
peaks maardlatena kontuuritud alasid kédsitlema kui tellija noudel geo-
loogiliselt uuritud lubjakivi koguseid, mitte kui maardlaid selle sisulises
tdhenduses.

Uhaku lademe moodustavad rohekashallid savikad mergli vahekihti-
dega lubjakivid, mis sisaldavad CaO 40—42%, MgO 2,4—2,7%, P03
kuni 0,2%. Madala CaO sisalduse tottu Uhaku lademe lubjakivid iseseis-
valt tsemendiks ei sobi.* Korge savikuse (lahustamatu jaik iile 15%) ja
mergli vahekihtide tottu ei ole nad ka perspektiivsed killustikuks.

Lasnamée lade on esindatud kahe erineva kivimitiiiibiga. Lademe iile-
mise osa moodustavad hallid, laiguliselt dolomiidistunud lubjakivid, mis
keemiliselt koostiselt — CaO 46—48%,, MgO 2,7—2,8%, P,Os kuni 0,3% —
vastavad tsemenditoorme nouetele. Lademe alumise, umbes 2 meetri pak-
suse osa moodustavad dolomiidistunud lubjakivid, mille MgO sisaldus
touseb {ile 5%. Need lubjakivid iseseisvalt tsemendiks ei sobi.

Lasnamade lademe lubjakivide (molemad erimid) fiiiisikalis-mehaanili-
sed omadused voimaldavad neid kasutada kvaliteetse ehituskillustiku
(mark «600—800») tootmiseks.

Aseri lademe lubjakivid on monevorra dolomiidistunud, sisaldavad pruu-
nikaid rauaiihendite ooide. Neid kaevandati koos Kunda ja Lasnamie
lademe kivimitega tsemendi tootmiseks kolmekomponendilise tehnoloogia
puhul (savi+lubjakivi+ Aluvere maardla mergel) Pohja-Aru ja Kureliiva
maardlas. 1961. aastast ldks tehas iile kahekomponendilisele tehnoloogiale
ja Aseri lademe lubjakive enam tsemendi tootmiseks ei kasutata. Fiiiisika-
lis-mehaanilistelt omadustelt on konealused lubjakivid igati sobivad ehi-
tuskillustiku (mark «400—600») tootmiseks.

* Tootmiskoondise «Eesti Tsement» nouded Iubjakivile: Ca0>=44%, Mg0<3,2%,
P205<<0,5%- ! =>44% g0<3,2%
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Uue, kahekomponendilise (lubjakivi+savi) tehnoloogia jirgi toodetava
tsemendi toorainena kinnitas NSV Liidu Ministrite Noukogu juures asuv
Riiklik Varude Komisjon (RVK) 1959. aastal lubjakivi varud Kunda
maardlas (Louna-Aru ja Toolse joe vasakkalda jaoskond). Varudesse
arvestati Uhaku lademe alumine ja Lasnamie lademe iilemine, vihedolo-
miidistunud osa (joon. 2). Sellel toorainel t66tas tehas 1986. aastani.

1972. aastal kinnitas RVK koos Toolse maardla fosforiidivarudega ka
maardla ithe osa lubjakivide varud (joon. 1,2, tab.). Tsemenditooraine
varudena kinnitati ainult Lasnamde lademe {ilemise osa lubjakivid
(5—6 m) vdites, et Uhaku lademe alumise osa lubjakivid, mis autorid olid
ka varudesse arvanud, on liialt savikad. Viide ei ole millegagi pohjenda-
tud, sest samal ajal tootav tehas kasutas karbonaatse komponendina
lubjakive 1959. aastal kinnitatud mahus, s.t. molema mainitud lademe
kivimeid nende looduslikus proportsioonis. Uldjuhul suurendab tootmis-
praktika varude usaldusvddrsust ja see peaks olema arvestatavamaid
argumente varude kinnitamisel.

Lasnamie lademe alumise, dolomiidistunud osa kivimid, mille paksus
on vaid 2 meetri piires, kinnitati ehituskillustiku toormena (joon. 1).
Nende all lamavaid Aseri lademe kivimeid varudesse ei arvestatud. Siin-
juures on iildteada, et ainult 2 meetri korguse eraldi astangu kaevanda-
mine ei ole ehituslubjakivide puhul majanduslikult otstarbekas.

Toolse fosforiidimaardla kontuurides paiknevate lubjakivide varud

Varud seisuga ’

. Al e 1. jaan. 1988

= Madrdé?r,ﬁgg;konna Mirktised

é A+B+C,; C,

Tsemendilubjakivid (milj. tonni)
1. Kunda
1.1. Louna-Aru jsk. 46,9 1,11  Varud kinnitanud RVK 1975. a.
Toodang 1987. a. 1,6 milj. tonni.

1.2. Toolse joe vasakkalda jsk. 4,7 28,9 Varud kinnitanud RVK 1959. a.

olemasoleva Kunda tsemendi-
tehase tehnoloogia jaoks
(lubjakivi + savi).

2. Kureliiva 10,3 — Varud kinnitanud RVK 1957. a.
kolmekomponendilise tehnoloogia
jaoks (lubjakivi + savi +
Aluvere maardla mergel).
Ei kasutata.

3. Toolse 78,4 126,7 Varud kinnitanud RVK 1972. a.
Ei kasutata.

Ehituslubjakivi (milj. m3)

4. Toolse 15,2 17,7 Varud kinnitanud RVK 1972. a.
Ei kasutata.

5. Kunda

5.1. Louna-Aru jsk. 3,4 — Varud ei ole kinnitatud.
Toodang 1987. a. 369 tuh. m?®.

5.2. Toolse joe vasakkalda jsk. 9,4 — Varud ei ole kinnitatud.
Ei kasutata.

5.3. Pohja-Aru jsk. 2,8 —_ Varud ei ole kinnitatud.
Ei ole arvel vabariiklikus
bilansis.

6. Kunda-Aru 2,6 — Varud ei ole kinnitatud.
Ei ole arvel vabariiklikus
bilansis.
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RVK otsuses Toolse Maardla lubjakivivarude kinnitamisel on ilmselt
ainumddrav olnud NSV Liidu Vdietisetoostuse Ministeeriumi diktaat.
Ministeerium pole mingil maidral huvitatud suurtest fosforiiti katva lubja-
kivi varudest. Vastavalt kehtivale seadusandlusele peab nn. pohimaavara
valdaja tagama talle iile antud kaasnevate maavarade sihipirase kasuta-
mise voi sdilitamise. Siit tulenebki soov iga hinna eest vihem kattekivimeid
arvele votta. Toolse fosforiidimaardla puhul on nii pindalaliselt kui ka
l4biloikes (joon. 1, 2) kattekivimitena kinnitatud vaid osa looduslikest
lubjakivide varudest.

Arusaamatused jatkusid 1975. aastal, mil RVK kinnitas (uuris Moskva
ekspeditsioon «Tsentrgeolnerud») Louna-Aru jaoskonna piirides uued
tsemendilubjakivi varud nii, et kasuliku kihi koosseisu olid voetud ka Las-
namie lademe alumise osa dolomiidistunud lubjakivid, mis 1972. aastal
kinnitati ehituslubjakivina, ja Uhaku lademe lubjakivid, mis 1972. aastal
RVK oli tunnistanud tsemendiks sobimatuks. Tehnoloogilisi katsetusi ei
tehtud, kuigi kehtivad geoloogiliste té6de eeskirjad seda nouavad.

Tehas aga Lasnamaie lademe alumise osa kivimeid tsemendiks ei kasu-
tanud kuni 1986. aastani. Selleks ajaks oli karjddri esi litkunud tunduvalt
Iouna poole, kus Uhaku lademe paksus on suurem. See voimaldab kom-
penseerida Lasnamée lademe dolomiidistunud kihtide moju toodetavas
méaemassis ja viimase MgO sisaldus vdheneb lubatavani.

Nagu ilmnes eeltoodust, ei ole voimalik aru saada, millest iildse 1ahtuti
varude kinnitamisel. 1959., 1972. ja 1975. aastal kinnitati ithel ja samal
tehnoloogial tootava tehase tarbeks erinevad lubjakivikihid, kusjuures
aluseks pole voetud ei varude kvaliteeti ega usaldusvdarsust, rddkimata
maavara tdieliku ja kompleksse kasutamise printsiipidest.

Seoses sellega, et Pohja-Aru karjdéri ehituslubjakivi varud olid 1opu-
korral, Louna-Aru karjdédri pohjast siigavamal on aga ehituseks sobivat
lubjakivi, tegi Eesti NSV Geoloogia Valitsus aastail 1975—1978 uurimis-
tood, kus mdadrati ehitusotstarbelise lubjakivi varud nii karjdédri pohjas
(1975. a. seisuga) kui ka Toolse joe vasakkalda jaoskonnas ja Pohja-Aru
karjddri timbruses (joon. 1,2, tab.). Tsemenditoormena on aga ikka veel
arvel Lasnamie lademe alumised dolomiidistunud lubjakivid karjaéris
sellel pindalal, mida kaevandati ajavahemikus 1976—1986. Need lubja-
kivid iseseisvalt tsemendiks ei sobi.

1979. aastal uuris Eesti NSV Geoloogia Valitsus lubjakive fosforiidi
rikastusjadkide hoidla nolvade kindlustamiseks sobiva ehituskivi seisu-
kohalt. Varud kontuuriti neljas eraldi paiknevas plokis, mida nimetati
Kunda-Aru maardlaks (joon. 1,2, tab.).

Lubjakivide uuritus Toolse fosforiidimaardla kontuurides on siisteemitu
ega vasta Eesti NSV Maapouekoodeksis (kehtestati 1. maist 1977) sétes-
tatud maapouekaitse pohinouetele, millega peab olema tagatud maapdue
tédielik ja kompleksne geoloogiline uurimine.

Kunda ja Selja joe vaheline ala (sisuliselt Toolse fosforiidimaardla
kontuur) on lubjakivivarude seisukohalt ddrmiselt oluline. Kui ehituslub-
jakivi tarbeks voib leida asendusmaardlaid idapool, siis tsemenditootmine,
mis paikneb Kundas juba iile 100 aasta, voib saada tooret vaid nimetatud
alalt — ida pool on lubjakivid dolomiidistunud ja tsemendiks sobimatud,
lidnes asub Lahemaa Rahvuspark. Vahetus laheduses paiknev Kunda
savimaardla voimaldab tsemenditootmist jatkata enam kui sajandi
valtel.

Siit tuleneb vajadus hinnata konealuse piirkonna toormeressursid
kompleksselt, et tagada otstarbekas ja tasakaalustatud looduskasutus nii
maa kui ka maapoue puhul. Juba ldhitulevikus peaks hindama lubjakivi-
varud kogu Kunda ja Selja joe vahelisel alal eraldi kahes kihis: 1) tse-
mendilubjakivi — Uhaku lade ja Lasnamde lademe iilemine osa; 2) ehi-
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tusotstarbeline lubjakivi — Lasnamée lademe alumine, dolomiidistunud
osa ja Aseri lade.

Nimetatud kihid esinevad tootmiseks soodsas proportsioonis (alu-
mine =~ bm, iilemine =~ 8 m), mis voimaldab neid kaevandada I{ihtses
karjddris eraldi astangutena. Seejuures peab tingimata eraldi kontuurima
tootmisvéarsed e. aktiivsed varud, mille kaevandamine on reaalne — puu-
duvad piirangud maa, ehitiste, muististe jms. ning nende kaitsetsoonide
néol.

Praegusel ajahetkel Toolse fosforiidimaardla kontuurides arvel olevad
lubjakivivarud (tab.) ei vasta ei nende tegelikele varudele maapdues ega
voimalikele tootmisvédrsetele varudele. Kui geoloogilisi varusid maa-
poues voib hinnata umbes kolm korda suuremaks, siis tootmisviirsete
varude hulka pole voimalik prognoosida enne, kui selgub tulevaste kar-
jadrialade asukoht. Voimalik karjdédrialade paiknemine tuleb lahendada
Rakvere rajooni RSN Téitevkomiteel kooskolas rajooni ja konealuse piir-
konna iildise arengukavaga, arvestades seejuures vajadust tsemenditoot-
mist jdtkata ka kaugtulevikus. Tootmisvéidrseid varusid on otstarbekas
miidrata vaid nende konkreetsete alade piires, kus tulevikus toepoolest
kaevandamine moeldav on.

Silmas pidades olemasolevat tootmist ja tsemenditoorme defitsiitsust,
peab Kunda ja Selja joe vahelisel alal tsemendiks sobivat lubjakivi kési-
tama kui pohimaavara, mida on kasutatud iile 100 aasta ja viga suure
toendosusega tehakse seda veel sajandi voi enama véltel. Muude maa-
varade, ka fosforiidi kaevandamine sellel alal voib kone alla tulla vaid
sedavord, kuivord seda saab teha lubjakivivarusid kahjustamata.
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Eesti NSV Teaduste Akadeemia Toimetusse saabunud
Geoloogia Instituut 4. IV 1989

Aada TI3YMAS
OB U3BECTHSAKAX HA MECTOPO)XJEHHH ¢O0CP®OPHUTOB TOOJICE

B KonType moscyera 3amacoB (octhopuToB TooJjice B pasHbie BpeMeHa H [Js PasHHIX
nesei (LUeMEHT, CTPOMTEe/bHBIH KaMeHb, IieGeHb) pasBeJaHbl OT/EJbHbIE IVIOIIALH (MecTo-
POXK/IeHHs) M3BECTHAKOB. B moJsieanniii cjIoif mojicueTa 3amacoB BKJIIOUEHBl PA3JIHUHBIE YPOBHH
H3BECTHSIKOB HECMOTDsl HA TO, YTO H3BECTHSKH KaXKJOr0 KOHKDETHOro CTpaTHrpacdHyecKoro
NoJpasieseHusl B Mpelesax BCed paccMaTpHBaeMOH TePPHTODHH HMEIOT BBIAEPIKAHHOE
KauecTBO. KosmuecTBO 3amacoB (TabsuIla) H3BECTHSKOB HH B KOeH Mepe He OTpaxKaeT HX
HCTHHHOE II0JIOKEHHEe — YacTb TepPHTOPHH MecTopoxiaeHHs (ocdoputoB Toosce, a TakKe
YacTh paspesa IOPOJA He BKJIOYeHbl B IIOACYeT 3amacoB. HemocsexoBaTesbHOCTb HabJio-
Aaetcs H B NPHHIHNAX YTBEPXK/IAEHHS 3aMacoB — JUIA OJHOH M TOH Ke TEXHOJOTHH pabo-
TAIOIIEr0 LEMEHTHOro 3aBoAa B pasHbie roasl K3 CCCP  yrtBepkjan 3amackl PasHOro
KayectBa. B HacTosmee Bpems HeOOGXOAHM MepecuyeT 3amacoB IO COOTBETCTBYIOLIHM KpHTe-
PHAM.

HWzBecTHsIKH, pa3BHTBIe Ha TEPPHTOPHH MexAypeubss Cenbsi—KyHaa, SBJASIOTCS eLHH-
CTBEHHbIM BO3MOXKHBIM KapOOHATHBIM ChIpbeM JJIsl NIPOH3BOJACTBA IieMeHTa B KyHzaa (ucnos-
3yiTest yxe Gosee 100 ser). OHH ROMKHBI GBITH PACCMOTPEHEI HA TEPPHTOPHH MECTOPOXK-
Aenusi Toosice B KauecTBe OCHOBHOTO MOJIE3HOTO HCKOMAEMOTO.
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Aada TEEDUMAE
LIMESTONES AT THE TOOLSE PHOSPHORITE DEPOSIT

Several separate limestone deposits (Fig. 2) occur at the Toolse phosphorite deposit.
They have been explored in different times and for different purposes — for the pro-
duction of construction materials and eement. The estimated reserves (the Table) make
up only a part of the total resources of limestones both in the outline of the Toolse
phosphorite deposit and in the vertical section (Figs I, 2).

It is stated that special exploration works are needed in order to estimate the total
resources and the active reserves of the limestones, which can be currently exploited.

The area between the Selja and Kunda rivers (practically the outline of the Toolse
phosphorite deposit) is the only area where limestones, suitable for the production of
cement at the Kunda plant, are distributed. In this area they have to be considered the
main economic mineral, not as associated regarding phosphorites. The limestones of the
Toolse deposit have been used in cement industry for over 100 years and there are enough
reserves for 100 more years.

EESTI TEADUSTE AKADEEMIAS

EESTI TEADUSTE AKADEEMIA ULDKOGU KOOSOLEK
29. juunil 1989

Eesti Teaduste Akadeemia iildkogu Ettekande «Eesti Teaduste Akadeemia

koosolekul, mis toimus Tallinnas 29. juu-
nil 1989, olid kone all okoloogiakiisimu-
sed ja akadeemia pohikiri.

Koosoleku avas akadeemia president
Karl Rebane.

Pohiettekande «Okoloogilised uuringud
ja keskkonnakaitse» esitas asepresident
Mihkel Veiderma. Kuuldu kohta vot-
sid sona akadeemia litkmed Dimitri Kal -
jo, Arvo Ots, Mati Punning, Anto
Raukas, Karl Rebane ja Helle
Simm, Eksperimentaalbioloogia Insti-
tuudi direktor Oskar Priilinn, Fiiiisi-
ka Instituudi juhtteadur Heino Moldau,
Termofiiiisika ja Elektrofiiiisika Instituudi
teadur Ain Aitsam, Profiilaktilise Me-
ditsiini Instituudi asedirektor Raiot Sil-
la, Eesti NSV Metsamajanduse ja Loo-
duskaitse Komitee esimees Tiit Nuud i,
Eesti NSV Ulemnoukogu looduskaitse ja
loodusvarade komisjoni = esimees Ulo
Niisuke, EKP Kohtla-Jirve Rajooni-
komitee esimene sekretdr Niina Mihhe-
jeva ning tervishoiuministri asetditja
Jaak Uibo.

pohikirja rakendamisest» tegi akadeemia
president Karl Rebane. Lébirddkimis-
tel votsid sona akadeemia liikmed Endel
Lippmaa, Gustav Naan, Erast
Parmasto, Andrus Pork, Anto
Raukas, Jaan Rebane, Karl Re-
bane, Peeter Saari, Karl Siili-
vask ja Richard Villems.

Uldkogu mailestas leinaseisakuga 1989.
aastal lahkunud akadeemia liikmeid Jo-
han Eichfeldi ja Eduard Pdlli.

Koosolekul oli 37 akadeemia liiget 49-st.
Kiilalistena votsid iildkogu koosolekust
osa EKP Keskkomitee sekretdr professor
Mikk Titma, Eesti NSV Ulemnoukogu
Presiidiumi  esimehe asetditja Maia
Leosk, Hariduskomitee esimees profes-
sor Vdino Rajangu ning Eesti NSV
Metsamajanduse ja Looduskaitse Komitee
esimees Tiit Nuudi.

Tdpsem iilevaade koosolekust, vastu-
voetud otsused ja deklaratsioon on aval-
datud «Toimetiste» iihiskonnateaduste,
bioloogia- ja fiilisika-matemaatikaseeria
1990. aasta 1. numbris.

YIK 550.832(474.2):551.243

OueHKa ycTOMYHBOCTH FOPHOrO MAacCHBA B 30HE TEKTOHHYECKOH TpemuHOBaTocTH Ha Pakse-
PECKOM MecTOpoXKAeHHH (ochOPHTOB MO HNAHHBIM CKBaXHHHOI reodusuku. I[locenosa A. —
Mss. AH Scronnn. I'eosornsi, 1990, 7. 39, Ne 1, 1—6 (pyc.; pe3. 3cr., aHrL.)

Ha ocHOBe JAaHHBIX O MOUIHOCTSIX H TJyGHHaX TeOJOTHYECKHX CJIOeB, MOJy4YeHHBIX aBTOPOM MpH
HHTepNpeTanyy KOMIJeKca reoH3HYeCKHX HCCJeNOBAHHH CKBaXXHH, IIOKa3aHbl BO3MOXHOCTH METO[ 0B
aHaJH3a MOLLHOCTeH M JeTaJbHOIO CTPYKTYDHOrO aHaJH3a Ha NpHMepe HPodHJs CKBaXXHH, NPOGYPeHHBIX
yepes aHOMAaJIHIO HH3KOrO CONPOTHBJIEHHS JAHIOJBHOILO 3JeKTPONpOMHIHpOBaHHSA. AHOMaJusi OOBSCHAETCSH
30HO# HapymeHHs III mopsiika — 30HOH TeKTOHHYECKOH TPEILIHHOBATOCTH, OCJOXHEHHOH KapPCTOBBIMH MpPO-
[eccaMH M npocefiaHHeM TIeOJIOTHYeCKHX cJoeB. ITpuBeleHB pacyeThl MOTepb MOIIHOCTeH B reoJOrHYe-
CKHX CJI0fiX [0 CKBazKHHAM H cxeMaM JedOpMallHH TeOJIOTHYECKHX IOBepXHOCTeH B 30He HapYUIEHHS.
CocTosiHHe TOPHOTO MacCHBa B 3TOH 30He ONEeHHBaeTCs KakK HeycroWuuBoe. BBHAY Boijesenusi Gojee 10
nofo6HeIX aHOManHil Ha ydacTKe KaGasa-3amaiHbifl, FOPHO-reoJOrHYeCKHe YCJOBHsI BCEro y4acTKa Ipex-
nojaraloTcs CJHOXKHBIMH. Puc. 2. Ta6a. 2. Bu6a. 7 HasB.
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