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Г. CТУКАЛИНА, Линда XИНТС

СТЕБЛЕВЫЕ ЧЛЕНИКИ ИГЛОКОЖИХ С KОНДИЛИАЛЬНЫМ
ТИПОМ СОЧЛЕНЕНИЯ

(ордовик Прибалтики)

Среди многочисленных скелетных элементов иглокожих, распростра-
ненных в среднем и верхнем ордовике северо-запада Восточно-Европей-
ской платформы, внимание привлекают стеблевые членики с необычным
типом сочленения артикуляционных (сочленовных) фасеток. В централ

ной части фасеток симметрично располагаются крупные парные высту ,

разделенные парными углублениями - ямками. Выступы верхней

Гасетки каждого членика всегда повернуты относительно выступов
нижней фасетки на 90°. При сочленении парные выступы плотно входят

в соответствующие им по размерам и форме углубления фасеток ем -

ных члеников Вхождение приподнятого высокого края верхней фасетки
члеников в углубления нижней фасетки смежных члеников увеличивает
плотность их сочленения.

В дальнейшем изложении для обозначения выступов
мых сочленовных фасеток нами предлагается название J

кондили и кондилиальные ямки, буде
(condylial articulation).

Подобный тип сочленения стеблевых члеников у иглокожих палео
ЗОЯОиХвГемыеЗВ

ики с кондилиальным типом сочленения принад-

щи^н^жн ЯЯЯкр^™которж Д приию^им^ходство^телескотически^й
стеблевыми члениками ромбиферидных цистоидеи. Это сходство усил
вается если предположить, что низкие широкие членики происходят из

проксимали стеблей, а высокие узкие членики -из их =b„OH части
Морфологический ряд таких последовательно сужающихся в дисталь
ном направлении члеников с кондилиальнои артикуляцией сочленовных
фасеток позволяет получить представление о стеблевой структуре, к

которой они принадлежат, в целом (см. рис. 1).
При этом необходимо отметить, что внешнее сходство между стебле-

выми структурами описанных форм и ромбиферидных цистоидеи не

дает основания для отнесения члеников с кондилиальным типом сочле-
нения к ромбиферидам, хотя полностью и не исключается такая возмож-
ность. В. Гинда (1986а) относит членики с кондилиальнои артикуля
цией условно к стеблям сколиоцистид.

„

Изученные членики с кондилиальной артикуляцией относятс ,
несомненно к разным видам, резко отличающимся друг от друга коли-

чественными характеристиками, внешним габитусом и орнаментацией.
Очевидны также их различия в стратиграфическом распространении и

фациальной приуроченности. Общие морфологические особенности кон-
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Рис. 1. Морфологические ря-
ды стеблевых члеников Aspe-
rellacystis gen. et sp. nov. A
Asperellacystis asperellus gen.
et sp. nov. Б A. plicatus gen.
et sp. nov. Di наибольший
продольный диаметр; Di наи-
больший поперечный диаметр
(у А. plicatus Di =D 2)\ D3
продольный диаметр в плоско-
сти верхней поверхности сочле-
нения; di продольный диа-
метр осевого канала; перпенди-
кулярно последней измерен по-
перечный диаметр осевого кана-
ла d2 (у А. plicatus di=d2)\

h высота.
Рис. 2. Основные местонахож-
дения видов Asperellacystis gen.
nov. Штриховкой показана пе-
реходная полоса между Восточ-
но-Прибалтийской (I) и Запад-
но-Прибалтийской (II) струк-

турно-фациальными зонами.

дилиального сочленения члеников позволяют рассматривать описывае-
мые формы в пределах одной систематической группы. Пока мы возво-
дим ее в родовой таксономический ранг, хотя не исключаем возмож-
ности повысить его в дальнейшем до ранга семейства.

Для нового рода предлагается название Asperellacystis, в кото-
ром cystis указывает на возможную принадлежность рода к ромби-
феридным цистоидеям типа Echinotermata.

В коллекции, которой располагают авторы, насчитывается более
1000 стеблевых члеников Asperellacystis (сборы А. Эпика и X. Беккера,
1930—1935; Р. Мянниля и М. Рубеля, 1960; А. Кыртса, 1982, 1983;
Л. Хинтс, 1970—1984). Этот материал происходит из интервала ласна-
мягиского —пиргуского горизонтов среднего и верхнего ордовика Север-
ной Эстонии, западной части Ленинградской области и Юго-Восточной
Латвии.

Ниже приводится описание нового рода Asperellacystis и двух
новых видов ( Asperellacystis asperellus gen. et sp. nov. и A. plicatus
gen. et sp. nov.), происходящих из оандуского горизонта Северной Эсто-нии, запада Ленинградской области и юго-востока Латвии (рис, 2).
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Остальной Прибалтийский материал по аспереллацистисам из ниже- и
вышележащих горизонтов, представленный только члениками типа
plicatus, пока еще не представителен для характеристики стеблевой
структуры видов, к которым они относятся.

Оригиналы описанных форм хранятся в Институте геологии АН
ЭССР (Таллин) под каталоговыми номерами Ьс 100 l Ьс IУl^.

Материал одной пробы (около 600 члеников), в которой представ-
лены оба описанных новых вида, был исследован статистически по шести
признакам (измерениям) (рис. I,табл. 1). Проведенный количественный
анализ не охватывает весь изученный материал и является первой

попыткой применения разных измерений при характеристике материала,
представленного десятками и сотнями стеблевых члеников иглокожих.
С помощью этого анализа нам все же удалось получить более полную

морфологическую характеристику изученных форм и определить преде;
лы и направленность их изменчивости. Полученные выводы и к°лич

ственные характеристики могут быть нспользованы в дальнеише Р
исследовании стеблевых структур и других видов Asperellacystis, осо
бенно видов группы plicatus.

Описание иглокожих

?Класс Cystoidea Buch, 1846
Genus incertae familiae
Asperellacystis gen. nov.

1978 Asperellocystis: Стукалина, c. 246, 247.
1978 Articulatocystis: Стукалина, c. 246.
1986 a Aspirellocystis Stukalina; Гинда, c. 71.

19866 Asperellacystis : Гинда, c. 151.
Название рода по типовому виду.

. прп .

Типовой вид. Asperellacystis asperellus gen. et sp. nov., сред
ний ордовик, оандуский горизонт (Dm), Северная Эстония, запад

нинградской области, юго-восток Латвии.
Диагноз Телескопические членики с нависающим нижним краем.

Тип сочленения - кондилиальный: в центральной части сочленовных
фасеток симметрично расположены парные выс°к

п
,lе^°7в^„Р

и
а
х сочле-

ные симметричными конднлиальными ямками. К Д Р или
игтныу гЬягеток повернуты относительно нижних на 90 . Края и ко д

верхних фасеток члеников плотно входят в соответствующие углубления

нижних фасеток смежных члеников, образуя плотный замою
Состав. Кроме типового вида heatus gen et sp. nov. из сред

него ордовика Северной Прибалтики, A. cinctus Hynda иА. р.

ветственно из среднего и верхнего ордовика юго-запада Восточно-Евро-

ПеЙ
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ав
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М^
иглокожих резко отличается и

обособляется от известных кондилиальным типом сочленения члеников

Средний и верхний ордовик (ласнамяги-
ский—пиргускйй горизонты) северо- и юго-запада Восточно-Европей-

ской платформы (Северная Эстония, запад Ленинградской области,

юго-восток Латвии, Брестская и Хмельницкая области) (см. также Сту

калина, 1978; Гинда, 1986а, б, 1987).

Asperellacystis asperellus gen. et sp. nov.

Табл. I, фиг. 1—16; рис. I—4.

1977 Цистоидеи gen. et sp. nov.: Пылма, Сарв, Хинтс, с. 117, рис.
Название вида от asperellus (лат.) мелкошероховатый.
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Голотип. Фрагмент стебля Ее 1902 (табл. I, фиг. /), коллекция
ИГ АН ЭССР, Таллин; Северная Эстония, скв. Куузику, гл. 14,40—

14,50 м; средний ордовик, хирмузеская свита оандуского горизонта
(D ni hr) .

Материал. Более 600 отдельных члеников и небольших фрагмен-
тов стеблей хорошей сохранности.

Описание. Стебли, резко суженные в дистальном направлении,
состоят из немногочисленных члеников телескопической формы. Ниж-
ний край члеников нависающий расширенный, неровный; боковая по-
верхность гранулирована и испещрена мелкими бугорками, расположен-
ными, как правило, беспорядочно и реже сгруппированными в верти-
кальные ряды. В плане членики имеют эллипсовидную и линзовидную
форму, вытянутость которой подчеркнута свисающими с внешней сторо-
ны вниз шипиками. Проксимальные членики низкие, резко вытянутые;
дистальные высокие, более округлые. Осевой канал стеблей щелевид-
ный, заметно суженный в дистальном направлении. Края проксимальных
и дистальных члеников на верхних сочленовных фасетках приподнятые,
широкие, рельефные. В центральной части сочленовных фасеток распо-
ложены симметричные высокие кондили. Одна пара кондилей находится
на верхней сочленовной фасетке, другая на нижней. Верхние кондили,
характерной треугольной формы, расположены параллельно короткой
оси члеников. Кондили нижней пары трапецеидальны вытянуты вдоль
длинной оси члеников.

Размеры. См. табл. 1.
Изменчивость и количественная характеристика.

По признакам D \,
Z) 2,

h количественному анализу подвергалась выборка,
состоящая из 470 члеников (обнажение Тырремяги), среди которых 272
охарактеризованы еще тремя измерениями (Z) 3 , d\ и d 2 ). Эти признаки
имеют между собой положительную корреляционную связь, за исклю-
чением одного высоты членика (h) , имеющей обратно пропорциональ-
ную связь со всеми остальными (табл. 2).

Размеры члеников видов Asperellacystis, мм

Таблица 1

Вид Di d2 Dz di d2 h

A. asperellus 0,8—4,0 0,4—2,1 ОСО1o_ 0,2—0,9 0,15—0,5 0,3—1,9

A. plicatus 0,8—-1,9 0,6—1,7 i~0,4 0,5—1,3

Таблица 2
Коэффициенты корреляции между пятью признаками члеников

А. asperellus gen. et sp. nov.

Di d2 Di h di
Я. 1,00 0,83 0,86 -0,35 0,81
d2 1,00 0,81 -0,23 0,72
D3 1,00 -0,28 0,76
h 1,00 — 0,47
di 1,00
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Рис. 3. Количественное рас-
пределение члеников Aspe-
rellacystis asperellus gen. et sp.
nov. (Л) и Л. plicatus gen. et
sp. nov. (Б ). По вертикали дано
количество члеников, %; по го-
ризонтали поперечный диа-
метр (Z)2) и высота (/г), мм;

N —• количество члеников.

В рассматриваемой выборке диаметр члеников D\ варьирует от 0,8
до 4,0 мм, но в большинстве случаев (70 —80%) составляет 2,0—3,0 мм,
D 2 варьирует от 0,5 до 2,2 мм, в среднем от 1,0 до 1,5 мм (табл. 1;
рис. 3, А). Такое распределение члеников по их размерам ука-
зывает на то, что стебель, который они составляют, может иметь при
общей тенденции к сужению в дистальном направлении относительно
длинную и однородную срединную часть.

Направленность изменения формы члеников хорошо выявляется
только при сравнении трех измерений D u D2 и h (рис. 4, А, Б, В).
Выявляется, что чем больше диаметр членика, тем меньше его относи-
тельная высота ( h/D\ ), и, чем больше высота членика, тем меньше его
продольная вытянутость {D 2/D i; рис. 4, Б, В). Следовательно, стебель,
состоящий из таких члеников, в дистальном направлении не только
суживается, но становится и более округлым в поперечном сечении. При
этом, с уменьшением продольной вытянутости члеников увеличивается
их относительная высота. В то же время некоторые членики отклоняются
от отмеченных общих тенденций (рис. 4, В, Г). Устанавливается также,
что изменение формы члеников имеет тесную корреляционную связь с
изменением величины и формы осевого канала. При этом отношение
d2/di варьирует от 0,07 до 0,44. Относительный диаметр осевого канала
{dJD 3; рис. 4, Г) резко уменьшается у более высоких члеников, что сви-

детельствует о том, что в дистальном направлении сужение осевого
канала происходит быстрее, чем сужение самого стебля.

Сравнение. Описываемые формы отличаются от всех других
представителей Asperellacystis а) шереховатой гранулированной, мелко-
бугорчатой боковой поверхностью члеников; б) эллипсоидальным очер-
танием члеников и осевого канала; в) размерами кондилей на верхних и
нижних сочленовных фасетках.

ТАБЛИЦА I

Фиг. I—6.1 — 6. Asperellacystis aspetellus gen. et sp. nov.
1 голотип Ее 1902, нижняя сочленовная фасетка членика, вид сбоку; 2 Ес 1904,
нижняя сочленовная фасетка членика; 3 Ес 1903, верхняя сочленовная фасетка чле-
ника; 4—6 Ес 1906, Ес 1907, Ес 1909, членики сбоку; 7 Ес 1905, верхняя сочле-
новная фасетка членика; B—ll8—11 Ес 1912, Ес 1911, Ес 1908, Ес 1910, членики сбоку.
Скв. Куузику, гл. 14,40—14,50 м, D щ; 12 Ес 1881, верхняя и нижняя сочленовные
фасетки членика; 13, 14 дистальные членики Ес 1884 и Ес 1886, верхняя сочленовная
фасетка, вид сбоку и нижняя поверхность членика; 15 Ес 1882, нижняя и верхняя
сочленовные фасетки, вид сбоку; 16 Ес 1883, вид сбоку и нижняя сочленовная фа-

сетка. Тырремяги, D in .

Увеличения: I—4,1 —4, 7 Xl2; 5,6, B—l6 Хl5,
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Рис. 4 Графики соотношений между измерениями члеников Asperellacystis asperellusgen. et sp. nov. (А—Г) иA. plicatus gen. et sp. nov. [Д, E). Обозначения буквенныхиндексов измерении см. рис. 1; они изображены и на схемах по вертикальной оси.Стрелкой показано направление изменения признака.

Распространение. Средний ордовик, хирмузеская свита оан-дуского горизонта (р ш hr) Северной Эстонии, оандуский горизонтзапада Ленинградской области и юго-востока ЛатвииМестонахождение. Скв. Куузику, гл. 13,30—15,00 м (73 члени-
олгп’ скв

; р>ooкюла> гл. 39,60—41,70 м (101); скв. Мулликамяэ, гл. 20,30—

20,60 м (3); скв. Пагари, гл. 12,2 (11); скв. Каазику, гл. 17,25 м (!)•скв. Вооре, гл. 6,95—7,05 м (И); скв. № 7909, гл. 12,57—12,68 м (6); обшГырремяги (420); обн. Оанду (12); скв. Николаевское (№ 3), гл. 113 2113,4 м (5); скв. Берзини, гл. 457,0 м (12).
Asperellacystis plicatus gen. et sp. nov.

Табл. 11, фиг. 1—12; рис. I—4.
Название вида от plicatus (лат.) складчатый

иг
Г

4°нЛО
а

Т
ггп

фрдмент стебля Ес 1896 (табл. 11, фиг. !)■ коллекция
ЭССР, г. Таллин; Северная Эстония, скв, Куузику, гл 14 40—4,50 м; средний ордовик, хирмузеская свита оандуского горизонта(L»III НГ) .

Материал. 307 члеников и небольших фрагментов стеблей хоро-
шей сохранности. v

ТАБЛИЦА II
, „ с l—l2. Asperellacystis plicatus gen. et sp. nov.
F . IяаI

OТИП Ec 896, веРхняя и нижняя сочленовные фасетки членика, вид сбоку 2ЖНЯЯ СolНенoВная фасетка членика; 3 Ес 1900, вид сбоку; 4 Ec’lB9sнижняя сочленовная фасетка членика - 5 7 Fp iqqv Рр ioon \qc\o *

а членика, ианду, Dщ , 10. 11 проксимальные членики Ес 1887 иЕс 1888 вепхняяоверхность членика (под основанием чашечки), нижняя сочленовная фасетка,’вид сбо-ку. Тырремяги, D in .

р Фиг. 13. Asperellacystis ex gr. plicatus gen. et sp. nov.с 1890, верхняя сочленовная фасетка членика и вид сбоку. Тырма, верхний ордовик
набалаский горизонт. ’

Увеличения; I—9 Х2O, 10—13 Хl5.
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Описание. Стебли короткие, быстро сужающиеся в дистальном
направлении, состоят из немногочисленных члеников. Проксимальные
членики резко отличаются от дистальных соотношением высоты и диа-
метра: у проксимальных члеников обычно h:DI=l ;2, у дистальных
члеников h:D l =2: 1. Отличительные признаки описываемых форм отно-
сятся к особенностям строения боковой поверхности члеников, которая
собрана в продольные широкие складки с острыми гребнями; на продоль-
ные складки накладываются менее рельефные, крутые поперечные
складки. Срединная линия члеников подчеркнута рельефным, опоясываю-
щим широким валиком. Нижний край члеников нависающий неровный,
верхний ровный, узкий и резкий. Членики и осевой канал в сечении
круглые. Осевой канал заметно сужается в дистальном направлении.
Центральную часть сочленовных фасеток занимают симметрично распо-
ложенные кондили. Одна пара кондилей треугольной формы располо-
жена на верхней сочленовной фасетке члеников, другая трапецеидаль-
ной формы на нижней.

Размеры. См. табл. 1.
Изменчивость и количественная характеристика.

120 члеников (Тырремяги) описанного вида исследованы по трем при-
знакам Db D 3 иh. Количественное распределение члеников по этим
размерам (рис. 3, Б) указывает на то, что в составе стебля преобладают
(около 80%) членики диаметром 0,9 —1,3 мм и высотой 0,7—0,9 мм. Чле-
ники с предельными размерами (табл. 1) приурочены к проксимальной и
дистальной частям стебля. По соотношениям между Di, D 3 и h выявля-
ется тенденция резкого увеличения относительной высоты члеников и
уменьшения поперечного диаметра в дистальном направлении (рис. 4,Е).
Следует обратить внимание также на то, что такая тенденция практиче-
ски не выражается на отношении h/D x (рис. 4, Д).

Сравнение. Описываемые формы резко отличаются от Äspe-
rellacystis asperellus округлым очертанием члеников и складчатой боко-
вой поверхностью с опоясывающим валиком на срединной линии,
меньшие различия наблюдаются в размерах кондилей нижней и верхней
сочленовных фасеток. От A. cinctus Hynda (Гинда, 1986а, с. 72, 73) из
среднего ордовика юго-запада Восточно-'Европейской платформы прибал-
тийский вид отличается большим диаметром члеников и складчатой боко-
вой поверхностью. Но верхнеордовикские формы из последнего региона
{A. sp.; Гинда, 1986а, с. 73, 74) по величине и форме табличек, а также по
боковой скульптуре весьма сходны с некоторыми среднеордовикскими
члениками A. plicatus и члениками из верхнего ордовика Прибалтики
(табл. 2, фиг. 13) .

Распространение. Средний ордовик, оандуский горизонт (D ш),
Северная Эстония, Ленинградская область, юго-восток Латвии.

Местонахождение. Скв. Куузику, гл. 12,65—15,09 м (90 члени-
ков); скв. Роокюла, гл. 39,38—41,70 м (59); скв. Мулликамяги, гл. 20,00—

20,60 м (7); скв. Каазику, гл. 17,25 м (1); скв. № 7909, гл. 10,35—12,68 м
(3); скв. Вооре, гл. 7,05 м (4); обн. Оанду (12); обн. Тырремяги (120);
обн. Раквере (5); скв. Николаевское (№ 3) (4); скв. Берзини, гл. 431,2—

437,8 м (6).

Замечания о распространении описанных иглокожих

Описанные стеблевые членики Asperellacystis gen. nov. распростра-
нены в хирмузеской свите оандуского горизонта (D nl hr) северной
части Восточно-Прибалтийской структурно-фациальной зоны и в воз-
растных ее аналогах восточной и юго-восточной частей (рис. 1). Они при-
урочены, как правило, к отложениям мелководного шельфа: к мергелям
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и детритовым и глинистым известнякам, содержащим богатую макро-фауну (брахиопод, мшанок и др.). При этом Äsperellacystis asperellusи A. plicatus встречаются часто совместно. К. числу характерных сопут-ствующих им видов относятся среди иглокожих Rugulosocrinus rugolo-sus, Fossulacrinus fossulus (Стукалина, Хинтс, 1979), среди брахиоподSowerbyella (Sowerbyella) tenera, Howellites wesenbergensis и др.Вместе с члениками А. asperellus и А. plicatus всегда присутствуют мно-гочисленные изолированные скелетные элементы разных иглокожих(стеблевые членики, членики рук, пластинки чашечек), таксономическаяпринадлежность которых остается пока неопределенной.Находки члеников А. plicatus в прослоях глинистых детритовыхизвестняков сакуской пачки (Ощ S) и прослоях детритовых мергелей вкарбонатных постройках вазалеммаской свиты (Оц—шуз; см. Мянниль,1960, Сводный..,, 1984) свидетельствуют о широком ареале распростра-нения Äsperellacystis в оандуское время от мелководного шельфа (хир-музеская свита) до отмельной зоны.
В ряде разрезов Северной Эстонии (Куузику, Роокюла, № 7909)описанные виды Äsperellacystis появляются непосредственно или не-сколько (0,05 0,26 м) выше поверхностей перерыва на границе междукейласким и оандуским горизонтами. Они являются характерными длянижней и средней частей хирмузеской свиты и, возможно, вообщеотсутствуют в верхней части свиты. Так, например, оба вида не встрече-ны в разрезе Уссимяги (г, Раквере) в карбонатных глинах мощностьюоколо 1 м, представляющих верхнюю часть хирмузеской свиты. Asperella-cystis asperellus и A. plicatus встречаются также в стратотипических

отложениях оандуского горизонта на р. Оанду, но там диапазон их стра*тиграфического распространения требует дополнительного уточнения.
Относительно узкий стратиграфический интервал распространениявидов A. asperellus и A. plicatus в среднем ордовике северо-запада Вос-

точно-Европейской платформы в пределах оандуского горизонта и ихширокое латеральное распространение позволяют относить эти виды кчислу характерных форм, которые можно использовать в диагностикеоандуского возраста отложений,
В заключение авторы считают своим приятным долгом выразитьискреннюю признательность Р. Мяннилю за полезные критические заме-чания, М. Рубелю и И. Пуура за консультацию по применению коли-чественных методов, А. Кыртс за предоставление дополнительного фак-тического материала, А. Бергеру и Л. Липперту за выполненные иллю-страции.
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G. STUKALINA, Linda HINTS

OKASNAHKSETE VARRELÜLIDE KONDÜLIAALNE LIIGESTUMISTÜÜP
(Baltikumi ordoviitsium)

On kirjeldatud okasnahksete, tõenäoliselt merikerade ( Cystoidea ) skeleti juurde kuu-
luvaid varrelülisid. Lülide liigestumise tagavad omapärased struktuurid kondülid (con-
dylus põnt), millede järgi on välja eraldatud kondüliaalne varrelülide liigestumistüup.
On eraldatud uus perekond Asperellacystis ja kaks uut liiki Oandu lademest A. aspe-
rellus ning A. plicatus. Kirjeldatud tüüpi varrelülid on üldse teada alates Lasnamäe east
kuni Pirgu eani ja nende levik on seotud Ida-Euroopa platvormi loode- ja edelarajoo-
nidega.

G. STUKALINA, Linda HINTS

COLUMNALS OF ECHINODERMS WITH CONDYLIAL ARTICULATION
(the Ordovician of the Baltic area)

Columnals of the Ordovician crinoids (possibly rhombiferid cystoids) with a peculiar
structure of articulation facets are described; the main elements of their articulation are
large protrusions and deepenings, viz. condyles and condylial pits. The genus Asperella-
cystis gen. et sp. nov. is described; its diagnostic feature is the condylial type of columnal
articulation. Descriptions of two new species A. asperellus gen. et sp. nov. (type species)
and A. plicatus gen. et sp. nov. have been given. The procedure of the quantitative ana-
lysis is used for reconstructing stem structures of new species. The genus Asperellacystis
occurs in the north-west and south-west part of the East European Platform from the
Lasnamägi to Pirgu Stage. A. asperellus and A. plicatus species occur in the Oandu
Stage (Middle Ordovician) in the northwestern part of the East European Platform.


