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ЛИТОЛОГИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ МОРЕНЫ ПОСЛЕДНЕГО
ОЛЕДЕНЕНИЯ ЭСТОНИИ КОЛИЧЕСТВЕННЫМИ МЕТОДАМИ

K. K. OPBHKy,
aKaACMHK AH 3CCP

r BeeAeHHe J

Ha Kapxe HexsepTHHHbix oxjioJKeHHH xeppnxopHH Sctohckoh CCP npHßJie-
:aex BHHMamie BHaHHxejibHoe pacnpocxpaneHHe ochobhoh Mopenbi. B bob-
ibimeHHOH nacxH 3cxohhh (OpBHKy, 1955) Mopena HBjmexca HanöoJiee pac-
[poexpaHeHHHM nOKpOBHbIM OXJIOJKeHHeM, KOHE HH3M6HHOH H3CTH OHa X3KJK6
[Meex öojibinoe noßepxHocxHoe pacnpocxpaHeHHe. Ecjih npHHnxb bo bhh-
laHHe, hto Mopena bo mhoxhx cjiyqaax nonpbixa öojiee mojioabimh oxjiojkb-

ihhmh, to cxanex eme õojiee hchbim, nacKOJibKo nacxo BcxpenaexcH Mopena
:peÄH aexsepxHaHbix Scxohhh.

LÜHpoKoe pacnpocxpaneHHe MopeHbi HMejio öojibmoe snaneHHe äjih pe>KH-
ha noßepxnocxHbix n noAseMHbix boa h tcm caMbiM ajih pasßHraa noas h pa-
:xHTeJibnocTH, osep h öojiot 3ctohhh KaK b rojiouene, xax n b cospeMennoe
ipeMa. Tan Kan nacxo Mopena öoraxa rajiennHKOßon (JipaKimeH h KpynnbiMn
•ppaxHnecKHMH BajiynaMH n na BbixoAax ee xannce pacceaHbi MnoroHHCJien-
[bie oppaxnnecKne Bajiynbi, xo ncnojibsoßanne cejibCKoxosaHCXßennbix yroAHÖ
la BbixoAax Mopenbi saxpyAHeHo H3-3a KaMenHcxocxH nocjieAHen. C Mopenon,
<ax rpynxoM, nacxo npHXOAHxca cnHxaxbCH npn npoeeAennn pasjmnnbix cxpo-
ixejibHbix paöox. Bce sxo noKasbmaex, nxo öojiee AexaAbHoe HByqenne jihxo-

ioxhh n MHHepajiornn Mopenbi HMeex npanranecKoe snanenne. Hsyqenne jih-

nojiornn n MHHepajiornn Mopenbi KOjmnecxßeHHHMH MexoAaMH nosßOAaex

lemaxb cxpararpaiJiHqecKHe Bonpocbi b xom cjiynae, norAa b hji eficxou,ehobhx
ixjionceHHHx oxcyxcxsyiOT HCKonaeMbie ocxaxKH pacxennH h ähbothbix.

BAaroAapa xanoMy niHpoKOMy pacnpocrpaneHHio Mopenbi b Scxohhh, k
le HsyneHHK) npHcxynHjra ynce c cepeAHHbi XIX cxojiexna (cm. cACAyicinnn
jasAeA). Ho öoAee yrJiyöJienHoe HsyneHHe Mopenbi nanaAOCb xoabko c 1939

- OAa, KOFAa b Sctohhh öbiao ycxaHOßAeno nepßoe MecxoHaxoÄAeHne
vi65KJieahhnoßbix oxAOHceHHH, Koxopbie oxacahah Apyr ox Apyra paanopoA-
ibie Mopenbi. Hanaxbie ao BejrnKofi OxenecxßeHHOH bohhbi AHTOAornne-

?KHe HCCACAOBaHIHH MOpeHbl KOAHMeCTBeHHbIM M6XOAOM ÖbIAH BO3oÖHolB-

aenbi ib 1951 roAy na Kac|)eApe reoAoraH TapxycKioro rocyAapcxßeHHoro
/hhb epcHxexa.

Bhao npeAycMoxpeHo BcecxopoHHee AHTOAoranecKoe HsynenHe KOAHnecx-
■eHHbiMH MexoAaMH Bcex pasHocxeH Mopenbi, Bcxpeqaioiii,Hxca na xeppHxopHH
)cxohhh, BbiacHeHHe rpanyAOMexpHqecKoro cocxaßa Mopen h ycxanoßAe-
rne b onpeACAeHHbix (JipaKHHax Mopen KOAHnecxßeHHbix cooxHomeHHH xapax-
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repnbix rpynn nopoa, BMscHeHiie coAepMaHiia KapöoHaiHofl naeru b mcako-
3eMe Mopen. Ochobhoh ueAbio 3iHx paöox 6biao noAynHiß xaKHe noKaaaxejiH,
Koxopbie nosßOJifuiH 6bi onpeÄejfflTb Bospacx Mopen pasAHHHbix oAeAeneHHii
h
üaxyqaeMbie xanHbie motjih ohxb nanesHbiMH h npn pemeHim
Bonpocoß npaKTHqecKoro xapanxepa.

HecMoxps Ha xpyAHocxn, c KoropbiMH mm cxaxKnyjiHCb npn BHncwiHeHHH
cooxßexcTßyiomHx peöox, see Me öbiah noüiyqeHH pesyjibxaTbi, npeAcxabahio -

nuie HHxepec vae noxomy, nxo ohh sbjmhotch nepsbiMH koahnecxseHHhmh no-
Kasaxe-XHMH, xapaKxepHsyiomiimh AHXoAoranecKoe cxpoenne MopeH 3cxomm.

B npOßeixeHHH ana.XKSOB öoabuivio noMonib OKasaxn reoAonme-
CKoro oxji.eJieHHH TapxycKoro yHHßepcnxexa, Koxopbie b stoh paõoxe yqacxso-
Bajin bo BpeMH npeAHHiuiOMHoii npoHSBOÄCXBeHHofi npaKXHKH, npn noproxoß-
Ke ÄHHJioMHbix paöox hjih b Kanecise qjieHOß reojioniqecKoro KpyMKa Cxy-
AeHqecKoro HayxHoro o6m,ecxßa TapxycKoro rocyxapcißeHHoro yHHßepcHxexa.

C6op npod anajiHsa HanaAcn b 1949 roAy. B ochobhom Me npoÖM
6bum coöp aiibi aexopoM b 1951 h 1933 roAax. CxyAeHibi, b nacxHocxn
X. Khhk, A. Jlomii h X. Bapec, ynacxßOßaAii b nojießbix paöoxax b 1952—

1955 rr. B AaöopaxopHoü oopaooiKC npoo npnHHMajiH ynacxHe cxyACHrw
X. Khhk (1953), Ä. Jlomh (1954), 3. BihiAac (1954), A. Bapec (1956),
H. (1957), cxapume Jiaöopanxbi reoAormi TapxycKoro
yHHßepcHxexa reojiorH K. Khhk h A. Caps h cxapniHH npenapaxop
3. Khpchmhxh.

Peayjibxaxbi hccaea obahhh ahxoaoxhh Mopen 3ctohhh ncnoAbsoßaHbi b
pHAe AOK.X3AOB, B XOM HHCJIO HO BcOCOK)3HOM MeMAyBOAOMCXBeHHOM COBO-
- no qexßepxiiqHofi reoAorim, b Mae 1957 foaa (K- OpBHKy, 1957).

AbXOP npHHOCHT HCKpeHHKDK) ÕAaXOAapHOCXb BCGM JIHH3M, KOXOpbie B
ÖaxbineH hah MeHbmeö Mepe coAeiicxßOßaAH BbinonHeHHro AaHHOH paöoxbi.

Oõsop nccjieÄOßaHHH Mopew

O Mopene khk o puxjion nopoÄe, pacnpocxpaHeHHoi Ha xeppHxopHH
3ctohhh, vnoMimaeTCH y*e b paooxax Haaajia XIX cxo.ienm non HaaeaHHeM
Ba.iyHHoro cyiviHHKa. Ilepebie paöoxbi O. B. lIIMHÄTa noKasbißaiox, hxo b ce-

npomjioro cxojiexna BajiyHHbiö cyrjiHHOK ncc;ie,ixoßaxejiHMH reojiornH

3-ctohhh 6bi,x HsyneH cpaßHHiejibHO xopomo. Tan, O. B. Ulmhut (Schmidt,
1858, cxp. 75) imcaji, hxo «ajiyHbi KpHcrajuinaecKHX nopon b BajiyHHOM

cyrjiHHKe npoHcxoÄax hs Ohh.xhhh.hh, HSBecxHHKOBbie /Ke BajiyHbi hs
M6CTHHX KOpeHHbIX nopOH II HXO nOCHCÄHHe MOJKHO HCnOJIbBOBarb ÄJia yXOH-
HeHHfl rpaHim buxoaob miacioß KopeuHbix nopofl b Scxohhh (Schmidt,
1858, cxp. 76—77). Opohcxoikachne BajiyHHoro cyrjiHHKa O. B. lUmhht b

TO BpeMH OÖdHCHH.X CHIC, K3K H ÄpyiTHe VHCHhie, HCXOHH H3 XHHO-
Tesbi.

BanyHHbiH cymhhok ceßepHoi 3cxohhh ksk oTAOMeHiie MaiepiiKoeoro
AbAa 6ha BnepßMe oroican O. B. lllmhatom ooa HasßaHHeM «phxk» na oc-
Hose MaxepuaAa hs Fleapaßepe (Schmidt, 1865, cxp. 359) h hs mhoxhx Apy-
xhx Mecx ceBepHOH 3cxohhh, rae, no ero AaHHHM, BaAyHHbiö cvpahhok mnpoKo
pacnpocipaneH (1865, cxp. 360). Oh npiißOAHx AeTajibHyio xapaKxepncxHKy
BaAyHHoro cynoHHKa, hjih pnxKa, cescpHOH 3cxohhh (1865, cxp. 366), Koxopan
noKasHßaex. nxo nocAeAHHÖ öbmaex to 6oAee KaMe-KHcxbiM. xo ÖOAee mbako-
se.MHcxbiM. Oh roßopHx o tom, hto phxk oõpasoBAACH b peayAbxaxe AeHieAb-
HOCTH ACAHHXOBOrO HOKpOBa, KOTOpHH pacnpOCXpaHHACS H3 UJeeuHH h Ohh-
AHHAHH (1865, cxp. 362), H HXO pHXK COCTOHX H3 KpHCXaAAHAeCKHX nopCA.
npHHeceHHbix ciOAa abahhkom hs Ohhahhahh. h hs KapöonaxHbix nopoA hb-
AmoinnxcH b 3cto'Hhh KopeHHHMii nopoAaMii (1865, cxp. 366). HnxepecHo
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OTM6XHXB H TO, 4TO <J>. B. UIMHATy y}K6 XOXAa 6b1.40 HCHO, 4XO rpaBHH, co-
ciaßjunomHH rpaßHHHbie xpHAbi, Koxopbie xenepb HSBecxHbi khk osh, nponc-
XOAHT H3 pHXKa, 3 X3K>K6 H TO, 4XO nO4BH, nOKpbIB3IOIII.He pHXK, B o'6lH.eM
njioAopoAHbie, ho b to >Ke speMH h K3MeHHCTbie (1865, cxp. 362). Kaasanne
«pHXK» O. B. IÜMHAT '886.4 B X6OJIOXH46CKyK> JlHTepaxypy H3 scxohckofo
H3MK3 MeCTHbie >KHX6.4H T3K H338183.XH B3JiyHHb!H CyXJIHHOK.

K OHHC3HHK) C6B6pO3CXOHCKOH MOpeHbl, HJIH pHXK3, O. B. lIIMHAT 803-
Bpaiu,3.xcsi h no3>Ke (Schmidt, 1869, 1871). Sagcb vmccxho vkssstb, 4xo nep-
Bbie XHMHHeCKHe aHaJIHSH X.4HHHCXOH (})p3KLIHH MOpCH 3cTOHHH 6bL4H BbIHO.I-
- b 1870 roAy T. 3eH(j)cJ)OM (Senff, 1879).

O. B. LUmhat BbiAejiHJi b Mopene cesepKOH 3cxohhh ab6 pasHOBHAHocxH.
80-nepßbix, Mopeny, cocxonmyio b ochobhom hs cjiaöo oK3xaHHbix oöjiomkob

MeCTHbIX KOpeHHbIX HOpOA C M3JIHM COACpmaHHCM M6.4K036Ma, KOTOpVK) OH H
H33biß3ex phxkom (LLlmhat, 1883, cxp. 112), npHAHB nocJieAHe.My, xskhm 06-
pasoM, 60.4ee oxpaHH46HHoe snaneHHe, 46M ibcbohx nepßbix paöoxax. 80-bxo-
pux. sa.xyHHbiH cyrAHHOK, xapaKxepHsyfl ero ksk nopOAV, öoxaxyio mcako-
36M0M, npuneM oh oxM64aex, Hxo coAepjKaHiie nocjieAnexo, a xaioKe Ba,iynoß
KpHCTaJIJIHHeCKHX H K3p6OH3XHbIX HOpOA B H6M KOJieÖJieXCH B 046Hb ÖO^bUIHX
npeAe/iax (lUmhäx, 1883, cxp. 112—113). H b noc.ieAyKHUHx paöoxax lllmhat
roßopHx o pHXKe h BaAyHHOM cyrjiHHKe ksk o pasHOßHAHoexflx ceßepoacxoH-
CKOH cepofi MOpeHbl OAHOXO H TOXO >K6 O.ieAeHeHHH, M6>KAy KOTOpbIMH HMeei-
ch paA nepexoAOß (lllmhax, 1884, cxp. 257). Oh xaioKe oxMenaex, 4io no
HBexy MOpeHbl HeJibSH cyAHib o ee Bospacxe, xax khk übct MopeHbi 33bhchx
ox uißexa MecxHbix KopeHHbix nopoA (lllmhat, 1884, cxp. 259): xax, b npe-
Ae.xax bbixoaob aojiomhxob ceßepoacTOHCKaH Mopena HMeex /Ke/ixoßaxo-ce-
pbifl User, a b npeAeAax h3 becxnhk ob cepbifi.

OAHOBpeMeHHO c O. B. Ulmhatom 4exßepxii4Hbie oxjiojKeHim lIpHÖajixHKH
113V43J1 K. FpeBHHXK. ErO HCC.XeAOBaHHH OXB3XbIB3JIH KtfKHVK) 43CXb X6ppH-
XOpHH ScXOHHH. TaK, K- FpeBHHXK V/K6 B 1861 FOfly CpaBHHXeJTbHO AeTa.XbHO
onHcaji BaAyHbi hs BaAyHHoro cyx,4HHKa (K- Gxewingk, 1861, cxp. 563—575),
npoiicxo>KAeHHe Koxoporo 06'bHCHH.x aphc|dxoboh xnnoxesoH.

Oco6bm HHxepec npeAcxaßJinex o6x.HCHHxe,4bHafi sanucKa FpeBHHXKa ko
BiopoMy HSAaHHK) ero xeoAOXH4ecKofl Kapxbi npnöa.xxr!kh (Gxewingk, 1879).
B 3xoh paõoxe oh xoBOpHX o Ba,xyhhom cvtvihhkc. khk o Mopene, xapaKxep
KOXOpOH 33BHCHX OX AOHXe.XfcHOCTH HepCHOCa MBXepHa.Xa B JieAHHKe H ox xa-
paxxepa xex nopoA, no KoxopbiM ,46a nposenraacH. B cooxßexcxßHii c sxhm
oh xapaKiepHayex Mopeny, pacnpocxpaHeHHyio b Ohh.xjhfahh Ha Kpncxa,4,4H-
4cckhx nopoAax, khk xajie4HHKOBO-xpaBHHHO-nec4aHyio. Mopena, pacnpo-
crpaneHHaH na HSBecxHHKOBbix KopeHHbix nopoAax ceßepHofi 3cxohhh, õojiee
x.XHHHcxaH; cepbift ÜBex ee oOvcnoßnen k em6p iihckoh chhch x.ihhoh. HaKOHeix.
eme K»>KHee, na BbixoAax acbohckhx nopoA, Mopena enie 6o.xee FJiHHHcxaH,
ho ÜBex ee no-npe5KH6My cepbiH (Gxewingk, 1879, cxp. 109). Bce axn pasno-
BHAHOCXH K- FpeBHHXK C4HX3A OÕpaSOBaBHIHMHCH BO BpBMH 00,466 APCBH6XO
O,XeAeH6HHH, B X0 BpCMH K3K B HCpHOA 00,466 HOGAHeFO OJI6A6HeHHfI 06p330-
Ba.xcfl BepxHHÖ KpacHbifi Ba.4yHHbiH cyxJiHHOK (Gxewingk, 1879, cxp. 112),
Koxopbift pacnpocxpaHHexcH hs ioähoh 3cxohhh no HanpaßAeHHio na iox; b

cesepHOH 3ctohhh Mopena nocneAnexo o.xe.xeHeHnx. oxcyxcTßyex (1879,
cxp. 81). Hs lOJKHOH 3CXOHHH K- FpeBHHXK ynOMHHaeX .XHLUb o HHJKH6H cepofi
Mopene b Tapxy, xac ona ycxaHOßJiena hm b onenb oxpaHHneHHOM oöbene
(1879, cxp. 82"). HnxepecHO, 4xo yme xoxAa K. FpeßiiHXK (1879, cxp.
96, 97, 99, 105) xosopHJi o sanerannH b ioähoh 3cxohhh BepxHeft KpacnoH
MopeHbi MecxaMH hha cjiohcthmh xpaßHeM h necxaMH. Tenepb mbi snaeM, 4xo
K- FpeBHHXK omH6a,4CH, c4Hxaa cepyio Mopeny ceßepnoH 3cxohhh 60.4ee
ApeßHeH’. 46M kpacho-övpyK) Mopeny iojkhoh Scxohhh. Ho 6xo sac.xvTa B TOM,
4XO OH OÖpaXH,4 BHHM3HH6 H3 H3M6H4HBOCXB .4HTOAOXH46CKOXO XapaKXepa MO-
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peH na reppHTopHH 3cxohhh b 33bhchmocxh or jiHXOAOXHHecKoro xapanxepa
KOpeHHBIX HOpOA, H B TOM, HXO OH B K»KHO'H 3cXOHHH BbIAeJIHJI AB6 paßHOßOß-
paciHbie Mopenbi hhjkhkdio, cepyio, h BepxHioio, Kpacnyio, MopeHbi. Oh nep-
BbiM HbirajicH abtb xaKJKe xapaKxepncxHKy
3XHX paSHOBOBpaCTHbIX MOpeH! RJIH. HH2KHOH MOpeHbl OH CHHT3JI XapaKXopHblM
coAepHcaHHe raefica, CHeHHxa, AHopnxa h Anaöasa, a xaioKe ceporo hsbgcx-

HHKa H ÄOJIOMHXa, ÄJIH BepXHOH >KO MOPOHBI, KpOMO KpaCHOXO HOCHaHHKa
h ögaoxo iH3BOcxHHKa, eme KpacHbiö opxoKJiaa (1879, cxp. 103).

O pasHOßOspacxHbix Mopenax b oKpecxHocxsix Tapxy ynoMHHaji h JI. Mkd-
jioh (Mühlen, 1918, cxp. 64), ho oh cHHxaji hx MopenaMH oahoxo h xoro xe
OJIOAOHOHHH, OÖpaBOBaBHIHMHCH BO BpOMH KOJICÖaHHH KpaH JIOAHHK3.

X. XaysöH (Hauson, 1913b) BbiAejmji b npeACAax 3cxohhh aeg pasiHOBHA"
HOCXH MOpOHbI. B COBOpHOH SCXOHHH pacnpOCXpaHoH3 MOpOH3, 00X3X351 OÖ-
JIOMK3MH MOCXHHX KOpeHHbIX HOpOÄ, KOXOpyK) OH H33bIBaOX pHXKOM (1913b,
cxp. 42). X. Xaysen yKasbmaji, qxo Mopcna, öojiee 6oraxasi mcjikoscmom,
BcxpcnacxcH b cesepKofi Scxohhh pgako (1913b, cxp. 43); oah3ko sxo hc
COOXBOXCXByOX AOHCTBHXOJIBHOCXH y>KO Õ. B. 111MHAT A0K333J1 OÖpaXHOB.
BepOSIXHO, X. Xay3oH B XOHOHHO CpaBHHXOJIbHO KpaXKOBpOMOHHOrO npßÖblßa-
HHSI B COBOPHOH SCXOHHH H0 yCHOJI AOCX3XOHHO XOpOUIO 03H3KOMHXbCH C p3C-
IipOCXpaHBHHbIMH 3ACCB p33HOBHAHOCXHMH COpOH MOpBHbI. B KOKHOH ScXOHHH
X. Xay3oH BbiAeJiHJi Kpacnyio, hjih KpacHO-öypyio, MOpcny, öeAHyio k3mhhmh,
HCCHaHHCXOCXb H KpaCHbIH U.BOX KOXOpOH OÖyCJIOBJICHbI ACBOHCKHMH HOpOABMH
(1913b, cxp. 43), rjiHHHcxocxb mc oöycjioßJiCHa 'kcmöphhckoh ohhch xjihhoh,
a coAOp>KaHHO BajiyHOß hs KapöonaxHbix nopoA najieosoficKHMH nopoAaMH
CGBCpHOH ScXOHHH; BajiyHOß KpHCXaJUIHHBCKHX nopoA B KpaCHOH MOpOHO
Majio (1913b, cxp. 47), rao ohh oöbihho KpynHGG, hgm raajiyHbi Kapöoraax-
Hbix nopoA; Bajiynbi acbohckhx nopoA, KaK HeycxoÖHHßbie, BCxpcnaioxcH pgako
(1913b, cxp. 44). \

X. XayscH oöpaxHJi bhhm3hho na xo, raxo npH HsyraeHHH jihxojtoxhh MopcH
npHÖaJIXHKH KOJIHHGCXBGHHbIG M6XOABI 0111,0 H6 HpHMGHHJIHCb, B XO BpGMSI K3K
b jjamra h CeßepnoH FGpMaHHH cooxßGxcxßyioiH,HG hccjigaob3hhh naqaxbi yme
B KOHHO XIX CXOJIOXHSL HgOÖXOAHMO OXMGXHXb, HXO Xay3oH MHOXO BHHM3HHSI
VACJISUI BBISICHGHHK) pVKOBOÄHIHHX KpHCXaJUIHHBCKHX HOpOA B MOpGHaX OpH-
63JIXHKH H 33KOHOMGPHOCX6H pacnpOGXpaHGHHH HOCJIOAHHX, A3B HGpßyiO Kapxy
paenpoexpaHGHHH pyKOBOAHIAHX KpHCXaJIJIHHGCKHX nopoA B FIpHÖaJIXHKG.

JT. MkXJIGH (1918) B CBO6H paÖOXG O XOOJIOXHH 036pa BbipXCb>sipß O'ÖpaXHJI
BHHM3HHG H3 XO, HXO X3M, XAC MOp6H3 HOAB6pra6XCH a6pa3HH, H3 66 HOB6pX-
HOCXH OÖpasyGTCH Ma.XOMOUXHbIH HOKpOB, COCXOHIH.HH H3 KpyHHblX (JipaKHHH
MOpOHbI, OCXaBIHHXCH HpH aÖpaSHH H3 MGCXG, B XO BpOMSI K3K MOJIKO3GM 6bIJI
yHGCGH; 3XOX OCXaXOHHbIH OC3AOK HO3JKO ÖblJI H3383H HGpOMfaIXOH MOpGHOH.

KaK Mbl BHAHM, BOHpOCaMH XGOJIOXHH MOpOHbI B 3cXOHHH HOCJIO HOHBJIOHHSI
paöox O. B. UJMHAxa h K. FpoBHHrKa saHHMajiHCb jihuib HGMHorHe hccjic-

AOBaxBJiH. XoJibKo HaqHHan c 20-x xoaob Hacxosmi,Gro cxojigxhh, b cbhsh c
OÖIAHM O>KHBAOHHOM H3yHOHHSI H6XB6pXHHHOH rCOAOXHH SCXOHHH, HOBbICHJICH
HHXCpGC H K MGCXHbIM MOpGH3M. BbIJIH HOHQJIHGHbI MaXOpH3JIbI 0 XapaKXGpG
ncpGMbixoö MopeHbi (Orviiku, 1935a), see ÖoJiee nacxbiMH cxanoBHXCH HaÖJiio-
ächhji H3A HapymeHHbiM sajieraHHeM Mopen h hx pasHOßOspacxHocxbK)
(Orviku, 1934, 1935b). B 1935 xoAy HJienaMH cgkuhh reojioxHH Oömecxßa
ecxecxßOHcnbixaxcjieH npH TapxycKOM yHHßepcHxexe 6biJia cocxaßJiena Kapxa
xexßepxHHHbix oxJK»KeHHH b MaciuxaÖe 1:200 000 (pyKonHCHan), na Koxopoö
pacnpocTpaneHHe MopeHbi nocneAHero ojieAeneHHH Öbijio noKasano Öojiee Ae-
rajibHO, H6M na Kapxe X. Xaysena (1913a).

J1,J151 H3yHOHHH MOpOH SCXOHHH OnpeACJieHHOe 3HaHOHHO HMOAO yHpOKAC-
HHe b 1937 xoAy b 6yp>Kya3HOH 3cxohhh FeojioxHHecKoro KOMHxexa, oahoh hs
33A3H Koxoporo ÖbIJIO npOH3BOCXH CHCXOMaXHHOCKyK) KOMHJIOKCHyK) XeOJIOXH-



217

HecKyio crbeMKy xeppHxopHH. JXjir npoBeAeHHJi cooxßexcxßyiomHX paöoxK. K. OpBHKy öbiJiH BbipaöoxaHbi ycjioßHbie oõosHaqeHHH k KapxaM c ynexoM
HaKOnjieHHblX AO 3XOFO 3H3HHH O OXJIOJKeHHHX 3cxohhh. Flo-
sxoMy moäh'o cxasaxb, hto ycjioßHbie oöosHaneHHH, oxHOCHiHHecH k MopenaM,
oxpa>Kaiox b oölhhx nepxax nauiH sHaiiHH o Mopenax k cooxßexcxßyiomeMy
speMeHH.

FIpH cx>eMKe BbmejiHtb xpa ocHOßHbie pasHOBHAHOGXH
MopeHbi nocjie/uiero jmxojiorHxecKHH xapaxxep Koxopbix oöyc-
JiOßJien JiHxojioraqecKHM xapaxxepoM Mecxnbix KopeHHbix nopoA (b ochobhom
xaxoe >Ke noApasACJieHHe öhjio Aano y>Ke b paöoxax O. B. IÜMHAxa h K. Fpe-
BHHXKa):

1) cepyio Mopeny, öeAHyio KapöonaxHbiMH nopoAaMH, pacnpocxpaHeHHyio
na npeArjiHHxoßofi paBHHHe, KopeHHbiMH nopoAaMH hbjihioxch KeMÖpHH-
CKHe necnaHHKH h rjmHbi;

2) cepyio Mopeny, öoraxyio KapöonaxHbiMH nopoAaMH, pacnpocxpaHeHHyio
Ha ceßepo3cxoHCKOM HJiaxo, Bicjnonan h ocxpOßa 3ana aho-3 ctohckofo apxH-
nejiara, fac KopeHHbnvm nopoAaMH hbjihioxch opAOBHKCKHe h cnjiypHHCKHe
HSBeCXHHKH H AOJIOMHXbi;

3) KpacHOßaxyio Mopeny, öoraxyio MaxepnajioM acbohckhx necnaHHKOB h
rjiHHHCxbix nopoA, pacnpocxpaHeHHyio na BbixoAax necxpoHßexHoö xojilhh
ACBOHa B lOJKHOH ŠcXOHHH.

B npeACJiax k3>kaoh hs sxhx pasHOßHAHoexefi npeAnojiarajiocb na ochobc
AaHHbix rpaHyjioMexpHHecKoro aHajmsa BbiAejmxb, b cboio onepeAb, fjihhh-

cxbie, necnaHbie h rpaßHHHbie MopeHbi.
HaMenajiocb ycxanoßHXb KOJmnecxßO KapöonaxHbix Bajiynoß b Kpynnbix

(jipaKHHHX Mopen h KapöonaxHoexb MeJiKoaeMa b Mopenax. HeoöxoAHMO öhjio
X3OK6 BbIHCHHXb COÄepJK3HHe B3JiyHOB B paSHOBHAHOCXHX MOpeHbl, npHHCM
AJin ycxanoßJieHHH KaMeHHexocxH npeAycMaxpHßajiocb npHMeneHHe paMKo-
Boro aHajmsa. CooxßexcxßeHHO axoMy b npeAeJiax ochobhbix pasHOßHAHoexefi
MOpeH HeOÖXOAHMO ÖblJlO’ BbIACJIHXb MOpeHbl C HeÖOJIbLUHM, epeAHHM H ÖOJlb-
uihm coAepXKaHHeM Bajiynoß. Bmjio npeAycMoxpeno xaioxe HsynHXb opneHXH-
poßKy Bajiynoß b Mopenax, xeKcxypbi Mopen, noKasaxb na Kapxax pacnpo-
cxpaneHHe nepeMbixoö MopeHbi, BajiyHiibie nojm (nepßHHHbie h BXopnqHbie) h
appaxHHecKHe Bajiynbi.

Tanan AexajmsanHH ycjioßHbix oöosHaneriHH ocHOßbisajiacb na xex saa-
hhhx o Mopenax xeppHxopHH Sctohhh, Koxopbie k xoMy BpeMenn HMejiHCb

y>Ke b oömHx nepxax, ho Koxopbie em,e He HanuiH kojihqecxbenhoro Bbipa>Ke-
hhh na xapxe. K paöoxaM no KOMnjieKCHOH reojiorHHecKofi cx.eMKe xeppHxo-
Phh 3cxohhh öbiJio npHcxynjieHO b 1938 roAy, ho sxh paöoxbi ao nanajia

BeJiHKoö OxenecxßeHHOH bohhh, b othoihchkh HsyneHHH jihxojioxhh Mopen
KOJI HHeCXB 6HHblMH MOXOA3MH, HO A3JIH OCOÖbIX peSyJIbXaXOB, X3K K3K K3M6-
pajibHan oöpaöoxKa no pasnbiM oöcxonxeJibcxßaM saAepmajiacb.

Hepsbie nonbixKH HsynHTb jmxojioraio Mopen 3ctohhh kojihhecxbehhbi mii
MeTOA3MH ÖbIJIH CACJiaHbI B 1939 roAy B CBHSH C OXKpbIXHeM MeÄJieAHHKOBbIX
oaepnbix h öojioxHbix oxjiojKeHHH b Pbmry, b k»khoh 3ctohhh (Orviku, 1940).
UeJibio Hanaxoro nsyneHHH jiHxojioniH Mopen kojihhecxsehhbimh MexoAaMH
öbiJio ycxaHOBHXb KOjmnecxßeHHbie cooxHomeHHH nopoA b Mopenax, Koxopbie
AaJIH 6bl BO3MO>KHOCXb pa3JIHH3Xb MOpeHbl HO HX BO3p3CXy.

Ha ocHOBe KOJiHHecxßeHHbix MexoAOß, HcnojibsyeMbix c öojibuihm ycnexoM
npH HsyneHHH jihxojioxhh Mopen b Ramm, 'CeßepHoö FepMaHHH h Hojibme,
6biJi Bbipaöoxan mexoa, cooxßexcxßeHHo xapaxxepy BajiyHHoro Maxepnajia b
Mopenax Scxohhh (cm. cjieAyiomHH pasAGA), ömjih BbinoAHeHbi nepsbie
anajiHSbi, Koxopbie AaJiH yAOßJiexßopHxejibHbie peayjibxaxbi.

B nocjießoenHbie toah cooxßexcxßyiomHe paöoxbi öhjih BosoÖHOßjieHbi b

OCHOBHOM B XOM Me HanpaBACHHH, HO XOA aH3JIH3a 6bIJI HeCKOJIbKO BHAOH3-
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Meneii, ihk khk HMejiocb b bhay nojiyqHXb cooxßexcxßyioin,He AaHHbie na ochö-
BaHHH anajmsa öojiee MHoroqncjieHHbix npoö. B cbhsh c HsyqeHHeM jihxoaoxhh

Mopen b 1951 roAy hoa pykoboacxbom K. K. OpBHKy õbijio npucxynjieHo k
nsyqeHHio pacnpocTpaHGHHH h nexporpa(|)HH KpucxajiJiHqecKHX sppaxnqecKHX
BajiyHOß b Scxohhh, Koxopoe abji o mhopo hoboxo MaxepnaAa; qacxb sxoro
MaxepHa/ia onyÕJiHKOBaHa (Viiding, 1955; Bhhahhx, 1957).

Oõmaa xapaKxepwcxHKa Mopenw nocjieAHero ojieACHeHHsi b 3cxohhh

OcHOEHan Mopena nocjieAHero, BajiAaHCKoro, ojieACHeHHH (OpBHKy, 1956)
HMeex b Scxohhh, Kaic y>Ke 6biJio yKasaHO, oqenb öojibmoe pacnpocxpaHeHHe.
Ona oõpasyex noqxH HenpepbißHbm, öojiee hjih Menee MompbiH no«poB hsa
öoJiee apcbhhmh qexßepxHqHbiMH oxjio>KeHHBMH hjih jKe HenocpeAcxßeHHO naA
KopeHHbiMH nopoAaMH. Bo mhoxhx cjiyqanx Mopeny noKpbisaiox hjih hosahc-
.XeAHHKOßbie OXJIOJKCHHH HOCJieAHeXO OJieAeHeHHH, HJIH H<e H&HOCpeACXBeHHO
ro.xoueiiOßbie oxjiokchhh pasjmqHbix reHexHqecKHx xhhob.

HaÖJiiOAaioxcH pasjihhhh b pacnpocxpaHeHHH MopeHbi nocjieAHero ojicac-
HCHHH B Bo3Bbl LIICHHOH H B HH3M6HHOH H3CXHX ScXOHHH, OÖyCJIOBJieHHbie B
31-iaqHxejibHOH Mepe pasJinqHbiM reojioFHqecKHM pasßHxneM nocjieAHHx.

B CeBepHOH ScXOHHH, FAC KOpeHHbIMH HOpOAaMH HBAHIOTCH OpAOBHKCKHe
h CHjiypHHCKHe KapöonaxHbie nopoAbi, pacnpocTpanena cepan Mopena noc-
jieAHero ojieAeHeHHH. 3xa Mopena pacnpocxpaiiHexcn khk b hhsmchhoh, xai<
H B BOSBbimeHHOH qaCXH CeBepHOH ScXOHHH H HMeex* B OÖCHX HaCXHX oömne
qepxbi, sa HCKjnoqeHHeM

MoiUHOcxb Mopeiibi b ceBepHOH Scxohhh snaqHxeAbHo KOJieÖJiexca; bo mho-
xhx cjiyqanx ona Aocxnraex Jinnib I—21 —2 m, MecxaMH Aa>xe Meribine. Ho bo mho-
xhx Mecxax Mopena h b ceBepHOH 3cxohhh HMeex öojiee snaqHxejibHyio
MomHocxb. XapaKxepno, qxo na ceseposcxoHCKOM nAaxo Mopena MecxaMH
iioAHocxbio oxcyxcxßyex hjih xce ona oqeHb MajioMonpia h b xo >kc BpeMH
HSMeHeHa AeHxeJibHocxbio boa öacceöna BajixHHCKoro Mcpn, noqßooöpaao-
BaxejibHbiM npoueccoM h BbißexpHßaHHeM. BcjieACXßHe axoro b ceBepHOH
3cxohhh Kopenubie nopoAbi qacxo oÕHanoioxcH Ha noßepxHOCxii hjih öbißaiox
noKpbixbi oqeHb xohkhm noKposoM MopeHbi, nepeMbixoö Mopeiibi, Kopbi
BbIBCXpHBaHHH HJIH HOqBOH 3XH HpOCXpaHCXBa HSBCCXHbI HOA HaSBaHHCM
ajibßapOß. OocAeAHHe scxpeqaioxcH ne xojihko b npeACJiax ceßeposcxoiicKoro
njiaxo, ho h b npeACJiax BbixoAOß AeBOHCKHX nopoA, nanpiiMep b HeKoxopux
Mecxax na no6epe>Kbe nnpHycKoro sajiHßa, io>KHee ropoAa HnpHy. Ajibßap-
iibie yqacxKii pacnpocxpaHeHbi h na HaiiAKßepecKOH BosßbimeHiiocxH, bxoah-
m,eH b npeACJibi b o3bbii jje hhoh naeru xeppHXOpiiH Sctohhh. nocjieAHee ro-
BopHX, b qacxHocxH, o xom, qxo b ceßepHoii Scxohhh Mopena nocjieAHero 0./ie-
AeiieHHH MecxaMH HMeex oqeiib HesnaqHxeAbHyio Momnocxb.

Jlah öojibmefi qacxn ceBepHOH 3cxohhh, qacxiiqno h k»khoh 3cio-
hhh, xapaKxepuo xo, qxo xeppnxopHH ee nocjie oxcxynaHHH JieAHHxa öbuia
öoAee linn Menee BpeMH noxpbixa boa3mh KpynHbix MecxHbix npn-
AeAHHKOBbix osep h ÖacceÖHa Ba.xxiiHc.Koro Mopn. HosxoMy Mopena 3ACCb b
SHaqUXeJIbHOH Mepe nOKpbIXa BOAHO-JieAHHKOBbIMH, OSepHO-JieAHHKOBbIMH ox-
./loJKeiiHHMH (b qacxHocxH, .nenxoqHbiMH rnnnaMH) h oxji o>kehhhmh boa 6ac-
ceÖHa BajixHHCKoro Mopa, x. e. oxjio>KeHHsiMii BajixiiHCKoro jibahhkobofo

osepa, aHUHJioBoro oaepah jiHxopHHOßoro Mopn (b ninpoKOM snaqeHHH noc-
.neAHero). Mopena saccb bbixoahx na noßepxHoexb pe>xe, qeM b k»khoh

Scxohhh, h npHxoM b Kaqecxße yqacxKOß aöpasnoHHbix paBHHH ynoMHHyxbix
Bbime BOAoeMOB. Boabi nocjieAHHx pasMbmajiH b CBoe BpeMH Mopeny, bcjica-

cxbhc qero na ee BbixoAax mbi scxpeqaeM noKpos nepeMbixon MopenH (ocxaß-
iHHecH na Mecxe Kpynubie (jipaKiiHH Mopenbi) HeöojibmoH moih;hocxh
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H B ÖOAbUIOM KOAHHCCXBe BaJiyHbl, KOTOpbie HaCXHHHO T3K>Ke BblMblTbl BOABMH,
nacxHHHO ace HaKonjieHHe nocAeAHHx oöycAOßAeno nanopoM AbAa Ha öeperax
npexcHHx BOAHbix öaccefinoß.

B BOSBbimeHHOH qac.TH iojkhoh Sctohhh, fac KopeHHbiMH nopoAaMH hbjih-

excH .neBOHCKan necipoußeiHaH xojima, Mopena, KpacHO-öypan, bhixoahx bo
mhofhx cAyqanx Ha noßepxHocxb, oöpasyn na CaKajiacKofi, YeaHAHCKOH h
XaaHbHCKofi BOBBbimeHHociHx MopeHHbie paBHHHbi. KpacHo-öypaH Mopena
pacnpocxpaHena h b xojimhcxo-mop6Hhom pejibecjie.

Moluhoctb MopeHbi b cpeAHen 3—4 m, MecxaMH MeHbme. HanpHMep,
b Kapbepe no Aoöbme rpaBHH h necica b PaaAH öjihs r. Tapxy MoniHocxb mo-
penbi cocxaßJinex 1 — 1,5 m. Ho MecxaMH Mopena HMeex snaqHxejibHo ööjib-
myio MomnocTb. B xojimhcxo-mop6hhom pejibecjie Oxenn h XaanbH Kpacno-
öypan Mopena MecxaMH oxcyxcxßyex. B Kanecxße npHMepa mo>kho nasßaxb
m ecxoha x o>ka eh'h e Kbißep-YiiöoHpß cesepKee Õiena, xac 'KpacHO-õypan mo-
pena oxcyxcxsyex h na noßepxnocxb bhixoahx öojiee aPobhhh, cfmojiexoßO-
cepan Mopena.

B BOSBbimeHHOH naciH k»khoh Scxohhh Mopena nocjieAHero OTieAeHeHHH
MecxaMH noKpbixa nosAHejieAHHKOBbiMH oxjiohcchhhmh sxo hjih boaho-jiba-

HHKOBbie, hjih >Ke osepHO-JieAHHKOBbie oxjio>KeHHH, Koxopbie npeAcxaßJieHbi B
ochobi-iom necKaMH h rpasneM hjih cynecHMH. Bo mhoxhx cJTyqanx b npeaejiax

BOSBbimeHHOH nacxH xeppixropHH iohchoh Sctohhh KpacHO-öypan Mopena no-
xpbixa xaKHce roJiouenoßbiMH oxjio>KeHHHMH pasHbix reHexnHecKHX xnnoß:
OSepHbIMH, ÖOJIOXHbIMH, ajI.XIOBHajIbHbIMH, CKJIOHOBbIMH, HCXOHHHKOBbIMH.

TaM, FAe Mopena BbixoAux Ha noßepxHocxb, ona ynce c nosAHeAeAHHKOBoro
BpeMeHH noAßeprajiacb BbmexpiißaHHK) b ochobhom üoa bahhhh6m hohbooü-
pasoßaxeJibHoro npouecca. HosxoMy BepxHHH nacxb MopeHbi, npeAcxaßAeHHan
hoasoahcxoh noHBOH, npexepne.xa SHanHxeJibHbie HSMeneHHH eo cxoponbi
Ueexa h jmxojioxHHecKoro cocxaea.

B AaJibHefimeM öyAyT npHßeAenbi KüAHHecxßeiiHbie noxasaxeJiH, xapaicre-
pHsyiomHe JiHXüJioriniecKHH cocxaß eepoö h KpacHo-öypoH Mopen Scxohhh.

ueJiecoo6pasHo oöpaxnxb BHHMaiiHe na HeKOxopbie (]doxochhmkh, Aa-
iom,He oömee npeAcxaßAei-iHe o jinxojiorHHecKOM xapaxxepe sxhx Mopen.

HepeAKo b ceBepHOH Scxohhh, ho Aajiexo ne xax nacxo, kbk sto oöhmho
iipeAcxaßjmiox, mojkho o6napy>KHXb cepyio Mopeny, sajieraiomyio HenocpeA-
cxbchho na KopeHHbix nopoAax h oöorameHHyio o6aomk3mh h rjiwöaMH Me-
cxHbix HSBeciHHKOB, Koxopbie ein,e ne oKaxaHbi (xaÖA. I, (jmr. 1). TaKyio MO-
peny mü>kho, iiecoMHeHHO, Haseaxb mccxhoh MopenoH. BHanHxeJibHo Maine

BCxpenaexcH b cesepHOH 3cxohhh Mopena, öoraxan hsbccthhkobhimh rajien-

hhkom h rpaßHeM, rajibKH Koxopbix y>Ke öojiee hah Menee OKaxaHbi (xaÖA. 111,
c|)hf. 5). KpOMe xoro, xaKan Mopena HMeex imorAa MouiHocxb b HecKOAbKü

Mexpoß h xaKH<e KpHCxajiAHHec.KHe nopoAbi, h b sxom CAynae ee
mo>kho paccMaxpiißaxb K3K «KaMeHHCiyio», ho ne K3K MecxHyio Mopeny. B ee-
BepnoH 3cxohhh qacxo BCxpeqaexcH eepan Mopena, cpaßH-
H B HeÖOAbHIOM KOJIHHCCXBe F3AbKH H FpaBHH, 3 T3K>Ke B3AyHbI KpH-
cxaAAHHecKHX nopoA (xaÖJi. I, cfmr. 2).

H>b Octohhh HMCioxca npeKpacHbie npHMepbi mccthoh MopeHbi, Kax

nanpHMep, Kpacno-öypaa Mopena na necxpoußexHbix abbohckhx necaaHHKax,

b Koxopoö Bcxpeaaioxca KpynHbie rAbiöbi Kpaenoro abbohckoxo necaaimKa

(xaÖA. 11, cjmr. 3). Oömaho Kpacno-6ypaa Mopena cpaßHHxeAMio 6eAHa raAb-

KaMH (xaÖA. 111, (jmr. 6). '

CoAepacaHHe BaAyxiOß b Mopenax Ocxohhh KüAeÖAexca b BHaaHieAbHbix

upeACAax. MecxaMH ohh Bcxpeaaioxca oaeHb peAKO, MecxaMn ace hxcpaßHH-
xeAbHo mhofo (xaÖA. I, c|)Hr. 2). Ha xaÖA. IV, cjmr. 7 npHBCACH npHMep BHa-

HHxeAbHoro
boabmh BbiMbixo H3 MopeHbi öoAbmoe KOAHqecxBO BaAynoß h raACK. Mecxa-
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MH MOHCHO H3HXH X3OK6 XHHHHHbIG B3JiyHHbI6 HOJIH (xaÖJI. IV, (JjHX. 8) , yK33bl-
eaiomHe na öojibihog coAepacaHHe Bajiynoß b Mopene.

Mopena hocjigähgxo ojigachghhh b Scxohhh sajieraex hjih hghocpgacxbgh-
ho na KopeHHbix nopoAax hjih >kg na öojigg aPobhhx HexßepxHqHbix oxjiojkg-

HHHX. KAK B CGBGpHOH, xax II B KOKHOH 3CXOHHH HSBeCXHO HGM3JIO MGCXOHa-
xo>kaghhh, xag Mopena noKpbmaex hghocpgacxbghho KopeHHbie nopoAbi. B ce-
BepHOH 3cXOHHH X3KHX MGCXOHaXO>KAGHHH H3BGCXHO ÖOJIbHIG. B H6JIOM pHÄe
cjiyqaeß noßepxnocxb hsbgcxhhkob h aojiomhxob cxjia>KGHa jigahhkom h no-
xpbixa jigahhkobbimh uipaMaMH; b HeKOxopbix cjiyqanx BCxpenaiorcH h jigahh-
KOBbie hsbihkh (Schmidt, 1865, Orviku, 1933). B kokhoh Scxohhh sajieraHHe

MopeHbi HenocpeACXßeiiHO' na necxponjßexHbix agbohckhx necqaiiHKax h xjihhh-

cxbix xaioKG hsbgctho bo mhoxhx Mecxax. Säccb mojkho nasßaxb
npaßbifi ckjioh aojihhbi Cyyp-3iviaHbirH y Tnxxßepe b Tapxy, xag Kpacno-öy-
pan Mopena noKpbißaex AeBOHCKHG nopoAbi, chjibho cmhxbig nanopoM aga-
HHK3.

Ha sajieraHHe Mopenbi nocjieAHero oJieAeHeHHH na öcwiee /ipeßHHx nexßep-
XHHHbIX OTJIOJK6HHHX yKa3bIB3K)X B CBOHX paÖOXaX yjK6 K. FpeBHHrK H O. B.
lllmhax. B nocjieaHHe roAbi cxanoBHXCH HSBecxno Bce öojibiue xaKoro poAa
MecTOHaxojKÄeHHH. HoAMOpeHHbie nexßepxHHHbie oxjio3K6hhh BecbMa paano-
OÖpaBHbI. OÖbIHHO 3XO BOÄHO-JieAHHKOBbie OXJIOÄ6HHH, OHHCaHHbie, OCOÖeHHO
H3 OKpecxHocxefi Tapxy, K. FpeBHHrKOM (1879 h Ap.), JI. Miojibhom (1918),
K. OpBHKy (1946). Sajieranne KpacHo-öypoft Mopenbi hba boaho-jibahhko-
bhmh MejiKosepHHCxbiMH necKaMH xopomo npocjiejKHßaexcn Ha xaÖJI. I,
cjDHr. 2. B nocjieaHHe roAbi ycxaHOßJien pnA Mecxonaxo>KAeHHH b kokhoh
Šcxohhh, fae KpacHO-öypan Mopena sajieraex HenocpeACXßeHHO na öojiee
JXpeßHeö, 4)HOJiexoBO-cepoö Mopene, Bospacx Koxopoö OKOHnaxejibHO He
ycxaHOßJien. Hm6K)xch AaHHbie o sajieraHHH Mopenbi nocjieAHero ojieAeneHHH
na osepHO-Jie/iHHKOBbix oxjioxceHHHx. B Kaqecxse npHMepa mo>kho npHßecxn
MecxoHaxo>KAeHHH Pbmry h KapyKKDjia b kukhoh Scxohhh (Orviku, 1940,
1944), faohoa Mopenoft nocjieAHero ojieAcneHHH sajieraiox Me>KJieAHHKOBbie
osepnbie h öojioxHbie oxjioä6hhh. Hsßecxnbi paspesbi, b Koxopbix Mopena
nocjieAHero OAeAeneHHH noKpbmaex öojiee ApeßHne qexßepxHHHbie oxjkukc-

hhh, sajieraHHe Koxopbix HapymeHO JiejiHHKOßbiM nanopoM (Orviku, 1935b).
B cpeAHeä Ocxohhh, xaM, fac cepan Mopena ceßepnoH Ocxohhh CMeHHexcn
KpacHO-öypoö Mopenoö kokhoh Ocxohhh, ycxaHOBJieHO aaJieraHHe nepeoö naa
Bxopoö (xaöji. 11, (pnr. 4.), ynasbisaiomee na HesnaHHxejibHoe HOBoe npo-
PBHjKeHHe jieAHHKa nocjie ero oxcxynaHHH.

B XO BpeMH KaK B IOSKHOH, BOSBbIHieHHOH H3CXH XeppHXOpHH OcXOHHH, B
xom HHCJie h b npeAejiax Kpyniibix, hjih CaaAx>sipßCKHx, ApyMJiHHOB öojiee
jipeßHHe HOÄMopeHHbie uexßepxuHHbie oxjiojkchhh umpoKO pacnpocxpaHeHbi h
Uepe/IKO HMOIOX MOIHHOCXb B HeCKOJIbKO peCHXKOB Mexpo-B, OHH eme M3JIO H3-
BeCXHbI H3 CeBepHOH OcXOHHH. Ho OHH BCXpeUaiOXCH H 3/ieCb, XOXH H B MCHb-
meö Mepe, hcm b kokhoh Ocxöhhh. Tan, b AOJmne p. HnpHxa, Bocxonnee Ta.n-
JiHHa, H3BecxHo sajieraHHe Asyx pasnopoAHbix Mopen; b aojihhc p. Hypxce
H3BecxHo sajieraime cepoö Mopenbi hha BOAHO-JieAHHKOBbiMH (xaöji. I,
4>HF. 2) H OSepHO-JieAHHKOBbIMH OXJIOK6HHHMH H AP- H B AaJlbHeHHieM B C6-
BepHOH OcXOHHH MOSKHO ÖyAOX OÖHapyjKHXb HOAMOpeHHbie HeXßepXHHHbie ox-

B HOHHJKeHHHX ApeBHeXO peJlb6(J)a, B H3CXHOCXH B ApeBHHX AOJIHH3X.
npHBeACHHbie KpaXKHe cbcäghhji oxnocHxejibHo oõiuero xapaxxepa cepoft h

KpacHo-öypoH Mopen nocjieAHero oJieAeHeHHn b Ocxohhh, o6 hx pacnpocxpa-
hchhh h sajieraHHH noKasbmaiox, hxo .JiHxojioxHMecKHH cocxas 3Xhx Mopen
X6CHO CBH33H C MeCXHbIMH KOpOHHbIMH HOpOA3MH, H3 HXO OÖpaXH.HH BHHM3HHe
y>Ke O. B. lUmhax h K. FpeBHHXK h o hcm roßopnx xaKJKe npHßeAeHHbie b
AaJibHeömeM KOJiHuecxßeHHbie noKasaxeJin. BbiHCHeno, uxo hoa MopenoH no-
cjieAHero oJieAOHeHHH b Ocxohhh rnnpoico pacnpocxpaHeHbi h 6o.xee ApoBHHe
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Onr. 1. Cepafl Mopena, öoraxaH HSBecxHHKOBbiM meöneivi, Ha jibeom öepery
penn nypTce y JloxKyae, na H3BecxHHKax opa.oßHKa.

<t>nr. 2. Cepaa Mopena c KpyrmbiMH sajiyHaMH, noKpusaroman öojiee ÄpesHue
MejiKoaepHHcxbie cjioncxbie necKH. FlpaEbifi 6eper

penn Ilypxce k cesepy ox >xejie3HOH ÄoporH.



T A B J 1 HU A II

Oht. 3. KpacHo-6ypaa Mopena na k»khom CKJione .apesne» äojihhw p. Biuib-
hhäh, MejKAy BHJibHHfIH h TnHaccHjibMa: rjibiõbi aeBOHCKoro Kpacnoro necna-

HHK3 B MejIKOaeMC MOpeHbl Ha n KOpeHHbIMH jeBOHCKHMH necnaHHKaMH.

4>nr. 4. BajieraHHe cepoö Mopenu Ha KpacHO-öypofi Mopene (mojiotok na rpa-
Hiiue oöenx Mopen), a nocjieaHeH— na BoaHO-.neaHHKOßbix MejiKoaepHHCTbix

cjiOHCTbix necnax b xapbepe Yy.aa, aanaanee T3U, yjmjia.
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3>nr. 5. Cepaa Mopena, öoraiaa meöneM KapöoHaiKbix nopoa. cesepnee
mocce TajiJiHH—Tapxy, y Kose.

Our. 6. KpacHO-övpan Mopena, dekaan rajibKaMH, b aöpaaHOHHOM ycryne
TaMMe, na boctohhom öepery oaepa EbipTCbaps.



TABJIHUA IV

Onr. 7. OnojieTOßO-cepaa Mopena, onenb öoraraa rajibKoft ii BajiynaMH, b
oähoh cse>KeßfaipbiTOH KaHaße y Opaflbie, mocce napHy-Pura, rajib-

KH H BaJiyHbl BblMblTbl H3 MOpeHbl BOÜOH h COÖOH
pyCJlOBfalH aJIJIIOBHH.

Onr. 8. BajiyHHoe nojie na ceßepnoM, nojioroM cKjione äojihhm Cyyp-
SMaöbirH, y blsu.
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qexßepTHqHbie oxAoAcenHH. 3xo CBHACxeAbcxßyex o xom, qxo h nocAeAHHe hmc-
jih onpeÄCJieHHoe bahahhc na JiHxoJiornqecKHH xapaicxep Mopenu nocACAHero
OAOACHOHHH B OcXOHHH, HO 3HaqOHHO HX B o6pa3OB3HHH CQCXaBa MOpCHU
xpyAHee ycxaHOBHXb.

Mcxoa HccjieAoeaHHH Mopen

npHcxynan b 1939 roAy k HsyqewHio KOAHqecxßeHHbix cooxHomeHHH no-
pOA b Mopenax Ocxohhh, mu äoahchu 6uah peuraxb sonpoc o MexoAe nccjie-

AOBaHHH. Khk HSBecxHo, HMeercn pn/x cooxßexcxßyionxHx moxoäob, Koropue
npHMOHHK)XCH B 3XHX AOAHX C KOHIXa XIX CXOAOTHH. Bco OHH nOCXpOOHU HC-
xoah H3 xoro nojiojKoHHH, qxo b JiHxojiorHqecKOM xapaKxepe Mopen oxpaxxaex-
ch jiHxojiorHqecKoe cxpoenne xex xeppnxopHH, qepes Koxopue aoahhk npo-
ABHrajicn. Tax KaK HanpaßAenne abh>kohhh AeAHHKa b pasJiriqHbie acahhko-
Bbie BpeMena öujio pasHUM, xo h JiHxojioraqecKHH xapaxxep pasHOßoapacxHUx
Mopen na oahoh h xoh xce xeppHxopHH aoajkch 6uxb pasHUM.

npH O3H3KOMAOHHH C KO AHHOCXBOHHbIMH MOXOA3MH H3yqOH'HH AHXOAOFHH,
c MexoAaMH B. Mnjibxepca (Milthers, 1909), K). XeseMana (Hesemann,
1932), K- Pnxxepa (Richter, 1933), F. MioHHHxa (Münnich, 1936) h AP-, bu-

HCHHJIOCb, qxo, npO'BOAH HOCJIOAOBaHHH Ha paSHUX XeppHXOpHHX, HeoÖXOÄHMO
AAh nojiyqeHHH KOjmqecxßeHHbix xapaKxepHcxHK Mopen hcxoahtb hs pasHbix
rpynn nopoA, cooxsexcxßeHHO MecxnuM ycjiobhhm. Ha sxo oöpaxHJi bhh-
MaHHe xaKJKe H. ScKOJia (Eskola, 1933, cxp. 36). Oh oxmcxha, qxo a.hh xeppn-
xopHH JlaxBHH xaKHMH rpynnaMH nopoA, KOJiHqecxßeHHbie cooxHomeHHH koxo-
pux HO3BOJIHJIH 6u BbiHßHib xapaKxepHbie qepxu Mopen, Moryx 6uxb: 1) no-
poAu co Ana BaAXHHCKoro Mopn, BoxHHqecKoro aaxiHßa, c Aa3ha!okhx ocxpo-
808 H H3 npHÖpeJKHUX o6a»CXOH BoXHHqOCKOFO 33AH83 B IÜBeAHH H B <J>HH-
jihhähh; 2) mopoAH Cmoaahab, UenxpaAbHOH h K)>khoh lllßeixHH h 3) no-
POAU HopBOFHH, B XO BpCMH K3K KpHCXaAAHqOCKHO HOpOÄbl OhHAHHAHH,
K3K M3AO xapaKxepHbie, ne aoaxkhu yqHXbmaxbCH.

Mu b cbohx onuxax, naqaxux b 1939 roAy, 6paAH A-nn anaAHsa ne Menee
10 kf, a b oxACAbHbix cAyqanx ao 30 kf BOSAyuiHO-cyxoH Mopenu. Onux nep-

BUX aH3AH3OB HOK33aA, AXO CÕOp, XpaHCnopXHpOßKa H OÖpaÖOXKa X3KHX ÖOAb-
luhx KOAHqecxß hcxoahofo MaxepnaAa ne hosboahiox BunoAHHXb öoAbinoro
KOAHqecxsa anaAHSOB.

Ms hcxoahofo MaxepHaAa chxobum anaAHSOM 6uah buacachu 4)paKU,HH
raAeqHHKOBan (60— 20 mm) h rpaßHHHan (20 —2 mm); KOAHqecxßexiHbie coox-
HomeHHH rpynn ropHbix nopoA 6uah onpeACAenu pasACAbrio b CAeAyioinHX

60—20 mm, 20— 10 mm, 10—5 mm. B k3>kaoh hs sxhx (|)paKUHH
KOAHqecxßeHHue cooxHomeHHH rpynn ropnux nopoA 6uah onpeACAenu na oc-
HOBaHHH KOAHqecxßa sepen h Bcca KajKAOH oxAOAbHOH rpynnu ropriux no-
pOA-

Kax noKasaAH HOCAOAOBaHHH O. B. LÜMHAxa, K. FpeBHHFKa h X. Xayaona,
MüpoHbl OcXOHHH COCXOHX, C OAHOH CXOpOHbI, H3 MaXOpH3Aa KpHCiaAAHqOCKHX
nopoA Ohhahhahh h Ana BaAXHiicKoro Mopn (Boffihhcckofo saAHBa) h, c
APVTOH CXOpOHbI, H3 MaXOpH3Aa OC3AOqHbIX nopoA, HBAHKAHHXCH KOpCHHbIMH
Ha XOppHXOpHH ÖcXOHHH. B3 3XOFO, ÖblAO POUJOHO B nopßyK) OHOpOAB
BbIHCHHXb KOAHqOCXBOHHbIO COOXHOFUOHHH F3AOK B FpaBOAHCXO-rpaBHHHbIX
S»paKUHHx (60—5 mm) MopoH cAOAyK)in,HX rpynn nopoA:

KpHCTajiJiHqecKHe nopOAU,
KapöoHaiHbie nopoAH,
KeMÖpHHCKHe necqanHKH,

necqanHKH,
ocxajTbHbie.
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K rpynne KpncxajiJinqecKHx nopoA öburn oxnecenbi Bce na-
n MexaMopi|)nqecKne nopoAbi, xpoMe MexaMOpcjDnqecKnx nsßecxnn-

KOB H KBapUHTOB, COACp>KaHne KOXOpbIX B yKasaHHBIX OXeHb H63Ha-
qnxeJinno h KOTOpbie nosTOMy öbiJiH npnqncJienbi k rpynne «ocxajibHbie». Bbi-
xoAbi nopoA 3toh rpynnbi pacnojio>KeHbi b Ohhjihhähh h na ahc ceßepnon
qacxn BajiTHHCKoro Mopn. XaK Kak b Mopenax Scxonnn Bajiynbi n rajibKH Kpn-
CTajumqecKHx cjianueß n rnencoß qacxo nacrojibKO BbisexpeJibie, qxo onn npn
bshthh npoö RJin anajmsa oöbiqno pacnaAaioxcn na MeJiKne KycoqKH, to mbi
nsöerajin BKjnoqaxn nx b npoöy, xaK Kan onn mofjih nsMennxb JinxoAornqe-

ckhh (MHHepajiornqecKHH) xapaKxep n KOJinqecxßennbie cooxHoiuenHn öojiee
MeJiKHx (fipaKAnn Mopen. HcKJiioqeHHe rajiex Hasßannbix nopoA ns npoöbi,
Koneqno, b onpeACJiennbix npeA&Jiax HSMennex cooTnomennH nopoA b öojiee

Kpynnbix (JipaKnnnx. Ho sxo nsMenenne ne nßJinexcn snaqi-iTejibHbiM.

B rpynny Kapöonaxnbix nopoA BKjnoqenbi Bce ocaAoqnbie na-
BeCTHHKH H AOJIOMHTbI OpAOBHKa H CHJiypa, KOTOpbie HBJIHHDTCH KOpeHHbIMH
nopoAaMH xeppHxopnn Scxonnn. B axy rpynny ne bxoäbx cpeAHeACßoncKne
KapöonaxHbie nopoAbi. Ho xaK Kax nocjieAHne ne JierKo Moryx 6bixb
oxAeJienbi ox nepßbix, xo onn qacxnqno oxnecenbi b oömyio rpynny Kapöonax-
nbix nopoA.

Fpynna kcm 6p hhckhx necqannKOß BbiAejmexcn b ochobhom b
wopene, pacnpocxpanennoH k ceßepy ox ceßeposcxoncKoro njraxo. XaK Kai<
Mopenbi H3 axoH nojiocbi noqxn ne noAßeprajincb HsyqeHHio, xo anaqenne sxon
rpynnbi b paccMaxpnßaeMOM Maxepnajie HeanaqnxejibHo, n ona b npnßOAHMbix
b paöoxe anajmaax ne yKaabisaexcn.

K rpynne agbohckhx necqannKOß npnqncJienbi necqannKH, ko-
xopue öea bchkhx oroßopoK mo>kho oxnecxn k Aeßony. B sxy rpynny bxoahx
ra/ibKH n Apyrnx agbohckhk nopoA MepreJien, Meprejincxbix aojiomhxob ii
Ap., no nx oöbiqno oqenb Majio.

Fpynna ocxajibHbix nopoA oöbiqno neanaqnxejibna n nosxoMy b npHBOAH-
Mbix b paöoxe anajinaax ne noKaabmaexcn.

B nn>KecjieAyioii;eM (xaöji. 1) npnßeAenbi nenoropbie Aannbie m/inqecx-

BenHO-jiHxojiornqecKHx anajinaoß, Bbinojinennbix b 1939—1940 rr. npn nayqe-
hhh reojiornn MenoiieAHHKOßbix n MejKcxaAnajibHbix oxjioncennn Scxohhh. B
MecxonaxoJKAenHHx Pmnry n Kapyniojia Kpacno-öypan Mopena npeACxaßJinex
coöoh noßepXHOcxHyio Mopeny, oöpaaoßaßinyiocn bo speMn BajiAancKoro ojie-

AenennH. Ona noicpbißaex oxjiOKennn AnenpoßCKo-BajiAancKoro Me>KJieAHH-
KOBbn, noA nocjieAHHMn n<e sajieraex cepan Mopena AnenpoßCKoro ojieAene-
nnn. B Mecxonaxo>KAeHHH nce KaMepa Me>KAy Bepxnen, Kpacno-öypon, n hh>k-
nen, (JmojiexoßO-cepon, MopenaMn aajieraiox MenccxaAnajibHbie oxJioJKennn, n
o6e Mopenni, Beponxno, oöpasoßajincb bo BpeMH BajiAancKoro ojieAenennn, no
b pasnbie cxaAHH nocjieAnero.

Cpaßnenne npnßeAenHbix Aannnix noKasbmaex, qxo JinxojiornFo Mopen xo-
pomo xapaKxepnsyiox KOJinqecxßennbie cooxnomennn rpynn nopoA bo cjipan-
Ahh 10—5 mm, necoMnenno öjiaroAapn snaqnxejibnoMy rajiex
(sepen) b sxoh (fipaKunn (yqnxbißan KOJinqecxßO ncnojibsoßannoro A-aa ana-
Jinsa Maxepnajia).

Ha ocnoßannn nojiyqennbix Aannbix mohcho saKJnoqnxb, qxo b Mecxona-
xojkachhh Pbinry Mopena BajiAancKoro ojieAeneHiin coAep>Knx Menbine Kap-
öonaxnbix n öojibine AeßoncKnx nopoA, qeM Mopena AnenpoßCKoro ojieAene-nnn; coAepnonne KpncTajiJinqecKHx nopoA b hhx noqxn OAnnaKonoe. Ecjin
yqecxb, qxo b rpynny ocxajibHbix nopoA, Koxopan b Kpacno-öypon Mopene aa-
HHMaex cpaßnnxejibno öojinmoe Mecxo, nonajin oxqacxn n sepna KpncxajiAn-
qecKnx nopoA, qxo oqenb Beponxno, xo mojkho cqnxaxb, qxo BaAAancKaa
Mopena öojiee öoraxa n KpHcxajiJinqecKnMn nopoAaMn, qeM AHenpoßCKan mo-
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pena. BajiAaHCKafl Mopeaa b Pbmry raioKe dojiee öoraxa A6boh'Ckhmh nopõÄä-
mh, egm ÄHenpoßCKan Mopena.

BajiAaficKaH Mopena b meci hh Kapyioojia xapaKTepHsyercH ne-
BHaqHTejIbHBIM COAepXCaHH6M KpynHblX (|)paKU,HH 2,49% H ÖOJIbEIHM co-
AepjKaHHeM KpHCTajumqecKHx nopoÄ- Tax xax Mopena BAecb MajioMomnaH h
EOJIHOCTbIO BXOAHT B EOEBeHEbIH CJIOH, TO MO/KHO EOJiaraTb, ETO EOA BJIHSI-
HH6M EoqßooöpasoßaTejibHoro Epouecca coAepxcaHHe KapöonaTHbix Eopoa. b
H6H, BepOHTHIO, yMeHbEIHJIOCb. Hm6H B BHAy EOCJie,fI,HIOK) BOSMOJKHOCTb, EpH-
xoahtch cEHTaTb 'BajiAafkKyio Mopeny bägcb öojiee öeAHofi KapöoHaxHbiME

qen ÄHenpoßOKyio Mopeny. SnaqHTejibHbi paajiHEHH h b
ÄaHHH rajiöK agbohokhx EecqaHHKOB b paßHOßOspacTHbix Mopenax Kapy-
KKDJia.

OpHßeÄeHHbie Aannnie noKasbmaiOT, qxo b kokeoh Scxohhh, no Aannbin
MecioHaxoxcAeHHH Pbmry h Kapyxiojia, xag Bospacx AnxoAornqecKH pasnbix
Mopen
ne>KAy hhmh, ÄHenpoßCKan HißajiAaficKaH Mopenbi xopomo xapaKxepuayioxcH
KOJmqecxßennbiM cooxnomeHHeM rpynn Kapöonaxnbix, KpHcxajumqecKHX h ag-
bohckhx nopoA, npnqeM AnenpoßCKan Mopena öojiee öoraxa Kapöonaxnbinn
nopoAann h öojiee öeAna KpHcxajumqecKHMH n agbohckhmh nopoAann, qen

BajiAancKan nopena. Tanoe pasAnqne oxMeqaexcn yme b oömen xapaxxepe
Mopen. KojmqecxßeHHO-JiHxojiorHqecKHH anajiHs jmmb noATßepjKAaex sxo
UH(J)pOBbIMH AaHHbIMH.

3xox BbmoA nosßOJinex onennxb pesyjibxaxbi anajiHßOß Mopen b necxona-
xojkaghhh Kanepa, rAe mbi nneen agao xaioKe c ABynn pasnbiMH MopenaMH
c KpacHO-öypoH Bsepxy n (jmoAeTOBo-cepon Bnnsy, nentAy Koxopbinn sajiera-

K)x rjiHHHcxo-necqaHbie oxAOÄennn c ocxaxKaMH xynApoßbix pacrennn n co
cxBopKaMH npecHOßOAHbix mojijiiockob. npHBeAGHHbie b xaÖJi. 1 Aannbie noKa-
sbmaiox, qxo KOAnqecxßennbie cooxHomennn paccMaxpnßaeMbix rpynn nopoA
b Kpacno-öypoH nopene b Kanepa npnMepno xanne nce, kak h b Kpacno-öy-
pon nopene b Pbmry. 3xo noKasbmaex, qxo b oöohx necxonaxo>KAGHHHX npac-
no-öypan Mopena, HecoMHenno, OAHOBOspacxna oxhochxch ko Bpenenn BaA-
AancKoro oAeAGnennn.

B Kanepa KOJinqecxßeHHbie cooxnoinenHn rpynn nopoA b {jmoAexoßO-cepori
nopene cpaßnnxejibHo öahskh k xaKOßbin b Kpacno-öypon nopene, xoxn b nep-
boh n coAepjKHxcn öoAbine Kapöonaxnbix nopoA n nenbme agbohckhx necqa-
hhkob, qen b nocAeAnen, no oxo pasjmqne ne Bbicxynaex nacxojibKo hcho, KaK
b cepon nopene ns necxonaxojKAGHHH Pbmry n Kapymojia. Flosxony,
H3 KOjmqecxßeHHO-jmxoJiornqecKoro anaAnsa, neAbsn cqnxaxb (|)HOAexoBO-ce-
pyio nopeny b Kanepa AnenpoßCKon nopenon, no npaßHAbnee oxnecxH ee k
öojiee Apeßnen cxaAnaAbHon nopene BaAAancKoro oAeAenennn.

y?Ke nepßbie anaAnsm, BbmoAnennbie c nejibio onpeAGAennn KOAnqecxßen-

nbix coornomennn rpynn KapöonaxHbix, KpncxaAAnqecKnx n agbohckhx nopoA
b nopenax Scxohhh, noKasajm, qxo noAyqennbie Aannme nosßOAmox xopomo
oxapaKxepnsoßaxb pasnoßospacxnbie nopenni. 3xn pesyjibxaxbi noöyAHAH nac

sa 6biah BHecenbi neKOxopbie nanenennn.
Bbiah BbiAeAenbi xe nce xpn ocnoßHbie rpynnbi nopoA, nxo n pannme.

llpeAnoAaraAOCb BbiHcnnxb KOAnqecxßennbie cooxnomennn sxnx rpynn nopoA
b xaKHX b Koxopbix oxAeAbHbie sepna (raAbKn) nneiox BeAHqnny,
nosßOAmomyio em,e pasAnqaxb nopOAßi. Bhao npeAycnoxpeno nsyqnxb no
Bosno>KHocxH 6oAbine npoö, c xen qxoöbi noAyqnxb oömyio Kapxnny ahxoao-
rnn nopen A-nn xeppnxopnn 3cxohhh. Kan ynce öbiAO oxneqeno, ncnoAbsoßa-
nne AJm anaAnsa no nenbmen nepe 10 kt ncxoAnoro naxepnaAa saxpyAHHAo
paöoxy, n nosxony npnmAocb noAynaxb oö yneHbmennn ero KOAnqecxßa.
HeoöxoAnno 'Öhao cosAaxb ycaobhh, oÖAerqaiomHe cöop n oöpaöoxKy npoö,



ÄpyroH >Ke CTopoHbi, pesyjibTarbi anajmsOß aoaachh 6biJin öhxb ne xy>Ke
asyjibxaxoß, nojiynennbix npH nepßbix paöoxax.

Kax mojkho yöeAHTbCH (xaöji, 1), ripu hcxoahom Maxepnajie ne Menee 10Kr
BosÄyuiHo-cyxoH nopoAbi Aannbie anajinsa lo—s mm b Kanjon
rpynne noKasbißaiox, nxo KOJinnecxßenHbie cooxHoinennn cpaßHHßaeMbix rpynn
nopoA, BbmucJieHHbie no KOJinnecxßy rajieK n no Becy, nMeiox ÖJinsKne snane-
hhh. 3xo, Konenno, oöxancHHexcn öojiboihm coAepncanneM rajieK b yKasannon
(|)paKn,HH npn xbkom KOJinnecxße hcxoahoxo Maxepnajia. B oxon
rajibKH em.e nacxojibKo Kpynnue, nxo b öojibinnHCXße cjiynaeß onn npeACxaß-
jienbi a ne oxAejibHbiMn MnnepajiaMn nocAeAnnx. BBnAy sxoro npn
BosoönoßJieiiHH paöox öbuio pemeno yMenbmnxb KOJinnecxßO hcxoahobo Maxe-
pnajia npnMepno ao 3 Kr BOBAyuiHo-cyxon nopoAbi, a KOJinnecxßennbie coox-
nomennn rpynn nopoA ycxanoßHXb bo cjipaKnnn 10—5 mm no BecoßbiM Aan-
hmm. Flpn xaKOM yMenbmeHHH mnnnecxßa ncxoAHoro Maxepnajia m/innecxßO
rajieK bo 4)paKn,nn 10—5 mm, no AannbiM anajinsoß 1939 roAa, Kojieöjiexcn b
npeAeJiax 250—500, b cpeAneM nce no agbhxh anajmsaM ono cocxaßJinex
360 3XO b xom cjiynae, ecjin b H3},naeMon Mopene KOJinnecxßO rajieK AHa-
MexpOM öojiee 2 mm npeßbimaex 13% (cm. xaõji. 1). Taicoe KOJinHecxßo rajieK

Aocxaxonno a*hh xoro, nxoöbi nojiynnxb Aannbie, xapaKxepnbie ajih cooxnome-
nnn rpynn nopoA-

Ho cJieAyex oxMexnxb, nxo npn Bsnxnn npoö npnMepno b xaKOM KOJinne-
cxße, Koxopoe neoöxoAHMO ajih noAynennn 3 kb BOSAyuino-cyxon nopoAbi, ne
yAaexcn noAynnxb npeAcxaßAennn o coAepiKannn rajiennnKOßon (J)paKi;nn b
Mopene. OosxoMy npn BbinHCJiennn cooxnomennn rpynn nopoA ynnxbißajicn
Jinuib xaKon ncxoAHbin Maxepnaji, Koxopbin ne coAepnoji rajieK AnaMexpoM
öoJiee 20 mm. Bce sxo npnsejio k xoMy, nxo npoöa b npnpoAe öpajiacb bccom
npnMepno b 3,5—4 kb (nojinbin mciiiok pasMepOM 30X20 cm).

Eme öojibinee yMenbuieHne KOJinnecxßa hcxoahobo Maxepnajia nejKejia-

xejibno noxoMy, nxo c yMenbmenneM rpaßnnnon (ppanunn (b Aannon pa-
6oxe cjipaKunn 20—1 mm) b Mopene (sepnee, b npoöe, ne coAep>Kamen
rajiennnKOßon n öojiee rpyöbix cjipaKunn) yMenbinaexcn n nncjio rajieK bo
cjipaKLinn 10—5 mm, b Koxopon onpeAeJinioxcH cooxnouiennH rpynn nopoA,
nacxojibKo, nxo nojiynaeMbie pesyjibxaxbi mojkho cnnxaxb neAocxaxonno no-
KaaaxejibHbiMn. /Xjih njunocxpaunn npnseACM necnojibKo npnMepos (xaÖA. 2).
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Ha .naHHbix xaöji. 2 bhaho, qxo ccjih hcxoahbih MaxepnaA bsht bbcom b
3 Kr, to qncjio rajieK bo cjipaKHHH 10—5 mm cocxaßJinex öojiee 200, npn co-
AepJKaHHH rpaBHHHOH (JjpaKUHH öojiee 13%. B Mopenax c coAepacaHHeM
rpaBHHHOH (J)paKUHH Menee 13% qncAo rajieK bo ({ipaKUHH 10—5 mm b 6ojib-
uiHHCTße cjiyqaeß MeHbine 200, ho npeßbimaex 100, sa HCKjnoqeHHeM xex
MOpeH, B KOTOpbIX XpaBHH COA6p>KHXCH MCHCB 5%, HO KOJIHHeCTBO T3KHX
oöpasuoß Bce me cpaßHHxejibHo HeßejiHKo (cm. pnc. 2). Bce sxo noKasw-
Baex, qxo b xom cjiyqae, KorAa JKeAaxeAbHO ycxaHOBHXb cooxHomeHHH rpynn
nopoA b rpyöorpaßHÖHOH (JipaKHHH MopeHbi (10 —5 mm), hcoöxoähmo hc-
xgahuh Maxepnaji öpaxb bccom npHMepno b 3 Kr; b xom >ne cnyqae,
y>Ke na rjias moäho ycxaHOBHXb Majioe coAepnoHHe rpaBHH b Mopene, me-
jiaxejibHo nojibSOßaxbCH öojibiuhm KOAHqecxBOM hcxoahoxo Maxepnajia; b
qacxnocxH, axo oxhochxch k Kpacno-öypbiM pasnocxHM BajiAaficKOH mo-
penbi, pacnpocxpaneHHbiM b io>khoh Scxohhh.

Hpn anajiHße MeHbüiHX kojihhccxb npo6 Mopen, mcm npHMepHo 3 kx,
öbijih nojiyqenbi AaHHbie, Koxopbie roßopnx o xaKHX me cooxHomeHHHX
rpynn nopoA b rpyöorpaßHHHOH 4>P3khhh Mopen, Kanne öbijih nojiynenbi
npn aHajmse ööjibhihx KOJinqecxß npoö npHMepno c xaKHM >Ke oöujhm co-
nepžnaHHeM rpaBHH. 3xo noKasbmaex, qxo b cjiynae neoöxoAHMoexH, na-
npHMep, npn MaAOM KOjmqecxße (1 —2 kt) nopOAßi, nan sxo qacxo öbisaex
npn anajmse öypoßoro Maxepnajia, ee mojkho nsyqaxb na cooxHomeHHe
rpynn nopoA h b rpyöorpaßHHHOH (JjpaKnjHH. Ho npeAnoqxHxeAßHee Bce
>ne paöoxaxb c KOJinqecxßOM hcxoahoxo Maxepnajia npHMepno b 3 nr.

YvKe BbinojiHeHHbie b 1939—1940 rr. anajiHSbi nonasaJiH, qxo cooxho-
meHHH rpynn nopoA bo cfipaKHHH 10—5 mm öjihskh k cooxHomeHHHM rpynn
nopOA bo (|)paKu,HH 60—5 mm b nejiOM (cm. xaöji. 1). 3xo nosßOJinex tobo-
pnxb o xom, qxo onpeAejiHH cooxnomeHHe rpynn nopoA bo cjDpaKUHH
10—5 mm, Mbi xeM caMüM ycxanaßJiHßaeM xapaKxepnbie KOJiHqecxßeHHbie

cooxHomeHHH nayqaeMbix rpynn nopoA b rpaßHHHbix (JjpannHJix b ucjiom.
3xo noAXßepAHJiocb h paöoxaMH, naqaxbiMH nocjie bohhbi, b pnAe
CJiyqaeß cooxHomeHHH rpynn nopoA ycxanaßjiHßajiHCß pasAejibno bo (JipaK-
Hhhx 20—10, 10—7, 7—5, 5—4 mm (xaöji. 3).

üaHHbie anajiHSOß, BbinojmeHHbix k3k ao bohhbi, tbk h nocjie bohhbi, no-
KasbißaioT, hxo coÄepjKaHHe rajieK KapöonaxHbix nopoA b HsyneHHbix (JjpaK-
u,hhx yMeHbmaercH b cxopony öojiee mojikhx cfipaKUHH h, naoöopox,
yBejiHMHBaeTCH coAep>KaHHe KpHcxa/uiHHecKHX nopoA (xaÖJi. 4).

T a 6 ji h p a 3

CpaBHCHHe KOJIMqeCTBCHHblX COOTHOIUCHHH KapÖOHaTHbIX, KpHCTajIJIHHeCKHX M aeBOHCKHX
nopoA bo (JjpaKUHHX 10—5 h 20—4 mm

Mopena 3voo
Q,
C

gr.

«

<uca
»S f-i
3 a
33 -

3

CoAepÄanne nopoA
BO $paKU,HH
10— 5 MM, %

CoAepjKaHHe nopoA
BO (JipaKUHH

20— 4 mm, %

Kapöo-
Hax-
HfalX

KpH-
CT3JI-
JIHUe-
CKHX

ägboh-
CKHX

Kapöo
H3T-
HblX

KpH-
CT3JI-
jiHAe-

CKHX

ÄCBOH'

CKHX

Cepaa
»

164
199
444

2.7
2,5
3.7

96,1
73,5
89,4

3,9
24,3
10,2

—

95,4
76.0
92.0

4,6
21,4

8.0
—

KpacHO-öypaH
99

109
142

267

4.6
3.7
4,2

79,9
75,0
58,5

19,5
18,0

36,1

0,6
7,0
4,7

79,7
75,3
61,1

18,9
17.0
36.0

1.4
7,7
2,3
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T a ö ji n n a 4

TaKoe HBJieHHe Bnojine nonnxno, ecjin HMexb b BHuy, nxo KapöonaTHbie
nopo/ibi Menee ycxonnnßbi no OTHOinennio k nsnainHßaiomeH nenxejibnocTH
jiennnKOß. 3xo xopomo npocjiejKHßaexcn n b necnanbix b koto-
pbix sepna Kapöonaxnbix nopojx oöbinno oxcyxcxßyioT; no ynce b ajießpnxo-
Bbix n rjiHHHcxbix (|)paKn,Hnx MejiKoseMa coÄepjKanne Kapöonaxnbix nopozi
cnoßa yßejiHHHßaexcH sa cnex jibuhhkoboh Mynn. CjieÄyex oTMexnxb, nxo b
TO BpeMH K3K 61116 B XpaBHHHbIX (JipaKnHHX KOJIHHeCTBO KapÖOHaTHbIX OO-
pon c yßejinnenneM unaMexpa rajieK yßejinnnßaexcH, b rajiennnKOßbix n
Bajiynnbix (|)paKimnx KOJinnecxßo Kapöonaxnbix nopon öbicxpo yMenb-
maexcn. Oömensßecxno, nanpniviep, nxo cpeAn oppaxnnecKnx Bajiynoß, pac-
npocxpanenHbix MecxaMH b öojibuiom KOJinnecxße na noßepxnocxn seMJin, na
sajiynnbix nojinx, npaKxnnecKn ne Bcxpenaexcn Bajiynoß Mecxnbix Kapöonax-
nbix nopoA-

Bce 3XO noKasbißaex, nxo KapöonaTHbie nopojibi, Kan xapaKxepnan co-
cxaßnaH nacxb Mopen, xopomo ycxanaßjinßaioTCH jmuib b onpenejiennbix
cjipaKnHHX, ocoöenno bo (JipaKUHHx 10— 7 n 7— 5 mm, xan Kao b hhx hsm6-
nenne KOJinnecxß Kapöonaxnbix n KpncxajuinnecKHX nopoA npHMepno xaKoe
*e, K3K H BO (JipaKllHH 20—4 MM.

Ecjih ncxoÄHTb H3 Maxepnajia npnMepno b 3 kx, to KOJinnecTßennbie co-
OTHomennn rpynn nopon öynyx npnÖJiHSHxejibHo OAnnaKOBbiMH, nesaBHCHMo

HaMCHeHHe COÄepJKHHHH KapÖOHaTHHX H
$p3KUHflX

KpHCTaJlJIHMeCKHX nopOA B rpaBHMHblX
MOpeH

CoAepataHHe nopoA (b °/o) bo jpaKHHHX

Mopena npoöbi nopoÄbi 20—10 MM 10—7 MM 7—5 MM 5—4 MM

Cepaa 199 KapöoHaxHbie 84,4 76,0 70,7 57,1
KpHcxaJiJiHMecKne 15,6 20,6 28,5 30.0

>> 431 KapöonaTHbie 91,7 84,7 82,4 74,0
KpHCTaji^H^ecKHe 8,3 15,3 17,3 25.6

KpacHO-öypan 263 KapöonaTHbie 64,5 47,9 45,8 44,5
KpHCTajuiHMecKne 28,5 46,1 47,2 50,9

,, 334 KapöonaTHbie 85,4 58,3 64.7 63,4
KpHcxa^JiHHecKne 4,7 17,2 19,8 26,7

T a 6 ;i n u, a 5

COOTHOUICHHH KapÖOHaTHbIX, KpHCraj!JlH4eCKHX H ACBOHCKHX nOpOA,
nojiyneHHbie no «wcjiy h no Becy rajieK

Mopena No
npoöbi

Hcxoä-
HblH B6C

npoöbi, k:

(1).
B6C (2)
rajieK

CoÄepjKaHHe nopoA
BO 4)p3KUHH 10—5 MM, %

Kapöo-
HaiHblX

KpHCtaJI-
JIH46CKH3

Ä6BOH-
CKHX

Cepaa 114 3,9 1 73,8 26,2 —

2 72,5 27,5 —

167 2,8 1 80,0 19,7 —

2 80,0 19.4 —

KpacHo-öypan 126 5,1 1 62,0 30,4 7.6
2 63,0 29,0 8,0

286 2,6 l 59,3 30,0 10,7
2 60,5 31,5 8,0
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öt toro, onpeÄejiHioTCH jih ohh Ha ochob3hhh nncjia rajien hjih na ocHOsa-
hhh hx Beca. 3to nojicmeHHe HJunocxpHpyiOT AaHHbie anajiHaoß, BbinojmeH-

Hbix h3mh b nocjie/i.HHe roÄbi (xaöji. 5), Koxopbie no,n,TBep>K,a,aK)TCH cooxßex-
cxßyioiiiHMH peayjibiaxaMH anajiHaoß 1939—1940 rr. (cm. xaöji. 1).

HecKOJibKo saMeqaHHH o cõope npoö. Hpn cõope npoõ Mopen oöpaiua-
JlOCb BHHMaHHC H3 TO, HTOÖbI MOpCHa ÖblJia CBO2KOH, T. 0. ÖO3 HBHbIX CJIOÄOB
BblßexpHßaHHH. yqHTbIB3SI MOIHHOCTb nOHBOHHOrO CJIOH, npOÖbl ÖpajlHCb
oöbiHHo Ha rjiyÖHHe ne Menee 1— 1,5 m. TaK KaK xopomnx oöna>KeHHH
MOpeH B ScTOHHH M3JIO, TO B3HTHO HpOÖ ÄJIH aH3JIH3a ÖbIJIO B ÖOJIbLUHH-
CTBe cjiynaes cbh33ho c pacKonnaMH.

Bbime y>Ke oxMenajiocb, hto äjih tofo, htoöbi nojiynHTb npHMepno 3 kf
Bo3ÄyiuHO-cyxofi nopOÄbi, H6 co,nep}KaiiieH ra.xeHHHKOßbix (|)paKHHH, npoöa
öpajiacb BecoM b 4—5 nr. 3to öhjio tcm öojiee HeoöxoÄHMO, hto hs KancaoH
npoöbi npeAycMaxpKßajiocb coxpaHHTb jyin ÄajibHeiimHX HccjieAOßaHHH
0,3—0,5 kx.

Flpoõa MopeHbi öpajiacb no npHHHHny MOHOjmxa secb Maxepnaji
ÖpaJIH H3 OÄHOrO MOCT3, H, T3KHM OÖpaSOM, OH H0 npeÄCTaBJIHJI COÖOH CpoÄ‘
HKDK) npcöy B MOCTO. ripH 3TOM H3 npOÖbl HCKJIIOHajIHCb BbIBOTpO-
- rajibKH MexaMop(|)HHecKHx nopoÄ, t3k khk ohh Moryx paccbinaibcn h
H3MOHHTB npHpOÄHyiO KapiHHy ÖOJIOO MOJIKHX (|)paKUHH; T3KHCO Hsöerajm
öpaib äjih npoöbi rajibKH AHaMexpoM öojiee 20 mm. Thkhm oöpaaoM, b ot-
HomeHHH nopoji, oöpaaeu ne .aaei nojinoö KapiHHbi h
HBJIH6TCH npoöoH, xapaKxepHsyiomeH Mopeny a.aHHoä mocthocth tojibko

HanHHaH c rpasHHHOH cJipaKHHH.
BoSHHKaeT Bonpoc, HBJIHIOTCfI JIH T3KHO MOHOJIHTHbIO npOÖbl MOpOH £O-
- xapaKxepHbiMH h ne cjieAOßajio öbi öpaxb Bce nce
npoöbi. J(jih npoßepKH xoro, nacKOJibKo xaKHe MOHOJiHTHbie npoöbi oxpa-
>KaK)T OÖIHHH JIHTOJIOrHHeCKHH XapaKiep MopeHbi Ä3HHOH MOCTHOCTH, ÖbIJIO
npoße/ieno HecKO«xbKo napajiJiejibHbix aHajmsoß npoö hs ojiHoro h toto >Ke
MecTOHaxoH<ÄeHHH; b hhth cjiynanx na Maxepnajie Kanjon pasHOBHjiHocTH
MopeHbi öbuio BbinojiHeHo no nexbipe anajiHsa na coaep>KaHHe rpasHHHOH
4)paKUHH. MaKCHMa.xbHbie pasjmqHH b rpasHa b npoaH3JiH3H-
poßaHHbix neibrpex npoöax 6bi.xH: 0,3, 0,9, 1,8, 2,0, h 2,4%, t. e. HeananH-
rejibubie. 3xo noKaabißaex, nxo npoõbi, ssnibie b mohojiht3, Aaiox xa-
paKTepnyio KapxHHy coÄepHcaHHH rpaBHH b Mopene, a xaKHce h b öojiee
MOJIKHX (JipaKUHHX, H TCM C3MbIM Onpaß3,blßaK)T COÕSI, TOM ÕOJIOO, MTO
H3-sa orpanimeHHoro Mopen BSHXHe npoõ saxpyÄ-
HOHO.

FIpHBeÄeM HeKoxopbie a.aHHbie o .xaöopaxopHOH oöpaöoxKe npoö. Ha
Kanjon npoöbi öbuio BbiÄejieno npHMepno 0,1 kt äjih xpaneHHH b Kanecxße
oöpaaua npoöu h npHMepno 0,5 kx äjih BO3MOHCHbix nocJieÄyiomHx HccJie-
.HOBaHHH, Bch ocxajibHaH qacxb npoöbi noxtßeprajiacb anaiinsy onpe/i,e-
jieHHH b nepßyio
öoHaxHbix, KpHcxajumqecKHx h äcbohckhx nopoji,. Ä-nn sxoro öpajiacb npo-
öa Bo3ÄyniHo-cyxoH nopoÄH, H3BeniHßajiacb, nyxeM npoceHBaHHH b oähoh
nacxH npoöbi BUÄejmjiocb npHMepno 10 r MejiKOseMa c /inaMexpoM qacxHU,
Menee 0,1 mm; b öojibmeö me qacxH npoö Bbmejiajiocb 150—200 r MejiKO-

36Ma c ÄHaMexpoM qacxHii, Menee 1 mm ,3.351 yxoqHeHHH rpa-
nyjioMexpHqecKoro cocxaßa npoöbi. HocJie axoro bch npoöa äjisi anajiHsa

nepeMbmajiacb boäoh na cnxax 0,1 hjih 1,0 mm, c nejibio y3ajieHHsi H3 Hee
Bcero MejiKoseMa. OcxaxoK KpynHbix (|)paKii,HH BbicyniHßajicH 30 Bo33yumo-
cyxoro cocxohhhh h pa33e.3H.ncsl na 4>paKHHH 20—10, 10—7, 7—5, 5—4,
4—3, 2—l mm (qacxHqHo h 1 —0,5, 0,5—0,25, 0,25—0,1 mm) chxobbim mc-
TO3OM 3Jih no.xyqeHHH 3aHHbix 0 rpaHyHOMexpnqecKOM cocxaße npoöu mo-
penu. npH onpe3e.3eHHH rpaHyHOMeTpHHecKoro cocxaßa Mopenu ne yqHxu-
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sajicH MaiepHaji npynnee 20 mm; cooxßexcxßeHHo HCKjnoqeHHio nocjieÄHero

KOppeKTHpOBajICH H HaqajlbHblH B6C HCXOÄHOH npOÖbl.
KojiHqecTßeHHbie cooxhoiuchhh rpynn nopo/i. ycTanaßJiHßajiHCb qacxnqHO

bo (JjpaKUHHx 20—10, 10—7, 7—5, 5—4 mm, qacxHHHO *e tojibko bo
(JjpaKUHHX 10—7 h 7—5 mm, Fpynnbi nopoÄ onpe,a,ejiHjmcb MaKpocKonn-
qecKH, xaK KaK rajibKH jym 3XOXO 6hjih ÄOcxaxoqHo öojXbiiiHMH. CooxHome-
hhh rpynn nopoA ycxaHaßjiHßajmcb B3BeiiiHßaHHeM, oxqaciH xaKMe no nn-
cjiy ra.xeK.

ripoße/teHHan paooxa noK33bißaex, mo äjih jmxojiorHqecKon xapaxxepH-
cxhkh Mopen ÄOcxaxonHo Bbmejmxb rpaßHHHbie tJ>paK UHH (20—1 mm) h hs
khx bo (|)paKü,HHX 10—5 mm onpe;i,e./iHXb Ko;mqecxßeHHoe cooxnomeHHe
rpynn nopoÄ.

Üjih ycTaHOßiieHHsi coÄepjKanHH raiieqHHKOßHx cjjpaKHHH b Mopenax c
1952 roÄa npoßOAHJincb paMKOßbie aHajiHBH.

Hpn cöope h oöpaöoxKe npoö Mopen xaKMe u,Bex Mopen.
B nocjiejiyiomeM npHßeÄeHbi AaHHbie o u,Bexe Mopen, o coÄepMaHHH rpaBHH-
Hux (JjpaKUHH Mopen na ocnoße chtobofo anajmsa, o coAepMaHHH rajien-
HHKOBHX (|)paKUHH MOpeH Ha OCHOB6 paMKOBHX 3HajIH3OB, 0 KOJIHHeCTB6H-
HOM COOTHOmeHHH KpHCXajIJIHHeCKHX, KapÖOHaTHbLX H Ä6BOHCKHX HOpOÄ K3K
B rajie I!HHKOBbIX, TaK H B rpaBHHHMX (bpaKHHHX. npHBOÄHMbie ÄaHHbie OT-
HOCHTCH TOJIbKO K MOp6H3M HOCJiejmeXO, BajIAaHCKOXO OJiefleHeHHH (Op-
BHKy, 1956).

U,BeT MOpeHH

U,B6T MOpeHH nepeÄKo cHHiaK)T xapaKiepHHM RJin onpeaejreHHH bos-
pacxa MOpeHH. 3xo, HecoMHeHHO, npasHJibHO, ho xojibko npH ycjiobhh, eciiH
YHHXbißaxb h Äpyrne xapaKxepnbie nepxbi cxpoenna MopeHH, a xaKMe 06-

ycJiOBHH jz,3hhoh m6cxhocxh. TaK, HanpHMep, b Mecxona-
xoäächhh Pbmry Hsex BepxneH h hhmh6h Mopen mojkho xapax-
XepHHM BOapacXHOH XapaKXepHCXHKH 3THX MOpeH B Ä3HHOH mccxhocth:
Mopena BajmaficKoro ojieAeHemiH ajiecb KpacHo-öypan, a Mopena ÄHenpos-
ckoxo o.xeÄeH6HHH cepan.

Ho npasbi h xe HCCJieÄOBaxe/iH, KoxopHe npeÄOcxeperaiox nojib3oßaxbCH

HBexoM Mopen K3K xapaKxepnoH Hepxoö ÄJia onpea,ejieHHH hx Boapacxa.
B Kanecxße npHMepa mojkho npHßecxH Mopeny BajmaflcKoro ojieÄeneHHH
b npeÄe.xax xeppHxopHH 3ctohhh. U,Bex nociieüHeH SHaHHxejibno MenaexcH
B COOXB6XCXBHH C X6M, H3Ä K3KHMH KOpeHHbIMH HOpOÄ3MH MopeH3 3,aeCb
aajieraex. Ha axo oöpamajiocb BHHMaHHe HeoflHOKpaxHO, HaqHHan c paöox
ep. B. lIIMHÄxa h K. FpeBHHXKa. Ecjih na t3koh Heöojibinoä xeppHxopHH,
K3KOBOH HBJIHeXCH XeppHXOpHH SCXOHHH, MOp6H3 HOCJieÄHerO
HMeex pasHbm u,Bex, xo mojkho npe/uioJiaraxb, hxo h hbcx Mopenbi npea-
nocJieptnero o.xea,eHeHHH na axoö Me xeppHxopHH öbiji HenocxoHHHbiM.

Ecjih ÜBex Mopenbi npn onpeÄeneHHbix ycnoßHax momho c ycnexoM hc-
nojibSOßaxb b Kanecxße xapaKxepnoä ee nepxbi, xo nex 6o;iee nozixoAHmero
MexoÄa äjih öbicxporo onpejieJieHHH HBexa, neM Buaya/ibHoe onpeAe^ieHHe.

OöbiMHo ÜBex MopeHbi onpeÄennexcH nenocpeÄCXßeHHO b oÖHaMeHHH.
B nocjieAHeM mu hmccm nepezt rnasaMii anaqHxejibHyio noßepxnocxb Mo-

peHbi, h no3XOMy BnenaxneHne o useie MopeHbi HBJinexca BnojiHe yöejtH-
xejibHbiM. Ho ecjm anaib, nxo b ochobhoxo üßexa Mopenbi scxpe-
Maexcn pna pasnbix xohob, hxo Mopena b oönaMeHHH momcx öbixb b
pasHofi cxeneHH yßJiaMHena h hxo b oönaMeHHH mu hmccm nepe,n rjiaaaMH

see Me xojibko ojiHy paanocxb MopeHH, xo cxakoBHXCH noHHXHHM, nxo bh-
ayajibHoe usexa MopeHbi b oönaMeHHH BecbMa cyöxieKXHBHO h
nxo npn sxom momho nacxo omnöaxbCH b onpeÄe.ieHHH xohob xoro hjih
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Hpyroro HBexa. KpoMe xoro, kohohho, ea>KHO, mtoöh hbbt Mopenti
jihjich na HeßbißeTpejioö Mopene. OömensßecTHO, nacKOJibKo H3Me-

HH6TCH, HanpHMep, HBeT KpaCHO-ÖypOH MOpeHbl B KHKHOÖ ScTOHHH HOfl
BJiHHHHeM noaßooöp asoßaxejibHoro npouecca b iioasojmcTbix HJIH b san/ie-
CHHbIX HOHBaX H T. JX. TaK K3K HCHOJIbBOBaHHbie H3MH npoöbl Mopen 6pa-
,/IHCb HO BO3MOHCHOCTH H3 MOp6H, H6 HOHBepraBUIHXCa BblßexpHßaHHK), TO
ohh öbijin Hcnojibsoßanbi h xapaKxepHCTHKH HBexa MOpeHbl.

Üjih xoro nxoöbi nojiynnxb öojiee oöxjeKTHßHoe npeHcxaßJieHHe o HBexe
HsyneHHbix npoö Mopen, HBex .onpeHeJiaJica na BosayiuHO-cyxHX npoöax,
npnneM bco npoöbi cpaßHHßajincb Me>K,n,y coöoö. Hpn xaKOM onpeaejieHHH
HBexa MopeHbi b npeaejiax MopeHbi nocjieaHero ojieaeneHHH, Koxopaa, Kai<

6buio ynasano Bbime (cxp. 214—218), b Sctohhh npeHCxaßJieHa na bbixo-
iiax opaoßHKa h cHJiypa cepoö Mopenoö h na Bbixonax ägbohckhx necaa-
hhkob KpacHO-öypoö Mopenoö, mohcho öbijio BbmeJiHTb Hejibiö pan tohob
OÖOHX OCHOBHbIX HBOXOB MOpeHbl.

B npeaejiax cepoö MopeHbi mo>kho öbijio BbmejiHTb 17 tohob, crpynnn-
poßaß hx cjieayioni,HM oöpaaoM:

CBexjio-KopHHHeßaxo-cepbm b 56 c-nyqaax
cßexjio-HcejiTOßaxo-cepbiH „ 54 „

cepoßaxo-JKejixbiö 19
cepbin 13
cßexjio-cepbiH „ 17 „

CHHeßaxo-cepbift „ 22 „

ocxajibHbie cepbie xona . . . „ 43 „

cepbiö HBex b 224 c.nyqaax

Kaic bhäho H3 KapxorpaMMbi (pnc. 1), cepaa Mopena BCTpeaaexca hc-
KjnoHHxejibHo b ceßepnoö Sctohhh. rpannna pacnpocrpaneHHa ce-
poö MopeHbi coßnaaaex b oöihhx nepxax ne c khkhoö rpannneö cnjiypa, a
c kokhoö rpannneö napoßCKoro ropH3oHxa cpeanero neBOHa. Tanoe pacnpo-
cxpaHeHHe cepoö MopeHbi nocjieanero ojieaeHeHHa b Sctohhh oömeHSßecxHO
H 06X.HCHH6TCH T6M, HTO B CGBepHOH SCTOHHH KOpeHHbIMH HOpOHaMH HB-
JIHIOTCH B OÖmeM nopoabl ceporo HBexa HSBeCTHaKH H HOJIOMHTbI, H3 KO-
xopbix jiea npn npoHBHxceHHH saxßaxHJi HacxojibKo MHoro Maxepnajia, hto
nocjieaHHH h onpeaejiHJi 3,aecb HBex MopeHbi. TaKHM oöpaaoM, npHßeneHHbie
aaHHbie yKasbisarox, co CBoeö cxopoHbi, na xecHyio cbhsb HBexa MopeHbi c
HBexoM KopeHHbix Hopoa. PacHpocxpaHeHHe cepoö MopeHbi h na BbixoHax
napnycKoro h napoßCKoro ropH3OHTOB cpeHHero aeßona oö-bacnaeTca xaK-
>xe HBexoM nopoH HasßaHHbix ropnsoHTOß 3th nopoabi b ochobhom
cepbie. Saecb >xe h6o6xohhmo oxMexHXb, hto b npeaejiax pacnpocTpaneHHa
cepoö MopeHbi, b qacxHocxH na Bbixoaax napnycKoro h napoßCKoro ropn-
30HT0B, Bcxpenaexca MecxaMH (JmojiexoßO-cepaa Mopena. OHOJiexoßo-cepaa
Mopena b npeHejiax pacnpocxpaneHHa cepoö MopeHbi, BepoaxHO, nojiynHJia
onpeaejieHHbiö ottohok ot HesHanHxejibHoö npHMecH Kpacno-
HBexHbix nopoH cpeanero aeßona, Koxopbie BcxpenaioTCH oxqacxH h b nap-
HyCKOM, H B HapOBCKOM rOpH3OHT3X.

B KOKHOÖ SCTOHHH, TJie H3 HOBepXHOCTb BbIXOHHT B OCHOBHOM KpaCHO-
HßexHbie necnaHHKH Heßona, pacnpocTpanena Kpacno-öypaa Mopena, koto-
paa npeHcxaßjieHa nexbipbMa toh3mh:

xeMHo-KpacHO-öypbiM b 43 CJiyaaax
KpacHO-öypbiM .

„ 61
cßexjio-KpacHo-öypbiM 52
Äejixoßaxo-öypbiM ■ „41

KpacHo-öypbiö HBex b 197 cjiyaaax
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Fhc. 1. User Mopen 3cxohhh. 1 pasnocxH cepon Mopenw cesepKoft Scxohhh, b tom
HHCJie h cfmojiexoßO-cepaH paanocxb b npeÄejiax pacnpocTpaneHHH cepofl MopeHbi; üßexHbie
paanocTH KpacHo-öypoft Mopenbi k»khoh Scxohhh; 2 TCMHO-KpacHO-öypaH Mopena;
3 KpacHo-öypaji Mopena; 4 cßerjio-KpacHO-öypaH Mopena; 5 jKejixoßaxo-öypaH
Mopena; 6 ceßepnaH rpaHHua bhxouob opuobhkckhx H3B6cxhhkob h uojiomhxob; 7
rpaHHua bmxouob CHJiypa h cpeunero Äeßona; 8 ceßepnaH rpaHHua Bbixoua apyKKWiacKoro
ropnaoHxa; 9 ceßepnaH rpaHHua Bbixouoß BepxneueßOHCKHx KapöonaxHbix
W rpaHHua pacnpocxpaneHHH cepoft h KpacHo-öypoö Mopenu (oöoanaueHa h Ha pnc. 3,
5—7, 10—14); 11 rpaHHua MejKuy hh3M6hhoh h BosßbimeHHofl uacxHMH xeppnxopHH

SCXOHHH.

B pacnpocTpaHeHHH Mopen c yKasaHHbiMH oxxeHKaMH oxMeqaexcn on-
peÄejieHHan BaKOHOMepnocxb. PacnpocxpaneHHe Mopenbi xeMHO-Kpacno-
öyporo ÜBera b oölhhx qepxax c bbixoäom apyxiojiacKoro ropn-
soHTa, nopOÄbi Koxoporo xapaKxepnsyioxcH ocoöemio hhtghchbhbimh

KpaCHbIMH OTTCHKaMH, K3K, HanpHMep, B OÖHajKSHHHX V. BHJIbHH,HH, y
TaMMe Ha bocxohhom öepery osepa BbipxcßHPß, b OKpecxHocxnx r. Tapxy,
y K.ajuiacxe na sanaanoM öepery osepa üeöncH h jxp. PeM .xajibiue na
K)X H K)rO-BOCXOK OX 3XOH HOJIOCbI, X6M CB6XJiee CX3HOBHXCH HB6X MO-
peHbl 3XO o6x>HCHHeXCH, H6COMHGHHO, XOM, HXO HaHHH3SI C ÖypXHHCKCKOrO
ropHsoHxa h Bbime, nopoÄbi h Bepxnero Aesona hbjihioxch

öojiee CBexjibiMH, qacxHqno jxame öejibiMH, Kax, HanpHMep, b oöna-
>k6hhhx na pexe Axbh, b XeJibMe, y IlHyßa h jxp. HejibßH xaiöKe saöbißaxb
XOXO, HXO B KPKHOH H3CXH XeppHXOpHH ScXOHHH HMeexCH CpaBHHXejIbHO
mhoxo qexßepxHHHbix oxjioxceHHH, öojiee .npeBHHX, qeM nocjieÄHexo ojieaeHe-
HHH, HBex Koxopbix b oömeM cßexjibiM. FlosxoMy mo>kho npe/mojiaraxb, HXO
na cxpoeHHe h usex Kpacno-öypoH Mopenbi sxh oxjioxceHHH hmc-tih
JieHHOe BJIHHHH6. XOXH HOK3 eme H6X KOHKpeXHbIX HO OHeHb Be-
pOHXHO, HXO B IOrO-BOCXOHHOH ScXOHHH, H3 HOBepXHOCXb BbIXOÄHX y>K6
cepbie BepxneÄeßOHCKHe äojiomhxbi h h3B6cxhhkh, nocjieÄHHe qa-
CXHqHO HOBJIHHJTH H H3 HB6X MOpeHbl.

JXo nojiyqeHHH npHße/ieHHbix Bbime AaHHbix asxopoM HacxonmeH cxaxbH
öbijia BbiaejieHa b ioro-BOcxoqHOH Scxohhh 6ypaq Mopena nocjie/üHero ojie-
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AeneHHH. Khk noKaabisaex KapxorpaMMa (pae. 1), jKejixo-öypan Mopena,
Koxopan qacxo Bcxpeqaexcn na ioro-BOCTOKe xeppnxopHH pecnyÖJiHKH, Bce
}Ke ne oöpaayex qexxo oKonxypHßaeMoö aonbi pacnpocxpaneHHH h noaxoMy
npaßHJibHee h panee BbiAejieHHyio öypyio Mopeny cMHxaxb oahoh paano-
cxbio }Kejixoßaxo-6ypoH Kpacno-öypoH Mopenw.

B k»khoh Scxohhh, xaM, xao b öojibuiHHcxße cjiyqaeß pacnpocxpanena
KaK noKpoßHan KpacHo-öypan Mopena nocjieAHero ojieAeneHHH, Bcxpeqaexcn
Mopena cjiHOJiexoßO-ceporo u,Bexa. Bo mhoxhx cjiyqanx sxa Mopena sajieraex

hoa KpacHO-öypoH Mopenoö h cooxßexcxseHHO hbjih6xch öoAee apgbhgh, mcm
KpacHO-öypaH MOpena. Ho soapaex (JmoAexoßo-cepOH Mopenw em,e OKonna-
xejibHO He BbiHcneH hjih axo xojibko öojiee apobhhh cxaAHajibHan Mopena
BajiAaftcKoro oji.eAeneHHH, b noAbay nero roßopnx, nanpHMep, paapea hjich-

cxoixeHGßbix oxjiojKeHHH KaMepa, hjih >kc sxa Mopena see >Ke HBJinexcH mo-
penoH öojiee Apesnero, BeponxHO AnenpoßCKoro, ojieAeneHHH, Ha tto yna-
abmaiox xaKJKe HeKoxopbie AaHHbie. Tax kak na ahxojioxhh MopeH, öojiee
ApeBHHX, H6M HeOCHOpHMO HOCJieAHeXO OJIBAOHCHKH, Mbl OCXaHOBHMCH B OA'
koh na nocjieAyiomHx cxaxeö, xo b AaHHOM cjiyqae na xapaKxepHcxHKe (|)ho-
jiexoßO-cepoö Mopenu aaAep>KHßaxbCH ne öyAOM.

rpaßHH b Mopene

KojiHHecxßO rpaBHH onpeAeJiHJiocb chxobmm anajiH3oM b 377 npoöax ce-
poö h KpacHO-öypofi Mopen nocjiea,Hero ojieÄeneHHH, bo cjDpaKHHHX 20—1 mm,
t. e. b ä3hhom c.nyqae k rpaBHHHoö'(JipaKUHH npHHHCJiHjiacb h cjDpaKii,HH
2—l mm, Koxopyio nacxo oxhochx k necnaM. lloJiyHeHHbie ÄaHHbie noKasbi-
Baiox, hxo cofl,ep}KaHHe (|)paKii,HH 2—l mm b npoöax qacxo öbmaex Bbime

ixpyrnx rpaßHHHbix 4)paKUHH Mopen, oöpasyn % —Vs Bcero
KOJiHqecxßa rpaBHH. B HHÄecjiejiyiomeM (xaöji. 6) npHße,n,eHbi HeKoxopbie
ÄaHHbie o coÄepacaHHH (J)paKUHH 2—l mm b Mopenax.

Mojkho cnaaaxb, hto c yMeHbineHHeM KOjmqecxßa rpaBHH b Mopene yße-
jiHHHßaexca anaqeHHe (|)paKUHH 2— l mm. Ecjih cepan Mopena 6o;iee öoraxa
rpasHeM, to ema b to >Ke BpeMH Menee öoraxa 4)paKu,Hefi 2—l mm, hcm
KpacHo-öypaH Mopena.

JlaHHbie o coAepjKaHHH rpaBHH b Mopene na ocHoeaHHH anajuisa 377
npo6 npHßeaeHbi b xaöji. 7.

AaHHbie xaÖJi. 7 noKasbißarox, qxo Hanöojibiuee KOjraqecxßO (76,5%)
npcö coÄepjKHx rpaBHH 21%; ocoöeHHo mhoxo (28,2%) npoö c
HH6M rpaBHH ox 5 äo 10%. 3xh ziaHHbie Bce me hbjihioxch Bojiee
xapaKxepHbi ÄaHHbie, nojiyqeHHbie paaAejibHo äjih cepoö h KpacHO-öypcm
Mopea.

rpaBHH b Mopene yse-

TaöjiHua 6

HeKOTopwe AaHHbie o coAepatamiH b Mopenax (JipaKD.HH 2—1 mm (b %)

KoJIHMeCTBO CfDpaKLpiPI
No oipoöbi CppaKAHH 20—1 MM OpaKIJHH 2 —1 MM 2—1 MM BO cfjpaKpHH

20—1 MM

396 68,9 8,8 12,8
438 34,8 6,4 18,4
268 17,1 5.0 30,0
233 5,5 2,6 47,3

73 ' 2.9 1.5 54,0
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B cepoö Mopene, kbk bxo ycxanoßJieHO na ochob6 192 aHajiHSOB (pnc. 2,
IA h pae. 3), rpaBHH oöbihho co,aep>KHXCH öojiee 5% h onenb Majio xbkhx
npoõ, b Koxopbix rpaBHH öbijio 6bi öojiee 40%; coßepmeHHo oxcyxcxßyiox
npoöbi c coÄepjKanHeM rpaBHH öojiee 70%. B öojibinHHcxße cjiyqaes (73,7%)
co/i,ep>KaHHe rpaBHH KOJieöJiexcH b npe/iejiax 5—30%, onenb mhofo (63,8‘%)
X3KHX npo6, B KOTOpbIX FpaBHH COÄCpjKHXCH OT 10 £0 30%.

CpaßHHiejibHo öojibmoe rpaßHH b cepoö Mopene, pacnpocx-
paneHHoi b ceßepHoö Scxohhh, oömensßecxHO, h oöx>HCHHexcH xeM, qxo b ce-
poö Mopene HaxoÄHxcH mhofo Maxepnajia opaobhkckhx h CHJiypnöcKHx Kapöo.
HaiHbix nopoA.

Kax noKasbißaiOT 185 anajiHSOß (pnc. 2, lIA, pnc. 3), b Kpacno-
öypoö Mopene rpaBHH co,n,ep>KHXCH BHaqHxeJibHo MeHbiue, qeM b cepoö mo-
pene: cpejxH npoö oxcyxcxsyiox xaKHe, b Koxopbix öbuio 6bi öojiee 30% rpa-
BHH. B öojibiiiHHcxße cJiyqaeß (92,4%) coÄepjKaHHe rpaBHH KOJieönexcH ox
oäo 15l%; onenb mhofo (85,4%) xbkhx npoö, b Koxopbix coÄepncaHHe rpa-
BHH ÄOcxHraex 5— 15%. Menbuiee coÄepxcaHHe rpaBHH b Kpacno-öypoö mo-
pene no cpaßHeHHio c cepoö Mopenoö oöycjiOßJieHO xeM, qxo axa Mopena
BKJiioqaex mhofo Maxepuajia n,eBOHCKHX necqaHiicxbix nopoÄ, BbixoÄbi Koxo-
pbix HM6IOXCH B lOHCHOÖ 3CXOHHH, COÄCpjKaHHe >K6 B H6Ö rajieK KapöonaxHbix
nopo/i BCJieÄCXBHe öojiee AJmxeJibHoro nepenoca SHanHxejibHO yMenb-
LUHJIOCb. . !

Pnc. 2. CoaepjKaHHe rpaßHÖHoft sP3kuhh (20 — 1 mm) b Mopenax. IA b cepoö Mopeee
cesepaoH Sctohhh; lIA b Kpacno-öypoö Mopene jojkhoö Sctohhh.

TaÖJinija 7
«

CoÄepjKaHHe rpaBHH b MopeHax 3ctohhb

rpasna bo
20— 1 MM, %

KojiHHecxBO npoö % opoö

0— 5 43 11.5
5—10 107 28,3

10—15 74 19,2
15—20 66 17,6
20—25 23 6,2
25—30 22 5.8
30—40 19 5,2
40—70 23 6.2
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Phc. 3. CoaepjKaHHe rpaßHÖHofi (20—1 mm) b cepoft n Kpacno-öypoH Mopeaax
BajiaaHCKoro ojieaeHCHHH Sctohhh.

OnpeAejieHHbifi HHxepec npeacxaßJinex coaep>KaHHe rpaBHH b üßexHbix
pasHocxflx KpacHO-õypofi MopeHbi. K HacxonmeMy BpeMeHH no Ka>KaoH paa-
hocxh KMeexcfl xojibko 40—50 anajiH3oß h nosxoMy nojiyneHHbie aaHHbie
hbjihioxch npeÄßapHxejibHbiMH. HiDKe npHßefleHbi naHÖoaee xapaKxepnbie

3xnx anajiHSOß (xaöji. 8).

IloJiyqeHHbie ,o,aHHbie noKaabißaiox, hto b KpacHo-öypoH Mopene kojih-

-46CT80 rpaBHH yBeJIHqiIBaeXCH COOXBeXCXBeHHO H3MeH6HHK) ÜBexa MOpeHbi;
npHMepHo no.noßHHa npo6 xeMHO-KpacHO-öypoö Mopenw ccwepjKHX rpaBHB
He öojiee 6*%, me npo6 JKeJixosaxo-õypOH MopeHbi coAepmaime rpa-
bhh äo 6% oxMeMaexcH xojibko b oähoh äbcshoh npo6. Oöpaxnan
KapxHHa nojiyqaexc», bcjih npocjieÄHXb nacxoxy BcxpeqaeMocxH npo6 c co-

rpaßHH ox 8 ao 15%: npoö xeMHO-KpacHO-öypoö MopeHbi
xo.xbKo 35 1%, a npoö JKejixosaxo-öypoH MopeHbi y>Ke 63,1% xaKHX
npoö, b Koxopbix coAepjKaHHe rpaBHH cocxaßiiaex B—l5 1%.

Taö.THija 8

rpaBiia b UBermix paanocTHx KpacHo-öypoö Mopenu

% anajiHaoB c cooTBeicTByiomHM co^epacaHHeM rpaBHH b Mope-

rpaBHH
Hax

b Mopene, %
TeMHO-KpaCHO- KpacHCHÖypoH CB6TJI0- JKÖJITOBaTO-

öypoft KpacHO-öypoH öypofi

Ho 6 48,8 34,0 21,8 10,5
Ot 8 ao 15 35,0 44,6 54,3 63,1
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TaKOe H3M6H6HHe B COÄepjKaHHH rpaBHH B ÜB6THHX paSHOCTHX KpaCHO-
Öypofi MOpeHH HBJIH6XCH K3K Öbl HeOJKHÄaHHbIM. KaaajlOCb, MOJKHO
6hiJio ojKHAaib, qxo TeMHo-KpacHo-öypaH Mopena, cjieÄyiomaH b iojkhom

HanpaßJieHHH nenocpeÄCXßeHHO sa cepofi Mopenofi, coÄepjKamefi öoiibmoe
KOJiOTecxßo rpaBHH, #oJDKHa xaiQKe öbixb öojiee öoraxofi rpasneM, neM öo-
jiee ceexjibie pasHocxH KpacHO-öypofi Mopenbi, pacnpocxpaneHHbie KOKHee h
K>ro-BocxoqHee. Aannbie anajiHSOß noKasbisaiox npoxHßonojioiKHoe. FlpH-
q«Ha 3Xoro, BeponxHO, saKJuonaexcH b xom, hxo b co-cxase KpacHO-öypofi mo-
penbi SHaqeHHe äcbohckhx necnaHHKos b HanpaßJieHHH c cesepa na ior h
na kho-bocxok na/iaex, Bospacxaex jkc snaneHHe öojiee .upeBHHX, njieficxo-
lieHOßblX OXJIO3K6HHH, B HaCXHOCXH XajieHHHKOBbIX H XpaBHHHbIX; H3 IOXO-BO-
CXOK6, BO3MOÄHO, HOHBJIHeXCH yjK6 MaxepH3Jl BepXHOÄeBOHCKHX KapÖO-
naxHbix nopoÄ-

CpaßHeHHe coÄepjKaHHH rpaBHH b npoöax cepofi h KpacHO-öypofi Mopen
noKasbisaex, tbkhm oöpasoM, nxo coaep>KaHHe rpaBHH b hhx hbjih6xch sa-
KOHOMepHHM H HXO 3X3 33K0H0MepH0CXb OÖyCJIOBJieiia MCCXHbIMH KOpeH-
HbIMK HOpO/iaMH M Ö0J166 ÄpCBHHMH HeXBepXHHHbIMH OXJIOSKOHHHMH.

KojiHMecxßeHHbie coothoiuchha rpynn b rpaBHH Mopenbi

B HHJKecjieayfomeM xapaKxepncxHKa coothoiiiehhh Kapöonax-
Hbix, h ägbohckhx (necnaHbix) nopoa, b rpaBHHHon (j}paK-
uhh {10—5 mm) MopeHbi nocJieÄHero ojieÄeneHHH na xeppnxopHH 3cxohhh.

Kax noxaaajiH BbinojmeHHbie h3mh aHajmsbi, 8,1‘% scero KOJiHHecxßa
npoö ne coÄep}Ka.nH KapöonaxHbix nopon b rpaßirnnoH (JipaKUHH 10—5 mm; b
17,3% npoö rpaBHH coa:ep>Kaji KapöonaxHbix nopoa, ne öojiee 50%. Flpoöbi,
b rpaBHH Koxopbix Kapöonaxnux nopoÄ öbuio öojiee 50%, cocxaßJisum
74%, X. 6. ÖOJIbIHHHCXBO.

B rpaBHH cepoö MopeHbi Ha ocnose 172 anajmaoß ycxanoßJieno anaHn-
xejibnoe coa;ep>KaHHe KapöonaxHbix (pnc. 4, IB h pnc. 5). Flpoöbi c

Menee 60% KapöonaxHbix nopoa; cocxaßJiniox 8,2‘%; b öojib-
niHHCxße npoö (91,8%) coziep>KaHHe KapöonaxHbix nopoa b rpaBHH cepofi
MopeHbi öojiee 60%, bo mhoxhx nce cjiynaHx (76,7*%) öojiee 75%. 3xh
ÄBHHbie C ÄOCXaXOHHOH HCHOCXbKD nOK33bIBaiOX, HXO B XpaBHHHOH H3CXH
cepoK MopeHbi cesepKOH 3cxohhh öojibmoe ananenHe HMeiox MecxHbie ko-
peHHbie nopoztbi HSBecxnnKH h fIOJioMHXbi n CHJiypa.

Hnyio KapxHHy noicaabißaror 170 anajmaoß npoö KpacHO-öypofi MopeHbi
(pnc. 4, 118. h pnc. 5). npoö Kpacno-öypoö Mopenbi cpaßHHxejibno
nacxo (14,7%) BcxpenaioxcH xaKHe, b rpaBHH Koxopbix Booöme Hex napöo-
HaxHbix nopoj; hjih nte nocjiejmHX coÄepjKiixcn Menee 10% (7,6% npoö).
Bojibmeö nacxbio (63,5%)coa,ep>KaHHe KapöoHax-Hbix nopoa; b rpaBHH Kpac-
Ho-öypofi MopeHbi Äocxnraex 40—80%, bo mhobhx cjTynanx (38,8%)
50—70%, x. e. KapöonaxHbix b rpaBHH Kpacno-öypoH Mopenbi co-
nepjKHiCH snaqHxejibno Menbine, neM b rpaBHH cepoä MopeHbi. üpHHHHa
axoro aakjiiohaexcn b xapanxepe Mecxnbix KopeHHbix nopo/i ä6bohckhx
necnanHKOß b npea,eJiax pacnpocxpanenHH Kpacno-övpoö Mopenbi b
fOHCHOH 3cXOHHH.

Co/iepÄaHHe KapöoHaxnbix nopoa, b rpaBHH HBexHbix paanocxefi Kpacno-
öypofi Mopenbi yKasbißaex na xaKHe Hve saKOHOMepnocxH, Kanne öbLXH ox-
Meneiib! b oxHoüieHHH co,n,ep>KaHHH rpaBHH b HBexHbix pasHocxnx Kpacno*
öypofi MopeHbi (xaÖJi. 9).

CpeÄH npoö xeMHO-KpacHO-öypofi MopeHbi mhoxo (34,1%) xaKHX, b Ko-
xopbix KapöonaxHbie noponbi bo (fipannnH 10—5 mm oxcyxcxßyiox; kojih-

necxßO xaKHX npoö jKejixoßaxo-öypofi MopeHbi 5,4%. B xom nce Hanpaß-
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Phc. 4. Coü,ep>KaHHe KapÖonaTHbix (B), KpHCTaJiJiHHGCKHx (B) h ägbohckhx nopOÄ (f)
b rpaßHflnofi (JjpaKUHH (10 —5 mm) cepofi MopeHu ceBepHOH Sctohhh (I) h Kpacno-öypofl

MOpeHbl lOJKHOH SCTOHHH (II).

JieHHH OT T6MHO-KpaCHO-6ypOH MOpeHbl K JKeJITOBaTO-ÖypOH yM6Hb-
maeTCH h hhcjio npoö, b kotophx KapÖonaTHbix nopoa. co,nepjKHTCH ne 60-
aee 5%. Haoöopor, hhcjio npoö c co/iepjKaHHeM 50—80% KapöoHaTHbix
nopOÄ b rpaBHH yBejmHHBaeTCH ot TeMHo-Kpacno-öypoH MopeHbi (31,?%)
k ÄejiTOßaxo-öypoH Mopene (70,7%).

Ta 6ji hu a 9

CoÄep»aHwe KapÖonaxHbix nopoji, b rpasHH uBexnwx
pasHoexeH KpacHO-öypoft MopeHbi

Kapöo-
aaxHux nopoji, b

% anajiHsos c cooTBexcTByiomHM coÄepjKaHHCM KapöonaxHbix
nopoÄ b rpaBHH Mopen

T6MHO-
KpaCHO-

6ypoä

CBCTJIO-
KpaCHO-
6ypoft

rpaBHH, % KpaCHO-
6ypoö

acearoBaro-
öypoft

OxcyxcxByioT 34,1 12,2 7,0 5,4
Äo 5 7,3 0,4 9,3 —

50—80 31,7 53,1 55.8 70,7
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Phc. 5. CoÄep>KaHHe KapöonaTHbix nopoA b rpaßHHHofi (10 —5 mm) cepoft h
KpacHo-öypoH Mopen BaoiAaftcKoro oJie,n,eHeHna 3cxohhh.

HhJK6 npHBOÄHTCH XapaKXCpHCXHKa OXA6AbHbIX paSHOCTefi KpaCHO-Öy-
DOH MOpeHbl.

JXnn TeMHO-KpacHO-õypoH MopeHbi qacxo (34,1%) xapanxepno oxcyxcx-
BHe Kapöonaxnbix nopoA’, xannce cpaßHnxejibno qacxo (7,3%) BCxpeqaioxcH
npoöbi c coÄepxcaHHeM Kapöonaxnbix nopoA ne öojiee 5%. CpaßHnxejibno
pa.BHOMepHoe coAepjKanne Kapöonaxnbix nopoA oi 20 ao 70% xapaK-
xepno ä-Jih 51,2% Bcex npoö xeMno-Kpacno-öypon Mopenbi.

Kpacno-öypan Mopena xapaKxepnßyexcn snaqnxejibno MenbiunM
(12,2%) KOJiHqecx.BOM npoö, b Koxopbix qacxnu,bi Kapöonaxnbix nopoA ox-
cyxcxßyiox. CoAepacanne Kapöonaxnbix nopoA ox 30 ao 70% oxMeqaexcn
y 65,3% Bcex npoö Kpacno-öypon Mopenbi.

XapaKxepHbiM RJin cßexjio-Kpacno-öypon Mopenbi hbjih6xch neanann-
xejibHoe KOJinqecxßO npoö (7,0%), b rpaßnn Koxopbix qacxnn,bi Kapöonaxnbix
nopoA oxcyxcxßyiox. Y 76,7% Bcex npoö CBexjio-Kpacno-öypon MOpenni eo-
Aep>Kanne Kapöonaxnbix nopoA Aocxnraex 40—80%.

>l\ejixoßaxo öypan Mopena xapaKxepnsyexcn em,e MenbuiHM KOJinqecxßOM

npoö (5,4%), b Koxopwx qacxnu,bi Kapöonaxnbix nopoA oxcyxcxßyiox. Co-
aep/Kanne Kapöonaxnbix nopoA ox 50 ao 80% naöjnoAaexcH y 70,7% Bcex
npoö jKejixoßaxo-öypon Mopenbi.

npHßeAennbie Aannbie noKasbißaiox, qxo öoAee xeMHbie pasnocxn Kpac-
no-öypon Mopenbi coAep>Kax Menbine qacxnn Kapöonaxnbix nopoA, qeM ee
öojiee cßexjibie pasnocxn, x. e. nsMenenne nponcxoAnx b xom >Ke nanpas-
Jiennn, KaK h b oxnoiueHHH rpaßnnnbix 4)paKu,nn b nßexnbix
pasnocxnx Kpacno-öypon Mopenbi. HsMenenne coAepncannH Kapöonaxnbix
nopoA b üßexnbix pasnocxnx Kpacno-öypon Mopenbi oöycjioßJieno xeMn nce
npnqnnaMn, qxo n nsMenenne coAopnonnn b hhx -rpaßnnnbix cjDpaKunn.

Tan KaK b rpaßnnnbix 4)paKii,nnx 10—5 mm Mopen Scxonnn Kapöonax-
Hbie nopOAbi öojibinen qacxbio npeAcxaßJienbi b anaqnxejibHOM KOJinqecxße,
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to MO>KHO CKaSäTb, HXO B XpaBHH MOp6H SCXOHHH KpHCXaÄJIHHeCKHX HOpOÄ
b öojibiiiHHCTße cjiynaeß coÄep>KHxcH Menbuie, neM KapöonaxHbix, Ho b ot-
ÄCJIbHbIX paSHOCTHX MOpCH COÄepHCaHHe KpHCTajIJIHMeCKHX nopOÄ HBJIH6XCH
ÄOBOJibHO xapaKiepHbiM.

Mnorae (89%) npoöbi eepoö MOpeHbi (pae. 4, IB h pne. 6) coÄep>Kax

KpHCTajuiHqecKHX nopoA äo 35%, t. e. oxMenaexcn KapTHHa, npoxHßono-
JIOJKH3B XOÖ, KOTOp3H ÖblJia XapaKXepHa JXJltt COÄ6p>KaHHSI KapÖOHaTHbIX
nopoÄ b rpaBHH eepoö MopeHbi. Ocoöenno mhofo (54,7%) tbkhx npoö ee-
poö MopeHbi, B KOTOpbIX COÄOpJKaHHe KpHCTaJUIHqeCKHX KOJieÖJieTCH OX
5 äo 20 %• 3to noKasbmaeT, nxo rpaBHH eepoö MopeHbi öeÄen KpHcxaÄÄHne-
CKHMH nOpOÄäMH.

CoÄep>KaHHe KpHcxajL/iHqecKHX nopoÄ b rpaBHH Kpacno-öypoö MopeHbi
(pnc. 4, 118 h pnc. 6) öojiee pasHOMepHoe. Onenb Majio npoö (2,9%), b
Koxopbix KpHcxajuiHHecKHx nopoÄ OKasajiocb Menee 15%. BoJibniHHcxßO
npoö (72,4%) coÄepjKHx KpHccxajiHHecKHX nopoÄ ox 15 äo 60 1%, bo
mhoxhx cjiynanx (43,6‘%) 25—45%. SHaqnxejibHO h kojihhccxbo

npoö (24,7%), b Koxopbix KpHcxajumnecKHX nopoÄ öojiee 65 1%. CpaßHH-
xejibHO MHoro npoö coÄepJKHx öojiee 85l% KpHcxajijmnecKHX nopoÄ. 3xo
CBHÄexeÄbcxßyex, nxo b rpaBHH KpacHO-öypož MopeHbi coÄepncHTCH
ananHxejibHo öoÄbine KpHexajiJiHnecKHX nopoÄ, neM b rpaBHH eepoö
MopeHbi.

CoÄCpÄcaiiHe KpHCxaÄÄHnecKHX nopoÄ b rpaBHH ÜBexnbix pasHocxeö Kpac-
no-öypoö MopeHbi noKasbmaex HeKoxopbie xapaxxepHbie nepxbi.

B rpaBHH xeMHO-KpacHO-öypoö MopeHbi KpncxajuinnecKHe nopoÄbi pae-
npeÄejieHbi cpaßHHxejibHo paBHOMepHo ,b Hnxepßajie 15—100%, npn oxom
MHorne npoöbi (36,6%) KpHCxajuiHnecKHX nopoÄ ox 15 äo 40%.

FpaBHÖ Kpacno-öypoö MopeHbi coÄepjKHx ocoöeHHO mhoxo (55,1%)
KpHcxajuiHnecKHX nopoÄ b Hnxepßajie 25—40%.

Phc. 6. CoÄep>KaHHe KpHcxajuiHHecKHx nopoa, b rpaßHHHcm {jopaKunn (10—5 mm) eepofl
h KpacHO-öypoö Mopen BaomaftcKoro ojieÄeaeHHH Sctohhh.
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B rpaBHH CBeTJio-KpacHO-öypoö Mopenbi BbicoKoe coAepacaHHe KpHCxaA-
jinqecKHx nopoA (67,7%) oxMeqaexcn b Hnxepßajie 15—50%.

R >KejiTOßaxo-6ypoH Mopene ocoöeHHO mhofo (70,2%) KpHcxajuiHHe-
ckhx nopoA b HHTepßajie 15—45%.

HuxKenpHßOÄHMbie AanHbie (xaöji. 10) noKasbißaiox, qxo rpaBHH öonee
xeMHbix pasHocreH KpacHO-öypofi Mopenu coAep>KHx öojibine KpHcxajum-
qecKHX nopoA, qeM rpaBHH öojiee CBexjibix paßHocxeö.

JXiih rpaBHH KpacHO-öypoö MopeHbi iojkhoh 3ctohhh xapaKTepno
qacrau necqaHHKOB (xaöji. 11; puc. 4, lIP h pae. 7).

B 20% npoö ägbohckhx necqaHHKOB öbiJio cpaßHHxejibHo Majio; b öojib-
mHHCTße cjiyqaeß (75,8%) coÄepjKaime necqaHHKOB b rpaBHH
cocTaßJiHJio ne öojiee 25%, bo mhofhx >xe (52,8l%) —ne öojiee 10%.
Flpoö c co,aep>KaHHeM öojiee 25% ägbohckhx necwaHHKOB öbuio Bcero jimiib

4,2%.

CoAepxKaHHe abbohckhx necqaHHKOB b rpaBHH ÜBexHbix pasnocxeH
KpacHO-öypoö Mopenbi HeoAnnaKOßo oho HBMenHexcH saKOHOMepHO
(xaöji. 11) : b cooxßexcxßHH c HSMenenHeM usexa Kpacno-öypoH Mopenbi na
õoJiee csexjibiH yßejiHHHßaexcH hhcjio npoö, ne coAepjKamnx abbohckhx
necnaHHKOB (c 14,6 ao 25,6%), a xaK>Ke hhcao npoö, coAepHcaiimx ao 5%
A6BOHCKHX necqaHHKOB (c 17 ao 40,5‘%), h yMeHbuiaexcH HHCAO npoö c co-
AepAianneM 5—30% asbohckhx necqaHHKOB (c 61 ao 27,8%). FIpH sxom
mojkho oxMexHXb eme HeKoxopue xapaKxepnbie qepxbi ÜBexHbix paaHocxeö
KpaCHO-ÖypOH Mopenbi B OXHOUieHHH COASp>KaHHH A6BOHCKHX necnaHHKOB B
rpaBHHHbIX (J)paKU,HHX.

B xeMHO-Kpacno-öypoH Mopene agbohckhc necnaHHKH scxpeqaioxcH b
ochobhom (70,7%) b npeAenax 2—3Ö%, b Kpacno-öypoH Mopene b 61,2%

TaÖJinua 10
CoAepÄaHwe KpHcxajiJiHHecKHx nopoA b rpaBHH mtexabix pasaocxefl Kpacao-öypofl Mopeabi

KojIHHeciBO KpHCTajl-
nopoA

b rpaBHH, %

% anajiHaoB c cooxBexcxByiomHM coÄepacaaaeM
KapöoaaxHbix nopoa, b rpaBHH Mopeabr

xeMao-
Kpacao-
öypoa

apacao-õypoft
CB6TJIO-
Kpacao-
öypoft

jKejixoBaxo-
öypoft

15—50
85—100

37,4
17,0

58,0
14,3

67,7
14,0

70,6
8,0

T a 6 ji h u a 11
CoaepJKaHHe äcbohckhx necnaHHKOB b rpaBHH pBexhbix paaHocxen KpacHO-öypofl MopeHbi

CoaepacaHHe ä6boh-
CKHX FieCMaHHKOB

b rpaBHH, %

% anaJiH30B c cooTBexcxByiomHM coaepacaHHeM
aeBOHCKHx necnaHHKOB b rpaBHH Mopen

X6MH0-
KpaCHO-
öypofl

KpaCHO-
öypoft

CB6TJIO-
KpacHO-
öypoft

wejixoBaxo-
öypoft

xpacHo-
6ypoft
BMecxe
B3HXOÜ

OxcyTCTByioT
Äo 5
5—30

14,6
17.0
61.0

18,3
28,6
51,0

25.6
32.6
42,0

21,6
40,5
27,8

20,0
29,3
46,5
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Phc. 7. CoÄepHcanHe äsbohckhx nopoÄ b rpaBHHHoä (JopaKUHH (10—5 mm) cepoö h Kpacno-
öypoft Mopen nocjie,n,Hero o/ieAeHenna 3ctohhh.

cjiyqaeß b npeAejiax 2— 15%, b cßexjio-Kpacno-öypoH Mopene b oc-
hobhom (50,0%) b 2—15%, b ntejixoßaxo-öypoH MOpeHe b ochob-
hom (70,2%) b npeAGJiax 0—10! %. 3xh AaHHbie, co CBoeö cxopoHH, noKaau-
BaioT, qxo cozi,ep>KaHHe abbohckhx necqaHHKOB yMeHbmaexcn b cxopony
öojiee cßGTJibix pasHOCTeö KpacHO-öypofi MopeHbi.

Taxoe saKOHOMepHoe HBMeneHHe coA,ep>KaHHH abbohckhx necqaHHKOB b
rpaßHHHbix (J)paKUHHX üßeiHbix pasHOCxefi KpacHO-öypoö MopeHbi oöycjiOß-
jigho, BepoHXHO, xgm, qxo b ocHOßamin nopoA (hhbh apynio-
jiacKoro ropHßOHxa) BcxpeqaioxcH õojiee chjibho cueMGHXHpOBaHHbie necqa-
hhkh, Koxopbie nonajm b Mopeny b bhag öojiee hah Menee Kpynnbix raAex. 110-
CAGAHHe npH npOABHJKGHHH H3 K)X H lOFO-BOCXOK BCG ÖOAee CHaiIIHBaJIHCb.
B xo me BpeMH öoAee MOAOAbie abbohckhg necqaHHKH b oölugm cpasHH-
xgabho CAaöo cneMeHXHpoßaHbi h nooxoMy ohh oqenb Aerno b Mopene pac-
cbinaAHCb h ne oöpaaoßbißaAH raAen. Mbi y>Ke oöpamaAH BHHMaHHe na
xo, qxo b KpacHO-öypoö Mopene Bcxpeqaexcn xeM MeHbme qacxHU, abboh-
ckhx necqaHHKOB, qeM csexAee pasnocxb sxoh MopeHbi.

OpußeAeHMbie AaHHbie o coAepntaHHH rpaßHHHbix (JipaKUHH h rpynn
nopoA b rpaßHHHbix (JipaKHHHx (10—5 mm) b Mopenax 3cxohhh hobboahiox
c AocxaxoqHOH hoahoxoh oxapaKxepHSOßaxb pasnocxH Mopen nocAeAHero oa&-
AeneHHH. FlosxoMy mo>kho onpeAeAenno CKasaxb, qxo npHMeneHHbm hhmh xoa
anaAHsa Moncex öbixb c ycnexoM HcnoAbaoßan aah AHxoAorHqecKOH xapan-
XepHCXHKH MOpeH.

�

CoAepjKaHHe rajieqHHKa b Mopene

Ü,jih onpeAejieHHH b Mopene coAepJKannn rajiennnKa ncnojibaoßajicH
paMKOBbiH anajma. B oönajKenHH Mopenbi na n.nomaÄH 0,25 m 2 aapncoßbi-
Bajmcb Bce rajibKH AnaMexpoM 20 mm h õojiee n b nocjieAyiomeM onpe/i,e-
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[HJiocb, KaKyK) nacxb naomaan paMKH rajibKH noKpbisaiox. B pesyabxaxe
[oaynaan oxnonicHnc ne sannacn raabKaMn naomaaH k naomaan, sann-
’oH rajibKaMH, nxo h öbiao npnnnxo sa nonasaxeab coaepmannn raaennnna

Mopene.
PaMKOBHM anaansoM onpeaeanaocb coaepjKanne Kapõonaxoßbix, Kpn-

rraaannecKnx n aeßoncKnx necnannKOß h cooxnomennH hx b raaennnne
viopen. CooiHomeHHH rpynn nopoa b raaeannKe n hbjihiotch cooxnoiueiHnn-

wh naonmaen, Koxopbie xe nan apyrne rpynnbi nopoa saHHMaiox na nsynen-
ioh naomaan MopeHbi. Tanoe naomaanoe onpeaeaenne coaeparnnnn raaen-

HHKa b Mopene n rpynn nopoa b raaennnne ne npexenayex na öoabinyio
ronnocxb, no nosßoanex noaynnxb aocxaxonno ncnoe npeacxaßaenne o co-
aepjKannH raaennnnoßon (jipaKnnn b Mopene.

Bcero öbiao Bbinoaneno 130 paMKOßbix anajinsoß, ns hhx 82 anajinsa

:epon Mopenbi ceßepnon Scxonnn h 48 anaanson Kpacno-õypon Mopenw
k)>khoh Scxonnn. Mecxa, rae npoßoanancb paMKOßbie anaansbi (cm. pnc. 10),
:KOHnenxpnpoßaHbi b nojioce roro-Bocxonnoro nanpaßaennn. HeoöxoanMo
)XMexnxb, nxo b õoabmnncxße caynaeß HMeexcn n Koannecxßennbin anaans
paBHHHon cjipaKnnH Mopen, BSHXbix ns xex xe mccx, rae 6bia Bbinoanen
)3MKOBbiH anaans.

Kan n npn xapaKxepncxnKe rpaannnon >Keaaxeabno onpeae-
mxb coaepJKanne raaeonnKa pasaeanno b cepon n Kpacno-õypon Mopenax.
Onpeaeaennyio napxnny coaepncannn raaennnna b Mopene aaex pnc. 8, na
ioxopOM npnßeaenbi nenoropbie npnMepbi «KaMenncxocxn» Mopen n Bcxpe-
iaeMocxn ynasannnix Bbime rpynn nopoa. üpnEeaennnie aannbie aaiox
npeacxaßaenne o bosmo>khom Koaeöannn coaepacannn raaennnna b cepon
h Kpacno-õypon Mopenax. Hpn cpasnennn Bcero npoanaansnpoßannoro Ma-
repnaaa BbincnnexcH, nxo Koannecxßo raaennnna b Mopenax oöbmno ne-
õoabinoe.

Phc. 8. CoAepjKaHne (3 npoueHxax k njiomaÄH) (|)paKUHH (> 20 mm)
(I+2+3) h BcrpeqaeMOCTb (b npoueHiax k rajiex KapöonaTHbix (1), KpHcxaa-
JiHqecKHx (2) h aeBOHCKHx (3) nopoa b cepoft (I) h KpacHO-öypoft (II) Mopenax Scxohhh
na npiiMepax paMKOßbix ana.nnsoß. 357 TyxaJia: (I+2+3) 63,4 = (1) 47,5+ (2) 15,9+
+ (3)0; 371 —BocxoHHee r. Xaancajiy: 36,3 = 35,2+j,1+0; 365 16,4 -

= 15,4+1,0+0; 343 Me>Kay Jlnxyjia h BHpxcy: 3,95 = 3,25+0,7+jD; 271 Kohk-
KKwia; 23,1 = 6,0+16,3+0,8; 26 Caacaape na p. ÄxbH: 10,9 = 0,1+6,2+4,6; 321
Puyre: 3,1 = 0+1,3+1,8; 311 Mypaxn: o,6'= 0+0,5+0,1.
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B cepon Mopene ceßepnon 3ctohhh, no AannbiM paMKoeoro anajmaa

(pnc. 9, IA h 10), coAepacanne rajiennnKa b öoJibinnncTße cjiynaeß
(91,6%) KOJieõJiercn b npeAeJiax 0—25%; bo mhofhx cjiynanx (62,3 l%)

co,n,ep>KaHHe rajiennnKa cocTaßjinjio o—lo%.0—10%. Jlnuib b eÄHHnnnbix cJiynanx
KOJinnecTßo rajiennnKa b Mopene npeßbimajio 25% h AocTnrajio 45%; 6o-
jiee BbicoKoe coAepÄanne rajiennnKa, no ÄannbiM paMKonoro anajinsa, iie
OTMenajiocb.

Phc. 9. rajienHHKOBOH 4>paKitHH (>2O mm) b Mopenax. IA b cepoft Mopene-
ceßepnoH Sctohhh; lIA b KpacHO-öypoö Mopene iojkhoh Sctohhh.

OpHßezieHHbie ÄaHHbie noKasbieaioT, rajieqHHKa b ce-
pofi Mopene cesepHOH 3ctohhh b oömeM Heöojibiuoe h Jinnib b cpaßHH-
xeJibHo HeMHorHx cjiyqaax oho BHa^HTejibHoe.

FajieMHHKa b cepofi Mopene co,n,ep}KHTCH MeHbine, hcm rpaBHH (cm. phc.
2, IA).

Pnc. 10. rajienHHKOBOH (JjpaKUHH mm) b cepon h KpacHO-öypoft Mope
Hax oJie,a,eHeHHH Sctohhh.
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B KpacHO-öypoH Mopene kd>khoh Sctohhh (pnc. 9,11 A h 10) rajieqHHKa

SHaqHTejibHo MeHbiue, neM b cepoft Mopene. B Kpacno-öypoft Mopene cojxep-
>K3HHe KaK noKasbißaiox paMKOBoro anajiHaa, b öojib-
niHHCTEe cjiyqaeß (97,9%) cocxaßJiHex 0—15%; ocoöchho nacxo (b 83,4''%
cjiynaeß) rajieqHHKa co,n,ep>KHXcsi ne öojiee 5:%. Co,nep>KaHHH rajienHHKa
öojiee 15! % He naöjiiOÄaexcH.

b KpacHO-öypoö Mopene MeHbme, neM rpaBHH
(pnc. 2, IIA).

KaK npH xapaKxepHCTHKe coAepjKaHHH rpaBHH b Mopenax, xax h b
ÄaHHOM cjiynae mojkho oxMexnxb, nxo pasjmnHoe co,uep>KaHHe rajienHHKa b
cepoft h KpacHo-öypoH Mopenax oöycjioßJieHo pasHbiM jiHxojioranecKHM xa-
paxxepoM MecxHbix KopeHHbix öojibiuee co,n;ep>KaHHe rajienHHKa b
cepoft Mopene oõx.sicHsiexcH öojiee ycxoftnHßbiMH opäobhkckhmh h cnjiy-
pHHCKHMH HSBecxHHKaMH h ceßepnoft 3cxohhh; MeHbinee
>xaHHe rajienHHKa b KpacHo-öypofi Mopene oõycjioßJieHo xeM, nxo äcboh-
cKHe necnaHHKH k»khoh Scxohhh He,aocxaxonHo jxjm xoro nxoöbi
oöoraxnxb Mopeny rajienHHKOßoft (jDpaKUHefi'. OcoöeHHO nexKo oxa oöycjioßjien-
nocxb npoHßjiHexcH b cooxHomeHHH rpynn nopo# b rajienHHKOßoft nacxn mo-
pen.

KojiHHecTßeHHbie cooTHOiueHHH rpynn b rajiennHKe Mopenu

B raJieHHHKOBOH 4>paKli,HH, K3K H B XpaBHHHOH, ÖbIJIH yCX3HOBJieHbI KO-
cHHnecxßeHHbie cooxHomeHHH KapõoHaxHbix, KpHcxajuiHnecKHX n xteBOHCKHX
(necM3hhkh) nopoÄ. O BcxpenaeMOCXH sxhx nopoA Äaex
pHC. 11.

Phc. 11. CoAepjKaHHe KapõoHaxHbix (B), KpHcrajuiHHecKHX (B) n äcbohckhx (F) nopo;i
b rajieMHHKOBOH tjjpaKUHH (>2O mm) cepoft MopeHbi ceßepnoft 3ctohhh (I) h KpacHO-öypoft

MOpeHbl KDyKHOfi 3CTOHHH (II).
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Phc. 12. Co.iep>KaHHe KapõoF.arHHx nopoa b rajieqHHKOßOii (|)paKixnH (>2G mm) cepoö h
KpacHo-nypoü Mopea Ba.a.iaHCKoro o-ieieneuHH Sctohhb.

B rwwßKe cepoö MopesM (pnc. 11, IB m pnc. 12) oÖotko coaepacHica
mhoto raaeic KapöoHaxHbix nopoa: ox 65 ao 100% b 61,2% caynaes; oco-
õchho nacxo (37,8%) raaen-mx coaepavHx KapöoHaxHbix nopoa öoaee
95%, x. e. npaKXHMecKH npeacxaejieH iiohxh ro.ibKo kapöohaxhhmh nopo-
aaMH. 3xo hcho noKasbisaex, HacKOJibKo MecxHbie KopeHHbie nopoabi bjihh-

kvt na cocxai rajienHHKOßoä cepoü Mopenbi. Ho b xo >kc speMs
bo mhoxhx anajmsax ycraHosaeHo coaepataame KapöonaxHbix nopoa b ra-
jienHHKe b Koanneeiße 65% h Mtenee. CpasiiHxenbHo bo mhoxhx c.xynanx
(18,3%) coaepacanne KapöonaxHbix nopoa cocraßanex 20—40%. B oxaeab-
hmx cjiyaanx KapöonaxHbie nopoabi b ranentniKe nojmocTbio oxc\tcxbv£Ox.

FIo cpaBHOHHio c rpasHHHOH (ppaKunen (cm. pae. 4, IB), b ranennaKe b
oömeM coaepHxHxcn öoabuie KapöonaxHbix nopoa, ho npn bxom Kpasan
BcxpenaeMocxH KapöonaxHbix nopoa öojiee BbixnHyxaa, neM y rpasHH.

BnaqHxeabHO iraan Haprana (pnc. 11, 115 h pnc. 12) naöjnoaaexca b ox-
HomeHHH caaepjKanHH KapöonaxHbix nopoa b rajienHHKe Kpacno-öypoH
Mcpeiibi. Bo mhoxhx cjiyaaax (34,1%) KapöonaxHbie nopoabi b raneaHiiKe
KpacHü-öypOH Mopenbi ne õbiaa ycxaHOßJieHbi; b cpaßHaxeJibHo öoJibmoM
KOJiHnecxße anannaoß (31,8%) KapõoHaiHbix nopoa b KpacHO-öypoa Mopene
6biJio ao 30%’., B oxaeabHbix npoöax coaepacaHHe KapöonaxHbix nopoa
npeßbiniaao 30%.

B ranemiHKe Kpacrio-övpoft MopeHbi KapooHaxHbix nopoa BHanaxejibHO

MeHbine, mcm b xpaßHHHoii (cm. pnc. 4, IIB). 3xo, HecoMneHHO,
oöycJioßJieHo xcm, nxo MecxnbiMa kopshhhmh nopoaaMa hbjihioxch yace ne
KapöonaxHbie, a MajioycxoißHßbie aeBOHCKne nopoabi, ranbKH me KapöoHai-
Hbix nopoa y>Ke BO BpeMa nepenoca hx neannkom ycnenn snaonamehhxbca.KoJiHnecTßo hx yM.eHbffiHJi.ocb eme h noroMy. qxo na Bbixonax aeeoHCKiix no-
poa k Mopene npnöaßHJiocb Miiaoro MeaicoaeMa.

CoaepacaHHe raaeK np acxaajihwckmx nopoa b cepoa Mopene (pae. 11,
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Phc. 13. CcuepmanHo nopoj b ra-iemiaitoßOH (bpaxuni} (>2O mm) cepofi
h KpacHO-õypoii Mopen 53.1.1aiicKoro caeienenHa 3ctohhh.

IB a pae. 13) npoTHEnoaontno co.iepavaHHio ra.aeK xap6oHaxHbix nopoa.
Bo MHGrux cayqaax (39,1*%) xpacxaaaaqecKae nopoabi b raaneanmKe noa-
HOCTbIO 07CVTCT3VK)T HJM ŽK6 HX aOCTHXaeX JIHIIIb 10%; CpaBHH-
TejEbfflo aacTbi cayqaa (57,4*%) eoaepaeanan Kpacxaaaaqecxax nopoa ao
30%. B raaeanince eepoi Mopenbi OTMeqaexca h öoaee BbicoKoe eoaepaea-
nae KpacxaaaaqecKax nopoa, qeM b rpasaa (cm. pae. 4, IB), qxo
HHeaca xoä o6in,ea aaKOHOMepaocTbio, connacao Koaopoa c yßeaaqeHHeM
anaMeapa raaex a saavnos nccxeneHHO vMeabinaerca snaqenae Kapõonar-
Hbix nopoa. Taie, aanpaMep, epean saaynoß, pacnpocTpanennbix na nosepx-
HOCTH 30TOHJ1 B p3OOl-10 oinOUi MODeHbi. HOHTH lIP BCXDGqaCXCS B3Jiy-
hob KapöonaTHbix nopoa.

FaaeannK xpacno-öypoa Mopenm (pae. 11,, lIE a piac. 13) bo Mnorax
cayqanx, (51,0*%) coaepaeax KpacTaaaaqecKHX nopoa öoaee 70%, oaenb
qacxo jks (b 21,1% cayqaes) —* 95— 100%. B to ace BpeMH xoaaqecxßo

npaeramumeekbx nopoa qacxo ne aocxaraex 70%. 3xoro mojkho ömjio h
O/Kiiaaib nocae xoro, xax õhina noayqenbi jpmn o coaepacaHHii xapöonar-
nbix nopoa b raaeamiKe Kpacno-öypoa; Mopeabi.

B Kpacno-öypoa Mopene xpacx aaaaqecxax nopoa coaepacHTca öojitme
b rpasaa (piac. 4. IIB), qe.\i b raaeanaice. 3xo oÖTaHCHHexcn, necoMneano,
xe\ia žxe npananaMH, qxo a b ornomenaa eepoa MOfenm

B raaennaKP Kpacno-öypoä MopenH neoöxoaHMo ynaTbisarb xaxaee
raabxa aeßoacxax necqanaxoß. Kax yaee oxMeaaaocb Bbime, aeßoncxae nec-
aanaKH b 6oa:bmanGTße cayqaes cpaßHHxeafaHo caaöo cneMenxapQßaHH a
rnoaxoMy aerxo paccbinaioxcsi. 3tbm a qxo b raaeqnaxe, no
aannbiM paMKOßbix anaaaaoß (pae. 11, IIP a pae. 14), raabxa aeßoncxax
nopoa oxcyxcxßOßaaa h 68*% anaaaaoß, a b ocxaabHbix cayqanx conepaca-
nae aeßOHcxax nopoa b raaeqnaxe öbiao neanaqaTeabHbiM; xoabKO b 12,8%
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Phc. 14. CoÄepjKaHHe ä6bohckhx nopOÄ b raJieqHHKOBOH (JjpaKium (>2O mm) cepoft h
KpacHO-öypoö Mopen BajiaaftcKoro o.aeaeneHHH Sctohhh.

ecex anajiHsoß b rajieaHHKe ömjio ot 5 ao 1&% agbohckhx necnaHHKOB; b
CAHHHMHbIX CJiynaHX A6BOHCKHX HeCMaHHKOB B xajieHHHKe ÖbIJIO ÖOJlbine.

FlpHßeÄeHHbie AaHHbie paMKOßbix aHajmaoß o KOJiimecxßeHHbix cootho-
meHHax rpynn nopoA b Mopenax Scxohhh xopomo xapaKxepHsyiox o6a
ocHOßHbix inna Mopen nocjieÄHero ojieÄeneHHH cepoft h Kpacno-öypoft,—
X3K }Ke K3K H AaHHbie aH3JIH3OB XpaBHÖHHX (JIpaKIIHH (5—10 mm) T6X JK6
thiiob Mopen. 3xo noKaabißaex, qxo AanHbie paMKOBoro anajiHaa Bnojine

npHMOHHMbI AJIH XapaKXepHCXHKH XHHOB MOpeH H HX paSHOCXefi. TaK K3K
paMKOßbix anajiHSOß sbinojineno eme cpaßHHxejibHo Majio, xo mm ne hmbah
BO3MÜMHOCXH oX3paKXepH3oßaXb Ha OCHOBe HX raJieHHHK HB6XHHX pa3HO-
CXeft KpaCHO-ÖypOH MOpeHbl, K3K 3XO ÖbIJIO CÄ6JI3HO B OXHOIIieHHH XpaBHÖ-
KOÖ (ppaKHHH.

xapaKxep cepoft MopeHbi oöycjioßJieH b öojibinofi Mepe jmxojiorHqecKHM xa-
paKXepOM OpÄOBHKCKHX H CHJiypHHCKHX HOpOÄ C6BepHoft ScXOHHH, 3 JIHXO-
jiorHHecKHÖ xapaxxep KpacHo-öypoft MopeHbi jiHTOjiorimecKHM xapaxxe-
POM Ä6BOHCKHX HOpOA KOKHOÖ ScXOHHH.

HeoöxoAHMO oöpaxHXb BHHMaHHe na xo, hxo rajibKH KapöonaxHbix no-
poA b cepoft Mopene b öojibumHcxße cjiyqaeß cjiaöo OKaxaHbi hjih hohxh
He OKaxaHbi. 3xo yKaabißaex na HesHaquxejibHoe nepeAßHmeHHe rajieK

KapöoHaxHbix nopoA b Mopene. Haoöopox, rajibKH KapöoHaxubix nopoA b
KpacHO-öypofi Mopene oömhho xopomo OKaxaHbi, qxo HBJiaexcH pesyjmxa-
xom öojiee A-aHxejibHoö xpaHcnopxHpoßKH hx b Mopene.
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VIIMASE JÄÄAJAJÄRGU MOREENI LITOLOOGILISI UURIMISI
KVANTITATIIVSETE MEETODITEGA EESTIS

K. ORVIKU

Resümee

Eesti maa-alal leiduvate moreenide litoloogilisel uurimisel hakati kasu-
tama kvantitatiivseid meetodeid 1939. aastal seoses esimeste jäävaheaeg-
sete setete leiukohtade geoloogia uurimisega. Vastavaid töid moreenide
litoloogia uurimisel alustati uuesti 1951. aastal Tartu Riikliku Ülikooli
geoloogia kateedris. Varemate uurimistega, alates Fr. Schmidti ja K. Gre-
wingki töödest möödunud sajandi teisel poolel oli korduvalt tähelepanu
pööratud sellele, et viimase jääajajärgu moreen Eestis on oma litoloogili-
selt ilmelt tugevasti mõjustatud kohalikest aluspõhjalistest kivimitest:
Põhja-Eestis esineb hall moreen, milles on eriti rohkesti samas avanevate
ordoviitsiumi ja siluri lubjakivimite materjali, Lõuna-Eestis
aga esineb punakaspruun moreen, mis sisaldab rohkesti samas avanevate
devoni kirjuvärviliste liivakivide ja savikivimite materjali. Mõlema nimeta-
tud moreenitüübi esinemisest antakse lühikene iseloomustus (fotod 1—8).

Moreeni litoloogilise ilme iseloomustamiseks kvantitatiivsete meetodi-
tega määrati 1939. aastal vähemalt 10 kg raskuses õhukuivas proovis vee-
ristiku- ja kruusafraktsioonide osa (60 —2 mm) moreenis nii veeriste hulga
kui ka kaalu järgi ning fraktsioonides 60—5 mm selgitati vastavalt
järgmiste kivimirühmade suhe: lubjakivimid, kristalliinsed kivimid, devoni
kivimid ning ülejäänud, kusjuures esimene ja kolmas rühm iseloomustavad
kohalike aluspõhjakivimite mõju moreeni litoloogilisele koostisele. 1939.
aastal alustatud analüüsid (tabel 1) näitasid, et nimetatud kivimirühmade
hulgalised vahekorrad võimaldavad hästi iseloomustada erivanuselisi
moreene Eestis. Samuti näitasid need analüüsid, et valitud kivimirühmade
hulgalised vahekorrad kerkivad ilmekalt esile fraktsioonis 10—5 mm, ja et,
kasutades nimetatud fraktsiooni kivimirühmade vahekordade kindlakstege-
miseks, võib analüüsimiseks võetava moreeni proov olla 3 kg piirides.

1951. aastast peale on uuritud peamiselt viimase jääajastiku moreeni
halli ja punakaspruuni põhitüüpi üldiselt ülalnimetatud viisil: analüüsimi-
seks on võetud umbes 3 kg õhukuiva moreeni, selles on määratud kruusa-
sisaldus (20—1 mm), ja fraktsioonis. 10—5 mm on selgitatud lubjakivimite,
kristalliinsete kivimite ja devoni (kivimite vahekorrad (kaaluandmete põh-
jal). Analüüsiti üle 350 moreeniproovi, kusjuures jälgiti ka moreeni värvi.

Viimase jääajastiku halli ja punakaspruuni moreeni levikust Eestis
annab kujutluse joonis 1, mille koostamiseks on kasutatud rohkem kui 400
moreeniproovi andmeid. Joonisel on näidatud ka kambriumi, ordoviitsiumi
ja siluri ning devoni kivimite avamused. Selgub, et halli moreeni levik on
seotud mitte ainult ordoviitsiumi ja siluri lubjakivimite avamusalaga, vaid
ka devoni pärnu ja narova lademe avamusalaga. Punakaspruuni moreeni
levikuala algab põhjas ja loodes umbes aruküla lademe avamusalaga. Selle
moreeni piirides on võimalik tähele panna värvi muutumist heledamaks
lõuna ja kagu suunas, mida näib põhjustavat aluspõhjaliste kivimite ise-
loomu muutus.

Kruusasisaldus (20 —1 mm) hallis moreenis (joon. 2, IA ja 3) on suu-
rem kui punakaspruunis moreenis (joon. 2, IIA ja 3). Ordoviitsiumi ja
siluri lubjakivimid kui kulumisele vastupidavamad rikastasid halli
moreeni rohkem kruusaga kui kulumisele vähe vastupidavad devoni liiva-
kivid punakaspruuni moreeni. On huvitav märkida, et punakaspruunis mo-
reenis kruusa hulk suureneb sedamööda, kuidas moreen muutub heledama-
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värviliseks. See muutus on seletatav nende kohalike kivimite mõjuga, mis
jää liikumisel moreeni sattusid.

Karbonaatsete, kristalliinsete ja devoni kivimite esinemissagedus moree-
nis on antud kruusafraktsiooni 10—5 mm põhjal (joon. 4,5, 6,7).

Halli moreeni kruusas (joon. 4, IB ja 5) on enamikul juhtudel palju
kohalikke aluspohjalisi lubjakivimeid. Punakaspruuni moreeni kruusas
{joon. 4, 118 ja 5) on lubjakivimite osa tunduvalt väiksem. On huvitav, et
selle moreeni kruusas lubjakivimite hulk suureneb moreeni muutudes
heleda mavärvi 1iseks.

Kristalliinsete kivimite hulk halli moreeni kruusas (joon, 4, IB ja 6 ) on
suhteliselt väike, punakaspruuni moreeni kruusas aga (joon. 4, 118 ja 6)
võrdlemisi suur. Vastavalt selle moreeni muutudes heledamavärviliseks
väheneb tema kruusas kristalliinsete kivimite osatähtsus.

Punakaspruuni moreeni ‘kruusas leidub ka devoni liivakivi veeriseid,
kuigi võrdlemisi väikesel hulgal (joon. 4, IIP ja 7). See on tingitud devoni
liivakivide vähesest vastupidavusest kulumisele. Devoni liivakivist veeri-
seid on rohkem punakaspruuni moreeni tumedamavärvilistes värvierimites,
kuna moreeni värvi heledamaks muutudes devoni veeriste osa kruusas
väheneb. Põhjuseks näib olevat see, et tumedamavärvilisem punakaspruun
moreen esineb aruküla lademe avamusel, selle lademe liivakivid on aga
üldiselt enam vastupidavad kulumisele.

Esitatud andmed viimase jääajajärgu moreeni kruusasisalduse kohta
ja kruusa fraktsioonis 10—5 mm lubjakivimite, kristalliinsete kivimite ja
devoni kivimite suhteliste vahekordade kohta võimaldavad väga hästi ise-
loomustada ühevanuselise moreeni kivimilisi erinevusi ja ka seda, kuivõrd
suurel määral kohalikud aluspõhjalised kivimid mõjustavad moreeni lito-
loogilist koosseisu.

Artiklis tuuakse ka andmed viimase jääajajärgu moreeni veeristiku
iseloomustamiseks, mis on saadud raamanalüüsi kasutades: 0,25 m 2 suuni-
sel pinnal on moreenis selgitatud veerise hulk üldse ja viimase piirides
samade kivimirühmade suhe kui kruusas (suhteyahekorrad tuletatud pinna-
vahekordadena) (joon. 8). Vastavad andmed põhjenevad võrdlemisi väike-
sel annil analüüsidel (130), kuid need annavad siiski üldise pildi moreeni
veeristikusisaldusest ja kivimirühmade vahekordadest viimases, mis suur-
tes joontes on sama iseloomuga kui moreenikruusas.

Hallis moreenis (joon. 9, IÄ ja 10) on veeristikku enamikul juhtudel
kuni 25%, kuid punakaspruunis moreenis (joon. 9, IIA ja 10) ei ole seda
tavaliselt üle 15%.

Halli moreeni veeristikus (joon. 11 IB ja 12) on karbonaatseid kivimeid
keskmiselt üle 60%, punakaspruuni moreeni veeristikus (joon. 11 118 ja 12)
mitte üle 30% või siis neid ei leidunud üldse.

Kristalliinsete kivimite esinemine veeristikus on üldiselt vastupidine
karbonaatsete kivimite esinemisele. Halli moreeni veeristikus (joon. 11 IB
ja 13) kristalliinsed kivimid kas puuduvad või neid on mitte üle 30%,,
punakaspruuni moreeni veeristik (joon. 11 118 ja 13) sisaldab kristalliin-
seid kivimeid tavaliselt üle 70%.

Punakaspruuni moreeni veeristikus leidub ka devoni liivakivide veeri-
seid (joon. 11 lIP ja 14). Tingituna devoni kivimite väikesest vastupida-
vusest kulumisele nad sageli (68% analüüsidest) puuduvad veeristikus,
ülejäänud juhtudel ei ulatu nende osatähtsus üle 15%.

Andmed moreeni veeristikusisaldusest ja lubjakivimite, kristalliinsete
kivimite ja devoni kivimite esinemissagedusest viimases võimaldavad hästi
iseloomustada moreeni põhitüüpe ja näidata, kuivõrd Eesti maa-ala esi-
neva . viimase jääajajärgu moreeni litoloogiline ilme on mõjustatud
kohalikest aluspõhjakivimeist.
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LITHOLOGISCHE UNTERSUCHUNGEN DER IN ESTLAND
VORKOMMENDEN MÕRANEN DER LETZTEN VEREISUNG

MIT QUANTITATIVEN METHODEN
K. ORVIKU

Zusammenfassung

Bei den lithologischen Untersuchungen der auf dem Territorium Est-
lands vorkommenden Mõranen wurden quantitative Methoden zum ersten
Mai im Jahre 1939 in Verbindung mit den geologischen Untersuohungen
der ersten Fundstellen der interglazialen Ablagerungen in Estland ange-
wandt. Die entsprechenden Untersuohungen der Lithologie der Moränen
wurden wieder im Jahre 1951 von dem geologischen Katheder der Staats-
universität zu Tartu aufgenommen. Diesmal wurde der lithologischen
Untersuohung der Moränen der letzten Vereisung besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt. In der zweiten Hälfte des vorigen Jahrhunderts wurde
in den Arbeiten von Fr. Schmidt und C. Grewingk schon mehrmals darauf
hingewiesen, dass der lithologische Charakter der Moräne der letzten
Vereisung in Estland zum grössten Teil durch die anstehenden Gesteine
des Territoriums von Estland bedingt ist: in Nordestland ist die graue
Moräne verbreitet, die besonders viel ordovizische und silurische graue
Kalkgesteine des hiesigen Untergrundes enthält; in Südestland findet man
aber die rötlich-braune Moräne, in deren Zusammensetzung das Material
der buntfarbigen devonisdhen Sandsteine und Tongesteine des hiesigen
Untergrundes eine bedeutende Rolle spielt. Über das Vorkommen der bei-
den obengenannten Moränentypen Estlands wird eine kurze Übersicht
gegeben (Foto 1—8).

Im Jahre 1939 wurde bei den lithologischen Untersuchungen der Mo-
ränen mit quantitativen Methoden für die entsprechenden Analysen aus
jeder lufttrockenen Moränenprobe das Material in einer Menge von wenigs-
tens 10 kg genommen. In solchen Proben wurde der Gehalt der Grand-
und Kiesfraktionen (60 —2 mm) nadi der Zahl der Geschiebe und auch
nach dem Gewicht der Fraktionen bestimmt. In den Fraktionen 60—5 mm
wurden die Mengenverhältnisse folgender Gesteinsgruppen festgestellt:
Kalkgesteine, kristallinische Gesteine, devonische Gesteine, übrige. Dabei
charakterisieren die erste und dritte Gruppe die Gesteine des Untergrundes
des Untersuchungsgebietes. Die Resultate der Untersuchungen (Tabelle 1),
die im Jahre 1939 angefangen wurden, zeigten, dass es möglich ist nach
den Mengenverhältnissen der genannten Gesteinsgruppen die Moränen
Estlands von verschiedenem Alter gut zu unterscheiden. Ebenfalls zeigten
diese ersten Untersuchungen, dass die Mengenverhältnisse der genannten
Gesteinsgruppen deutlich hervortreten, wenn man dazu nur die Fraiktion
10—5 mm benutzt, und ferner, dass man bei Benutzung der letztgenannten
Fraktion für die Bestimmung der Mengenverhältnisse der obengenannten
Gesteinsgruppen die Menge der Probe für die Analyse bis zu 3 kg verrin-
gern kann.

Seit dem Jahre 1951 hat man nach öbenerwähnter Methode hauptsäch-
lich die graue und rötlich-braune Moräne der letzten Vereisung Estlands
untersucht: in der lufttrockenen Moränenprobe im Gewichte von ca 3 kg
sind die Fraktionen des Kieses (20—1 mm) und in der Fraktion 10—5 mm
die Mengenverhältnisse der Kalkgesteine, der kristallinischen und devoni-
schen Gesteine bestimmt worden. Entsprechende Analysen wurden an mehr
ais 350 Mcränenproben durchgeführt. Ebenfalls hat man die Farbe der
Moränenproben beobachtet.
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Die Verbreitung der grauen und rötlich-braunen Mõranen der letzten
Vereisung in Estland veranschaulicht Fig. 1, die das Ergebnis der Unter-
suchung von mefhr ais 400 Moränenproben darstellt. Auf der Figur sind
audi die Grenzen der kambrischen, ordovizischen, silurischen und devo-
ni schen Gesteine des Untergrundes von Estland gezeigt.

Es ergibt sich, dass die Verbreitung der grauen Mõrane sich nicht mit
dem Verbreitungsgebiet der ordovizischen und silurischen Kalkgesteine
deckt, sondern dass sich die graue Mõrane auch auf dem Verbreitungs-
gebiet der Gesteine der Horizonte Pärnu und Narowa des Mitteldevons
findet. Das Verbreitungsgebiet der rötlich-braunen Moräne fängt im Nor-
den und Nordwesten an, ungefähr im Verbreitungsgebiet der Gesteine des
Horizontes Aruküla. Die Farbe dieser Moräne wird in südlicher und südost-
licher Richtung heller und die Ursache dessen scheint die Veränderung des
lithologischen Charakters der Gesteine des Untergrunds im Verbreitungs-
gebiet der rötlich-braunen Moräne zu sein.

In der grauen Moräne (Fig. 2, IA und 3) ist der Kiesgehalt grösser ais
in der rötlich-braunen Moräne (Fig. 2, lIA und 3): die ordovizischen und
silurischen Kalkgesteine des Untergrunds, verhältnismässig widerstands-
fähig gegen Abnutzung, bereicherten die graue Moräne mehr mit Kies, ais
die weniger widerstandsfähigen devonischen Sandsteine die rötlich-braune
Moräne. Es ist interessant festzustellen, dass sich in der rötlich-braunen
Moräne der Kiesgehalt entsprechend der Verhellung der Farbe der Moräne
vergrössert. Diese Veränderung des Kiesgehaltes ist mit der Veränderung
des lithologischen Charakters der Gesteine des Untergrundes im Verbrei-
tungsgebiete der rötlich-braunen Moräne zu erklären.

Die Mengenverhältnisse der Kalkgesteine, der kristallinischen und devo-
nischen Gesteine in der Moräne sind für die Kiesfraktionen 10—5 mm (Fig.
4,5, 6,7) gegeben.

In den meisten Fällen findet man sehr viel Kalkgesteine im Kiese der
grauen Moräne (Fig. 4, IB und 5), was dafür spricht, dass in diese Moräne
seinerzeit grosse Mengen der Gesteine aus dem Untergrund Nordestlands
geraten sind. Im Kiese der rötlich-braunen Moräne (Fig. 4 118 und 5)
gibt es viel weniger Kalkgesteine. Es ist zu beachten, dass sich die Menge
der Kalkgesteine im Kiese dieser Moräne entsprechend der Verhellung
ihrer Farbe vergrössert.

Die Menge der kristallinischen Gesteine im Kiese der grauen Moräne
(Fig. 4, IB und 6) ist verhältnismässig gering, im Kiese der rötlich-braunen
Moräne (Fig. 4, 118 und 6) aher verhältnismässig gross. Dementsprechend,
wie die Farbe der letzgenannten Moräne heller wird, verringert sich die
Menge der kristallinischen Gesteine im Kiese der letzteren.

Im Kiese (Fraktion 10—5 mm) der rötlich-braunen Moräne finden sich
auch Geschiebe der devonischen Sandsteine, doch nurin geringer Menge
(Fig. 4, lIP und 7). Die kleine Menge der Geschiebe der devonischen Sand-
steine im Kiese der rötlich-braunen Moräne ist dadurch bedingt, dass diese
Sandsteine eine geringe Widerstandsfähigkeit gegen Abnutzung haben.
Devonische Sandsteine findet man öfters im Kiese der dunkleren Varie-
täten der rötlich-braunen Moräne. Wird die Farbe dieser Moräne heller,
so verringert sich die Menge der devonischen Sandsteine im Kiese der-
selben. Die Ursache solcher Veränderung scheint darin zu liegen, dass die
dunkelfarbigere Vairietät dieser Moräne da verbreitet ist, wo im Unter-
grunde die der Abnutzung widerstandsfähigeren Sandsteine des Horizontes
Aruküla anstehen.

Die angeführten Angaben zeigen, dass nach dem Kiesgehalt und dem
Mengenverhältnisse der Kalkgesteine, der kristallinischen und devonischen
Gesteine in der Kiesfraktion 10—5 mm der Moräne es möglich ist, die
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üthologische Charakteristik der Mõranen zu geben und zu zeigen, in wel-
õhem Masse die Gesteine des Untergrundes des Untersuchungsgebietes in
der Zusammensetzung der Mõranen mitwirken.

Es werden auch Angaben über den Gehalt der Grand-Fraktionen in
der Moräne der letzten Vereisung angeführt. Der Grandgehalt der Moräne
ist durch Benutzung der Rahmenanalyse bestimmt worden. Auf einer Fläche
von 0,25 m 2 der Moräne wurde die Grosse der Fläche festgestellt, die die
Grand-Geschiebe (>-20 mm) bedecken. Die Geschiebe wurden ihrerseits in
dieselben Gesteinsgruppen eingeteilt, wie bei der Analyse des Kieses: Kalk-
gesteine, kristallinische und devonische Gesteine und ebenso wurden die
Flächenverhältnisse dieser Gesteinsgruppen festgestellt (Fig. 8).

Obwohl die Zahl solcher Analysen noch verhältnismässig klein ist (130
Analysen), geben die Resultate doch ein allgemeines Bild über den Gehalt
der Grandfraktion in der Moräne und die Mengenverhältnisse der einzelnen
Gesteinsgruppen in der letzteren, welche in grossen Zügen denselben Cha-
rakter tragen, wie es bei den Kiesfraktionen angeführt wurde.

In der grauen Moräne (Fig. 9, IA und 10) ist der Grandgehalt in meis-
ten Fällen nicht grösser ais 25%, in der rötlich-braunen Moräne (Fig. 9,
IIA und 10 ) dagegen nicht grösser ais 15%.

Im Grande der grauen Moräne (Fig. 11, IB und 12) findet man in den
meisten Fällen mehr ais 60% Geschiebe der Kalkgesteine, im Grande der
rötlich-braunen Moräne (Fig. 11, 118 und 12) aber fehlen in vielen Fällen
die Geschiebe der Kalkgesteine. Verhältnlsmässig oft findet man sie nur
in einer Menge bis 30%.

Der Gehalt der Geschiebe der kristallinen Gesteine im Grande der Mo-
räne ist gewöhnlich entgegengesetzt dem Gehalt der Geschiebe der Kalkge-
steine. Im Grande der grauen Moräne (Fig. 11 IB und 13) fehlen kristal-
line Gesteine entweder überhaupt, oder man findet sie in einer Menge bis
30%.. Im Grande der rötlich-braunen Moräne (Fig. 11, 118 und 13) ist aber
der Gehalt der kristallinen Geschiebe gewöhnlich mehr ais 60%.

Im Grande der rötlich-braunen Moräne findet man auch Geschiebe
devonischer Sandsteine (Fig. 11, IIT und 14). Da aber die devonischen
Sandsteine eine geringe Widerstandsfähigkeit gegen Abtragung besitzen,
so findet man in den meisten Fällen im Grande keine Geschiebe dieser
Sandsteine, und in den übrigen Fällen ist die Menge solcher Geschiebe
klein —■ nicht mehr ais 15%.

Auch die Angaben über den Grandgehalt der Moräne und über die Men-
genverhältnisse der Kalkgesteine, der kristallinisohen und devonischen
Gesteine ermöglichen es die lithologische zusammensetzung der Moräne
gut zu charakteriisieren und zeigen ihrerseits, in welchem Masse der litho-
‘logische Charakter der Moräne der Letzten Vereisung durch die Gesteine
des Untergrundes des Untersuohungsgebietes beeinflusst worden ist.


