
\
8

FATSIAALNE ANALÜÜS

19 8 4





TARTU RIIKLIK ÜLIKOOL 
Geoloogia kateeder

FATSIAALNE ANALÜÜS

Valik loenqute illustratiivsest materjalist

Koostanud A.Oraspold

TARTU 1984



Kinnitatud bioloogia-geograafiateaduekonna 
nõukogus 31. augustil 1984.

Saateks

Fatsiaalse analüüsi kursuses pööratakse suurt tähelepa­
nu setete(eriti nüüdisaegsete) kujunemis- ja kuhjumistingi- 
raustele, aga ka sellele metoodikale, mille alusel geoloogi­
lise mineviku setendite tekketingimusi välja selgitatakse. 
Selle aine esitamisel loengutel kasutatakse väga mit­
mesugust näitlikku materjali, kusjuures eriline koht on dia­
positiividel. Kuna loengutel näidatu tihti ühel või teisel 
määral ununeb ongi koostatud käesolev õppevahend, et üliõpi­
lastel oleks käepärast teatud valik illustratiivset materja­
li ka edasisel õppimisel. Jooniste järjestamisel õppevahen­
dis on juhindutud fatsiaalse analüüsi programmist. Et jooni­
sed on komplekteeritud paljudest töödest, siis on õppevahen­
di lõpus toodud ka vastav kirjandus. Iga joonise allkirjas 
on kaldsulgudes number, mis kirjanduse nimestikus näitab 
ära töö, kust joonis pärit.

Käesolevat õppevahendit on peale fatsiaalse analüüsi 
kursuse võimalik kasutada veel teistegi geoloogiliste õppe­
ainete (litoloogia, litogenees jt.) omandamisel.

Tartu Riiklik Ülikool. 1984



Joon.1. Nüüdisaegse litogeneesi tüübid/ 16 /: 1— Humiidse litogeneesiga alad; 2- ariidse 
litogeneesiga alad: I- Pohja-Ameerika,II- Aafrika-Aasia, III- Lõuna—Ameerika, IV- Louna-Aaf- rika, V- Austraalia; 3- Vulkaanilis-settelise litogeneesiga alad; 4- Nivaalse(jaa) litoge- 
neesiga alad; 5- vulkaanid ja vulkaanilised alad; 6- uksikud pursked; 7" mäeahelikud; 8- Vaikse ookeani halistaatilised alad;)4Pe ja Mn-ga rikastunud foraminifeermudad; 10- eooli- 
lise materjali levila; 11- nivaalse litogeneesi mõju all olevad alad.
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Joon.2. Ariidaed alad ookeanis(A.P.Lisitsoni järgi) ,/17/i 1- auramine ületab aaata aa- 

demeid 0-500 mm; 2- sama, 500-1000 mm; 3- samaAi. 1000..mm; 4— äriideet? alade piirid; 5-ariid- 
aed alad üleminekul humiidseiks; 6^ humiidse vööndi aarealad; 7- maksemaalae humiidsusega 
alad; 8- jäämägede vöönd; 9-11- jäämägede liikumise suund; 12- Antarktiline voond.



Joon.3• Maailmamere põhja struktuurilis-geomorfoloogiline skeem/ 7 /! 1- seif 
2- mandrinolv ja selle jalam; 3— merede suvaveelised nood; 4— üleminekualad, saarkaared; 
5- süvikud; 6— ookeani põhja nood; 7- ookeani põhja mäed ja mäeahelikud; 8— ookeani põhja 
kõrgustikud; 9- ookeani keskaheItkud; 10- murrangud.



Joon.4. Ookeani toitumine settematerjaliga ja nüüdislitogeneesi tüübid/ 7 /$1- äriidee 
litogeneeai alad; 2-6 - humiidee litogeneeai alad erineva mehaanilise denudatsiooni inten- siivsuaega( 10 t/km^ - 240 t/km^) aastas;?- humiidse litogeneesiga alade piirid;8-10 -
suurte jõgede purdmaterjali kanne; 11— nivaalse litogeneesiga alad; 12— vulkaanilis-setteli— 
se litogeneesiga alad;13-liustike materjal;14-eoolil. mat.; biog. karbon.(15) ja rani(16)eet*? 
ted; 17- Fe-Mn konkretsioonid.



Joon.5» Ookeani ülakihtide hüdrodünaamiline reziim/18 /: 1- teirkulaarhoovused; 2- hüd- 
rodünaamiliaelt passiivsed alad; 3- hüdrodünaamiliaelt aktiivsed alad; 4— mandrilähedane ala; 
5- antarktiline divergents; 6- antarkfciline konvergents; I, IV - tsüklonaalsed halistaasld; 
II, III - antitsüklonaalsed haliataasid; nooled - hoovuste suund.
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Joon.öo Abüssaalsete hoovuste süsteemi skeem/ 7 /: 1- antarktxlised veed; 2-
veed; 3- Vahemere, Punase mere ja Pärsia lahe veed.
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Joon.?• Settematerj all laialikande skeem ookeanis/ 7 /' 

1-3 rannahoovused, mis kulgevad piki või risti rannavööndi- 
le; 4- jõgede väljakanne jõgede suudmealal; 5- tõusu-mõõna 
hoovused; 6- püsivad ookeanihoovused seifi välisserval; 7- 
mudahoovused; 8- veealune lihkumine; 9- abüsaalhoovused;
10- normaalne sedimentatsioon: a)rannavööndis, b)avaselfil, 
c)nõlval, d)ookeani põhjas.
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Joon.8. Settimise kiirus Maailmameres(mm/1000 aastas),/ 7 /'• 1- 4.1 i 2- 1-10; 3- 10-30; 
4- 30-100; 5- >100; 6- andmed setete kuhjumise kiiruse kohta puuduvad.



Joon.9* Bentose biomassi jaotumus Maailmameres, g/m^,/ 18 /: 1-<0,05; 2- 
0,05-0,1; 3- 0,1-1,0; 4- 1,0-10,0; 5- 10,0-50,0.



Joon. 10. Intensiivse sedimentatsiooniga alad/ 8 /: 1- avastatud naf­
ta ja gaasimaardlaid; 2- perspektiivsed alad; 3- perspektiivsus pole 
kindlaks tehtud.





Joon.12. Platoo Blake ja Blake-Bahama ahelik/ 7 /• 

1— sügavus 4600 - 4800m; 2- >4800 m.
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Joon.13• Delta ehituse elemendid/ 15 /•



B

Joon.14. Ideaalse deltasüsteemi arengustaadiumid/ 15 /: 
A- suudmest radiaalselt voolukiirus väheneb ja liiv, aleu- 
riit ning savi settivad kontsentriliste vöönditena; B- del­
ta nihkub edasi rajades sängi läbi serva uhtevallide; C- 
sängi suue suletakse; uhtevall murtakse läbi ja kujuneb uus 
delta.
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CpeflHseiviHoe Mope

Joon.15. Gangese-Brahmaputra(A) ja Niiluse(B) delta-
faatsiesed/ 15 /: Gangese-Brabmaputra deltas valdab loo­
dete režiim, Niiluse deltas aga murdlainetuse režiim 
ning seetõttu kujunevad ulatuslikud liivade barjäärval- 
lid. 1- jõeharude liivad; 2-mere barjäärliivad; 3- del- 
tatasandike mudad; 4- sood; 5- deltasetendite levikupiir.
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Joon.17. Leena jõe delta/10/.
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Joon.18e Mississippi joe delta/10/
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Joon.19* Kura laguuni(lahe) setted/ 13 /:
1- keskmine liiv; 2- peen liiv; 3- jäme aleu- 
riit; 4- peenaleuriitne muda; 5- aleuriit-pe- 
liitne muda; 6- limuste karbid; 7- proovide 
võtmise koht.

6
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Joon.20. Klassikalise poolsuletud basseini mudel selgitamaks evaporiitide geneesi üli- 
soolasest veest/ 15 /: 1- surumise tulemusel soolade kontsentratsioon vees pidevalt tõuseb;2— künnis takistab tihedama ja soolasema vee pääsu avamerre, mistõttu see pöördub tagasi la­
guuni; 3- suurema tihedusega vesi vajub allapoole, soolad kristalliseeruvad valja.



Joon Litoraal moona ajal/ 3 /



Joon.22. Nüüdisaegsete mereliste karbonaatsete setete levila madalveelistes 
tingimustes / 19 /: 1- rifid; 2- seifi karbonaatsed setted.



Me/moBOflHbie /laryHHbie 
oo/ikiroBbie m ne/i/ieTOBbie 
rmePiCTOLieHOBbie n/ibi
ocrpoBHbieMBBeCTHflKM

Joon.23. Kaart ja läbilõige illustreerimaks madalat rannavööndit 
(sabkha) Pärsia lahe lõunarannikul / 15 /.
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Joon.24. Skemaatiline läbilõige Pärsia lahe rannikult, kus toimub ariidsete maismaaliste 
tingimuste üleminek avamerelisse/ 15 /.



Joon.25. Nüüdissetete levila Pärsia lahes/ 15 /: 
1- terrigeensed mudad; 2- lubimudad; 3- lubiliivad; 
4- sabkha evaporiidid.

27



nepcuiLCKUÜ 3anue

KATAP

o kSBecTKOBbie

BMOK/iacTHHecKMe

IlepcuacKuü. SaJtue
40 KM

Joon.26. Pärsia lahe mitmesugused, karbo­
naatsed setted Katari poolsaare ümbruses
/ 19 /•

28



ro
KD

Joon.27. Bahama madalikud ja nende ümbrus / 19 / • Bahama mada­
likud on punkteeritud.
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Joon.28. Nüüdisaegsed karbonaatsed setted Bahama
madalikul/ 9 /$ 1- vetik- ja korallsetted; 2- 
ooidid; 3- aglutinee rxyiud terad(grapestone); 4- 
pelletmudad; 5- mudad(nõeljad aragoniidikristallid).

30



Joon.29. Nuüdisrifi ehitus ja faatsiesed/15/: 1- rifi laguun; 2- tõusu-mõõna säng;
3- korallliiv; 4- pelletmudad; 5- üksikriff; 6- rifilava; 7- rifi frontaaloea; 8- rifi vä­
lisserv; 9- rifi nõlvasetted.



Joon«30. Ookeaniliste saarte areng ja atollide kujunemine 
/ 7 /: a- vulkaanilised kivimid; b- koralllubjakivid; c- 
saarte ja laguxmi põhja kobedad setted; d- korallriff; e- 
ookeani tase; f- vesi; g- vanemad koralllubjakivid.
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Heroni
Gladstom

Uzardi

Greem saar

Joon.31• Iseloomulik väljavõte Suure Austraalia Vall- 
rahu (Barjäärrifi) kaardist 13. ja 1?» ning 23• ja 24. 
laiuskraadi vahe1(koos Heroni saarega)/ 1 /.
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IngoJsfadt oBeriün

Joon.32. Lõik hilisjuurast. Must- rifid, valge- laguunid. Tuntuim on Solnhofeni "vann"
/ 1 /.



Joon.33. Fosforiitide levik Maailmameres/ 9 /•* Fosforiidid: 1- fossiilsed; 2- 
nuudisaegsed; 3- vanus pole teada; 4- oletatavad levikualad.



Joon.34. Barentsi mere sügavused ja hoovused/ 3 /
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Joon.35. Põhjamere nüüdissetted/ 9 /: 1- veerised, kruus, 
kaljupõhi; 2- liiv; 3- muda.
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Joon.36. Balti mere nüüdiesetted/ 9 /! 1- veeristik- 
kruua; 2- liiv; 3- aleuriit; 4- peliit; 5- pleistotseen- 
sed setted.
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Joon.37. Kaspia mere nüüdissetted/ 9 /$ 1-* nõr­
galt lubjakas savikas muda; 2- lubjakas savikas muda; 
3- savikas lubimuda; 4- lubimuda; 5- nõrgalt lubjakas 
aleuriitne savikas muda; 6- lubjakas aleuriitne savi­
kas muda; 7- nõrgalt lubjakas aleuriitne muda; 8- lub­
jakas aleuriitne muda; 9- liiv; 10- liiv karpidega;
11- karbidetriit; 12- ooidid.
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Joon.38. Musta mere pindmlete vete tsirkulatsiooni skeem/ 9 /: 1- hoovuste suund 
2- haliataatilised alad.
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Joon.39. Musta mere nüüdissetted/ 9 /: 1- liiv; 2- karbikruus; 3- Myfcilus- 
kehvlid; 4- faseoliinmuda; 5- hall süvaveeline savi; 6- hall savi lubjakate vahe kihti­
dega; 7- ülemine kuline muda; 8- sama, kuid hallide vahe kihtidega; 9- sama, kuid liiva- 
sisaldusega; 10- sama, kuid arvukate halli rauda vahekihtidega; 11- lubimuda; 12- lubi- 
muda hallide kihtidega; 13™ nüüdissetted puuduvad; 14— fülofooride kehvlid.
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Joon.40. Turbidiitse assotsiatsiooni setete kujunemise mudel/ 15 /: 1- pelaagili- 
sed mudo.d basseini põhjas; 2- nõlvamudade libisemine; 3- seifisetete edasikanne vooluste­
ga; 4- setete edasikanne veealust orgu mööda; 5- turbidiitne uhtkuhik oru suudmes.
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Joon .41. Gradatsiooniline MMliaus/ 9 /: I-IV - gradatsioonilise kihili­
suse mitmesugused tüübid; 1- veerised, kruus, liiv; 2- liiv; 3- aleuriit; 4- 
pelaagilised savid(normaalne pelaagiline sedimentatsioon); 5- kulutuspinnad.



Joon.42. Atlandi ookeani setted/ 9 /: 1- terrigeensed 
setted koos jäämägede poolt kantud purdmaterjaliga; 2-ter- 
rigeensed setted; 3- karbonaatsed(foraminifeeride, kokko- 
liit-foraminifeeride) setted; 4-5 - diatoommudad; 6- puna­
ne süvaveeline savi; 7- püroklastiline materjal; 8- raua- 
mangaani konkretsioonid.
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Joon.43• India ookeani setted/ 9 /: 1- terrigeensed 
setted koos jäämägede poolt kantud jämedama purdma- 
terjaliga; 2- purd- ja savisetted; 3- karbonaatsed 
(foraminifeeride ja kokkoliitide) setted; 4- koral­
lide ja vetikate setted; 5-6 - diatoommudad; 7- 
radiolaar- ja diatoom-radiolaarmudad; 8- punane.sü- 
vaveeline savi; 9- püroklastiline materjal; 10 - 
raua-mangaani konkretsioonid.
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Joon.44. Vaikse ookeani setted/ 9 /• 1- terrigeensed set­
ted koos jäämägede poolt kantud jämedama purdmaterjaliga;
2- terrigeensed setted; 2-4 - diatoommudad; 5- radiolaar- 
ja diatoom-radiolaarmudad; 6- radiolaar-foraminifeermudad;
7- punane süvaveeline savi; 8- punane süvaveeline tseoliit- 
savi; 9- setted püroklastilise materjaliga; 10- karbonaat­
sed foraminifeeride, kokkoliit-foraminifeeride, petropood- 
-foraminifeeride setted; 11- korallide-vetikate setted; 12- 
rauamangaani konkretsioonid.
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Joon.45. Ookeani setted mikroskoobis nähtuna/ 3 /: 
A- diatoonmmda; B- petropoodmuda; C- globige riimuda; 
D- radiolaararuda.
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Joon.46. Settimiskeskkondade vahetus sõltuvalt meretaseme 
muutusest(N,A.Golovkinski(1868) järgi)/ 6 /: A-D - maismaa 
vajumise staadiumidCvoi meretaseme tous) J 1 — maismaa; 2— 
konglomeraat; 3” liivakivi; 4— savi; 5™ mergel; 6— lubjaki­
vi; 7- meretase(pidev joon vastab joonisel kujutatud staa­
diumile; punktiirjoon vastab eelmistele staadiumidele).
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Joon.47. Skeem selgitamaks vertikaalse läbilõike(I-I) kivimite suhteid horisontaalsuunas 
asenduvate kivimitega(A.A,Inostrantsevi(18?2) järgi/ 6 /: a-d -maismaa vajumise või mereta­
seme kerkimise etapid.



- Joon.48. Terrigeen-mineraloogilise sedimentatsiooni evo- . 
lutaioon vastavalt kulutuaala denudatsioonile/ 2 /: I-IV - 
meretasemed; I*-!?*- joevõrgu profiilid; A, B, C - kuluta­
tavate kivimite kompleksid; A^B^C*- setted, mis on kuju­
nenud A, B, C komplekside kivimite kulutusel.
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Joon.49. Kihtide röobistamine Kiideva-Ikla joonel/ 21 /:
1- peit- ja mikrokristallilised lubjakivid;2-3 -mikriidilis- 
detriidilised lubjakivid;4- peenedetriidilised lubjakivid;
5- jamedetriidilised lubjakivid;6- savikad lubjakivid;?-do - lomiidistunud lubjakivid;8- merglid;9- domeriidid;10- kar­
bonaatsed savid;11- karbonaatsed mugulad merglites;12-13 - muguljad tekstuurid;14- poolmuguljad tekstuurid;15- lain- 
jaskihilised tekstuurid;16— punavarvilisus;17— metabento— 
niit; 18- katkestuspind;19- veerised;20-..tombuline ja peene- 
purruline materjalj21-23 -organismide jäänused;24- glauko­niit ;kinde 1(25), tõenäoline(26) ja tinglik(2?) korrelatsiom; 
I-XII -sedimentatsiooni tsüklid.
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rpaHUna 
MfjonuK/JuroS

S 0.70

6. 0,15*

7 0,30* f ^

Joon.50. Soeginina paljandi profiili tsükliline 
ahitus/ 22 /: 1- 1,0-1,2 m - kavernoosne(sekundaarne) do­
lomiit mikrokristallilisest kuni teralise ooidilise struk­
tuuriga ning stromatoliitidega; 2- 0,70 m - poorne(sekun­
daarne ) dolomiit , õhukesekihiline, reliktse pisiteralise 
(tombulise) struktuuriga; 3- 0,15 m -massiivne mikrokristal- 
liline dolomiit; 4- 0,45 m - lubidolomiit-, mikriidilis-te- 
raline onkoliitide ja stromatoliitidega; 5-..0»7 m - mikro- kihiline savikas kiridolomiit mudasoojäte käikudega; 6- 
0,15 m + savikas kiridolomiit püriidilaikudega; 7- 0,3C£ 
savikas mikrokihiline Eurypterus-dolomiit.
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Joon.51• Mereliste biotsönooslde ümberpaigutuse skeem 
elualast kuni setteni/ 4 /.

/
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Oömufl 3Konorn4ecKnfi cocran UicojioririecKHii cocran Gpaxnonoa

Joon.52. Organogeensete purdlubjakivide(neriitiline ma­
dal ve eilne faatsies) paleonkoloogilise analüüsi skeem/ 4 /
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Joon.53• Mikriidiliste lubjakivide(neriitilise mere sü­
gavam vöönd) paleoökoloogilise analüüsi skeem/ 4 /.
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OõmHft 3K0n0rHweCKHÄ COCT3B 3H0JI0rH'ieCHHfi COCT3B õpaXHOHOÄ

Joon.54. Primaarsete dolomiitide faatsiese(suurenenud 
soolsusega neriitiline meri) paleoökoloogilise analüüsi 
skeem/ 4- /.
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Joon.55. A-psammiitse lubjakivi koostis struktuurikomponentide järgi; B- psammii- 
dilis-ooid.se lubjakivi koostis/ 20 /: 1- erikristalliline kaltsiitne tsement; 2- psefiit- 
sed osakesed; 3- psammitsed osakesed; 4- skeletifragmendid:a- limused, b- brahhiopoodid, 
c— sammalloomad, d— lülijalgsed, e— okasnahksed, f— "kalad”•



Joon.56. Detriidi keskmine grupiline koostis õhikute alusel/ 14 /. A- põhja struktuuri- 
lis-fatsiaalses vööndis; B- struktuurilis-fatsiaalses keskvööndis. Põhja- ja Kesk-Baltikumi 
ordoviitsium.

Z



Joon.57» Brauhhiopoodide levik raikküla eal/ 5 /: '1- Een- 
tamerus-kooalus üksikute Linoporella koosluse elementidega; 
2- Pentamerus-kooslus koos Protatrypa malmoeyensis'e ja 
Stricklandia lens'iga mõnedes läbilõike osades; 3- 1• ja 2. 
keskkonna kombinatsiooni juhus; 4- Pentameruse ja Strick­
landia kooslused samas läbilõikes; 5- Stricklandia ja Glo- 
rinda kooslused samas läbilpikes. P- Protatrypa, S- Strick­
landia, G- Glassia, C- Clorinda, E- Eoplectodonta; Faatsie- 
sed: II- madaliku, III- avašelfi, IV nõlva, V- .basseini.
Vt. ka joon.60.
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Joon.58. Vog$osi lademe 8truktuu£ilis-fatsiaalsed.#vööndid ja põhilised litofaatsiesed 
/ 12 /: I- pohjavoond; II- üleminekuvoond; III- keskvõond; 1- lubjakivi; 2- savikas lubja­
kivi; 3- lubimergel; 4- savimergel; 5™ argilliiditaoline savi või argi^iit; 6- glaukoniit; 
7- violetsed laigud; 8- erosioonijoon; 9- struktuurilis-fatsiaalsete vööndite piir; 10- li- 
tofaatsieste piir.



Joon.59« Porkuni lademe Saiduse kihistu litofaatsiesed/ 11 /: 1- psefiidilis-psammiidili- 
sed purdlubjakivid; 2- psefiidilis-psammiidilis-detriidilised organogeensed purdlubjakivid;3- 
psefiidilis-psammiidilised purdlubjaki vid varieeruva kvartsi ja ooidide sisaldusega; 4- lubi- 
liivakivid; 5- savikad lubjakivid ja lubimerglid varieeruva aleuriitse kvarts^ sisaldusega;
6- savikad lubjakivid; 7- litofaatsieste ajaline järgnevus; 8- kivimid pole säilinud voi po­le kindlaks tehtud; 9- litofaatsieste leviku põhjapiir; 10- litofaatsieste vaheline piir#



Ch
ro

CTpCMaTOJIMTU
Mjuosäh
3BpwnTepnÄM
ArnaTH
JlenepAMi^itii
CKOJieKOflOHTM

CTpOM&TOnO-
pOMAeM

Tadyviaru 
Pyroau 
KpMHOWfleM 
HasecicoBbie i 

bo^opocjih 
Ohkojimth 
BpaxüonoAU ! 
Miiian km rie/teminoAw j
CTpOMSTOJIMTbl

» AP.

BpaxMonoAH 
MmaHKM 
OCTpaKOAH 
WzoeAH 
KpHHOMACH 
TaÕyjiiTH 
tpmiOÕMTM 
CTpOMBTOnO- 

poMAeti 
racTponoÄti 
PyrosM 
Kohoaohtm 
XMTMHO30M 
CKOJieKOTOHTtl

j E5E5§«

TpHJIOÖKTH^ 
OCTpaKOflH 
BpaxnonoflM 
TacrponoAH 
HxoeAH 
XHTHBOaOM 

1XHTMH030M
Kohoaohtm
rpanrojiMTbi

PpanroAHTM
Xhoamtm
Kohoaohtm

Kzoejru
TlMHryjuuöa

Joon.60. Paleobalti siluriaegse perikontinentaalse basseini fatsiaalne mudel/ 20 /:1-3 pri­
maarsete dolomiitide faatsiesed; 4- bioturbidiitide f5- bahamiitide(tombulised, ooidilised 
onkoliitlubjakLvid) f.; 6- biohermide f.; 7- organogeensete kahvlite f.; 8- kaljuse põhja f 
9- sorteeritud detriidiga lubjakivide f10- mikriidilis-detriidiliste lubjakivide f11- 
mikriidilis-peendetriidiliete savikate lubjakivide f.; 12- lubimerglite f.; 13- savimerglite ja karbonaatsete savide f14-15 - graptoliitargilliitide f.; 16- puna- ja kirjuvarviliste 
kivimite f.; 17- stromatoliidid; 18-19 - bretsa, konglomeraat; 20- psammiidilised kivimid.
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