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SAATEKS
Viimaste aastate geoloogiline uurimistöö on andnud tõhu­

sa lisa ka Eesti ala tektoonika mõistmisele. Vaieldamatult on 
tõestatud tektooniliste protsesside suur mõju setete kuhjumise 
seaduspärasustele vanaaegkonna veekogudes, samuti settekivimi­
te lõpliku ilme Ja rakenduslike omaduste kujundamisele. Tek­
tooniliste nähtuste eneste analüüs aga toimub peamiselt sette­
kivimitesse talletatud informatsiooni lahtimõtestamise teel. 
Seepärast on kivimite litoloogiliste iseärasuste ja tektooni­
liste protsesside omavaheliste suhete selgitamine väga aktu­
aalne ning väärib erialainimeste senisest suuremat tähelepanu.

Mõistagi on küsimustering väga avar, probleemid keerukad 
ja mitmetahulised, mistõttu lõplike otsuste tegemine eeldab 
suurt ja sihikindlat uurimistööd ning ei mahu kaugeltki taga­
sihoidliku artiklite kogumiku raamidesse. Ometi kuhjub igapäe­
vaste geoloogiaülesannete lahendamisel sageli niisugust and­
mestikku, mille arvestamine edasistes uuringutes oleks väga 
kasulik. Käesoleva kogumikuga püütaksegi koondada mõningad 
settekivimite uurimise eri valdkondadest laekunud originaalsed 
materjalid tektooniliste ja litogeneetiliste protsesside vas­
tastikuste mõjutuste kohta. See eripalgeline materjal ei suuda 
küll luua terviklikku pilti, kuid teeb ühtsele teljele lükitu- 
na paljugi senisest kättesaadavamaks ja demonstreerib hästi 
geoloogiatöö mitmetes lõikudes peituvaid võimalusi käsiteldava 
probleemistiku valgustamiseks.

Enn Pirrus



ПРЕДИСЛОВИЕ
Геологические исследования последних лет на территории 

Эстонской ССР дали обширный материал для познания ее тектони­
ческого развития. Выявлено существенное влияние тектонических 
процессов на осадконакопление в палеозойских бассейнах,а так­
же на формирование конечного облика и основных прикладных 
характеристик осадочных пород.

Круг вопросов представляемой тематики разнообразен и 
лишь в незначительной степени может быть охвачен рамками од­
ного тематического сборника. Однако, ежедневная геологическая 
практика приносит много важных данных, которые должны быть 
учтены при научной разработке проблем взаимосвязи между тек­
тоникой и литогенезом в пределах Эстонии. Поэтому в настоящем 
сборнике излагаются полученные в последние годы оригинальные 
данные об отражении тектонических процессов в осадочном чехле 
региона, которые по своему различному содержанию хотя и не 
создают целостного представления об этих явлениях, но все же 
сделают интересные факты доступными для использования их в 
дальнейших исследованиях. Представленный материал хорошо де­
монстрирует и возможные подходы к этим сложным проблемам.

Э. Пиррус



?ОКВТОЕШ

The geological reeearch of recent yeara haa conaiderably 
contributed to the knowledge of the tectonlc development of 
the Estonian territory. It haa been indiaputably proved that 
tectonlc proceaaea are of great influence on the accumulation 
of depoaita in ancient water baaina, on the foraation of ae- 
dimentary rocks in their final form and on the development of 
their applicational qualitiea. On the other händ, the Infor­
mation etored up in aedimentary rocka enablea ua to analyae 
the tectonlc phenomena. Therefore the eatabliahment of rela- 
tiona between lithological peculiaritiea and tectonlc procea- 
aea ia urgently needed^and it attracta the ever growing at- 
tention apecialiata.

However, it atanda to reaaon that there ariae a great 
many queationa and complicated problema, and an enormoua bulk 
of inveatigationa ia required in order to draw final conclu- 
aiona. And yet, the aolution of everyday geological problema 
providea ua often wlth material that may prove very uaeful in 
further atudiea. The preaent collection ia an attempt at pre- 
aenting aome original material obtained at the atudy of the 
mutual influencea of tectonical and lithological proceaaea. 
The rather extenaive material preaented in the collection 
caanot give a complete picture, but it eummarizea varioua ef- 
forta and reveala the concealed poaaibilitiea of geological 
reeearch whlch can be uaed for aolving the above-mentioned 
problema.

B.Pirrua



TSKT00J8IKA OSAST SES Tl ALUSPÕHJA BELJEEFI JA 
HÜÜDIS PIBBAMOE KUJUKEMISEL

A. Haukae, H. Vaher

Maa pindini к kujuneb teatavasti geoloogiliste sise- ja * 
valisjõudude vastastikusel toimel, kusjuures maakera eri osa­
des ja erinevatel geoloogilistel ajastutel on nende jõudude 
osatähtsus erinev. Platvormilistel aladel, mille hulka kuulub 
ka Eesti HSV territoorium, on mitmesuguste tektooniliste lii­
kumiste naol avalduvate maasiseste jõudude osa loomulikult 
vaiksem kui geosunklinaalsetes piirkondades, kuid see ei ta­
henda, et nende mõju siin taielikult puudub.

Tektoonika osa aluspõhja reljeefi ja nuudispinnamoe ku­
junemisel on hinnatud erinevalt. XI sajandi esimestel aasta­
kümnetel mõjutasid Eesti kvaternaarigeoloogilisi uurimisi va­
ga olulisel maaral Skandinaaviamaade ja Soome koolkonnad, kes 
lugesid hilis- ja parastjaaaegseid maakoore tõusuliikumisi 
Eesti alal valdavalt isostaatilisteks. Samal seisukohal on ka 
enamik praegusaja geolooge ja geograafe.

Printsipiaalselt erineva seisukoha avaldas ligikaudu pool 
sajandit tagasi B.Kraus (1928). Parast devoni kivimite struk­
tuuride ,aluspõhja pealispinna reljeefi ja nuudispinnamoe oma­
vahelist võrdlemist tuli ta järeldusele, et need on eeskätt 
tektoonilise päritoluga. Lihtsustatud kujul väljendub öeldu
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selles, et kõik nuudiskõrgustikud kujutavad endast maakoore 
tõusupiirkondi, nood vajuvaid alasid ja tasandikud stabiil­
seid rajoone.

Geoloogilise tõendmaterjali lünklikkuse ja üsnagi primi­
tiivse lähenemisviisi tõttu ei leidnud E. Kraasi ideed II maa­
ilmasõja eelseil aastail erilist poolehoidu. Viimastel aasta­
kümnetel on aga mitmed uurijad kõigis Balti liiduvabariikides 
avaldanud samalaadilisi seisukohti (Берзннь,1969;Шляупа,1970; 

Ряхнж, 1973; Хейвсалу, Сальдвээ,1971 jt.), mis meid sundiski 
nimetatud probleemi detailsemalt analüüsima.

L.Berzin, A.Sliaupa ja E.Rähni lahtuvad oma järeldustes 
eeldusest,et tektoonilised nüudisliikunised on taielikult pä­
ritud iseloomuga ja ala tektooniline plaan pole alates eel- 
kambriumist kuni nüüdisajani oluliselt muutunud. Valdav ena­
mik aluspõhja reljeefi ja nuudispinnamoe suur- ja keelevormi­
dest on nende arvates aluskorra plokkide diferentseeritud lii­
kumisest tingitud otsesed morfoetruktuurid.Analüüsime järgne­
valt selle seisukoha paikapidavust Eesti maa-alalt pärineva 
konkreetse faktilise materjali najal.

Eesti aluskorra intensiivselt kurrutatud ja moondunud 
kivimid on teatavasti rohkearvulistest murrangutest lõhesta­
tud keeruka polügonaalse kujuga plokkideks (vt. joon.), mille 
leviku skeem on koostatud geofüüsikaliste andmete aüstemaati- 
lise analüüsi tulemusena (Побуд, Смьдвээ, 1973, 1975). Suu­
rimad plokid (А, В, C) haaravad ka suure osa naaberaladeet . 
Plokk A kujutab endast alamproterosoilise kurrutruse ala, mil­
le piires aluskorra pinnal arhailiste kivimite avamused esi-



Seati aluakorra plokkide lihteuatatud akftem ( Побул, СйЛЬДВЭЭ, 1975). 1 - auurplokkide,#(А, В, C) piir^, 2 - vaiksemaid plokke piiritlevad 
murrangud, 3 - auvamurrangute vööndid, 4 - suhteliselt tihedate kivi­
mite plokid.
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nevad vaid laiguti. Plokk В on enne aluspõhja settekivimite 
moodustumist kerkinud tunduvalt kõrgemale kui plokk A,mistõt­
tu alamproterosoilised moondekivimid on siin taielikult ara 
kulutatud. Plokk C koosneb Riia massiivi rabakividest.

Aluspõhja settekivimite paksuste Ja faatsieste leviku 
skeemid (Мянниль, 1966; Кальо, 1970; Пуура,Мардла,1972; Бран- 
гулио И др.,1974) võimaldavad hinnata tektooniliste liikumis­
te iseloomu nende kivimite settimise ajal.Valdai kompleksi ja 
balti seeria setete kuhjumise aegne struktuuriplaan pärineb 
aluekorra siseehitusest, mis väljendub settekivimite samapak- 
susjoonte paralleelsuses plokkide A ja В piiriga.Paksuste suu­
renemine ja madalamaveeliste faatsieste asendumine sugavama- 
veelistega kirde suxinas näitab, et vaadeldaval perioodil jät­
kus ploki В kerkimine ploki A suhtes.Hilisemas varakambriumis 
ilmneb vastupidine tendents - ploki A suhteline kerkimine ül­
dise vajumise foonil. Ordoviitsiumi karbonaatkivimite sugava- 
maveeliste faatsieste levikuala (Louna-Bestis ja Lätis) ei 
ole kooskõlas ühegagi eelmärgitud kolmest aluekorra suurplo- 
kiat. Litoloogilis-fatsiaalsete piiride ja paksuste migrat­
sioon siluris jälgib aluekorra plokkide kaarekujulist piir­
jooni Bdela-Bestis.Sugavamaveelieed faatsiesed ja suuremad 
paksused Best! edelaosas viitavad ploki C suhteliselt inten­
siivsele vajumisele. Seejuures on siluris kolm korda vaheldu­
nud mere transgreasioon ja regressioon. Devoni kontinentaal­
sete setete asendumine merelistega ja paksuste suurenemine 
lõunakagu suunas pole samuti kooskõlas aluekorra suurte plok­
kidega. Kordusloodimise andmetel (Хеднин, 1964) kerkib Loo-
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de-Besti tänapäeval kiirusega kuni 3 ma aastas,Kagu-Besti aga 
vajub kiirusega kuni 1 ma aastas. Seejuures on liikualste sa­
makõrgusjooned üldiselt risti plokkide A ja В piiriga ning 
valda! settekivimite samapaksusjoontega, a.t. ilmneb süüria 
võimalik erinevus tolleaegse ja tänapäevase struktuuriplaani 
vahel.

Säilinud on aga märgatav korrelatsioon paljude kohalike 
aluskorra murrangutega* H. Sildvee andmetel (СИДЬДВЭЭ,1978) 
langeb 130-140-st tänapäevaste vertikaalliikumiste järsu muu­
tuse punktist kordusloodimise trassidel 60-7056 ühte geofuusi- 
kaliste andmete alusel väijaeraldatud aluskorra murrangute 
vöönditega.Väärib veel märkimist,et enne keskdevonit oli Ees­
ti tervikuna vähemalt kolmel korral (varakambriumi alguses, 
iiesk- ja hiliskaabriuaia ning varadevonis) maismaa.

Eespool toodust järeldub, et platvormilise arengustaa­
diumi tektoonilised liikumised on iseloomult kõikuvad liiku­
mised. Algetapil on nad pärilikult seotud aluskorra suurplok- 
kidega. Hiljem see seos nõrgeneb ja aeg-ajalt hoopis kaob. 
Seejuures on üksteise suhtes tõusvate ja vajuvate plokkide 
kuju ja liikumise suund korduvalt muutunud ning ilmselt jät­
kub selline tendents ka tulevikus.Päritavuse seisukohalt kõi­
ge püsivamaks (konservatiivsemaks) tektooniliseks elemendiks 
võib pidada murranguid, millele on ka varem korduvalt tähele­
panu juhitud (Берзинь, 1969).

Eesti aluspõhja pealispinna reljeefi ja aluspõhja nüü­
disaegsete tektooniliste struktuuride võrdlemisel (Baxep, Ta*- 
ваот, 1979) selgus, et seos nende vahel on nõrk. Aluspõhja
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kihtidele on iseloomulik regionaalne monoklinaaine lasumus 
vaikese (7-13*)» eпаж-vahea lõunasuunalise kallakusega. Koha­
likest struktuuridest on kõige laiema levikuga amplituudita 
lohevõõndid.Vaiksema levikuga on fleksuurid (amplituudiga ku­
ni 50 m), veelgi harvemad - kerked (amplituudiga kuni 260 a). 
Aluspõhja reljeefi suurvormidele ^Tavast, Haukas, 1978) ja 
nendega heas kooskõlas olevatele nuudispinnamoe suurvormidele 
vastava suuruse, kuju ja margiga struktuurid aluspõhjas puu­
duvad.

E. H*hni (Ряхни, 1973) arvates 20 aluspõhja reljeefis 
jälgitavat keskvormi vastavad kas tõusvatele (15) või vajuva­
tele (5) tektoonilistele plokkidele.Kirde-Eesti tiheda (vahe­
kaugus 0,5-2 km) puuraukude võrgu andmetel võib taie kindlu­
sega vai ta,et Pandivere kõrgustiku ja Jõhvi (Ahtme) kõrgendi­
ku all vastavaid aluspõhja struktuure ei ole. Selle piirkonna 
suurimad tektoonilised rikked labivad nimetatud reljeefivor- 
mide ala (Aseri rike amplituudiga kukruse lademe alumise pin­
na järgi kuni 22 m - Pandivere kõrgustiku ja Ahtme rike amp­
lituudiga kuni 18 m - Ahtme kõrgendiku) aluspõhja reljeefis 
ja nuudispinnamoes kajastumata. Aluspõhja rikkeid,mis E. Räh­
ni arvamuse järgi peaksid ümbritsema oletatavaid plokke kõi­
gist külgedest, tegelikult ei eksisteeri. Kuigi Laane-Eestis 
on puurauke hõredamalt, viitavad olemasolevad andmed sellele, 
et Saaremaa,Mihkli, Varbola ja Mahtra kõrgendiku all vaetavad 
aluspõhja struktuurid samuti puuduvad. Seevastu on ammu teada 
(Шульц, 1958),et Haanja aluspõhja- ja nuudiskõrgustik üldjoon­
tes ühtivad alusfcorra ja aluspõhja kerkega.Olejäänud kõrgen-
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dike ja nõgude ning aluspõhja struktuuride oletatava seose 
hindamiseks on geoloogilisi andmeid praegu veel liiga vahe.

Tänapäeval kujutab Haanja-Loknо kerge endast sventoi la­
deme pealispinna järgi asümmeetrilist brahhükohru (Паасжкын, 
1966),mille amplituud põhjapoolse ala suhtes on 30 mjaAlüks- 
ne puuraugu suhtes 130 m. Tema mõõtmed plaanis on ligikaudu 
50x30 km. Kuna kohru lõunapoolne, fleksuurne nõlv aluspõhja 
reljeefis ei kajastu, siis neotektoonilise korke amplituudel 
saa ületada 30 m (Вахер, Таваст, 1979).See moodustab ligikau­
du ühe kolmandiku Haanja kõrgustiku amplituudist aluspõhja 
pealispinna järgi ja vähem kui 15% nüüdispinnamoe suhtelisest 
kõrgusest. Seega on viimaste kujunemisel juhtiv osa olnud ek- 
sogeensetel protsessidel.

Väikseid (kuni 5 km2) brahhüvormseid kerkeid on Eestis 
4eni puurimistega kindlaks tehtud 7# Neist ainult Paluküla 
kerge Hiiumaal kajastub aluspõhja reljeefis ja nüüdispinna- 
moes kõrgendikuna ning on tõenäoline, et ta on olnud neotek- 
toonlliselt aktiivne,kusjuures päritud iseloomuga noorte tõu- 
suliikumiste amplituud ei ületa 28 m ( Вахер, Таваст, 1979). 
Kuna aluspõhja reljeefi ja nüüdispinnamoe suhteline kõrgus on 
siin 20 m, võib Paluküla kõrgendikku tinglikult lugeda peami­
selt tektoonilistest liikumistest põhjustatud reljeefivormiks 
(otseseks morfоstruktuuriks). Kuid pole mingit alust vaita,et 
tektoonilised liikumised mõjustasid rannasetete kuhjumist an­
tud rajoonis. Selleks olid need liikumised liiga aeglased ja 
väikese amplituudiga.

On huvitav märkida, et mõningate Kirdss-Eesti jooneliste
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aluspõhja kohrudega on seotud isegi vastandreljeef madalate 
(1-2 m) nõgude naol (Вахер, Таваст, 1979). Siin avaldub kva- 
ternaarieelse kulutuse toime. Struktuurilie-litoloogiliete 
faktorite mõjuga on seostatavad ka sellised aluspõhja reljee­
fi vaikevormid, nagu kihinõod ja kihikorgendikud (Tammekann, 
1926, 1949).

Suhteliselt hästi on uuritud paljude pinnavormide seost 
aluspõhja kivimite lohelisusega. A. Kiidel on avaldanud näi­
teid tanapaeva jõeorgude ja intensiivse lõhelisuse valdavate 
suundade ühtelangemisest (Мийдел , 1966, 1971 )• õ. Heinsalu 
arvates asuvad lohevõõndite kohal ka kõik Kirde-Besti pohja- 
suunalised sattunud orud (Хбйнсалу, 1975). Lohevõonditesse on 
koondunud samuti hulgaliselt karstilisi pinnavorme (Heinsalu, 
1977). Selline ühtelangevus on täiesti loomulik,sest nii joo­
neline erosioon kui ka karstiprotsessid avalduvad alati eriti 
selgesti kivimite kulutusele ja lahustumisele kõige vastuvõt­
likumates kohtades. Kuid need faktid ei kõnele kvaternaaris 
toimunud neotektoonilistest liikumistest.

Mõnedes nõukogudemaa piirkondades, näiteks Karjalae (Вис­
ке, 1961) ja Ukrainas (Кожин и др., 1976) avaldub teatud seos 
aluskorra tektooniliste rikete ja ooside levikus. Ka Б. Bahni 
(Ряхни, 1975) ja 0. Heinsalu ning H. Sildvee (Хейнсалу,Сидзд- 
вээ, 1971) viitavad tektooniliste rikkevõõndite ja ooside va­
helisele geneetilisele seosele. On üsna tõenäoline, et mitme­
tel juhtudel suhteliselt Jtergesti uuristatavad kivimid tõesti 
soodustasid liustikualuste jõgede kujunemist ja oosisetete 
kuhjumist.Liustikujaa plastilised omadused ning neotektoonüle-
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te liikumiste väike intensiivsus ei anna aga mingit alust sea­
da ooside kujunemist otsesesse sõltuvusse tektoonikast# Juhul 
kui liustikulohed oleksid kujunenud maavärinate mõjul, sulgu­
nuks nad jää plastilisuse tõttu taas otsekohe,sest nüudislius- 
tike uurimisel on selgunud, et lShede püsivamaks säilimiseks 
on vaja igale liustikule spetsiifilisi alusreljeefist ja liua- 
tiku morfoloogiast tingitud sisepingeid.

Ei ole kahtlust, et tektoonilistel liikumistel on olnud 
pinnamoe kujunemisele ja setete kuhjumisele kvaternaaris suur 
mõju, kuid selle konkreetseid avaldusvorme on seni veel eba­
piisavalt uuritud. Cheat küljest on see seletatav geoloogilise 
toendmaterjali lünklikkusega,teisest küljest aga asjaoluga, et 
pleistotseenis korduvalt asetleidnud mandrijäätumieed mõjusta­
sid oluliselt mitte üksnes tektooniliste liikumiste intensiiv­
sust ja ulatust,vaid kohati isegi nende märki.Teatavasti kaas­
nes iga jäätumisega maakoore mõningane vajumine,igal jäävahe- 
ajal ja pärastjääajal aga selle kompensatsioomiline kerkimine. 
Kuna maakoorealuste endogeensete protsesside mõjul toimuvad 
tektoonilised liikumised on nii regionaalselt kui ka lokaal­
selt erinevad, siis on ka liustike raskusest ja dünaamilisest 
survest ning viimaste alt vabanemisest tingitud maakoore lii­
kumised tüsilikud ja diferentseeritud. Glatsioisostaatilise 
faktori elimineerimiseks on soovitatud mitmesuguseid meetodeid, 
kuid selle täpseks hindamiseks objektiivsed andmed siiski veel 
puuduvad. Ebapiisavalt on teavet seni isegi selle kohta, kui 
suur oli glatsioisostaatilise kerkimise osakaal maakoore sum­
maarses tõusu- ja vajumisliikumises hilis- ja pärastjääajal,
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kõnelemata kvaternaariajastu varasemateat etappidest.
Eespool toodust järeldub,et tektooniliste liikumiste osa 

selgitamiseks vana ja nuudispinnamoe kujunemises on vaja pea­
le usaldusväärse faktilise andmestiku ka uurimismetoodika olu­
list täiendamist. Seejuures tuleks eristada tektoonika kaud­
set ja otsest mõju. Ala üldine kerkimine üle merepinna loob 
eeldused kulutusprotsesside toimeks. Laialdaste piirkondade 
kõikuvad liikumised ja nendega seotud erosioonibaasi muutused 
mõjutavad kulutuse intensiivsust. Varem kujunenud tektoonili­
sed struktuurid (kohrud, lÕhevööndid) kohati soodustavad ki­
vimite kulutust ja lahustumist. Selles mõttes on tektoonika 
osa Eesti aluspõhja reljeefi, aga ka nuüdispinnamoe kujunemi­
sel olnud suur. Seevastu kohalike diferentseeritud neotektoo- 
niliete liikumiste otsene reljeefi kujundav mõju on meie käsu­
tuses olevatel andmetel üsna väike. Tektooniliste liikumiste 
reljeefi kujundava mõju lihtsustatud käsitlemine kompromitee­
rib nimetatud olulist morfogeneetilist faktorit ja võib viia 
tema põhjendamatule üle- voi alahindamisele.
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О РОЛИ ТШОНИКИ В ФОРМИРОВАНИИ КОРЕННОГО 
И СОВРЕМЕННОГО РЕЛЬЕФА ЭСТОНИИ

А. В. Раукас, Р. М. Вахер 
Резюме

Относительно роди тектоники в формировании коренного и 
современного рельефа высказаны принципиально различные мнения. 
Одни авторы считают, что поздне- и послеледниковые и более 
древние плейстоценовые движения земной коры в платформенных 
условиях Эстонии являются преимущественно изостатическими и 
собственно тектонические движения сыграли в морфогенезе не­
большую роль. Другие, наоборот, считают, что большинство форм 
коренного и современного рельефа представляет собой прямые 
морфоструктуры,обусловленные унаследованными дифференцирован­
ными движениями отдельных блоков фундамента.

На основании анализа внутреннего строения фундамента и 
коренных пород, мощностей и фаций отдельных комплексов оса­
дочного чехла и структурных карт по различным опорным поверх­
ностям, авторы приходят к заключению, что тектонический план 
во времени существенно изменялся неоднократно и блоковое 
строение фундамента отразилось в коренном и современном рель­
ефе слабо. Наиболее активными и долгоживущими являются мно­
гие линейные элементы - разломы фундамента,но они мало прояв­
ляются в коренном и современном рельефе. Тектонически актив­
ным является район Хааньяской возвышенности, расположенный на 
Хаанья-Локковском поднятии фундамента, а среди мелких брахи- 
антиклиналей - Палукюлаское поднятие. Но учитывая малые амп-
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литуды и небольшую скорость неотектонического поднятия и 
сравнительно большую мощность четвертичного покрова на Хаакья- 
ской возвышенности, можно сделать вывод, что и в этих струк­
турах в формировании четвертичных образований тектонические 
движения решающей роли не играли.

Недоказанной является также генетическая связь между 
тектоническими нарушениями и озами. Разумеется, зоны трещино­
ватости облегчали линейную эрозию и местами по ним развива­
лась древняя и современная речная сеть. По той же причине 
могли образоваться и некоторые озы. К трещиноватым зонам час­
то приурочены также карстовые формы, но это не говорит еще о 
тектонической активности этих зон.

Придавая важное значение тектоническим движениям в 
рельефообразовании, авторы выступают против упрощенного под­
хода при интерпретации тектонических проявлений и считают не­
обходимым существенно улучшить методическую базу исследова­
ний, в том числе при определении гляциоизостатического сос­
тавляющего в суммарных движениях земной коры.
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THE HOLE OP TECTOHICS IH THE PORMATIOK OP BEDROCK 
TOPOGRAPHY AHD OOH TEMPORAE! RBLIEP IH ESTOKIA

A. Rauk аа, R. Vaher 

Sumaary

Several õpiniona, rather different in principle, have 
been expressed in connection with the roie of tectonica in 
the formation of bedrock topography and conteaporary relief. 
Some authors are of the õpinion that Läte- and Poatglacial 
uplifts «nd oid Pleiatocene movementa of the Earth'a cruat 
that took place in Eatonia in platform conditiona are prevai- 
lingly iaoatatic, and tectonic movementa played a email roie 
in aorphogeneaia. The othera, vice veraa, have coae to conc- 
luaion that the bedrock topography and the conteaporary re­
lief forma are nainly repreaented by morpho atructnre a which 
reault from inherited differential movementa of independent 
baaement blocka.

The evidence obtained through the analyaea of the inter- 
nal structure of the baaement and bedrock, thickneaa and fa- 
ciee of aeveral complexea of aedinentary cover,and the atruc- 
ture-contour пар of different key beda have led the preaent 
authora to the thought that the tectonic framework haa conai- 
derably and repeatedly changed in time and that the block 
atructure of baaement ia alightly reflected in the bedrock 
topography and conteaporary relief. Humeroua linear elemente 
and the faulta of the baaement should be regarded aa the moat 
active and long-living forma;they are rather modeatly reflec-
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ted in the bedrock topography and in the contemporary relief, 
The region of Haanja Heighte eituated on the Haanja-Lokno Up- 
lift of basement ie probably active from a tectonical point 
of view, and among the email brachyanticlines, the Paluküla 
üplift haa a eimilar tendency. However, the email amplitudee 
and the low rate of neotectonic uplift ae well ae the conai- 
derably great thickneee of the Quaternary eheet on Haanja 
Heighte show that tectonic movemente were not of a decieive 
importance in the formation of Quaternary depoeite here,

The connection between dielocation and eekere hae not 
been proved up to now. The fraotured zonee led to a linear 
eroeion, and thua, in placee, oid and recent drainage develo- 
ped along them. Рог the eame reason eome eekere oould be for- 
med there. The karet relief torme are likewiee often related 
to fraotured zonee ;however, the above facte ehould not be re- 
garded ae a proof of the tectonic activity of theae zonee.

The authore coneider the roie of tectonic movemente of 
great importance in the relief formation. At the aame time 
they reject a eimplified interpretation of tectonic effecte . 
They are of the õpinion that the methodical foundation of the 
above-mentioned etudiee neede likewiee further improvement , 
among other reaeone, for dietingulahing the glacioieoetatic 
and tectonic componenta in the Läte- and Poetglacial move­
mente of the Earth'e erust.



KIRDE-EESTI SONDA JA ULJASTE KERKESTRUKTUURIDE KUJUNEMISEST 
VENDI JA KAMBRIUMI SETTEKIVIMITE ANALÜÜSI ALUSEL

K. Mene, B. Pirrus, V. Puura
Käesoleva sajandi kolmandal aastakümnel Uljaste ja Sonda 

piirkonnas avastatud (Reinwald, 1935) ning hiljem korduvalt 
uuritud lokaalsed kerkestruktuurid on kahtlemata huvitavamaid 
objekte tektooniliste liikumiste ja settekuhjumise seoste 
uurimiseks Eesti alal. Aastatel 1975-1977 selles piirkonnas 
läbiviidud aluskorra detailne kaardistamine andis rohkesti 
uut puurmaterjali ka aluakorda katvate kihtide litoloogiliste 
iseärasuste kohta. Selgus lõplikult, et aluskorra kergete ku­
ni 120-meetrise amplituudi kompenseerisid peamiselt vendi 
terrigeensed setted, millest kargemal kergete kajastumine 
kihtide ehituses ja lasuvuses on tunduvalt nõrgem ning kohati 
isegi vaevalt tajutav. Juba alamkambriumi balti seeria nco> 
maalmereliste settekivimite fatsiaalses ilmes kergete piir­
konnas mingeid muutusi ei ilmne.See lubab teha olulise järel­
duse kerkestruktuuride vanuse kohta s nad kujunesid peamiselt 
eelkambriumie.Seega tuleb pöörata peatähelepanu eelkõige ven- 
diaegsete kivimite fatsiaalse ilme muutlikkusele struktuuri­
de välja piirkonnas,mis võimaldaks ühelt poolt hinnata nime­
tatud kergete mõju meie vanimate settekivimite kuhjumisprot- 
sessidele ja, teiselt poolt, veelgi täpsustada struktuuride
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eneste arengulugu.
Käesolevas toos ongi puutud analüüsida neid probleeme 

1975.-1977. aastani kerkestruktuuride piirkonnas geoloog 
O.Keerupi juhtimisel tehtud puuriaistoode materjalide alusel. 
Autorid meenutavad tänutundega ootamatult manalasse varisenud 
kolleegi panust sellesse ettevõtmisse ning pühendavad käes­
oleva too tema mälestusele.

Uuritud kerkestruktuuride kohta on olemasolevate mater­
jalide alusel võimalik esile tuua järgmist.

Sonda-Uljaste kerkestruktuurid - plakantiklinaalid ( Ba- 
xep * др.,1962) - paiknevad Kirde-Bestis Kiviõli linna ja 
Uljaste järve vahelisel alal, hõlmates kokku 50 km2 (joon.1). 
Oksikvormid on koondunud kahte peaaegu ida—— lääne-suunalisse 
ritta. Põhjapoolses reas asuvad suhteliselt väiksemad Sonda 
ja Vana-Sonda, samuti nende vahele jääv, seni nimetu väike 
kerkestruktuur. Lõunapoolses reas paiknevad omavahel sadulaga 
Ühendunud Uljaste ja Kuri struktuur, üksikute struktuuride 
mõõtmed plaanis on 2x1 kuni 4x2 km.Kerkestruktuuride paigutus 
ning mõõtmed on määratud põlevkiviuuringu puuraukude ja de­
tailse gravimeetrilise ning maguetomeetrilise mõõdistamise 
andmetel. Need kullalt täpsed materjalid võimaldasidki luua 
sugavpuuraukude võrgu kergete harjade ja nõlvade,samuti ker- 
getevahelise ala uurimiseks.

Nagu mainitud, on vaadeldavate struktuuride südamikuks 
aluskorra kerge. Olemasolevatel andmetel võib selle hari olla 
peaaegu tasane (Uljaste kerge) või kumer (Nüri kerke lääne­
osa). Ohbritseva alaga võrreldes ulatub kõige kõrgemale ( ku-



Uljaste

Joon. 1. Aluskorra pealispinna reljeef Да eraldatavad 
plakantiklinaalaed struktuurid Uljaste ümbruses. 
Geoloogilised profiilidi 1 - meridionaalne, 2 - laiu­
se suunaline.
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ui 140 m) aluekorra korke hari Uidaate struktuuril, ülejäänu­
tel aga vähem : Nüri - 75 a» Sonde. - 80 m, Vana-Sonda - 45 m. 
Kergete nõlvade kalle on 5-15*•Seega on nad küllaltki lauged, 
mitte astangulieed.

Aluekorra kerget katvad vendi, kambriumi ja ordoviitsiu­
mi settekivimid moodustavad selle kohal lihtsa ehitusega la- 
aedanolvalise kohru. Уlimase nõlvadel on ülemiste kihtide 
kallakus vaiksem kui alumistel ja seda just alumiste kihtide 
osalise v8i taieliku valjakiildumise tõttu antud nõlval.

Settekehade iseloomu uurimiseks kirjeldatud kergete 
piirkonnas on olemasolevate puuraukude asetuse tõttu kõige 
paremini kasutatavad kaks profiili t a) põhjast lõunasse kul­
gev 5 km pikkune lõik, mis haarab Uljaste plakantiklinaali 
lae ja lõunanõlva ning sellest veelgi lõuna poole jaava nor- 
•aalvalja, ning b) ligikaudselt kirde—edela-euunaline 7 km 
pikkune läbilõige, mis haarab Uljaste kerke tervikuna ning 
kulgeb üle Sonda ja Vana-Sonda kerke põhjanõlva,hõlmates vii­
maste lähikonda jaava normaalvalja (joon. 1). Vahemai maaral 
on järgnevas kasutamist leidnud ka väljaspool nimetatud pro­
fiile asuvate puuraukude südamikud, millega on püütud tabada 
teiste,vähem reljeefsete struktuuride üksikelemente või naab­
ruses asuvat settekivimite normaalvalja.

PÕhja---lõuna-suunaline profiil naitab,et juba 2 km ker­
ke laest eemal on vendi settekivimid esindatud täiesti nor­
maalse läbilõikega, mis on jälgitav antud piirkonnas kõikjal 
väljaspool struktuuride valja. Kerke järsul nõlval langeb aga 
läbilõikest valja gdoovi kihistu - nii tema keskne, valdavalt
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paevakivirikasteet liivakividest koosnev moldova kihistik kui 
ka ülemine,tihedalt põimuvatest kirjuvärvilistest savidest ja 
aleuroliitidest koosnev uueküla kihistik. Ainsana jaah kotli- 
ni kihistu hallide savide alla 3,6 ж paksune sorteerimata sa­
vi- ja kruusamaterjaliat koosnev segakivim - mikstoliit, ais 
laiguti esineb gdoovi kihistu basaalosas paljudes normaalval- 
ja läbilõigetes ja on tuntud oru kihistiku tüüpkivimina. Kuna 
gdoovi kihistu fatsiaalne ilme, vaija arvatud üksnes oru ki­
histiku esinemine kõigis struktuurilahedasemates puuraukudes, 
vaadeldava profiili ulatuses praktiliselt ei muutu, jääb ki­
histu vaijakiildumise iseloom antud läbilõikel lõplikult sel­
gitamata. Tundub vaid tõenäolisena, et Uljaste kerke kujunda­
nud pohiliikumised leidsid aset pärast gdoovi kihtide nor­
maalset ladestumiat või ilmnesid konsedimentatsiooniliste 
tousuliikumistena väga nõrgalt,põhjustades vaid kujuneva ker­
ke nõlvadel aluskorra murenemiskooriku varingulaadseid ümber­
paigutusi, mis kujundasidki oru kihistiku. Muid tunnuseid 
tÕusuliikumistest gdoovi eal või sellele eelnenud perioodil 
kihtide ehituses ei ilmne.Kotlini transgreesiooni eelseks pe­
rioodiks valdav osa gdoovi kihistu kivimeist kulutati ja kan­
ti laiali, kerge aga ilmselt tasandati, sest kotlini kihistu 
fatsiaalses pildis ei ilmne midagi, mis meenutaks saare voi 
madala olemasolu basseinis.Sellises interpretatsioonis tõstab 
Uljaste kerge esile põiksuse gdoovi ja kotlini kihistu vahel, 
mis ei ole jälgitav küll regionaalses plaanis,on aga tähelda­
tav mitmetes konkreetsetes profiilides normaalväljälgi. Sel­
lest annab tunnistust eelkõige jamedamateralise materjali
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hulga suurenemine kotlini basaalоaas või isegi lokaalne, hal­
vasti kulutatud veeristest koosnev kongiomeraadikiht kihistu­
te piiril (Sinimäe p.-a. 514, sügavus 196,1 m). Pole siiski 
võimatu, et puuraugus F-230 jälgitav lasumuspilt võib olla 
komplitseeritud ka mitmetest lihkenahtustest kerkestruktuuri 
nõlval,mida südamik ei võimalda täpsemalt kontrollida. Bt aga 
kihtide järjestus on samalaadne ka teistel nõlvadel ja koguni 
teisel (Sonda) kerkel, tundub viimane oletus siiski vahe tõe­
näoline.

Niisiis, kotlini kihistu uhtlaseilmeline hallide savide 
lasund ulatub nii paksuselt kui ka fatsiaalselt väljapeetuna 
500 m kauguseni kerke laest,kus ta seejärel järsult läbi lõi­
gatakse. Sellele ei saa anda muud seletust kui kihistu hili­
sem kulutamine, millest omakorda järeldub, et tõusuliikumis- 
tel Uljaste struktuuril oli teine kulminatsioon juba kotli- 
nijargeel ajal. Teiselt poolt, kõikides läbilõigetes nii ker­
ke struktuuride piirkonnas kui ka normaalvaijai on kotlini ki­
histu ülaosas täheldatav selgepiiriline murenemiskoorik. Vii­
mane on täiesti analoogiline kogu PÕhja-Balti subregioonis 
olemasolevaga (Мене, Пиррус, 1969« 1970) ja viitab antud piir­
konna kõrgele tasandumisastmele - peneplaanistumisele - kot­
lini järgsel perioodil, aga ka kotlini kihistu tähtsusetule 
kulutatusele enne katvate voronka kihtide kujunemist. Toepoo­
lest, ka profiilil jälgitav kotlini kihistu maksimaalpaksus 
puuraugus F-252 on põhjustatud kõrgeima murenemiskooriku voõ 
- pruunika raudkübaralaadse moodustise - säilimisest kirju- 
värviliste savide peal, mida varem polnud murenemiskooriku
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profiilis teada ja mis nuud on tuvastatud veel mitmes nor- 
maalvalja puurprofiilis (Metsküla, p.-a. F—198 j"t»)« Seega on 
kihistu kulutus vaadeldaval labiloikeloigul olnud toepoolest 
vaike ja piirdunud vaid murenemiskooriku ühe-kahe vooga, see­
ga maksimaalselt 8-10 m-ga. Bt aga murenemiskoorik kotlini 
kihistu savidel jõuab samuti peaaegu kerke laeni, naitab 
veenvalt, et kerge kotlinijargsel perioodil praktiliselt ta­
sandati ega saanud eksisteerida nimetamisväärse kõrgendikuna 
selleaegses reljeefis.

Lasuvat voronka kihistut iseloomustab samuti suur püsi­
vus kogu vaadeldava profiili ulatuses, kuid tema siseehituses 
ilmneb ka üsna ühemõtteline muutus. Kihistu alumine,valdavalt 
kirjuvarvilistest aleuroliitidest ja savidest koosnev sirgala 
kihistik kahaneb paksuselt kerkestruktuuri suunas, kuna üle­
mine, valdavalt hästi ümardunud kvartsliivakividest koosnev 
kannuka kihistik saunas suunas pakseneb. Seega ilmneb kihistu 
võrdlemisi püsiva uldpaksuse taustal selge fatsiaalselt tõl­
gendatav muutus,mis viitab madalaveeliste tingimuste keetvale 
pusimisele kerke piirkonnas. Kui sellele lisada etteruttavalt 
ka informatsioon voronka kihtide iseloomu ja harilikust suu­
rema paevakivisisalduse kohta struktuuri teist nõlva haaraval 
profiilil, võib küllalt suure kindlusega vaita,, et kerke uus 
elavnemine algaski voronka ea algul,olles ilmselt setotud lii­
kumiste üldise inversiooniga kotlini ja voronka ea piiril. 
Siiski ei saavutanud.need liikumised veel kulminatsiooni vo­
ronka eal, sest taheldatavad ilmingud setete fatsiaalses pil­
dis on siiski üpris väikesed. Põhiliikumised leidsid aset ju-
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Ъа hilisvendi regressiooni ja vendi-kambriumi piiri tähistava 
lünga tingimustes, mil struktuur sedavõrd kõrgele kerkis, et 
kä teda katnud kotlini ja voronka kihid kerke laelt ara kulu­
tati ja materjal eemale kanti.

Hagu õeIdud,katavad balti seeria kivimid ühtse kehana ka 
struktuuri laed ning mingit fatsiaalset eripära nende lahedu­
ses ei ilmuta, mida märgiti ka varasemate uurimuste põhjal 
(Baxep * ДР.,1962), Paksuste mõningane vähenemine on seotud 
ilmselt hilisema, lükatieelse kulutusega, millele ühemõtteli­
selt viitab lontova kihistu alumiste kihiatike - sami ja mahu 
- paksuste väljapeetus. Seega hõlmas kulutus vaid kihistu 
ülaosa (kestla kihistiku) ja selle paksuse kahanemine 8-15 * 
võrra võimaldab ligilähedaselt samasuguseks hinnata ka tõe­
liste tõusuliikumiste amplituudi kontinentaalsel perioodil 
lükati transgressiooni eel.

Kambriumi kõrgemate kihtide analüüs ei võimalda vähekva­
liteetse puursüdamiku tõttu esile tuua tõepäraseid jooni ker­
gete edasises arenguloos.

Laiusesuunalisel profiilil, mis hõlmab peale Uljaste 
kerke ka veel Sonda ja Vana-Sonda kerke põhjanõlva, toimub 
järsk muutus kivimite lasumussuhetes koos mitme kihistu väl­
jalangemisega mõnesaja meetri piires kerke nõlval, mis pole 
aga praegu küllalt tihedalt puuraukudega kaetud. Siiski ilm­
neb ka siin põhja---lõuna-suunalise profiiliga sarnaseid joo­
ni, mis lubab küllalt ühemõtteliselt esile tõsta olulisi mo­
mente lokaalsete kergete arengus (joon. 2).

Nimelt langeb ka sellel profiilil kerke lae läheduses
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Joon. 2. Geoloogilised läbilõiked struktuuride väljalt, ülal meri- 
dionaalne, all laiusesuunaline.Ä - kambrium, JLontova kihistu : 1 - kestla kihistik, 2 - mahu kl- histik, 3 - sämi kihistik. В - vend : 4 - voronka kihlatu kannuka kihistik, 5 - sama,..sirgala kihistik, 6 - kotlini kihistu, 7 - gdoovi kihistu uuskula kihistik, 8 - sama, moldova kihistik, 9 - sama, oru kihistik. C - 10 - aluskord.
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kõigepealt vaija gdoovi kihistu keskmine,liivane osa, millega 
kompeneeerus kerke algne vertikaalamplituud. St nooremad kot- 
lini ja voronka kihistu kivimid jõuavad struktuuri laele lä­
hemale, ei ole selliseid lasumusvahekordi võimalik seletada 
kihtide hilisema kulutusega kerke ümbruses, sest sel juhti 
peaks kihtide leviku ulatus olema täiesti vastupidine. On 
muidugi mõeldav,et Uljaste kerge eksisteeris juba gdoovi ajal 
▼äikese saare voi madalama veekogu keskel, kuigi selline ole­
tus jaah esialgu toestuseta. Kbkki nõrgalt tsementeerunud 
gdoovi liivakivid ei puurimisel informatiivset südamik­
ku, ei taheldata ka väljatoodud slämmi ja üksikute südamiku 
fragmentide koostises mingeid tunnuseid, mis lubaksid raakida 
gdooviaegse saare olemasolust antud piirkonnas,nagu seda ole­
tavad mõned autorid (Baxepi 1972). Vastupidi, gdoovi kihistu 
ülemise - uuekula - kihiatiku paksuse väljapeetus kerkestruk- 
tuuride vahetus laheduses (р.-а. Р-229» V-225) naib raakivat 
hoopis sellest,et kerke formeerumine aluskorralise tuumaosaga 
saarekeseks leidis aset kiiresti kulgenud protsessina alles 
Parast gdoovi kihistu pShiosa kuhjumist, millele järgnenud 
kotlinieelsel kulutusel varem kuhjunud gdoovi setted kerke 
laelt ara kanti. Kuid moldova kihis tiku liivakella asendumine 
kerke nõlval (p.-a. P-229) 14- m paksuse varingufaatsiese sor­
teerimata miksteliitidega vahetult uusküla kihistiku aleuro- 
liitide ja savide all viitab aluskorra kerke kujunemise algu­
sele siiski juba gdoovi eal.

Andmete selline vastuolulisus sunnib tähelepanelikult 
uurima antud kerkevaljal oru kihistiku kivimitega sarnanevaid
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sorteerimata savi- ja liiva-kruusaosakestest koosnevaid mike- 
toliite. iSepoolest, nimetatud kivimid esinevad vaadeldava 
profiili piires kõikide struktuuride nõlvadel (p.-a. F-229, 
F-226, F-189), kuigi enamasti ei saa ühemõtteliselt tuvastada 
nende vanust ega ka tekkeliat sünkroonsust. Puuraukudes F-229 
ja F-189 on kSnealused mikstoliidid kaetud kull gdoovi kihis­
tu uueküla kihistiku kihtidega, kuid moldova kihistiku puudu­
mine siin võimaldab neid pidada ka märksa nooremaks gdoovi 
kihistu basaalosast normaalväljal. Veelgi enam, mitmes kohas 
paiknevad vaadeldavad mikstoliidid vahetult kotlini savide 
all (p.-a. F-250, F-226) ning pole sugugi võimatu,et just kot­
lini transgressiooni eellaine kerke lael oleva aluskorramu- 
rendi varingulise voi proluviaal-deluviaalse ümberpaigutusena 
jorteerimata mikstoliitideks kujundas. Seega ei tohiks "oru 
Kihistiku'1 mikstoliite kergete piirkonnas sugugi vaadelda 
sünkroonse kivimkebana,vaid pigem teatud geneetilise tüübina, 
mille kujunemiseks soodsad tingimused tektooniliselt aktiiv­
ses rajoonis võisid korduvalt taastuda.

Lasuva kotlini kihistu savikeha on ka vaadeldaval pro­
fiilil väga väljapeetud paksuse ja fatsiaalse ilmega, kattes 
kerkestruktuuride nõlvadel needki alad, kus gdoovi kihistu 
tüüpilisel kujul puudub. See näitab, et vendi transgressioo- 
nimaksimumile vaetav kotlini bassein ujutas kindlasti üle ka 
koigi Uljaste ümbruskonna kergete laed ning et selle veekogu 
kujunemise alguseks oli siinne paleoreljeef tasandunud.Konse- 
dimentataiooniliste tousupiirkondade olemasolu pole kihistu 
fatsiaalses pildis tuvastatav. Tuleb ag siiski silmas pida­
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da, et eavi kuhjumine kotlini basseinis oli kahtlemata kaug- 
toiteline protsess $ settis mitte kohalik eettematarjal, vaid 
vaga kaugelt sissekandunud hõljum. Sellele viitavad üheselt 
nii peenekihilise "laminariitsavi" lasundi enese väljapeetus 
omanäolise geneetilise tuubina kogu platvormi ulatuses kui ka 
lasundi otseselt ekraniseeriv toime vahetult aluskorrast pä­
rineva purdmaterjali sattumisele hilisematesse basseinidesse 
(Pirrus, Rätsep, 1977). Ilmselt oli veemees kotlini basseinis 
tugevasti stratifitaeeritud, mistõttu peen saviainea kandus 
ule kogu basseini suhteliselt kiiresti pindmist kihti moode. 
Pikkamisi sellest transpordikihist läbi vajudes sattusid osa­
kesed kohe rahuliku režiimi tingimustesse, kus settisid üks­
teisele regulaarselt järgnevaid setteportsjone fikseerides 
vaga väljapeetud peene viirkihilise savilasundina, sõltumata 
veekogu põhja konkreetsest reljeefist. Mõistagi said veekogu 
põhja ebatasasused ja selleaegsed liikuvad kerkealad neid 
katvate kihtide fatsiaalses ilmes kajastuda vaid üksnes 
erandjuhtudel, mistõttu kerkealade eksisteerimise kohta kot­
lini eal pole meil praegu piisavalt tõepäraseid andmeid. 
Vaieldamatu on vaid asjaolu, et need kerked ei saanud ulatuda 
saarekestena ule veepinna,ilmselt ei küündinud riivamagi vee­
kogude pindmist transpordikiht!.Viimaee valtaga on heas koos­
kõlas ka ookristunud murenemiskooriku pidev levik vaadeldava 
laiusesuunalise profiili kõigis osades, sealhulgas kergete 
nõlvadel paiknevates läbilõigetes, mis viitab üheselt kotlini 
kihistu pealispinna suurele tasandatusele regressiooniperi- 
oodi alguses, järelikult ka kerkestruktuuride kajastumisele
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tolleaegses paleoreljeefis.
JSrilist tähelepanu väärib antud läbilõikel valgete hästi 

uaardunud kvartaliivakivide 1asumine vahetult aluskorral üsna 
Uljaste korke lael (p.-a. F-188). Talistunnustelt on see 9»8 
a paksune kiviakeha kõige lahedasea voronka kihistu ülemisele, 
kannuka kihistikule, erinedes viimasest vaid kõrge tsementat- 
siooniastme,suurema paevakivisisalduse ja teiseste puriidiil- 
aingute rohkuse pooleat.Ka liivakividega vahelduvad kirjuvar- 
vilised aleuroliidid ja savid on lähedased voronka kihistu 
kivlaitele, mistõttu antud koapleksi tervikuna tuleb lugeda 
vendi, aitte aga lasuvasse kaabriuai kuuluvaks. Kui selline 
interpretatsioon osutub oigekš,siis järeldub sellest, et kot­
lini j argse lühiajalise regressiooni ning aureneaiskooriku 
foraeeruaise järel elustusid kerkeliikuaised taas, ais viisid 
kotlini kihtide kulutaaisele kerke laelt ja konsediaentatsi- 
oonilise mõjutuse avaldumisele just voronka kihistu kujunemi­
sel. öeldu on heas kooskõlas ka varem margitud kongioaeraadi- 
kihtidega vendi läbilõike ülaosas - kotlini kihistu kirjuvar- 
vilistest aleuroiiitidest koosnevas 11,8-e osas - (Вахер И 
др., 1964), aida praegu kehtiva jaotuse järgi tuleb lugeda 
voronka kihistusse kuuluvaks.

Kerkestruktuuride edasine areng varakambriuais on vaa­
deldava profiili analüüsi põhjal täiesti analoogiline, eespool 
tähendatule : balti seeria lontova kihistu katab kõikide ker­
gete laed ja kihistu sisestruktuuris - teaa kivimite koosti­
ses ega ka kihistike paksustee - ei ilane mingeid anoaaalsuai, 
ais viitaksid saarte olemasolule selles basseinis.Vaga valja-
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peetud ожа detailideekl on ka kihistu baeaalne, kolge madalа- 
maveeline osa - saal klhlstik. See naitab, et lontova trans- 
gressioonike oli antud piirkond uuesti tasandunud : struktuu­
ride lagedelt olid selleks ajaks intensiivselt kulutatud kSik 
kotlini ja ka voronka kihistu setted, uldpaksusega vähemalt 
25 *, Sellest järeldub, et Uljaste, Sonda ja Vana-Sonda ker­
gete piirkonnas toimusid intensiivsed tousuliikumised veel 
hilisvendi-alamkaabriumi vahelise sediaentatsioonilunga peri­
oodil, ais vastab vendi basseini lõplikule regresseeruaisele 
meie alalt.

Lontova kihistu paksuste vähenemine kerke lagedel on 
seotud nende ülemise osa kulutusega s see leidis aset parast 
lasundi aoodustamist ja lontovaaegse mere taandumist, kuid 
kahtlemata enne lükati transgressiooni. Kulutuse aakeiauaula­
tu eeks v$ib hinnata puuraugu F-235 andmeil 15 *» mis vastab 
ligikaudu toueuliikuaiste amplituudile Uljaste kerke võlvil. 
Seega leidis ka viimane selgesti tajutav positiivne liikumine 
kambriumis aset jällegi settelunga tingimustes, millega tea­
tavasti kaasnes m&rgatav struktuurse plaani muutus Põhja—Bal­
tikumi kambriumi setete kujunemisel - peamise vajurnieala üm­
berpaigutumine idast laande (Мардла и др„ 1968; Брангулис и 
ДР., 1974).

Hiisiis, eelkirjeldatud profiilide analüüsist tuleneb 
mitmeid järeldusi UIjaste-Sonda piirkonna plakantiklinaalide 
tekke iseärasuste kohta.

Beiteke torkab silma,et peaaegu kogu tousuamplituud ker­
ke struktuuride piires mattus hilisvendi,vahemai maaral ka va-
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гакämbriumi setetesse. Kõrgemates settekivimites kajastuvad 
struktuurid juba marksa nõrgemal kujul.

Teiseks nähtub, et struktuuride tous ei olnud vaadelda­
val gi perioodil ühtne, vaid jaotus mitmeks eraldi impulsiks.

Kolmandaks selgub, et, vaatamata kerkestruktuuride mit­
mekordsele elavnemisele vendi ja kambriumi settekivimite moo­
dustumise vältel,konkreetseid konsedimentatsloonilisi nähtusi 
struktuuri matvates settekivimites peaaegu ei ilmne. FÕhilii- 
kunised struktuuridel langevad peamiselt settelunkadele, see­
ga on nad aset leidnud antud ala üldiste tõusuliikumiste 
taustal, mistõttu nad kajastuvad settekivimites ka üksnes hi­
lisemate kulutuste ja stratigraafliiste põiksüste ilmingutena 
struktuuri nõlvadel. Iga järgneva sett täisperioodi alguseks 
oli struktuuri pealispind praktiliselt tasandunud ega saanud 
seetõttu märkimisväärselt mõjutada uute kihtide kujunemist. 
Seega saame Uljaste struktuuride vaija kerkeid nimetada kon- 
sedimentatsioonilisteks üsna tinglikult, kõige üldisemas mõt­
tes.

Kui hinnata kõigi kulutusetappide intensiivsust setteke- 
hade paksuste kõrvutamise teel struktuuride lael ja normaal- 
valjal, selgub, et intensiivseim tõus - ligikaudu 60 m - lei­
dis Uljaste peastruktuuril aset gdoovi-kotlini piirilõigul. 
Teine tugevam tõus, amplituudiga 25-30 m,toimus kambriumieel- 
sel perioodil ja kolmas lükatieelsel kuivamaaperioodil,kerke- 
amplituudiga umbes 10-15 ■ (joon. 3). Sellest nähtub, et tõu­
sul iikumi eed vaibusid siin seaduspäraselt nooremate kihtide
suunas
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Joon. 3« lõusuamplituudi jaotus Uljaste 
struktuuri arengu eri„etappidel.
1 — tousuliikumised lünkade ajal, 2 - kon— 
sedioentatsioonilised tousuliikumised.
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Otseselt konsedlmentatsloonlllste tõusu ulatuste hinda­
miseks, mille olemasolule viitavad mikstoliidikihid struktuu- 
rinolvadel ja mõned kõrvalekalded voronka kihistu ehituses, 
puuduvad tõepärased andmed. Võib siiski valta, et need liiku­
mised olid võrratult vaiksemad ega väljunud vaetava kihistu 
paksusega etteantud raamidest. Vaadeldud profiilide pShjal 
moodustasid settekivimite kuhjumise aegsed liikumised kerke- 
struktuuri arengu koguliikumistest ilmselt mitte rohkem kui 
10-15 %.

Koigi täheldatud kulutuste kogusumma moodustab umbes 125 
m, mis langeb hästi kokku kerke aluskorralise tuuma suhtelise 
kõrgusega aluskorra nuudisreljeefls - 120-130 m.Selline ühte­
langevus viitab struktuuri aluskorralise tuumaosa enese täht­
susetule kulutamisele koigi nende liikumiste keetel (isegi 
siis, kui arvestada juurde veel nooremates kihtides tähelda­
tav 20-meetrine tousuamplituud struktuuri lael). Viimasega on 
heas kooskolas ka aluskorrakivimite murenemiskooriku säilimi­
ne kerke lael.samuti vahetult aluskorrast pärineva jämedapur- 
rulise- materjali vähesus struktuuri ümbritsevates settekivi­
mites.

Mõistagi kehtivad toodud arvnäitajad üksnes kõige pare­
mini uuritud Uljaste kerke kohta. Sonda, Vana-Sonda ja Nüri 
kerke kohta pole veel piisavalt puurmaterjali, mistõttu nende 
struktuuride arengupilt tuleb täpsustamisele tulevikus. тЗе- 
näoliselt ei too edasised uuringud siiski suuri korrektiive 
struktuuride arenguloo tõlgendamise pohim3ttelistesse seisu­
kohtadesse, mida oli võimalik eespool esile tuua settekomp-



loksi vanimate kihtide ehituse ja iseloomu jälgimisel kirjel­
datud profiilides.
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О ФОРМИРОВАНИИ ССНДАСКОЙ И УЛЬЯСТЕСКОЙ ТЕКТОНИЧЕСКИХ 
ПОДНЯТИЙ СЕВЕРО-ВОСТОЧНОЙ ЭСТОНИИ НА ОСНОВЕ АНАЛИЗА ВЕНД­

СКОГО И КЕМБРИЙСКОГО ОСАДКОНАКОПЛЕНИЯ
К. Мене, Э. Пиррус, В. Пуура 

Резюме
Путем анализа вендо-кембрийского разреза по двум геоло­

гическим профилям, пересекающим главные плакантиклинали в дан­
ном районе (рис. I), выявляется развитие этих структур на 
ранних этапах их формирования. Подтверждается ранее известное 
положение о том, что основная амплитуда тектонического подня­
тия компенсируется поздневендскими отложениями;отложения бал­
тийской серии раннего кембрия без какого-либо фациального от­
клонения перекрывают своды всех обнаруженных в данном районе 
структур (рис. 2). Однако устанавливается,что поднятие блоков 
фундамента в ядрах этих структур - процесс неодноактный, что
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состоит он из отдельных, весьма щ)атковременных эпох, разде­
ленных периодами относительного тектонического покоя (рис, 
3). Наибольший рост структуры - около 60м - имел место в кон­
це гдовского времени, 25 - 30 м - в конце венда или в начале 
кембрия (до трансгрессии лонтоваского моря), около 10 - 15 м 
- в перерыве между отложением лонто.ваской и люкатиской свит 
кембрия. В большинстве случаев росту структуры сопутствовал 
размыв накопившихся ранее отложений,о чем свидетельствует вы­
клинивание ряда подразделений в направлении сводов структуры. 
Фациальные аномалии, указывающие на конседиментационное в уз­
ком смысле развитие структуры, выражены слабо. Они отмечаются 
только при наличии фации микстолитов на разных уровнях разре­
за до накопления котлинских глин и сравнительно слабо - в 
гранулометрическом составе воронковской свиты.

OK THE FORMATIOK OF LÖGAL STRUCTURES OF THE ULJASTE 
AHEA IN THE VENDIAN AND CÄMBRIAN

K. Mens, E. Pirrus, V. Puura 
Summary

In north-eastern Estonia, near Lake Uljaste, some local 
highs (plain-type folds) established previously (Reinwald, 
1930, ete., 7) have been studied on the basis of numerous bo~ 
reholes (Fig. 1).

The present paper summarizes the data obtained by the 
examination of the Vendian and Cambrian deposits in the bore- 
hoies.Information about the stratigraphic completeness,struc- 
ture and lithological composition of the Vendian and Cambrian
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aequencea waa uaed for the explanation of the formation of 
atructurea during theae parioda.

On the baaia of the data obtalned (Fig. 2),the elevation 
of baaement blocka and the formation of atructurea waa not а 
aingle phenomenon but occurred repeatedly. The upliff waa mo- 
re intenaive in the Vendian than in the Cambrian and aubaided 
in the following period (Fig. 2).

The lithofacial featurea of atratigraphical unita, the 
membera, are aieilar, both in reapect to the depoaita on the 
alopea of the atructurea aa well aa to the adjacent area. It 
can be concluded that before the aedimentation of the next 
depoaitional unit, the former one waa denuded and the relief 
peneplained. The rleing of baaement blocka took place mainly 
during the intervale of aedimentation which coincided with 
the tectonic activity of the region.



HAANJA-MÖNISTE STRUKTUURI ARENGUST VENDI JA KAMBRIUMI 
LÄBILÕIGETE ALUSEL

K. Mene

Haanja-Moniste aluskorraline kerge moodustab Lokno-Val- 
miera valli Eesti NSV piiridesse jääva osa,haarates osaliselt 
selle struktuuri lae ja pohjanolva.

Lokno-Valmiera valli ehitus, tekkeaeg ja arengulugu on 
juba aastaid olnud elava diskussiooni objektiks.Peatumata pi­
kemalt üksikute uurijate seisukohtadel nendes küsimustes, 
märgime vaid,et jämedates joontee võib neid grupeerida kaheks.

ühtede autorite järgi ( Гейслер, 1956; Кудрявцев,1960; 
Каяк, 1962; Паасикиви, 1966) koosneb Lokno-Valmiera vall ük­
sikutest kergetest (Lokno, Haanja, Mõniste, Valmiera), mis on 
üksteisest eraldatud eubmeridionaalsete nõgudega. Kogu valli 
areng toimus konsedimentatsiooniliselt alates hilisvendist, 
kui vaadeldaval alal algas pealiskorra formeerumine, kuni 
keskdevonini, millal struktuur saavutas enam-vähem tänapäeva­
se kuju. Selle kontseptsiooni põhjalik argumentatsioon on an­
tud L. Paasikivi 1966. aastal publitseeritud töös.

Teiste uurijate ( Котлуков, Митгарц» 1955; Инданс»1960, 

1962; Каплан, Хазанович, 1969) arvates kujutab Lokno-Valmi­
era vall ühtset,100 km ulatuses laiusesuunalisolt levivat po­
sitiivset struktuuri Balti kilbi nõlva lõunapiiril. Struktuur
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tekkis aluskorraliste plokkide intensiivsel tõusul,kaledooni- 
lise tektoonilise etapi lõppfaasil. A.Kaplan ja K.Hazanovita, 
lahtudes puurimisel saadud uuematest andmetest, leidsid, et 
struktuuri piirkond oli haaratud tousuliikumistest põhiliselt 
kahel korral: vara- ja keskkambriumi ning vara- ja keskdevoni 
piiril. Muul ajal kulges struktuuri areng samaselt ümbritse­
va alaga.

Praegusajaks laekunud sügavpuurimise materjalid, struk­
tuuri katvate vendi ja kambriumi kihtide mineraloogilise ana­
lüüsi andmed ning nende võrdlemine naabruses asuvate normaal- 
valja puursüdamike vastavate materjalidega lubavad teha 
täiendusi eespool refereeritud seisukohtadele. Käesoleva ar­
tikli faktiline materjal on põhiliselt pärit ENSV territoo­
riumilt ja selle on Eesti vendi ja kambriumi ladestute uuri­
mise käigus osaliselt kogunud autor ise. Samuti on kasutatud 
L.Paasikivi ja K.Kajaku aruannetes toodud Kagu-Eesti puursü­
damike kirjeldusi ning neile lisatud analüütilisi andmeid mi­
neraloogilise koostise kohta.

Järgnevalt peatume põgusalt mõningatel litoloogilise 
iseloomuga andmetel, mis on tüüpilised vendi ja kambriumi la­
destutele kogu vabariigi territooriumil, märkides ara kerke- 
alal esinevad suuremad erinevused. Liivi seeria setteid ei 
iseloomustata, sest need, erinevalt Põhja- ja Laäne-Eestist, 
vabariigi kaguosas ei levi.

Vanim pealiskorra kihtide kompleks kuulub hilisvendi 
valdai seeriasse. Viimase allosas asuv gdoovi kihistu on esin­
datud kirjuvarviliste liivakivide, aleuroliitide ja savidega.
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Neile järgnevad kotlini kihistu hailivarvilised viirkihilised 
aieuriitsavid, mis allosas sisaldavad üksikuid aleuroliidi-, 
harvem liivakivivahekihte. Erinevalt normaalvalja läbilõige­
test on kerke piirkonna puursüdamikes täheldatud laminariit- 
savide keskosas kuni 30 cm paksust liivakivikihti.Kotlini ki­
histu ülemised aleuriitsavid on kuni 4,5 m paksuselt sekun­
daarselt kirjuvarvilised, kujutades endast subaeraalset mure- 
nemiskoorikut (. M8HC, Пиррус, 1969, 1970). Valdai seeria lõ­
peb voronka kihistu nõrgalt tsementeerunud sorteerimata aleu- 
roliitide, liivakivide ja graveliitidega, mille paksus kerke 
piirkonnas küünib harva 10 meetrini.

Nagu puursüdamike kirjelduste analüüsimisel selgus, on 
valdai seerias litoloogiliselt ühemõtteliselt margatav vaid 
kotlini kihistu ülemine piir.Seda eeskätt kihistu ülaosas le­
viva murenemiskooriku tõttu. Gdoovi kihistu ülemine ja kotli— 
ni kihistu alumine osa ei ole kivimiliselt teineteisest eriti 
hästi eraldatavad, nendevahelise piiri põhitunnuseks on vär­
vuste muutumine. Kuna see tunnus on suuresti sõltuv fatsiaal- 
setest tingimustest, siis eksimise vältimiseks stratigraafi- 
lisel liigestamisel on paksuste jälgimiseks gdoovi ja kotlini 
kihistut vaadeldud kerke piirkonnas ühtse settekehana (joon. 
1, D).

Kambriumi ladestu on Kagu-Eestis esindatud balti seeria, 
vaki ja paala kihistuga ( Решения •••» 1978). Balti seeriast, 
nagu näitasid Mehikoorma,Petseri ja Otepää puursüdamike proo­
vide mikropaleontoloogilised analüüsid, esineb ainult lontova 
lade, moodustades vaadeldaval alal lontova kihistu. Viimase
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allosa koosneb liivakivide ja savide vahelduvast kompleksist, 
kuna kõrgemal järgnevad ühtlasemad aleuriitsavid. Viimaste 
osatähtsus kihistu ehituses kerkealal on suhteliselt vaike: 
nad haaravad harva ule poole kihistu läbilõikest. Savid on 
valdavalt rohekashallid, sisaldavad hulgaliselt aleuriitseid 
osakesi ja kuuluvad mahu kihistikku. Kestla kihistiku kivimid 
enamasti selles piirkonnas puuduvad (kihistike eristamise 
kriteeriume vt. Мене, Пиррус» 1977). Balti seeria basaalkih- 
tideks on sageli nõrgalt tsementeerunud, puurimisel purunevad 
liivakivid nagu lamavad voronka kihistu omadki ning kambriumi 
ja eelkambriumi piiritlemine puursüdamike järgi on vaadelda­
val alal kullaltki tinglik. Lontova kihistu ülemine piir on 
üsna markantne tanu seal levivale murenemiskoorikule.

Balti seeriast nooremate stratonite - vaki ja paala ki­
histu - omavaheline piiritlemine, samuti nende eraldamine or­
doviitsiumi pakerordi lademest on raskendatud neid moodusta­
vate liivakivide ja jämedateraliste aleuroliitide nõrga tse- 
mentatsiooni tõttu (slämmistumine puurimisel). Samuti tuleb 
Baltimaade stratigraafilises skeemis ümber hinnata kambriumi 
ja ordoviitsiumi piiri asukoht Kagu-Bestis, sest mikropaleon- 
toloogiliste uurimistega on näidatud petseri kihtide kuuluvus 
hiiiskambriumisse (Волкова и др,, 1981).

Kui kanda Haanja-Moniste piirkonna ja tema naaberalade 
gdoovi-kotlini koondsettekeha, voronka ja lontova kihistu 
paksused skeemile (joon. 1, B-D) ning pidada silmas, et Val­
dai ja balti seeria paksus Ida-Buroopa platvormi loodeosas 
väheneb idast läände, selgub, et lokaalne paksuste vähenemine
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kerke -lae suunas on selgelt jälgitav kõigil kolmel setteke- 
hal, eriti kerke põhja- ja idanõlval, alates Otepää-PÕlva 
joonest.

Kahjuks ei saa gdoovi-kotlini, voronka ja lontova ea se­
tete õhenemise põhjal kerke lae suunas veel kindlalt väita,et 
Haanja-MÕniste piirkonna paleotektooniline reziim erines juba 
nende setete kuhjumise ajal kogu platvormi loodeosa omast . 
Paksuste vähenemine võib olla seotud ka nende setete inten­
siivsema kulutusega settelunkade ajal, mis regionaalselt on 
jälgitavad nii kotlini ja voronka kui ka voronka ja lontova 
piiril. Kui jälgida aga ülemvendi ja aiamkämbriumi esimese 
poole setete kivimilist iseloomu, selgub,et kerge oli tõenäo­
liselt olemas või hakkas kujunema gdoovi eal. Hii koosnevad 
gdoovi-kotlini, voronka ja lontova kihistud kõigil juhtudel 
ksrke lae läbilõigetes jämedamateralistest kivimitest kui 
nõlvadel. Viimased omakorda on jämedamateralised kui lähedu­
ses asetsevad normaalvälja läbilõiked (joon. 1, B-D). Muidugi 
võib seletada liivakivide ja aleuroliitide suuremat sisaldust 
üksikute stratonite ülemiste ja tavaliselt ka peenemateralis- 
te kihtide denudatsiooniga. Eitamata märgitud asjaolu, tuleb 
siiski tunnistada, et voronka kihistus on kerke piirkonnas 
graveliitide ja lontova basaalkihtides liivakivide osatähtsus 
suurem kui samaaegsetes tasemetee normaalvälja läbilõigetes. 
Märgitud tunnused kivimilises koostises näitavad, et kerkeala 
piirkonnas pidi olema saar või madal, mis andis ümbritsevasse 
basseini sellisel hulgal jämedapurrulist materjali. Purdma- 
terjali kohalikule toiteallikale viitab ka kruusa- ja liiva-
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terade väga nõrk kulutusaste.

Niisiis, valdai Ja balti seeria setete paksuse ja lõimi­
se alusel võib öelda, et Haanja-Moniste struktuuri piirkonnas 
oli sellal lokaalne kerkeala.mis mõjutas sette kuhjumise hüd- 
rodünaamilisi tingimusi struktuuri vahetus läheduses. Ei saa 
siiski jätta rõhutamata kerkeala reljeefi ilmset tasandumist 
mõlema suure savikeha - kotlini ja lontova kihistu - formee­
rumise lõpp-perioodiks.

Seda näitab ilmekalt kotlini ja lontova kihistu ülaosas 
Paljudes läbilõigetes säilinud, hästi väljakujunenud murene- 
miskoorik, mis aineliselt koostiselt ja ehituselt ei erine 
naabruses oleva normaalvälja murenemiskoorikust (Мене » Пир- 
РУС, 1969, 1970). See viitab ühemõtteliselt struktuuri piir­
konna ja naaberalade peneplaanistumisele enne murenemiskoori- 
kute teket, ühtlasi näitab murenemiskoorikute hea säilivus ja 
suurel alal jälgitav ühtlane ehitus, et murenemiskoorikute 
kujunemise ajal ega ka enne järgnevate settekehade (voronka 
ja vaki) kuhjumist ei olnud tõusuliikumisi. Teisiti ei ole 
võimalik seletada suhteliselt õhukeste murenemiskoorikute 
sa*ilimist mõlema savikeha pealispinnal nii struktuuri kui ka 
normaalvälja piires.

Milline oli paleotektooniliue reziim Kagu-Eestis liivi 
eal ja sellele järgnenud kambriumi ajalõikudel, selle üle on 
olemasoleva materjali põhjal raske otsustada. Lisaks eespool 
®a*rgitud segavale asjaolule - kambriumi ja ordoviitsiumi pii- 
nikiiitide slammisturaisele puurimisel - tuleb veel arvestada 
vaki ja paala kihtide paksuste suurt muutlikkust olenevalt
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ordoviitsiumieelse kuiutuataseme erinevast sügavusest.Mõlemad 
asjaolud takistavad nende settekehade kasutamist struktuuri 
arenguloo selgitamisel.

Selgesti on täheldatav kerge struktuuri piirkonnas kas 
saare või madalana hilisvendi ja varakambriumi basseinides, 
kui jälgida vastavate kivimite mineraloogilist koostist. Xer- 
kepiirkonna vendi ja alamkambriumi mineraloogiline iseloomus- 
tus põhineb Petseri, Põlva, võru ja Vaimela puursüdamiku ana­
lüüside andmetel. Mineraloogilise koostise võrdlemiseks nor- 
maalvalja omaga on kasutatud Laeva,kaagvere ja Palamuse puur­
sudamiku analüüse. Mineraalidesisalduse tiheda seose põhjal 
kivimite granulomeetrilise Jcoostisega on mineraalide keskmi­
sed väärtused stratonite jaoks arvutatud eraldi liivakivide 
ja savide kohta (joon. 2, 3» 4). Aleuroliitide kohta eraldi 
Ääskmisi väärtusi ei arvutatud,sest nende osatähtsus vendi ja 
alamkambriumi läbilõike ehituses vaadeldaval alal ei ole eri­
ti suur ja mõne stratoni koostises puuduvad nad täiesti. Sel­
le tõttu on käesolevas artiklis liivakivideks loetud need 
kivimid, mille granulomeetrilises koostises on valdavad osa­
kesed läbimõõduga üle 0,05 mm,ja savideks need, mille koos­
tises on ülekaalus peene aleuriidi (0,05-0*01 mm) või peliidi 
(<"0,01 mm) osakesed. Mineraloogiliselt analüüsiti eelnevalt 
bromoformis kergeteks ja rasketeks mineraalideks sej>areeritud 
jämeda aleuriidi osakesi (0,1-0,05 mm).

Võrreldes omavahel kerkepiirkonna ja normaalvälja sama­
ealiste settekehade mineraloogilist koostist, näeme, et juba 
kivimit moodustavate mineraalide suhtvahexorrad erinevad, mis
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on eriti selgelt jälgitav liivakividel (joon. 2). Kerke piir­
konna kivimite mineraloogilise koostise iseloomulikuks joo­
neks on tunduvalt madalam küpsusaste kui samaaegsetel ja sama 
tuupi kivimitel normaalväljal.Kivimite madal küpsusaste aval­
dub peale kvartsi ja päevakivide suhtvahekorra sageli ka suh­
teliselt suures pruuni biotiidi sisalduses (välja arvatud vo- 
ronka kihistu) nii kerke piirkonna liivakivides kui ka savi­
des. Nende kahe piirkonna voronka kihistu kivimid kerge frakt­
siooni mineraloogiliselt koostiselt oluliselt ei erine. Eri­
nevus avaldub zvartsiterade kulutusastmes, mis analoogiliselt 
jämedapurrulise materjaliga on kerke piirkonnas madal. Kerke 
piirkonna ja normaalvälja kivimite mineraloogilise koostise 
veel suuremad erinevused avalduvad raskete mineraalide assot­
siatsioonis (joon. 3 ja 4). Juba raske fraktsiooni mineraali­
de rühmalised suhtvahekorrad on kerke piirkonnas küllalt oma­
näolised. Nii on siin suhteliselt palju maakmineraale (joon. 
3), mida sellisel hulgal on täheldatud ainult samade setteke- 
hade rannalähedastee tingimustes kujunenud osades. Maakmine- 
raalide rühmast esineb peale ilmeniidi igas proovis ka mõni 
tera magnetiiti, mida normaalvälja proovide järgi on teada 
vaid gdoovi kihistu basaalkihtides. Samuti iseloomustab kerke 
piirkonna ilmeniite suhteline värskus: praktiliselt puuduvad 
leukokseenilaikudega terad. Leukokseenisisaldus (mis loetud 
raske fraktsiooni autigeensete mineraalide rühma) on kerke 
piirkonnas väike, küündides autigeensete mineraalide rühmas 
harva 20 %-ni.

Haskete allotigeensete läbipaistvate mineraalide koostis
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on polükomponendiline, kusjuures vaadeldavas rajoonis ja kogu 
alal on kindlalt valdav tsirkoon (joon. 4). Peale tsirkooni 
esineb peaaegu kõigis proovides ka turmaliini ja Ti-mineraale 
(rutiili, titaniiti voi nende porsunud erimeid). Kerke piir­
konnas lisandub neile veel granaat, kuna normaalvaljal on see 
mineraal tüüpiline lisand vaid lontova kihistu kivimites, la­
valiselt kõigub granaadisiealdue 2-5 % piirides, kuid kotlini 
kihistu laminariitsavidevahelistes liivakivides võib ta si­
saldus selle rühma mineraalide hulgas tõusta kuni 40 %-ni. 
Lisaks granaadile esineb praktiliselt igas kerke piirkonna 
proovis veel moondekivimitest pärit mineraale, nagu stauro- 
liiti, dieteeni ja sillimaniiti, mis normaalvalja proovides 
kae puuduvad voi esinevad harva üksikute teradena. Omapärane 
on ka ebastabiilsete mineraalide loetelu. Lisaks kogu vaba­
riigis ja terves läbilõikes esinevatele amfiboolidele ning 
epidoodile on kerke piirkonna kivimiproovides veel hüperstee- 
ni, mille prismalised terad on mõõda lohenemispindu keskmi­
selt porsunud.

Eespool nimetatud omapära kivimite mineraloogilises 
koostises on jälgitav Otepää-Polva jooneni, kuigi kerke laest 
eemaldumisel need iseärasused nõrgenevad. Kaagvere ja Laeva 
puursüdamikust pärit proovides neid enam täheldatud ei ole.

Margitud erinevused kerke piirkonna ja normaalvälja va- 
hol hilisvendi ja varakambriumi kivimite mineraloogilises 
koostises näitavad autori arvates küllalt veenvalt aluspohja- 
lise kerke olemasolu, mis aeg-ajalt vee alt vabanedes andis 
täiendavalt puitmaterjali tolleaegsete setete kujunemiseks.
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Kagu eelgus selle piirkonna aluskorra puursüdamike uurimisel, 
on siin laialt levinud nõrgalt porsunud gneisid, nende hulgas 
ka biotiidi-hüpersteeni-ortoklassi ja hiotiidi-ortoklassi eri­
mid ( Кууспалу, Ванамб, Утсал, 1971).

Olemasoleva analüütilise materjali andmeil settimiepilt 
tõenaoliselt ühtlustus alates aisciai seeria setete kuhjumi­
sest ja läbilõigete uurimisel saadud litoloogilis-mineraloo- 
giliste näitajate järgi kerkeala kivimid ei erinenud ümbrit­
seva ala omadest märkimisväärselt ka pakerordi eal.

Esitatud materjali summeerimisel võib täienduseks vara­
sematele seisukohtadele Lokno-Valmiera valli tekke kohta hi- 
lisvendis ja varakambriurnis väita järgmist.

1. Haanja-Moniste struktuuri tänapäevane tõusuamplituud 
ei kujunenud ühekorraga, vaid see protsess jaotus mitmeks eri 
impulsiks.

2. Struktuuri aluskorraline tuumaosa moodustas tõenäoli­
selt juba alates settekompleksi kuhjumisest aeg-ajalt saareks 
muutunud kerke, mis allus kulutusprotsessidele nii gdoovi, 
kotlini, voronka kui ka lontova eal, mõjutades setete lõimist 
ja ka mineraloogilist koostist võrdlemisi ulatuslikul alal 
basseini selles osas.

3. Kotlini ja lontova ea lõpul allus kerkeala regionaal­
setele tcusuliikumistele ning neile järgnenud platvormi kogu 
loodeosa peneplaanistumisele. Sellele viitab kotlini ja lon­
tova kihistu ülaosas leviva murenemiskooriku sarnane ehitus 
ja väljapeetud levik nii normaalvälja piires kui ka struktuu­
ri nõlvadel.
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о РАЗВИТИИ ХААНЬЯ-МЫНИСТЕСКОГО ПОДНЯТИЯ В ВЕНДЕ И КЕМБРИИ
К. Мене 
Резюме

Находящаяся в пределах Эстонской ССР часть Валмиерско- 
Локновского вала рассматривается в данной статье как Хаанъя- 
Мынистеское поднятие.Судя по мощностям верхневендских и ниж­
некембрийских отложений, а также по их литологическим харак­
теристикам1 (рис. 1))можно заключить, что район поднятия уже 
начиная с момента формирования осадочного чохла отличался по­
вышенной тектонической активностью по сравнению со смежными 
участками.

Сравнивая данные минералогического анализа крупноалеври­
товой фракции (0,1 - 0,05 мм) пород венда и кембрия района 
поднятия и соседних участков, можно выявить ряд различий 
(рис. 2, 3, 4). Так, малоустойчивых минералов больше содержат 
породы района поднятия, чем породы нормального поля (рис. 2). 
В составе минералов тяжелой фракции (уд. в. >2,89 г/см3 ) 
в породах поднятия почти всегда присутствуют такие минералы, 
которые в породах нормального поля либо встречаются споради­
чески в виде единичных зорен, либо приурочены к определенным 
стратиграфическим подразделениям (магнетит, гранат, ставро­
лит, дистен, гиперстен, силлиманит).

На основе этих данных предполагается, что в районе под­
нятия в валдайское и балтийское время периодически существо­
вал остров, сложенный метаморфическими породами, послужившими 
дополнительным источником кластогенного материала для отложо-
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ний венда и кембрия.
ON THE DEVELOPMEMT OF THE HAAMJA-MÖMISTE HIGH IN THE 

VENDIAN AMD CÄMBRIAM

К. Mena 

Bummary

The Haanja-Moniete Hlgh belonga to the Valmiera-Lokno 
tectonic rampart.

The thickneaa of Vendian and Early Cambrian depoaita and 
their lithological-facial featurea (Fig. 1) indicate that the 
formation of the high haa been a continuoua proceaa during 
the Vendian and Cambrian, and alao laated in the following 
perioda in the Early Paleozoic.

The mineralogical characteriatica of Vendian and Cambri­
an rocka and their compariaon with depoaita of the high regi- 
on (two left columna) and thoae of the adjacent area (two 
right columna) are given separately for aandatonea and clay- 
atonea (Figs 2-4). The content of ligbt minerals ia preaented 
in Fig. 2 and that of heavy minerala in Fig. 3. The relationa 
of minerala in the group of tranaparent allothigenoua hea­
vy minerala are ahown in Fig. 4.

Moticeable differences have been atated in the mineralo­
gical compoaition of these two areaa. The characteriatic fea­
turea of the Vendian and Cambrian. depoaita are the occurrence 
of magnetite, ataurolite, hyperathene, aillimanite and dia- 
then among the heavy minerala aa well as the low Index of ma- 
turity.
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Theae features, together wlth the aubangular ahape of 
the graina of allothigenoua mlnerala, auggeat that the high 
occurred periodically aa a local source of terrigenous mate- 
rlal.



ALUS KORRA. ERINEVATE KIVIMIKOMPLKKSIDE KAJASTUMINE 
SETTEKOMPLEKSI BASAALKIHTIDE MINERALOOGIAS 

(TAPA ARHAIKUMI PLOKI NÄITEL)

M. Konea
Käesoleva too* eesmärk oli uurida,kuidas kajastuvad alus- 

korra ehituse kontrastsed muutused katvate settekivimite ba- 
saalkihtide mineraalses koostises. Sellisteks vaatlusteks va­
liti rohkete puuraukudega piirkond Tapa ümbruses, kus alus- 
korra tektoonilise arengu tõttu on selgesti jälgitav tema ki­
vimite plekiline ehitus.

Selle piirkonna kesksele kehale - Tapa arhaikumi plokile 
- on iseloomulikud kivimid amfiboliidid, biotiit-amfibool- ja 
biotiit-plagiogneisid. Vähem on levinud biotiit-amfibool-pü- 
rokseengneisid, kvarts-päevakivigneisid, graniitmigmatiidid, 
gabroidid jt.

Tapa plokki ümbritsevale proterosoikumi svekofenniidide 
kurrutusvööndile on uuritaval alal iseloomulikud kivimid alu- 
miiniumirikkad gneisid ja biotiitgneisid. Levivad ka kvarts 
-päevakivi- ja graniitgneisid, biotiit-amfibool- ja biotiit 
-plagicgneisid jt.

Nende kivimite algne mineraalne koostis on küllaltki 
erinev (vt. tabel).

Porsumise tagajärjel kivimite mineraalne koostis ühtlus-



Tapa arhaikumi ploki ja ümbritsevate svekofenniidide kurrutusvoondite tähtsamate 
lähtekivimite ja nende porsumisproduktide mineraalne koostis

Tapa arhaikumi plokk Ümbritsev svekofenniidide kurrutusvoond
Amfibo-liidid 3i- Amph- Bi-plegio- gneisid gneisid Bi-Amph-Ijr-gneisid Alumiiniumi- rikked gneisid Bi-gneisid Kvarts-paevaki- vi- ja graniit- gneieid

Lahtekivimi te и i neraalne Koostis

Valdavadmineraalid Pl, Amph, M Pl,Acnh, Py, Bi ÜiPl ,Ksp,Ei, CordtGr, Sil P1,Q, Bi.Ksp Q,?l,Ksp,Bi
Vähem levinud mineraalid Q,,Ksp,^y,Srz Ksp, Srz Ksp Ksp, Q Mu, Brz Mu,Graph,Erz, Gr, Cord, Sil Mu
Haruldased ja aktsessoorsed mineraalid Ap, Ti,Zr Ap, Ti.Zr Srz, Ap Ap,Zr, Mon,Tu, Sp Ap, Zr Gr, Ap

T u g e v a s ti porsunud kivi mite mine г а а 1 n e koostis

Valdavadmineraalid Sevimineraa lid.vilgud- Savimineraa­lid .vilgud Savimineraa­lid,vilgxxi Savimineraa­lid,vilgud
Vähem levinud mineraalid Q , Andmed' puuduvad Q <5 Andmedpuuduvad
Haruldased ja aktsessoorsed mineraalid Zr Zr Zr (Ap,Gr) Erz, Zr,(Ap)



Settekivimite baeeelkihtide mineraalne koostis

Valdavadmineraalid
Savimine­raalid,Q, vilgud

Savimine­raalid, Q, vilgud Andmed
Savimine­raalid, Q, vilgud

Savimine­raalid, Q, vilgud Andmed
Vähem levinud mineraalid Ksp, P1 Ksp, P1 puuduvad Ksp, P1 Ksp, P1 puuduvad
Haruldased ja aktsessoorsed mineraalid

Erz, Zr, (Ap,Ep,Ti, Amph)
Erz, Zr, (Er,Ti,Ap, Amph,Tu;

Erz, Zr(Gr) Erz, Zr,(Gr.Ti.Ap,Amph,Tu)

Mineraalide nimetuste lühendid : Amph - amfibool, Ap - apatiit, Bi - biotiit, Cord - kordieriit, Ep - epi- 
doot, Erz - maakmineraalid, Gr - granaat, Graph - grafiit, Ksp - K-päevakivi, Mon - monatsiit, Mu - mus- 
koviit, P1 - plagioklass, Py - purokseen, Q - kvarts, Sil - sillimaniit, Sp - spinell, Ti - Ti-mineraalid, 
Tu - turmaliin, Zr - tsirkocn.
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tub. Tapa plokile iseloomulikes biotiiti, amfibooli ja pürok- 
seeni sisaldavates kivimites algab põhiliste kivimit moodus­
tavate mineraalide - amfibooli, pürokseeni ja plagioklassi - 
lagunemine juba murenemise esimeses staadiumis. Murenemise 
teises staadiumis laguneb ka enamik K-paevakive rii ng murend 
koosneb põhiliselt savimineraalidest, kvartsist ja vilgust. 
Vähesel maaral võib leida vähepüsivate mineraalide relikte ja 
püsivamaid aktsessoorseid mineraale. Kolmanda astmeni murene­
nud kivim koosneb põhiliselt pudedast savimassist, milles on 
kvartsiteri ja vilku.

Kui murenemise algstaadiumis on läbipaistvatest aktses- 
soorsetest mineraalidest valdav apatiit, millele lisanduvad 
tsirkoon, granaat ja Ti-mineraalid, siis tugevasti murenenud 
kivimeis apatiidi osatähtsus väheneb ja domineerib tsirkoon.

Analoogiliselt muutub murenemisel ka teiste kivimitüüpi- 
de mineraalne koostis. Alumiiniumirikaste gneisside murenemi­
sel lagunevad kõigepealt plagioklass ja kordieriit, seejärel 
K-päevakivi, sillimaniit, apatiit, granaat. Muutuvad ka maak- 
mineraalid ja vilgud. Tugevasti murenenud alumiiniumirikastes 
gneissides on põhiliselt säilinud vaid vilgud, kvarts ja akt- 
sessooridest tsirkoon (harva ka apatiit ja granaat).

Eeltoodust näeme, et aluskorra kivimite maksimaalse mu­
renemise korral on praktiliselt täielikult kadunud sellised 
mineraalid, nagu päevakivid, amfiboolid, pürokseenid, kordie­
riit, sillimaniit ning enamasti ka apatiit ja granaat. Mure- 
nemata ja murenenud kivimites on ühisteks mineraalideks jää­
nud kvarts ja tsirkoon. Vilgud säilivad muutunud kujul.



68

Settekivimite basaalkihtide mineraalses koostises on le­
vinumad savimineraalid, kvarts, vilgud, vähem levinud on päe­
vakivid ja maakmineraalid. Aktsessoorseteet mineraalidest on 
valdav tsirkoon, üksikutes proovides esineb epidooti, granaa­
ti, Tl-mineraale, apatiit!, amfibooli ja turmaliini, üldiselt 
on settekivimite basaalkihtide mineraalne koostis kogu uuri­
tud alal vaga ühtlustunud ja selles ei tule selgesti esile 
vahetus lamamis jälgitavad lahtekivimite koostise järsud muu­
tused. Kuigi settekivimite koostis on vaga lähedane aluskorra 
kivimite murenemisproduktide koostisele,ilmneb siiski siin ka 
omapära - eelkõige vähepüsivate mineraalide (päevakivide,am- 
fiboolide, granaadi ja teiste mineraalide) suurem osatähtsus 
aluskorra murendiga võrreldes. See asjaolu näitab, et basaal­
kihtide kuhjumisel kulutati ka rohkesti vaheporsunud aluskor- 
ra kivimeid. Viimastest pärinevate mineraalide edasikanne 
settetsuklis oli aga nähtavasti üsna ulatuslik, mistõttu nad 
hajutati settemassis ning nende järgi ei saa rekonstrueerida 
konkreetseid kohalikke kulutusalasid.

öeldust võib järeldada, et aladel, kus aluskorra pinnal 
avanevad tugevasti porsunud kivimid,satub murendisse ühesugu­
se mineraalse koostisega materjal, mis oluliselt ei kajasta 
pindalalisi erinevusi aluskorra murenemata kivimite koostises. 
Ka murenemata kivimist haaratud materjal teeb läbi küllaltki 
pika transporditee,mille tagajärjel ka tema otsene seos konk­
reetse kulutuspiirkonnaga ähmastub. Seetõttu on vahe tõenäo­
line, et aluskorra heterogeensus - tema erineva kivimilise 
koostisega tektoonilised plokid ja vööndid - oluliselt aval-
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duks settekompleksi basaalkihtide mineraalses koostises. Vii­
mane järeldus ahendab tunduvalt aluskorra ehituse iseärasuste 
esiletoomise võimalust vanimate settekivimite kihtide koosti­
se järgi.

ОТРАЖЕНИЕ РАЗНЫХ КОМПЛЕКСОВ ПОРОД КРИСТАЛЛИЧЕСКОГО
ФУНДАМЕНТА В МИНЕРАЛОГИИ БАЗАЛЬНЫХ СЛОЕВ ОСАДОЧНОГО 

ЧЕЛА (НА ПРИМЕРЕ ТАПАСКОГО АРХЕЙСКОГО БЛОКА)
М. Конса 
Резюме

Изучался минеральный состав невыветрелых л сильно вывет- 
релых пород тектонических блоков различного петрографического 
состава. Выявилось, что при выветривании пород различного 
петрографического состава их минеральный состав постепенно 
выравнивается и в случае сильного выветривания в коре вывет­
ривания встречаются в основном одни и те же минералы (глинис­
тые минералы, кварц, слюды, циркон). Таким образом, мало ве­
роятно, чтобы гетерогенность фундамента, в частности его тек­
тонические блоки и зоны различного петрографического состава, 
заметно отразились бы в минеральном составе базальных слоев 
осадочного чехла.
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REFLBCTION OF DIFFERENT CRYSTALLINE ROCK COMPLEXES 
OF THE BASEMENT IN THE UIKERAL COMPOSITION OF THE 
BABAL LAYERS OF THE OVERLYIKG SEDIMENTARY COVER 
(ON THE EXAMPLB OF THE ARCHEAN BLOCK OF TAPA)

M. Konsa 

Summary

A mineralogical study of freeh crystalline rocks and 
their deeply weathered producte from tectonic blocke of dif- 
ferent petrographic compoaition waa carried out. It Ъесаше 
evident that, as a rasult of weathering, rocks with a diffe- 
rent petrographic compoaition gradually bacame eimilar in re- 
speet to their minerai compoaition, and in eaae of deep wea­
thering there ia now no difference in the weathering erust of 
the crystalline basement (clay minerala, quartz, micae, zir- 
con). Therefore, the heterogenity of the basement, its tecto­
nic blocka and zones which differ in their petrographic com­
poaition cannot be considerably reflected in the mineral 
compoaition of the basal layera of the overlying sedimentary



TEKTOONILISTE TINGIMUSTE KAJASTUMINE EESTI 
ALAMORDOV1ITSIUM1S

S. Mägi
Ordoviitsium, eriti selle vanem osa, on tuntud fanero- 

soikumi tektooniliselt aktiivse arenguetapina (Williams, 
1976; Skevington, 1976). Ida-Euroopa platvormi loodeose õhu­
kesed (15-25 m), lõuna suunas paksenevad, madalaveelises epi- 
kontinentaalsea meres kujunenud alamordoviitsiumi kihid on 
head omaaegsete maakoore kõikuvate liikumiste kajastajad.Võr­
reldes lamavate veudi-kambiiumi ja lasuvate kesk- ning ülem- 
ordoviitsiumi kihtidega,on nad kontrastsemalt vahelduva koos­
tisega,selgelt tsüklilise ehituse ning tähelepanuväärse lünk­
likkusega. Laial alal jälgitavate transgressiivsete ja reg- 
ressiivsete tunnuste vaheldumine läbilõikes viitab platvormi- 
lise ala kohta küllalt rahututele paleogeograafilis-tektooni- 
iistele settimistingimustele ning tsüklilistele epeirogenee- 
tilistele liikumistele. Erineva tugevuse ja kestusega mitme- 
järgulietest tektoonilise aktiivsuse perioodidest kõnelevad 
settebasseini struktuuride ja veetaseme suuremate tsükliliste 
®uutuste tagajärjel tekkinud, vahelduvad, süva- ja madalama- 
veelise geneesiga, seaduspärased kivimikooslused - tsükliidid 
( Трофимук, Карогодин, 1976), milles sageli selgete ja tuge­
vate katkestuspindadege, kp kongiomeraetidega, on markeeritud
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settelungad. Heatasemelise uuritusega aladel on erinevajergu­
liste tsükliitidega kooskõlas vaetavajärgulised stratigraafi- 
lised vihikud ( Афанасьев, 1977). Järgnevalt vaatlemegi nime­
tatud seoseid Kesti alamordoviitsiumi kihtides.

Kesti alamordoviitsiumi alumised kihid lasuvad kambriumi 
denudeeritud pinnal ja kujutavad endast mitme erineva järgu 
je selgusastmega tsukliidi algust. Vastavalt pikema aja jook­
sul välja töötatud ja enam-vähem stabiliseerunud stratigraa- 
filistele skeemidele võiks eristada 4.-järgulise kaledoonili- 
se megatsükliidi transgressiivse osa, 5»-järgulise varakale- 
doonilise (ordoviitsiumi), 6.-järgulise, varaordoviitsiumi ja 
olendi seeria (Jaanusson, 1960; Мянниль» 1966) ning 7.-järgu­
lise, tremadoki makrotsukliitide ja 8.-järgulise, pakerordi 
lademe (Мююрисвпп, 1960) mesotsukliidi algust.Loetletud tsuk- 
liitide lõpud, vaetavalt tsüklite kestusele ja järgule, aset­
sevad erinevail, mitmel juhul alamordoviitsiumi kompleksist 
kõrgemale jäävail tasemeil, tsukliitide algused koonduvad aga 
ühele tasemele - ordoviitsiumi lamamile, mistõttu see on ka 
markeerituim (joon. 1).

Tremadoki ja teiste kõrgemat järku makrotsukliitide ning 
pakerordi lademe mesotsukliidi alumise osa transgressiivsed, 
valdavalt jämedapurrulised setted (ordoviitsiumi basaalkihid) 
on esindatud heledate kvartsiiivakivide ja aleuroliitidega. 
Kriti jämeda, pangaselise koostisega basaalkonglomeraat lii­
vakivide allosas paljandub Loode-Eesti kerkealal, Pakerordi 
poolsaarel ja selle ümbruses.Vaadeldavad kihid erinevad lama­
vatest kambriumi kihtidest rohke puudulukuliste brahhiopoodi-



TS U К LII Dl О
Makro - Meso-
5. 6. 7. 8. 9.

EE' EEEte Щ lž> EHk i
ЁЕЗд ГХ15 Ю-.

Joon.. Alam- ja keskordoviitsiu- 
mi tsuk^j-itide jaotumuse provisoorne skeem La aine -Eesti fiumba puursudami- 
kus.
1 - liivakivid, liivlubjakivid; 2 -
lubjakivid; 3 - muguljad afaniitsod 
ja mikroteralised lubjakivid;4 -merg­
lid; 5 - glaukoniit; 6 - ooliidid;
7 - katkestuspinnad; 8 - graptoliit- 
argilliit; 9 - orgaaniline aine (ke- rogeen) karbonaatkivimeis; 10 - ba- 
saalkonglomeraajjj 11 - meta^entoniit; 
12 -^vertikaalmgot, joone kõrgus 1 m (9.järgu mesotsukliite keskordoviit- 
siumis pole eraldatud).
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de detriidi ja biomorfse materjali sisalduse, samuti tumeda 
argilliidi vahekihtide ja läätsede poolest. Graptoliitide ja 
konodontide sisaldus viimastes ( Кальо, Кивимяги, 1976) on 
kriteeriumiks kihtide käsitlemisel ordoviitsiumi osana ( Ske- 
rington, 1976). Ordoviitsiumi eel tekkinud liigestatud vana- 
reljeefi nõgudes on setted paksemad, komplitseerituma ehitu­
sega, valdavalt peenemateralised ja aleuriitsed (Мююрисепп, 
1960; Loog, 1964; Йыги, Стумбур, 1968). Pakerordi lademe me- 
aotsukliidi ülaosa moodustavad tumepruunid kerogeenirikkad 
turisalu kihistiku graptoliitargilliidid. Heed viitavad pake­
rordi ea teisel poolel toimunud settimistingimuste muutustele 
- tõenaoliselt mere sugavnemisele (МЯННИЛЬ , 1966). Mõnedes 
läbilõigetes Laäne-Eesti saartel lasuvad nad transgressiiv- 
selt vahetult kambriumi hallidel aleuroliitidel.

Hilistremadokis, tseratopüüge tsükli vältel, ilmnes taas 
vastava ala tõusu tendentse, toimus regressioon ja kulutus. 
Kirde-Eestis on säilinud tseratopüüge eal moodustunud liiva- 
kivivahekihtidega antrakoniidirikkaid graptoliitargilliite 
( Кальо, Кивимяги, 1976; Magi, Pirrus, 1978), loode pool aga 
vööndina ( Клеесмент, Мяги, 1975) halle,kohati nõrgalt argil- 
liidistunud varangu kihistu savisid. Tseratopüüge mesotsuk- 
liidi (varangu kihistu) suuremate paksuste alal - stratotuup- 
ses paljandis Varangul, Essu puursudamikus ja mujal - asendu­
vad kihistu alumise osa savid ülaosas jämedama materjaliga, 
vahelduvad glaukoniitliivade ja liivakividega (Стумбур, 1962; 
Клеесмент, Мяги, 1975). Viimased kivimituübid on omased ka 
lasuvale leetse kihistule (Рыымусокс, 1956;Реиения ...,1978).
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Varangu ja leetse kihistuga on Poh ja-Baltikumie seotud 
tremadoki ülemise ja arenigi ning ontika kihtide alumise pii­
ri probleem ( Мянниль» 1965). Piir tuleb selgemalt esile ula­
tusliku, tervet või valdavat osa varangu kihistust, samuti 
osa leetse kihistut haarava lünga olemasolu korral. Varangu 
kihistu ebatäieliku esinemise aladel puudub läbilõigetes ena­
masti kihistu ülemine, liivakam osa. Selle kihistu paksuste 
vähenemisega kaasnub kohati ( Loode-Eestis) leetse kihistu 
paksuste suurenemine. Viimase paksuste muutlikkus sõltub ta 
alumiste, hunnebergi kihtide olemasolust voi puudumisest 
( Клеесыент, Мяги, 1975)* Faunakomplekside erinevused varangv 
ja leetse kihistus osutavad praegustel andmetel nende erine­
vale vanusele ( Вийра и др., 1970;Мяги, Вийра , 1976). Kihis­
tute paksuste muutusi ja ehituse lünklikkust võib seepärast 
lugeda tektooniliste liikumiste ja basseini struktuuriplaani- 
de muutuse tagajärjeks.Varangu kihistul täheldatav katkestus- 
pind ja leetse kihistu basaalkihtide jäme purdmaterjal leetse 
täielikumas, stratotuupses läbilõikes võimaldavad ka vastavat 
taset vaadelda uue makro- või mesotsukliidi algusena.

Leetse kihistu glaukoniitliivade, aleuriitide ja savide 
sättimise ajal jätkus siiski kogu Baltikumis pidev reljeefi 
tõusu tendents. Pohja-Eestis vastavad nimetatud setted valda­
valt hunnebergi kihtide vanimale osale (B^a^), mis on faunis- 
tiliselt väga lähedane tseratopuuge kihtidele ( Lindstrom, 
1954; Tjernvik, 1956). ülemhunnebergi (B^ag) kihid on lünkli­
kult esindatud ning enamasti puuduvad. Kulutusest hunnebergi 
eal kõnelevad vahetult noorema, billingeniealise mäeküla ki-



76
histiku all jälgitavad ookrised katkestuspinnad ja veerised 
(Leetsel, Suhkrumäel jm.). Tsüklo-, lito- ja biostratigraafi- 
line analüüs osutab mitmes läbilõikes selge piiri puudumisele 
varangu ja leetse kihistu vahel ning margatavale lüngale 
leetse kihistu maekula kihistiku all. See viitab viimasel ta­
semel oleva piiri olulisemale järgule,kui on ontika alamaee- 
ria lademete sisejaotuste teistel piiridel, samuti hunnebergi 
ja billingeni kihikomplekside suurele stratigraafilisele ise­
seisvusele. Lamava, ühtse oobolusfaunaga, varem tremadoki ek­
vivalendiks loetud oobolus- ehk iru seeria (õpik, 1930; Jaa­
nuse on, 1940) kihtide omavahelise põimumise ja nende erinevu­
se alusel maekula kihtidest on viimased Eestis ka iseseisva 
lademena esile tõstetud ( Luha jt., 19*3). Kõrgema j erguliste 
ühikutena on hunnebergi ja billingeni kihikomplekse käsitle­
tud teisteski töödes ( Tjernvik, 1956; Jaanusson, 1957; Lind- 
strom, 1960, 1963).

Ordoviitsiumi Paleobaltimere idaosa trilobiitide uurimu­
sed ( Балашова, 1966, 1976), mille põhjal leetse kihistu tri- 
lobiidid on taas kindlalt dateeritud tseratopüügeealistena, 
sunnivad veel kord analüüsima tremadoki ülemise piiri võima­
lust vahetult mäeküla kihtide all ( Jaanusson, 1957» Мянниль» 
1963).

Võrreldes lamavate kihtidega, on mäeküla kihistik kohati 
iseloomustatud jämedanateralise purdmaterjaliga ning kujutab 
lubiliiva- ja liivlubjakividena vähem voi rohkem märgatavalt 
karbonaatkivimite kompleksi algust, sisaldades terrigeense 
materjali kõrval nii organogeeneet teralist kui ka tsementee-
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rivat 1abimaterjali. Ta lasub kull väikeste paksustega, kuid 
ühtlaselt ja transgreesiivselt erineva vanusega kihtidel kogu 
Baltikumis. On täheldatav kihistiku struktuuriplaanide erine­
vus lamavate terrigeensete kihtide omast ja sarnasus lasuva 
karbonaatkivimite kompleksi struktuuriplaaniga ( joon. 2, 3). 
Maekula kihistikus toimub ka kõikide kivistisassotsiatsiooni- 
de kontrastne muutus, mis on olulisem kui muutused kõrgemal, 
latorpi ja volhovi lademe piiril.Siin kaovad vanad ja ilmuvad 
uued vormid. Viimased jätkuvad enamasti kõrgemal, tüüpilistes 
karbonaatkivimites ( Lindstrom, 1954; Вийра» 1966; Мяги, Вий - 
pa, 1976).Beist kihtidest on teada esimesed Inglise arenigist 
tuntud konodondid (Сергеева! 1966). Oluline tsüklostratigraa- 
filine kriteerium on mäeküla kihtides sageli esinev jämebio- 
morfne organogeenne struktuur, mis erineb lamavais kivimeis 
valdavast detriitsest struktuurist.

Ontika karbonaatkivimite kompleksi lasumistingimused ja 
faatsiesed erinevad lamava tremadoki terrigeense kompleksi 
omadest märgatavalt. Loode-Eesti mandriosas, tremadoki suga- 
vamaveeliste setete (graptoliitargilliitide) suurimate pak­
suste alal, on nii ontika kui ka kõrgemal lasuvates keskordo- 
viitsiumi alumistes kihtides vastupidiselt jälgitav madalama- 
veeliste faatsieste ala, kihtide märgatava väijakiildumisega 
(Orviku, 1940; Орвику, 1960 а, 1960 6 ; Мянниль » 1966; Мяги » 
1970). Kihipaksused ja sugavamaveeliste faatsieste tunnused 
suurenevad kagu suunas. Ka Kirde-Eestis,kus tremadok on lünk­
lik,muutliku iseloomuga ning esindatud valdavalt madalamavee- 
liste faatsieatega,iseloomustuvad ontika kihid täielikuma lä-
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Joon. 2. Alamordoviitsiumi va­
nimate ,terrigeensete setete le­
viku skeem Eestis.
I. Oobolusdetriidiga pakerp.rdi 
lgdeme alumise osa setted,^Läbi­lõikes on valdavad: 1 - sügava- 
maveelised,suuremate paksuste- 
ga kvartsaleuriidj.d savikate 
vahekihikestega (ulgase kihis- 
tik); 2 - peeneteralised kvarts- 
liivad; 5 - keskmise- kuni ja- 
medatej?alised kvartsliivad.ko­
hati vgljakiilduvad (maardu ja 
suurejoe kihigtik). II. Pake- rg£di lademe ülaosa ja tserato- 
püüge lade: 1 - kihtide puudu­
mine ; 2 - pruunid kerogeenirik- kad argilliidid (türisalu ki- 
histikj; 5 - hallid savid (va- 
rangu kihistu). III,.keetee ki­
histu hunnebergi voo glauko- niit-terrigeensed setted; 1 - 
setete puudumine; 2 - glauko- 
niidirikkaim osa (iru kihis- 
tik); 3 - vanem osa.glaukonii- 
dikad ja glaukoniitsed kvarts- 
liivakivid, aleuroliidid..(kloo- ga kihistik); 4 - kirjuvärvili- 
sed ka^bonaat-terrigeensed set­ted (ko*pingsklindi kihistu);
5 - veerised.



Joon. 3» Alamordoviitsiumi kar- 
bonaatkivimite kompleksi leviku skeem.IV. Billingeni vöö vanem,terri- 
geensem osa i 1 - kihtj.de puudu­
mine ; 2 - valdavalt jameterri- 
geensed kvarts-glaukoniitsed 
lufeilj..iva- ja liivlubjakivid 
(maekula kihlstik); 3 - kirju- värvilised, kihiti glaukonijdi- rikkad karbonaatkivimid ( kö- 
pingsklindi kihistu); 4m-m vee­rised. V. Billingeni vöö ülaosa 
(paite kihistiku) ja volhovi 
lademe kihid: 1 - kihtide puu­
dumine ; 2 - hallid detriitsed 
ja glaukoniidirikkad toila ki­
histu lubjakivid; 3 - kirjuvar- vilised, suhteliselt savikamad, 
detriidi- ja glaukoniidivaese­
inad toila kihistu lubjakivid;
4 - valdavalt punasevarvilised 
lubjakivid; 5 - valdavalt dolo­
miidid; 6 - dolomiidid,lubjaki­
vide puudumine. VI. Kunda lade; 
1 - terrigeen-karbonaatsed ja 
karbonaat-terrigeensed setted (liivlubjakivid, lubiliivakivid 
ja aleuroliidid veeristega); 2- 
hallid detriitsed kuni bioyiorf- 
sed lubjakivid; 3 - kirjuvarvi- 
lised lubjakivid; 4 - valdavalt 
punased savikad lubjakivid ja 
merglid; 5 - dolomiidid; 6 - 
raudooidi&lhtide leviku piir, 
jooneke naitab leviku suunda, 
indeks selle juures - esinemise 
taset (l-LV - voka kihistikus , 
riN - napa kihistikus); 7 -vee­rised.
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biloike, suuremate paksuste ning suhteliselt sugavamaveeliste 
faatsiestega.

Ontika 7.-järguline (?) makrotsukliit on ebaühtlase,mit­
me järgul ise ehitusega. Mäeküla kihistiku transgressiivsed, 
glaukoniitsed karbonaat-terrigeensed setted asendusid trans- 
gressiooni süvenedes ehtsate karbonaatsete, kihiti Mg-rikaste 
setetega ( Пяти, 1976, 1977). Kõrgemajärguline kihtide dife­
rentseeritus on seotud suuremate maakoore kõikuvate liikumis­
te ja meretaseme muutustega ärenigi ja lanvirni arengutsukliL 
See avaldub näiteks jämedamates kivimistruktuurides ja ba- 
saalkonglomeraadi esinemises lanvirni makrotsukliidi ning 
kunda lademe ligikaudu 8.-järgulise mesotsukliidi allosas. 
Madalamajergulised kivimistruktuuride ja tekstuuride muutused 
- purdmaterjali, glaukoniidi, ooidide, detriidi ja teiste kom­
ponentide jaotumus avamuse ja väiksemate paksuste aladel Poh- 
ja-Sestis - on tingitud meretaseme väiksematest muutustest 
ning see loob aluse kihtide detailsele litostratigrfcafilisele 
liigestusele kihistuteks ( Решения ...» 1978) ja kihistikeks 
( Орвику,1960a, 19606 jt.) ning neile vastavateks 9.- ja ma­
dalama järguli eteks mesotsiikliitideks. Kihtide kontrastsus ning 
madalamajärguliste tsukliitide esiletulek on selgemad ordo- 
viitsiumimere rannikulähedasemail aladel. Kagu pool, sugava- 
maveelistel, suuremate paksustega aladel asenduvad hallivär- 
vilised detriitsed, vahelduvalt ooliite ja glaukoniit! sisal­
davad kihid monotoonse punasevarvilise ja savika kivimikomp- 
leksiga ( МЯННИЛЬ, 1966).Kohati eraldub terrigeen-glaukoniit- 
sest leetse kihistust kirjuvärviliseks karbonaatseks kehaks



81

ule„ minev kompleks - ilmne köpiagsklindi kihistu ( Wamel , 
1974) analoog. Sellel lasuvad alumine ( hillingeni kihtide 
ülaosa + valdav osa volhovi lademest) ja ülemine ( põhiliselt 
kunda lademe ülaosa + aseri lade jt.) punasevarviline kiht 
analoogiliselt samasse struktuurilis-fatsiaalsesse vööndisse 
kuulunud Rootsi labiloikeile (Hessland, 194-9). Kesk-Bestis on 
alumise punase kihikompleksi peal jälgitav kirjuvarviline 
limoniidistunud katkestuspindaderikas karbonaatkivimite komp­
leks nagu õlandilgi, kus detailse litostratigraafilise ja ko- 
nodontide fauna uurimise järgi ( Wamel, 1974-) on eraldatud 
vastavalt bruddesta ( =punane, Bjb2 + -ealine) ja horns 
udde ( * kirju, -vanuseline) kihistu.

ülemise punase kihikompleksi all lasub hall detriitne , 
sageli dolomiidistunud, glaukoniit! sisaldav kompleks, mis 
suhteliselt uhtlasellnelisena, kuigi erinevate paksustega 
(Lõuna-Eestis ahenevana) ulatub üle Baltikumi, samuti Skandi­
naaviasse. Ta naib tühistavat laiaulatuslikku, transgressiiv- 
set, madalamerelist sedimentatsioonietappi. Enamail juhtudel 
on tuvastatav ta vastavus kunda lademe 8.-järgulise mesotsuk- 
liidi alumisele osale - loobu kihistu utria ja nommeveski ki- 
histikule (Решения ..., 1978). Laatsedena levib lõunasse 
hallivarvilisi kihte ka volhovi lademe mesotsukliidi ülaosas 
toila kihistu kalvi kihistikuna. Sellisena markeerib halli- 
varviline karbonaatkivimite kompleks lõunas mõneti volhovi ja 
kunda lademe, aga ka arenigi ja lanvirni piiri taset. Madala- 
merelisuse rohutajaina on kunda lademe alumises ja volhovi 
lademe ülaosas säilinud Loode-Bestis jamedapurrulised raani-
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kufaatsiesed ( Орвику, 1960a, 1960<f ).
Ölandi seeria, ontika alamseeria makrotsükliitide ja 

kunda lademe mesoteükliidi ülemist piiri tähistab kihtide 
avamusalal hästi jälgitav tugev kulutus ning järgneva, aseri 
lademe selgelt transgressiivne lasumus ( Ламанский, 1905s Op- 
ВИКу, 1960Ö ). Lõunas, punase- ja kirjuvärviliste kihtide fat- 
siaalvööndis, mis algab Kesk-Eestist ja saavutab kihtide mak- 
simaalpaksused Jelgava nõos, nimetatud piiri ühemõtteliseks 
määramiseks seni veel usaldusväärseid lito- ja tsüklostrati- 
graafilisi kriteeriume pole, ka biostratigraafilised kritee­
riumid on mõneti vaieldavad.

Tremadoki ja ontika tsükli kestel toimunud diferentsee­
ritud, erineva amplituudi ja suunaga liikumiste põhjustatud 
paleogeograafilis-fatsiaalsete komplekside paiknemise alusel 
(Orviku, 1940; Орвику, 1960a, 19606 ; Мянниль» 1966) võib ko­
gu varaordoviitsiumi arenguetapi paleogeograafilis-paleotek- 
toonilistest rajoonidest selgemalt eraldada - esiteks - ker- 
kealad Kesk- (täheldanud juba Pr. Schmidt 1882. aastal), Loo­
de-,Kirde- ja Kagu-Eestis ning - teiseks - nendevahelised N0- 
SW-suunalised vagumused Pärnu .1a Kunda ning Karula ja Põlva
vahel,samuti laiuse- või nõrgalt loode-- edela-suunaline nõgu
Vihterpalu-Peipsi joonel (joon. 2, 5).

Kogu varaordoviitsiumi kestel oli negatiivse merepõhja- 
vormina väljapeetuim kirde—edela-suunaline Pärnu—Kunda- 
vaheline, aeg-ajalt muutuvate kontuuridega vagumus. See jäl­
gis Kesk-Rootsit ja Louna-Soomet hõlmava Pennosarmaatia ploki 
(IV b) (Bubnoff, 1952) Eesti-osa lõunapiiri. Vagumust täiteid
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järk-järgult vanimad, suurimate paksuatega tremadokl liivaki­
vid, graptoliitargilliidid, glaukoniit-terrigeensed setted 
ning hallid detriitsed ontika kihtide karbonaatkivimid. Nõgu 
oli poolkaarena Ingerimaale ulatunud Pohja-Baltikumi (P$hja- 
Besti) vagumuse lääneosa (Мянниль, 1966j Пуура, Судов, 1976). 
Ontika ajajärgul avaldus paleoreljeefis kontrastsemalt ta 
suhteliselt järsk, Gotlandi kerkealaga (МЯННИЛЬ , 1966) külg­
nev loodenolv. Lauge kagun$lv avaldus ärenigi algul selgemini 
Üksnes Kesk- ja Kirde-Eesti kerkealade kohal, olles seotud 
Pärnu—Kunda-vahelise tektooniliste rikete tsooniga. Need 
kerkealad kuulusid plokilise ehitusega purustusvoondisse, mis 
eraldas hallide setetega Pohja-Eesti ning punasevärviliste 
setetega Kesk-Balti nood (Мянниль,1966| йыги, Стумбур, 1968).

Diferentseeritud arengulooga on laiusesuunaline, pake- 
rordi lademe ning hunnebergi kihtide leviku järgi väljajoc- 
nistuv, nõrgalt loode —kagu-suunaline vagumus Loode-Eesti ja 
Peipsi põhjaosa vahel (joon. 1). Ontika makrotsükli vältel 
kujunes vagumuse loodeosast kerkeala (joon. 2). See arenes 
ilmselt tremadoki ajajärgul Saaremaa, osalt Hiiumaa ja mandri 
kohal levinud kulutusalast, kus graptoliifcargilliidid tekki­
sid voi säilisid vaid laiguti, lasudes õhukese kihina kohati 
vahetult kambrjLumil. Kerkealast põhja pool (Pakerordi pool­
saarel jm.) on aga argilliitide põhiline levikuala. Hiljem 
nihkus kerkeala kirdesse - Tallinna suunas - , saavutades 
maksimaalse amplituudi volhovi ea lõpul ja kunda algul, mil 
siin oli oluline kulutus kongiomeraatide moodustumisega. Kun­
da mesotsükli uue transgressiooni ajal moodustusid (tremadoki
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suurimate paksustega graptoliitargilliitide levikualade ko­
hal) Loode-Eestis ka veeriste ja liivadega jamedapurrulised 
rannikufaatsie sed. Jätkuvate maakoore liikumistega kaasnes 
kivistunud kihtide suurem lõhenemine. Kunda ea lõpul lohed 
täitusid uute setetega ning moodustasid markantsed settesoo- 
ned Osmussaarel, Pakri saartel, Saha-Lool jm. ( Орвику , 1960 
а;Мягж , 1973).

Kujunenud tektooniliste struktuuride ja hilisemate lii­
kumiste mõjust Eesti alamordoviitsiumi kihtidele kõnelevad ka 
neis esinevad dolomiidistumisvööndid. Laiaulatusliku ja tuge­
va,kuid geneetiliselt üsna keeruka dolomiidistumisega on seo­
tud arenigi hasaalsed hillingeni ja tõrvajõe kihid. Läbilõi­
getes selgelt ilmnev dolomiidistunud tase on täheldatav samu­
ti kunda lademe valaste vöö utria kihistikus ( Орвику» 1960a; 
МЯГЖ, 1976, 1977). Tugevaim dolomiidistumine läbib ühtlaselt 
kogu ontika karbonaatkivimite kompleksi vertikaalses ulatuses 
Kesk-Eesti kohal - Tapa-Vandra vahemikus - selge kirde — ede- 
la-suunalise vööndina Künda-Pärnu tektooniliste rikete tsoo­
nil (joon. 3). Erinevates läbilõike osades pisut erinevate 
kontuuridega lõikavad seda vööndit laanes, piki Vihterpalu 
tektoonilist riket põhja poole, Ellamaa suunas, ning Pärnu 
kohalt poolkaarena kagusse Kesk-Eesti kõrgendikku lõunast 
piiravad dolomiidistumisvöÖndid (Пяти, 1976). Ead naivad mõ­
neti jälgivat ka paleomere seifi negatiivseid reljeefivorme. 
On märkimisväärne,et alamordoviitsiumi alumiste karbonaatsete 
kihtide suur dolomiitsus pole üksnes lokaalne, vaid globaalne 
nähtus (Чугаева, 1968). Seeparast on võimalik ka teda kasit-
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leda olulist geoloogilist etappi tahistava kriteeriumina.
Kokkuvõtteks võib markide, et Eesti alamordoviitsiumi 

kihtidele on maakoore liikumised margatavaid jälgi jätnud. 
Nende mõjul, nii või teisiti, kujunesid spetsiifilised jooned 
kihtides, tõenaoliselt ka mõjutused fauna arengule, mis on 
olnud aluseks kihtide vastavajarguliste stratigraafiliste 
Ühikute eraldamisel. Kohaliku iseloomuga kihikomplekside - 
kihistute ja kihistike - lateraalne paiknevus koos kihtide 
sekundaarsete muutustega võimaldab rekonstrueerida omaaegse, 
küllaltki rahutu paleogeograafilis-paleotektoonilise pildi 
Eesti alal.
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ОТРАЖЕНИЕ ТЕКТОНИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ В НИЖНЕМ ОРДОВИКЕ ЭСТОНИИ

С. Мяги 

Резюме

По быстрому чередованию в вертикальном разрезе и площад­
ному распределению различного характера морских отложений 
раняйй ордовик (в объеме горизонтов Ад-Вщ) выделяется в фане- 
розое Эстонии как один из беспокойных этапов. Отложения мел­

ководного, частично и прибрежного коря, чутко реагируют на
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колебания уровня моря:терржгеннне породы но повсеместно чере­
дуются с карбонатными; часты поверхности размыва«конгломераты, 
послойно специфические примеси - глауконит, железистые, реже 
фосфатные оолиты, органогенный материал разного облика; свое­
образен характер доломитизации и т.д. (рис. I).

Седиментационные этапы, связанные с тектоникой региона, 
отражены в последовательности осадконакопления, в распределе­
нии фаций, и в этапах развития фауны. По эстонскому нижнеор­
довикскому разрезу рубежом наиболее существенного изменения 
режима осадконакопления можно считать переход от тремадокско- 
го века к аренигскому.

В тремадоке выделяются более мелководные участки моря 
Северо-Восточной, Средней и Юго-Западной Эстонии. В арениге в 
Северо-Западной Эстонии активное влияние начало оказывать 
Готландское поднятие. В связи с сильным размывом в конце вол­
ховского и в начале кундаского времени, соответствующие отло­
жения в данном районе выклинивались или представлены образо­
ваниями прибрежного моря - кварцевыми песчаниками с галькой 

(рис. 2, 3).
Зона максимальной доломитизации карбонатных пород нижне­

го ордовика имеет СВ простирание между гг. Пярну и Раквере 

(рис. 3) и связана с зоной наиболее крупных разломов на юго- 
восточном склоне Северо-Эстонского погружения. Одновременно 
оно является границей распространения серо- и красноцветной 
фаций карбонатных пород.



92
BEFLECTIOK OF TECTONIC CONDITIONS IN THE LOWEH ORDOVICIAN 

DEPOSITS OF ESTONIA
S. Magi 

Summary
On the bcsis of the general appearance, rapid ai temation 

in the vertical section and spatial distrihution of 'various 
marine deposits, it haa stated that the Early Ordorician in 
Estonia was one of most complicated stages of the Fhanero- 
zoic Shealy deposits distrihuted in the Early Ordovician on 
the territory of the North Baltic,which reacted to the sligh- 
test fluctuationa in the sea level by changes in their cha- 
racter. The Lower Ordorician deposits in Estonia are terrige- 
nous and carbonate rocks. Various discontinuity surfaces are 
frequent. In some places conglomerate is found, by layers oc- 
cur, glauconite, ferrous and rarer also phosphatic ooliths, 
and various organogenous material; the distrihution of dolo- 
mitization is connected with certain layers (Fig. 1).

According to the Estonian Lower Ordovician, we may con- 
sider as more significant stages of sedimentation the time 
intervals between the formation of the Tremadocian and Areni- 
gian. Not for the first time the question is raiseduabout the 
boundary between them in Estonia (see МЯНННЛЬ , 1963). In the 
studied sections the boundary is presumed to Iie in the up- 
permost part of the Leetse Formation (Jaanusson, 1957).

The distrihution of terrigenous deposits in the Estonian 
Tremadocian gives evidence to a different paleogeography of
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the sea than was characteristic of the overlying carbonate 
deposits (Figs. 2, 3).

In the Tremadocian, shallow-water areas were distributed 
in South-East, Central and South-West Estonia. In the Areni- 
gian considerable influence was exerted by the so-called Got- 
landian Uplift in North-West Estonia (Мянниль, 1966), where 
the corresponding deposits thin out due to intense washout at 
the end of the Volkhov and at the beginning of the Kunda age. 
During the latter, the above-named district differed by Coas­
tal conditions where terrigenoue rocks, quartz sandstones 
with pebble, were forced.

The zone of maximum dolomitization of Lower-Ordovician 
carbonate rocks between Pärnu and Rakvere (Fig. 3» Magi,1976) 
is connected with the zone of greater fractures and with the 
Part in the basin of the South-Eastern slope of North Estoni­
an cavity (Мянниль, 1966), practically at the boundary of 
the grey and red-coloured carbonate rocks.



SILURI JA DEVONI KONTAKTIST TAMMIKUL (JÕGEVA RAJ.)

L. Polma, A. Kleesment

Eesti ala geoloogilise arengu tundmaõppimisel on erilise 
tähtsusega ulatuslike settelünkade uurimine, sest nende tase- 
meil korraldub sageli põhjalikult umber nii setete kuhjumise 
režiim kui ka ala tektoonilise arengu uldplaan. Selline lünk 
on ka devcnieelne kontinentaalne periood, mis kajastub Eesti 
ala läbilõikes ordoviitsiumi ja devoni voi siluri ja devoni 
kontakti nähtudena. Devoni transgressiooni tungimine kõvadest 
karbonaatkivimitest platoole ei toonud siin kaasa selgeid ba- 
saalkihtide tunnusjooni, näiteks paksu kongiomeraadikihti. 
Hoopis vastupidi, sageli on see kontakt kivimiliselt halvasti 
markeeritud, tekitab raskusi geoloogilises praktikas ja vajab 
igal juhul detailsemat uurimist. Paraku ei anna puurimine 
neil kontaktidel kadudeta südamikku, mistõttu neist saadava 
informatsiooni kõrval on hädavajalik ka koigi looduslike ja 
tehislike kontaktpaijandite põhjalik uurimine.

Seni on Eestis teada ainult üks looduslik paljand - 
Tamme veski juures Navesti jõel, kus võib näha keskdevoni 
pärnu lademe liivakivide lastimist alamsiluri adavere lademe 
dolomiitidel (Orviku, 19^8)» Samade kihtide kontakti tehis- 
paljandina on teada veel Mastaru kuivenduskraav Vändra lähe­
dal. Keskdevoni narva lademe kontakti keskordoviitsiumi kuk-
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ruse lademega võis jälgida Eesti Soojuselektrijaama rajamisel 
ja aeg-ajalt on see jälgitav ka praegu Karva põlevkivikarjaä- 
ris Kirde-Eestis. Järgnevas iseloomustatakse lähemalt adavere 
lademe dolomiitide ja narva lademe liivakate dolomiitide seni 
vähetuntud kontaktpaljandit Tammiku kulas Jõgeva rajooni 
Puurmani kulanoukogus, mis asub siluri avamuse idaosas.Lades­
tute kontakt paljandub siin kuuekümnendate aastate esimesel
poolel rajatud umbes 600 m pikkuse põhja-- louna-suunalise
magistraalkraavi keskosas ligikaudu 50 m ulatuses. Kraav asub 
endise Tammiku koorejaama ja Mäända ning Poora külasse suun­
duva teeristi vahel Puurmani-Jõgeva maanteest umbes 25 m 
idas, Kaave jõe orundi väga laugel vasakpoolsel nõlval (joon. 
1). Kraavi sügavus on 1,2-1,7 m, põhja laius 0,5-1»2 ®, per­
vel aga ulatub see 5-7 meetrini (joon. 2, Л, ja 2). Veetase 
temas ei ulatu siluri-devoni kontaktini ka kõrgvee ajal.

Devoni kivimid esinevad selles kohas ilmselt väikese 
laiguna, mis paikneb umbes 1 km põhja pool suuremast devoni 
jääksaarest selles piirkonnas (joon. 1). Seejuures asub pal­
jand adavere lademe avamuse põhjapiirist umbes 1 km lõuna 
pool. Adavere lade paljandub praktiliselt kogu kraavi ulatu­
ses 0,20-0,70 m paksuselt.

Geoloogiline läbilõige kraavist devoni maksimaalse pak­
suse piirkonnas on järgmine (kihi paksused meetrites)!

1. 0,10 - huumuskiht.
2. 0,60 - saviliiv, pruun, nõrga, alumises osas tugevama

punaka tooniga, erinevalt ümardunud kruusa ja 
veeristega, milles rohkesti kohalikku mater-



Mäända

k •1^ A Tammiku

Kursi 3

Puurmani

Pedja

Joon. 1. Tammiku paljandi aaendiskeem. Tingmärgidi 1 - Tammiku paljand, 2 - puuraugud: 1 - Tammik^ (300), 2 - Laasme^(302), 3 - Kursi, 4 - Sortsi (252), 5 - Jürikule (1). G, - raikküla lademe avamus, H - adavere lademe avamus, D? - keskaevoni avamus.



Joon. 2« Vaade Tammiku magistraalkraavile lõunast (1) 
ning kraavis paiRanduvatele devoni kihtidele maksi­
maalse leviku piirkonnas. Vasar asub S^~D.:ikontaktil (2.)
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jali (moreen).
5. 0,15-0,26 - dolomiit ja domeriit (narva lade).

a) 0,02-0,04 - dolomiitdomeriit, liivakas, mikro- kuni
pisikristalliline, kirjuvärviline, val­
dab punakaspruun voi violetjas toon, 
harvem esineb rohekashalle laike, kihi- 
pinnad lainjad. Kivimis esineb rohkesti 
silurist pärinevat purdmaterjali umar- 
dumata ranitukkide (rähaste) ja ränis- 
tunud kivistisfragmentide naol,mis põh­
justavad kivimi bretsalise makrostruk­
tuuri. Kiht on tugevalt poorne ja ka- 
vernoosne (proov nr. 1).

b) 0,11-0,18 - dolomiit, savikas, suhteliselt suure
liivasisaldusega,mikro- ja pisikristal­
liline, rohekashall, violetjashallide 
laikudega, kihipindadel ja kavernides 
punakaspruun voi hallikaskollane. Kesk- 
misekihiline, kihilisus lainjas. Sisal­
dab tunduvalt vähem kui eelmine inter­
vall siluri purdmaterjali. Kivim on vä­
hem poorne ja kavernoosne kui eelmises 
kihis (proovid nr. 2-4; joon. J, Л).

c) 0,02-0,04 - lohenemisbretsa; siluri peenekristalli-
line, praktiliselt puhas dolomiit on 
peamiselt piki horisontaallohesid täi­
tunud mikrokristallilise, savika, vähe-



Jook. jj. Detaile Tammiku paljandist (2/5). 1 - devoni kivim 
kihistab, tumedad^iaigud on violetjashallid, 2 - S../D, kon­
takt lohenemisbretsaga, 5 -jSx/IL. kontakt teravaservalfste lamedate korrosiooniiiste süvenditega, 4 - S-/I),, kontakt puu­
tuvate organismide tegevuse jälgedega, foto„6ervadel võib jälgida lohenemisbretsat, 5 - kavernipind vaiksete aolomiidi- kj^stalIidega ja nendele kohati pealfcjtasvanud plaatjet$ ba­
tuudi kristallidega , fe - tihedalt baruudikristallidega taltu­
nud kavern.
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aeid kvartsliivateri sisaldava devoni 
dolomiidiga. Siluri kivim on tumehall, 
violetja tooniga, devoni kivim aga ro­
hekashall nagu eelmises intervallis. 
See kiht esineb siluri pealispinnal 
ainult kohati (bretsakühmudena). Kühmu­
de vahesid täidab lasuva intervalli ki­
vim (proov nr. 5i joon. 3» ,2).

4. 0,40 + - dolomiit, puhas või nõrgalt savikas,
valdavalt peenekristalliline, ülemise 
10-20 cm ulatuses violetjashallist pu­
nakaspruunini ,valkjashallide laikudega, 
sügavamal valkjas, tumehallide laikude­
ga (adavere lade). Pesiti ja läätsedena 
sisaldab ränistunud kivististe fragmen­
te, samuti autigeense räni läätsekuju- 
lisi vahekihte ja konkretsioone. Kesk- 
misekihiline, kihilisus lainjas. Esineb 
rohkesti suuri kaverne (proov nr. 6).

Mineraloogiliste tunnuste alusel kuuluvad devoni kivimid 
narva lademe alumisse ossa. Vahetult siluri peal lasuvast 
proovist nr. 5 on S. Kuriku määratud Acanthodese tuupi akan- 
toodi soomus, mis viitab samuti nende kihtide kuuluvusele de­
vonisse. Sellele ei räägi vastu ka samast proovist V. Viira 
määratud Panderoduse? fragment. Tammiku paljandi devoni kih­
tidega täiesti analoogseid kivimeid on aga H.Palmre (Пальмре, 
1962) Navesti ja Pedja jõe paljandis ning Julga ja Venaõue
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puureüdamikus pidanud adavere lademesse kuuluvaiks. Meie 
uuritud paljandi kohta sellist järeldust teha pole alust.

Devon on Tammiku paljandis esindatud dolomiitidega, mis 
kõige ülemises kihis asenduvad liivaka domeriidiga. Keemilise 
analüüsi andmetel kaltsiit puudub täiesti. Kivimi savikas- 
karbonaatne põhimass on mikrokristalliline, harvem pisikris- 
talliline, mõnede kavernide läheduses ka peenekristalliline.

Terrigeense lahustumatu jäägi hulk (v.a. siluri setetest 
pärinev ränistunud purdmaterjal) suureneb devoni kivimeis 
ebaühtlaselt ülespoole (tabel 1). Terrigeense liivafraktsioo- 
ni sisaldus suureneb samuti ülespoole, koikudes 10,4 ja 52,5% 
vahel. Tegemist on valdavalt peene liivaga (tabel 1). Savi- 
materjali hulk väheneb vastavalt 86,6 kuni 62,7 %-ni. Aleu- 
riitae fraktsiooni sisaldus aga kõigub minimaalsetes piirides 
- 5*0-6,7 %, Olemises proovis esineb ka üksikuid kruusateri. 
Huvitav on, et kvartsiterade kõrval esineb devoni kivimeis ka 
küllalt suuri (läbimõõduga kuni 0,5 mm ) granaaditeri, mida 
sellel stratigraafilisel tasemel mujal pole täheldatud.Kvart­
siterade ümardatus on ebaühtlane, enamasti nõrk. Paremini on 
ümardunud suuremad terad.

Silurist pärinevate ränistunud rähaste sisaldus devoni 
proovides ei tõuse tavaliselt üle 5 %» ulatudes ainult kõige 
ülemises kihis 20 %-ni (tabel 1). See materjal on praktili­
selt ümardumata, ainult väga harva esineb nõrku kulutuse jäl­
gi. Hänimugulate läbimõõt ulatub 5 cm-ni, püsides siiski ta­
valiselt 0,7-1,0 cm piirea. Esineb ka raheseid, mis pärinevad 
siluri kivististerikasteat tasematest ja purddolomiidiat.



Tabel 1

Lahustumatu jaagi granulomeetriline koostis Tammiku läbilõikes, %

Proovi
nr.

Str.
tase

La&nst.
jaagi 

hulk ki­
vimis

R^ni
hulk
kivi­
mis

Lahustumatu jaagi allotigeense osa granul. koostis

>1,0 1,0-
0,5

0,5-
0,25

0,25-
0,1

0,1-
0,05

о о
ОЧ

Л о 1 -Д ^0,01

1 D^nr 28,0 19,9 0,3 2,5 16,8 13,2 0,5 4,0 62,7
2 " 20,0 2,5 - 1Л 7,1 20,7 0,8 5,8 64,2
3 " 18,0 0,9 - 1,3 8,1 17,2 3,9 2,8 66,7
4 " 17,5 4,5 - 1,4 8,7 20,5 5,5 1,4 62,5
5 " 10,0 3,7 - 0,2 3,9 6,3 1,0 2,0 86,6
6 H 12,0 6,7 - - - 0,1 0,5 1,9 97,5
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Kõigis uuritud paljandi devoni kihtides võib leida siluri ru- 
gooside, okasnahksete, brahhiopoodide, sammalloomade, gastro- 
poodide ja trilobiitide rohkem või vähem purustatud ranistu- 
nud skeletiosi. Pikliku terakujuga purdaaterjal ja kivistis- 
fragmendid on kivimis horisontaalse paigutusega.

Devoni kivim on tugevasti poorne ja kavernoosne, eriti 
kihipindadel ja nende vahetus laheduses. Kavernide suurus 
ulatub 1,5 cm-ni, tavaliselt on see aga 0,2-0,5 cm. Nende 
pinnad on enamasti kaetud peente (läbimõõduga mitte ule 1 mm) 
dolomiidikristallidega. Osa kavernidest meenutab soolakris- 
tallide jäljendeid.

Huvitava nähtusena väärib Tammiku läbilõikes eraldi kä­
sitlemist lohenemisbretsa (joon. 3» 2^ ja 4), mis laiguti esi­
neb siluri kivimite pealispinnal. Siluri dolomiidist on siin 
osaliselt või täiesti lahti murdunud enamasti 1-4 mm paksusi 
kilde, mille pikkus ulatub 0,1 cm-st kuni 2 cm»ni. Nendevahe­
lised lohed on täitunud devoni nõrgalt savika dolomiidiga. 
Lohede laius ulatub kohati ule 1 mm, olles maksimaalselt kuni 
5 mm. Siluri kivimi kildude pikkuse limiteerivad hilisemad, 
valdavalt kompaktsiooni tagajärjel kujunenud vertikaalsed lo­
hed. Sageli võib nii õhikutes kui ka lihvides jälgida, kuidas 
devoni materjaliga täitunud horisontaalne või subhorisontaal- 
ne lõhe pidevalt aheneb, minnes ule kinniseks lõheks, mis 
varsti lõpeb. Et devoni materjaliga täitunud lõhed on enamas­
ti väga kitsad, siis suuremad kvartsiterad ilmuvad lõhenemis- 
bretšasse alles 1-3 cm kõrgusel purustamata siluri kivimi 
pinnast. Bretsa puudumisel esineb kvartsliiv kohe siluri la-
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destu pealispinnal. Lohenemisbretea enese tukkide ümberpaigu­
tumist võib taheldada ainult tema kontaktil lasuva kivimiga#

Olemasoleva faktilise materjali alusel tundub kõige tõe­
näolisemana, et sellise, pealiskorras kullaltki omaparase ki- 
vimituubi kujunemise peamiseks põhjuseks on olnud devoni se­
tete kuhjumise ajal valitsenud äriideed kliimatingimused ja 
nendest tulenevalt ulesoolastunud (huperhaliinne) settimis- 
keskkond basseini rannalahedases laguunilaadses vööndis, kus 
veetaseme alanedes toimus soolakristalIide kiire kasv, mis 
võiski põhjustada siluri dolomiitide lõhenemise.

Seal, kus puudub lohenemisbretea, on siluri pealispind 
vaija kujunenud impregnatsioonita kulutuspinnana. See pind on 
nõrgalt lainjas (amplituudiga mitte üle 1 cm), kuid sile. 
Siin võib kohati taheldada koonilisi vertikaalseid puurivate 
organismide elutegevuse jälgi, suudme laiusega 1,0-1,5 mm ja 
sügavusega kuni 2,5 mm (joon. 2, £)• Nende kaikude laheduses 
ja ka mujal esineb omapäraseid teravatipuliste servadega sü­
vendeid (joon. 3* £)% mis meenutavad juba A.öpiku (1927) kir­
jeldatud retsentseid korrosioonilisi süvendeid ordoviitsiumi 
lubjakivi pindadel Osmussaarel. Tammikul ulatub nende süven­
dite laius 1 cm-ni, sügavus on aga tavaliselt 2-3 mm, mõnes 
kohas kuni 6 mm. Siluri ladestu pealispinna morfoloogia mit­
mekesisus viitab selle kulutuspinna formeerumise pikaajalisu- 
sele nii õhu- kui ka veealuses keskkonnas ja mitmete eri 
aegadel esinenud faktorite koosmõjule. Iseloomulik on ka see, 
et kulutus on peatunud just siluri kivimite kõige vastupida­
vamatel, ranistunud või peenemakristallilistel kihtidel.
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Paljanduvad siluri dolomiidid (joon. 5» ,2-4) sisaldavad 
vahe terrigeenset materjali (5 proovi keemilise analüüsi alu­
sel on keskmine 8,2 %). Kaltsiit! neis ei esine. Granulomeet- 
riline analüüs naitab, et lahustumatu jaak koosneb praktili­
selt ainult savifrektsioonist (tabel 1).Dolomiitide struktuur 
on vaga muutlik - pisikristallilisest kuni jamedakristalli- 
liseni, ülemises osas valdavalt siiski peenekristalliline, 
sügavamal keskmise- ja jamedakristalliline. Litoloogiliselt 
üldilmelt on tegemist tüüpilise adavere lademe bretsataolise 
purddolomiidiga, milles porsumise jälgi ei esine.

Adavere lademe dolomiidid on tugevasti kavernoossed ja 
poorsed. Kavernid on valdavalt lameda kujuga, kõrgusega harva 
Üle 1-2 cm. Nende maksimaalne laius võib olla 10 cm ja suu­
remgi. Kavernide pinnad on alati kaetud suhteliselt suurte 
dolomiidikristallidega, pikkusega kuni 5 mm ja isegi rohkem 
(joon. 3, £)» Dolomiidikristalle katavad kohati hilisema ge­
neratsioonina helesinise tooniga plaatjad barüüdikristallid, 
mille maksimaalne suurus tavaliselt ei ületa 1 cm (joon. 3» Д 
ja 6). Vähem esineb galeniiti ja puriiti. Tammiku paljandi 
kohalt Kaave jõest, kus kohati paljandub samuti adavere lade, 
on S.Lugus leidnud vaikese galeniidipesa. Selle mineraali 
leide on teada ka mujalt ümbruskonnast (Palmre, 1961).

Suhteliselt halvasti säilinud (ranistunud) siluri kivis­
tised ja nende fragmendid ei anna ühemõttelist vastust pal- 
janduvate kihtide tapsema stratigraafilise kuuluvuse kohta. 
Nii viitavad ostrakoodide leiud L.Sarve andmetel adavere la­
demele, brahhiopoodid M.fiubeli andmetel aga raikküla lademele.
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Lahustumatu jäägi mineraloogilise koostise poolest on 

adavere lade ja narva Lademe alumine osa Tammiku paljandis 
kullaltki lähedased (tabelid 2-4). Kergee fraktsioonis on 
nende tasemete peamiseks erinevuseks päevakivide suhteliselt 
suur osatähtsus adavere lademe dolomiitides (tabel 2). Kõiki­
de uuritud proovide rasketele fraktsioonidele on iseloomulik 
raudhüdroksiidide kõrge sisaldus (tabel 5)» Selle kõrval on 
adavere dolomiitidele omane märkimisväärne autigeense barüü- 
di sisaldus. Devoni kivimites on barüüti tunduvalt vähem ja 
terad on sogased, ilmsete ümbersettimise tunnustega. Alloti- 
geensete mineraalide sisaldus on suurem devoni kivimites.

Raske fraktsiooni läbipaistvate allotigeensete mineraa­
lide grupis on nii adavere lademe kui ka narva lademe alumise 
osa kivimitele iseloomulik tsirkooni-granaadi assotsiatsioon. 
Granaat on valdav analüüsitud jämealeuriitses pohifraktsioo- 
nis (tabel 4), kuid veel suurem on tema suhteline sisaldus 
peene- ja keskmiseteralise liiva fraktsioonis, kus ta moodus­
tab' rasketest läbipaistvatest allotigeensetest mineraalidest 
75-80 %. Narva lademe alumise osa kivimitele on iseloomulik 
titaniidi märgatav sisaldus. Adavere lademes on titaniit ha­
ruldane, kuid antud juhul esinev lisand (tabel 4). Teisejär­
gulise tähtsusega mineraalidest on oluline korund adavere ja 
ataurollit narva lademes. ^

Porsusistunnused kontaktipealsetes devoni kivimites on 
allotigeensetel mineraalidel suhteliselt nõrgad. Keskmisest 
ainult pisut suurem on läbipaistmatute tsirkoonide ja muutu­
nud turmaliiniterade- hulk. Suhteliselt arvukalt on lõhenenud



Jamealeuriitse (0,1-0,05 mm) fraktsiooni kergete 
mineraalide siaaldua, %

Tabel 2

Proovi
nr.

Strat.
tase Kvarts Orto-

klass
Plagio-
klass

Mikro-
kliin

Musko-
viit

Rohe­
line
biot.

Porsu-
nud
vilk

Glau­
koniit Räni

1 D^nr 23,3 1,4 - - 1,8 - - - 73,5
2 " 70,3 6,1 1,3 - 0,3 - - - 22,0
3 " 69,9 9,1 •0,5 0,5 1,1 - 0,5 - 18,4
4 " 76,7 7,9 0,5 - 1,5 0,5 - 0,5 12,4
5 " .. 49,2 9,2 0,8 - 0,8 - - - 40,0
6 H 3,5 3,5 - - - 0,7 - - 92,3



Tabel 3
Jamealeuriitse fraktsiooni raskete mineraalide sisaldus, %

Proovi
nr.

Strat.tase Raskefr.
Pruun
bio-tiit

Rohel.
bio-tiit

Klo-riit
Musko-viit

Glau­ko­niit
Bftr.ruut Pü­riit

4-hud-roks.
Leu-kok-seen

Mustadmaagid
Labip.allotig,
miner.

1 D^nr 8,9 - - - 0,2 - - 0,4 94,0 - 1.2 4,2
2 " 5,0 - - - - - 0,6 0,4 54,6 1.4 11,2 31,8
3 " 1,1 - 0,8 - - - 1.5 0,6 43,3 1,7 14,4 37,7
4 1,0 - - - 0,2 - - 0,4 57,4 1,6 10,4 30,0
5 " 4,1 0,2 0,6 - - - - 1,4 82,2 0,6 8,4 6,6
6 H 1,2 0,2 1,2 1.2 0,2 0,2 9,8 3,0 65,6 1,8 7,6 9,2



Tabel 4
Raske fraktsiooni läbipaistvate allotigeensete mineraalide sisaldus, %

Proovi
nr.

Strat.tase Gra­naat Tsir-koon Turma­liin Stau-roliit Dis-teen Apa­tiit Rü­
tm

Tita-
niit

Pors.Ti-min.
Ko-rund Monat-siit Amf i- boolid

PÜrok-
seenid Epi-

doot

1 D£nr 59,6 45,6 0,4 1,8 - - 0,8 5,0 0,2 - 0,6 6,4 1,2 0,2
2 " 49,0 55,8 4,0 1,2 0,2 0,4 1.6 4,6 1,8 0,4 0,4 0,6 - -
5 " 50,0 54,4 5,4 0,6 - - 1,2 7,2 0,4 - 0,4 0,2 0,2 -
4 " 51,8 28,0 5,4 0,2 - 0,4 1,4 10,4 - - - 2,4 - -
5 " 54,6 50,0 6,1 0,9 - - 0,9 5,6 - 0,5 0,5 0,9 - -
6 H 47,7 57,0 8,7 - - - 2,2 2,2 - 2,2 - - - -
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tsirkooniteri. Kontaktipealeetee kivimites margatavas koguses 
säilinud õhualusele porsumisele kergesti alluv mineraal tita- 
niit (Goldich, 1938) naitab, et sete kujunes veelises kesk­
konnas ja suhteliselt kiiresti. Seejuures ei olnud vee elav- 
joud aga nii suur, et kontaktpinnal oleks hävinud lõhenemis- 
bretsa või kujunenud tüüpiline basaalkonglomeraat. Vaatamata 
siluri purdmaterjali rohkusele devoni basaalkihtides, viita­
vad mitmed mineraloogilise koostise omapärasused materjali 
sissekandele ka teistelt tolleaegsetelt kulutusaladelt.

Nagu nähtub esitatust, pakub siluri ja devoni kihtide 
kontakti paljand Tammikul, vaatamata devoni setete väikesele 
vertikaalsele ulatusele, huvi mitmest aspektist. Kergesti li- 
gipaasetavana (umbes 6 km Tallinna-Tartu maanteest Puurmani 
kohal) võiks paljandi edaspidi lülitada ka geoloogiauliõpi- 
laste praktikaprogrammi objektide hulka.
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. О КОНТАКТЕ МЕКДУ СИЛУРОМ И ДЕВОНОМ В ТАММИКУ 
(ЙЫГЕВАСКИЙ Р-Н ЭСТОНСКОЙ ССР)

Л. Пылиа, А. Клеесмент 
Резюме

Приведены результаты детального литологического и мине­
ралогического (табл. 1-4; рис. 3, % и &) изучения пограничных 
слоев нижнего силура (адавереский горизонт) и среднего девона 
(наровский горизонт), обнажающихся в мелиоративной канаве 
(рис. 2, Т-2) в деревне Таммику Йыгеваского района Эстонской 
ССР (рис. I).

Адавереский горизонт сложен чистыми доломитами, а наров­
ский горизонт представлен песчано-глинистыми доломитами (рис. 
3, I). Контактная поверхность двух систем имеет сложную и 
изменчивую морфологию (рис. 3, 2-4), местами на ней залегает 
своеобразная брекчия растрескивания (рис. 3, 2 и 4).

-ТНК CONIACT BETWEEN THE SILUEIAN AND DEVONIAN AT TAMMIKU 
(JÕGEVA DISTRICT, ESTONIAN SSH)

L. Polma, A. Kleesment 

Summary

The authors have carried out a detailed lithological and 
mineralogical (Tables 1-4; Fig. 3, % and 6) study of the Lo- 
wer Silurian (Adavere Stage) and Middle Devonian (Narva Sta- 
ge) contact strata cropping out in a drainage ditch (Fig. 2,
1 and 2) in the Tammiku village, Jõgeva District of the Esto­
nian SSH (Fig. 1).
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The Adavere Stage is composed of pure dolomites, the 
Karva Stage ia represented by aandy clayey dolomites (Fig. 3» 
Л), The contact surface between the two ayatems haa a compli- 
cated and varied morphology (Fig. 2-4), and it is overlain 
by a crackle breccia of a apecific character (Fig. 2 and 4X



LÖHBTAIDETEST TALLIGA ÜMBRUSE PASMURDUDES
M. Siin, S. Niin V. Puure, V. Taalmann

PÕhja-Beetia avanevate ordoviitsiumi ja siluri lubjaki­
vide lõhelisus on uurijate tähelepanu pälvinud rohkem kui 
poolteist sajandit. Varasemate sellesuunalist^ uurimiste üle­
vaade ning hinnang on toodud S. Molsi artiklis (1961). See on 
ka esimene ning seni ainuke spetsiaalselt lohetsidete minera­
loogiat käsitlev publikatsioon Eestis.

Tallinna ümbruse paemurdudes, mis on rajatud keskordo- 
viitsiumi lubjakividesse ning kohati ulatuvad ka alamordo- 
viitsiumi kivimitesse, esineb peene-, keskmise- kuni suure- 
kristallilisi kaltsiidi- ja sulfiidisoori küllaltki sageli. 
Mineraalisoonte tüsedus on mõnest millimeetrist kuni 10 sen­
timeetrini, harilikult 2-5 с®. B.Molsi uurimistööde tulemuse­
na selgus soonte vooline ehitus. Ta eraldas lohetaitemineraa- 
lide 4 generatsiooni. Lohede täitumise seaduspärasustest tu­
lenevalt jõudis ta järeldusele, et osa erisuunalisi lohesid 
on tekkinud samaaegselt ning mitte kõik ühesuunalised lõhed 
pole samavanused, vaid neid tekkis tektooniliste liikumiste 
kaigus pidevalt juurde. Kohutame, et see B. Molsi üks põhijä­
reldusi erineb tunduvalt varasemate uurijate seisukohavõttu­
dest, mille kohaselt eri suunaga lõhesüsteemid peaksid olema 
ka erivanused.
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Autorid uurisid Besti ordoviitsiumi ja siluri lubjakivi­
de lõhelisust ja lõhetaiteid põhjalikumalt aastail 1965-1968. 
Selgus, et voolise ehitusega mineraalisooni esineb arvukalt 
ainult Tallinna ümbruses. Kõige rohkem andmeid kogunes HarLu 
ja Vao paemurrust, к ima tollal juba mahajäetud Laanamae murru 
seintes sai kull veel mõõta lõhede suundi ning koguda kasipa- 
lu lõhetaidetest, kuid jalgida lõhede ja lõhetaidete muutlik­
kust murru põhjas polnud enam võimalik.

üldiselt tuntud on lubjakivide valdavad lõhesuunad - 
diagonaalne süsteem kirdest edelasse ja loodest kagusse ning 
ortogonaalne põhjast lõunasse ja idast laande. Samad lõhesuu- 
nad on valdavad ka kõigis Tallinna ümbruse paemurdudes ning 
paljandites (joon. 1).

□ Harku
Ülemistejart l JL

Joon. 1. Tallinna ümbruse kesk- ja alamordoviitgiumi 
lubjakivide lohede orientatsioon. 1 - paemurd voi 
paljand, 2 - lohede roosdiagrammid.
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laiteta lohed on valdavalt sirgjoonelised, Harku murrus
enamasti loode—kagu- ja ida-- laane-suunalised (joon. 2).
Taitega lohed on peamiselt kirde—edela-suunalised, kuid va­
ga palju eeineh ka looklevaid, kaarjaid, sakiliei ja isegi 
silmusjalt täitunud lohesid. Selle poolest erinevad nad olu­
liselt "harilikest", taiteta lohedest.

Lohede horisontaalne ja vertikaalne ulatus on erinev. 
Nende pikkus on enamasti kümneid, üksikutel aga enam kui 300- 
500 meetrit: nad ulatuvad väljapoole paemurdu. Ka taitega lo­
hede pikkus võib ulatuda sadade meetriteni. Lohede vertikaal­
se ulatuse kohta on vähem andmeid. Tallinna ümbruse paekaldas 
võib jalgida kogu lubjakivikihtkonda labivjaid lohesid. Kõige 
ülemistes, vahetult kvaternaari setete alustes kihtides esi­
neb lohesid rohkem: osa neist on murenemislohed ja mandrijaa 
survelohed. Mineraalisoonte vertikaalse ulatuse kohta on 
veelgi vähem andmeid. Harku murru eri osades on jälgitud neid 
lasnamae, aseri, kunda ja volhovi lademe kivimeis, kusjuures 
erinevusi esinemissageduses ei ole teada. Murenemis- ja jaa- 
survelohedes mineraalisooni ei esine.

Lohede pinnad on erineva iseloomuga.Mõnede pikkade sirg­
jooneliste loode——kagu-suunaliste lohede pindadel on jälgi­
tav horisontaalne nihkeroonestus, ka on selliste lohede sein­
tes lubjakivid kuni 5-20 cm paksuselt dolomiidistunud, raua- 
uhenditega pigmenteerunud ning värvuselt roostepruunid või 
tumehallid, tihti kavernoossed. Enamasti on lõhepinnad konar­
likud, karplikud, eriti muutliku suunaga lõhedel.

Nagu märkis juba E. Mols, tekkisid lõhetaited hiljem>kui
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Jgon. 2. Lohed Harku paemurru põhjas. А - lohede plaan. 1 - 
lohed: а - mineraaligoontest taidetud (B - detailskeemil ku^ 
jutetud lohe), Ъ - täiteta; 2 - paljandunud ala piir. В - lo- 
hetaidete proovimise detailskeem. 5 - loheseinte.pigmentat- 
s^oon rauaühenditega,- А - proovimiskohad, rooma numbritega on 
tähistatud leitud kaitsiidigeneratsioonid.
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toimus rauaühendite pigmentetsioon ja dolomiidietumine. Mine- 
raalieooni lõikavaid ulatuslikke lohesid ei ole täheldatud.

B. köisi (1961) andmetel oli täiteid täpselt pooltes 
Lasnamäe murru lohedes (69-s 137-st). Harku murrus on täitega 
lohesid - sooni - vähem kui kolmandik, ka Väos on neid suhte­
liselt vähem kui Lasnamäel. Täitega lohede seintes on lubja­
kivi tavaliselt muutumata, küllalt sageli esineb siiski peene 
püriidi külvi.- Kristalse lohetäite ning lubjakivi vahel on 
kuni 1-2 mm paksune püriidikristallidega (I generatsiooni pü­
riit) merglilamell. Edasi järgneb vööline, põhiliselt kalt- 
siidist koosnev lehetäide (köis, 1961, lk. 8, joon. 1).

Soonte ja ümbriskivimite koostise võrdluseks koguti 
proove, milles spektraalanalüüsil määrati mikroelementidesi- 
saldus. Selgus, et sooned ei erine kuigivõrd ümbriskivimeist 
titaani-, kroomi-, mangaani-, galliumi- ja strontsiumisisal- 
duselt. Mõningal määral on sooned rikkamad vase, nikli, plii 
ja baariumi poolest (joon. 3), üksikutes kohtades esineb tsln- 
gi ja strontsiumi kõrgeid sisaldusi.

Täiuslikke lohetäiteid, kus korraga võib eraldada kõiki 
mineraaligeneratsioone, esineb harva, öhe ulatusliku lohe 
uurimisel Harku murrus selgus, et samas lohes võib olla eri­
nevaid mineraaligeneratsioonide kombinatsioone (joon. 2b ). 
Sri generatsioonide mineraalide levikus võib märgata ka piir­
kondlikke erinevusi (tabel 1). Näiteks kaltsiidi I generat­
sioon on väga harv Harkus, III - Väos. Kõikjal esineb sageda­
mini kaltsiidi II ja IV generatsiooni, üldlevinud on püriidi 
I generatsioon, II ja III generatsiooni on leitud ainult Las-
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Jgon. 3. Mikrpelementidesisalduste kumulatiivsed jaotus­
kõverad: 1 - ugibriakivimeia, 2 - kaltaiidi- la sulfiidi- 
aoonteaj а - Vao murd, b - Harku murd. Proovide hulk:
1a - 63, 1b - 25, 2a - 45, 2b - 25.

namäel ning IV generatsiooni Lasnamäel ja Vaos. Muidu suhte­
liselt harv sfaleriit on koigi nelja generatsiooniga esinda­
tud Lasnamäel. Harkus ja Väos esineb vaid I, väga harva ka IV 
generatsiooni. Markasiiti koos puriidiga võib leida Väos, 
Harkus on ta haruldane. Lasnamäelt on £. Mols leidnud marka- 
siidi kollomorfseid agregaate (IV generatsioon?). Galeniiti 
on leitud vaid ühel juhul Väos kilena IV generatsiooni kalt- 
siidi pinnal. Lasnamäel ja Väos esineb soonte keskosas III ja 
IV generatsiooni kaltsiidil harvu, kuid kuni 0,5 kg raskusi 
barüüdikogumikke•

£. köisi 1ohetäitemineraalide kirjeldusele on vähe lisa­
da. Tabelis 2 on toodud Tartu ülikooli mineraloogia kabinetis



Tabel 1
Erivarviliste kaitsiltide esinemissagedus 

paemurdudes

Paemurd
Gene­
rat­
sioon

Vesi-
hall

Pi i in- 
ja в- 

valge
Roo­
sakas

Kol­
lakas

Pruu­
nikas Kokku

Vao I 1 1
£19 II - 8 2 - - 10

kasi- III - - - - - -
pala) IV 8 - - - - 8

Laena- I 6 2 1 1 10
mae II — 5 11 — — 16

(46 ka- III - - 1 2 3
sipala) IV 15 1 - - 1 17

Harku I
£12 II - 1 5 - - 6

kasi- III — — - 1 3 4
pala) IV 2 - - - — 2

31 17 20 2 7 77

Tabel 2
Kaltsiidisoones esineva puriidi kristallivore parameetrid

Paemurd Proovi nr. Võre parameeter а (1)

Lasnamae L - 2 5,415 - 0,001
Vao V-6-29 5,415 * 0,001
" V-19 А 5,415 - 0,001
" V-20 В 5,415 - 0,001
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X.ütsali juhendamisel rontgenograafilieelt määratud puriidi 
тогеparameetrid. Need on püsivad ning ei erine puriidi kesk­
misest näitajast (a = 5,415 A). Soonte levinuima mineraali - 
kaltsiidi - värvus võib olla muutlikum, kui seda kirjeldas 
S.Mols, ka uhe generatsiooni piires (tabel 1). I generatsioo­
ni kaltsiit on enamasti halli värvusega, harvem piimjas- 
valge, kristallide mõõtmed valdavalt alla 5 mm. II generatsi­
ooni kaltsiit on piimjasvalge (Vao) voi roosakas (Harku ja 
Lasnamäe), kristallid väga erineva suurusega. III generatsi­
ooni kmlteiit on pruunikas voi kollakas, kristallide mõõtmed 
5-10 mm. IV generatsiooni kaltsiit on valdavalt veeihall, lä­
bipaistev, 5-10 mm suurused kristallid sageli hästi välja ku­
junenud - romboeedrid ja skalenoeedrid. Idiomorfseid kristal­
le moodustab peamiselt I ja IV generatsiooni kaltsiit, kuna 
II ja III generatsiooni kaltsiit on esindatud ksenomorfsete 
kristallide agregaadiga. Huvitav on võrrelda ka eri murdude 
kaltsiidikristallide suurust (tabel 5): suurekristallilisi 
sooni esineb kõige sagedamini Lasnamäel.

Kui võrrelda kolme kirjeldatud paemurru lohetäiteid, 
selgub, et kõige rikkalikum on mineralisatsioon Lasnamäe mur­
rus. Seal on leitud suurimaid kaltsiidikristalle ja kõiki 
kaltsiidigeneratsioone, rikkalikum on mineraalide kooslus - 
sagedamini esineb suhteliselt haruldasi sfaleriiti ja baruu- 
ti. Ka on siin nähtud kõige tüsedamaid sooni.

Tallinna ümbruses on leitud samalaadseid lohetäiteid 
veel Vasalemma murrus, E.Mols on kirjeldanud sealt samu mine- 
raaligeneratsioone mis Tallinnastki (Mols, 1961, lk. 10).
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Tabel 5
Eri suurusega kaltsiidikristallide esinemissagedus

Paemurd Gene­
rat­
sioon

Peit-
kristal-
liline

Kuni Kuni
10 mm

Ole
10 mm Kokku

Vao I 1 1
119 II - 5 5 - 10

kasi- III
pala) IV - 5 3 - 8

Lasna- I 7 2 1 10
mee II — 1 9 7 17
(46 ka- III - - 3 — 3
sipala) IV - 1 8 7 16

Harku I
111 II 2 - 2 2 6

kasi- III 2 1 — - 3
pala) IV 2 2

4 20 33 17 76

Sellega olemasolevad andmed piirduvad. Laane-Eestist on tea­
da küll kaltsiiti ja sulfiide sisaldavaid lohetaiteid, kuid 
seal on nad lihtsa ehitusega (on kirjeldatud läbipaistva 
kaltsiidi kristalle Haimre murru lohest). Kirde-Eestis põlev­
kivikaevandustes ning ka paemurdudes (näiteks Aluveres) seda 
tüüpi lohetaiteid pole avastatud.

Kuid Tallinna ümbruses esineb harva Kirde- ja Kesk-Eesti 
tüüpi metasomaatiliste dolomiitide kehasid (Вахер И др*,1962; 
Пичугин И др., 1976) ning nendega kaasnevat kaltsiidi-, do­
lomiidi- ning sulfiidimineralisatsiooni (Вахер И ДР«« 1964; 
^УУРЗ» Судов, 1976; Судов, 1973). Vao murru pohjaseinas võis
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omal ajal küll jälgida nõrgalt väljendunud lõhevoondiga seo­
tud karstunud ja kuni 1-2 m laiuselt dolomiidistunud lubjaki­
vide keha, kuid sellel puudub tõenäoliselt geneetiline seos 
kirjeldatavate lõhetäidetega.

Tallinna ümbruse täitunud lohede kujus väärib nähtavasti 
erilist tähelepanu kõverjoonelisus: selliseid kõverdunud, 
kaarjaid või koguni silmusja kontuuriga,avatud lõhesid ei ole 
mujalt kirjeldatud, neid ei ole täheldatud ei Kirde-Eesti ega 
Leningradi oblasti põlevkivikaevandustes (Газизов, 1958; Га - 
тальский, 1959; Левыкин, 1946 ). Seal esineb küll avatud lõhe­
sid, mis on aga täitunud liivakiviga.

Eespool on viidatud sellele, et mineraalisooned on tun­
duvalt nooremad kui osa täitumata lõhesid. Harku murru põhjas 
võis kohati jälgida, kuidas ulatuslikust kõverjoonelisest 
täitunud lõhest hargnes ka "vanasse", rõõnestunud seintega 
lõhesse mineralisatsioon (kuni mõnekümne cm pikkuselt). Ula­
tuslike hilisemate sooni lõikavate lõhede puudumine viitab 
sellele,et kõverjooneliste, järk-järgult avanenud lõhede moo­
dustumine oligi viimane oluline lõhetekkeprotsess kirjeldata­
val alal. See protsess nagu mineraalisoonte tekegi oli kül­
laltki piiratud, vähemalt mitte kogu Eesti territooriumi haa­
rav. Lohede kõverjooneline kuju ning nende järkjärguline täi­
tumine viitab sellele, et nad tekkisid rebenemlslõhedena 
piirkondliku tõmbepinge tingimustes, võimalik, et mingi ula­
tusliku ja lameda kerkestruktuuri arengu tingimustes (keskme­
ga Tallinna ümbruses). Lohede järkjärgulise avanemisega kaas­
nes lahuste tsirkulatsioon ning lõhetäidete kristalliseeruma
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ne. Juba E.liöle oletas, et vähemalt osa mineraaligeneratsioo- 
ne (III ja IV) tekkis hüdrotermaalsetest lahustest. Kuna mi­
neraliseerunud. lahuste koostis oli ligilähedalt sama kogu 
alal ning evolutsioneerus vaid ajas, on neid raske pidada 
lihtsaiks, karbonaatse kompleksi põhjavateks. Tavalisteks 
maapinnalähedasteks pShjaveteke ei saa neid pidada juba sul­
fiidide ulatusliku tekke tõttu. Lohetäitemineraalid on nähta­
vasti tekkinud peamiselt ümbriskivimite materjalist, millele 
viitab ka nende geokeemiline sarnasus. Soonte mõningast ri­
kastumist nikli, vase, plii ja baariumiga, aga ka rauaga 
võiks seletada väävliühendite esinemisega lahuses.

Mineralisatsioonitüubi sarnasus Kirde- ja Kesk-Eesti po- 
lumetallilise maagistumisega (Пуура, Судов, 1976) lubab ole­
tada, et ka Tallinna ümbruse kaltsiidi- ja aulfüdisooned on 
tekkinud hertsüünilieel tektoonilisel epohhil.
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О ЗАПОЛНЕНИЯХ ТРЕЩИН В КАМЕНОЛОМНЯХ ОКРЕСТНОСТЕЙ ТАЛЛИНА 
М. Нийн, Ю. Нийн|, В. Пуура, В. Таалманн 

Резюме
В жилах трещин карбонатных пород среднего и нижнего ор­

довика окрестностей Таллина, выделяются 4 генерации кальцита 
и сульфидных минералов, в основном пирита. Часто минерализа-
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ция локализована в криволинейных трещинах, отличающихся по 
разным признакам от обычных прямолинейных трещин без заполне­
ния. Наиболее богатая минерализация встречена в каменоломне 
Ласнамяэ, где мощность аил достигает 10 см. Здесь встречаются 
самые крупные кристаллы кальцита и относительно редкие мине­
ралы - барит и сфалерит. Минерализация описываемого типа наб­
людается только в районе Таллина и морфологически отличается 
от проявлений предположительно одновозрастного с ней и гене­
тически близкого полиметаллического оруденения Центральной и 
Северо-Восточной Эстонии.

ОН CRACK FILLINGS IH LIMESTOHE QUABHIES IN THE 
VICIKITY OF TALLINK

М. Niin, IS. Niini. V. Puura, V. Taalmann
Suma 17

Four generations of calcite and sulphitee, prevailingly 
pyritee, are found in the eraeks of the Middle and Lower Or- 
dovician limestones in the vicinity of Tallinn. Mineral veine 
are frequent in winding eraeks which differ from common un- 
filled rectilinear ones in many aspeeta. The highest degree 
of mineralization is characteristic of the Lasnamae quarry, 
where the thiekness of veine reaehee up to 10 cm, the calcite 
cryetale have greater dimeneions and the relatively гаге mi- 
nerale baryte and sphalerite are of a more frequent dietribu- 
tion. The above mineralization ie found only in the vicinity 
of Tallinn and it morphologically differe from the polymetal- 
lizing proeeeees eupposedly of the same age and geneeie.



.tektooniliste rikete tähtsusest magneesiumivaeste lubja­
kivimaardlate OTSINGUL PANDIVERE KÕRGUSTIKU EDELAOSAS

K. Tallinn
Seoses magneesiumivaeste lubjakivide ulatuslike geoloo­

giliste uuringutega aastail 1965-1966 ja 1971-1973 Pandivere 
kõrgustiku edelaosas, peamiselt Jarva-Jaani ümbruses, kogunes 
rohkesti andmeid vaadeldava ala geoloogilise ehituse, tektoo- 
.niliste rikete ja lohe süsteemide iseloomu ning nende seose 
kohta karbonaatsete kivimite keemilise koostisega. Sellised 
andmed saadi peamiselt alamsiluri juuru lademe (S^ju), tamsa- 
lu kihistu tammiku ja karinu kihistike ( Аалоэ» 1958; Нестор » 
Калаf 1968), vahemai maaral ulemordoviitsiumi pirgu (O^pg) ja 
porkuni lademe (O^pk) ning alamsiluri raikkula lademe (S^rk) 
karbonaatsete kivimite kohta.

Eesti NSV-s on aluspõhjakivimid teatavasti monoklinaalse
lasumusega, valdavalt laane-- ida- või kirde—edela-suunali-
se rohtsihiga ning väljapeetud kallakusega kagusse voi lõu­
nasse 10-14*. üldise monoklinaalse lasumuse foonil esineb aga 
käsitletaval alal lasumusrikkeid ja sekxmdaarselt muutunud 
kivimite vööndeid, mis ilmselt on seotud devonieelse perioodi 
tektooniliste liikumistega. Pandivere kõrgustiku edelanolval 
on aluspõhjakivimite plokkide liikumise tagajärjel kujunenud 
mitmesugused tektoonilised struktuurid, mis kontrollivad ki-
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vimeia lohede süsteeme ja sekundaarsete muutuste, esmajoones 
dolomildistumisvööndeld. Tektooniliste nihete tagajärjel on 
kirjeldataval alal välja kujunenud kaks valdavat lohede süs­
teemi - kirde—-edela- ja loode — kagu-suunaline. Viimaste 
levik on laialdasem, rikete väljenduslaad intensiivsem 
(joon.).

Loode—kagu-suunalised tektoonilised lohevööndid paik­
nevad paralleelselt ja nende leviku suuna aaiauut kõigub ta­
valiselt 310-520° piires. Nende riketega on sageli kaasnenud 
aluspõhjakivimite plokkide liikumised, kusjuures tavaliselt 
on tõstetud kirdepoolne plokk. Seetõttu on siin jälgitav 
aluspõhja astmeline reljeef, mis seaduspäraselt tõuseb kir­
desse, Pandivere kõrgustiku keskosa suunas. Erinevate strati- 
graafliiste ühikute lasumissügavuste järgi võib oletada, et 
plokkide liikumise amplituudid on olnud võrdlemisi erinevad - 
tavaliselt 1-2 m-st kuni 10 m-ni. Rikete intensiiv­
sus ja ulatus on erinevates kohtades erinevad, kohati hääbu­
vad bikked piki leviku suunda täiesti. Eriti intensiivsed 
tektoonilised liikumised ja nendega kaasnenud kivimite muutu­
sed on olnud Aravete-Orgmetsa-Aguri-Härjapea ümbruses.

Kirde—edela-suunalised tektoonilised rikked on suhte­
liselt piiratuma levikuga, nad on jälgitavad peamiselt ala 
kaguosas, Jarva-Jaani vahetus ümbruses. Ilmselt on nad seotud 
ka Ageri-Esna-Paide-TÜri-Vandra ulatusliku tektoonilise lohe- 
vööndiga, kujutades ilmselt selle üksikuid osi. Sellele vii­
tab nende paralleelsus ja ehituse suur sarnasus. Rikkevööndi 
asimuut on 30-60°, laius 3-10 km. Ka siin on täheldatavad
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aluspõhjakivimite plokkide liikumised, kusjuures valdavalt on 
tõstetud rikete kagutiib. Amplituudid püsivad 5-20 m piires, 
suurenedes kagu suunas. Eriti intensiivsed liikumised ja nen­
dega kaasnenud karbonaatsete kivimite muutused on olnud Jalg­
sema, Hoosna-Alliku, Jarsi ja Kuuena ümbruses.

Veiga oluline osa tektooniliste rikete ehituses on väik­
semate lShede süsteemidel, mida rikke piires võib esineda 
küllaltki arvukalt. Lohede vahekaugus on tavaliselt mõnest 
meetrist mõnekümne meetrini. Eriti intensiivse tektoonilise 
tegevusega aladel - Hoosna-Alliku, Tammiku ja Kuuena ümbruses 
- on lohede tihedus väga suur ja karbonaatsed kivimid on 
praktiliselt purustatud killustikuks. Lohed on enamasti ver­
tikaalsed voi sellele lähedased. Tavaliselt on nad avatud ja 
ainult aluspõhjakivimite pinnalähedases osas võib esineda 
kvaternaari setetega täitumist. Mineralisatsioon lohede sein­
tel on nõrk voi puudub hoopis. Lohede laius on kohati (Arave­
te karjäär) mõõdetav kümmekonna sentimeetriga.

Tektooniliste rikete ja lohesüsteemide kujunemine on 
ilmselt seotud hiliskaledoonilise ja hertsüünilise kurrutus- 
faasiga platvormi ümbritsevatel aladel.

Tektooniliste rikete, lohede ja karbonaatkivimite kvali­
tatiivsete omaduste vahel valitseb tihe seos. Rikkevööndite 
mõju kivimitele avaldub nii mehhaanilises toimes kui ka kivi­
mite seaduspärases dolomiidistumises vööndite läheduses.

Kivimite mehaaniline mõjutamine on laialdase levikuga ja 
kaasneb peaaegu alati tektooniliste riketega. Tiheda lohede- 
vorgu puhul on kivim sageli purustatud killustiku voi isegi
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"tektoonilise jahu" tasemeni. Kivimite purustamisele on tava­
liselt kaasnenud ka nende dolomiidistumine, kuid mõningatel 
juhtudel - ilmselt teisejärguliste, vähem intensiivsete rike­
te alal - võib see ka puududa (Vohmuta).

Kivimite dolomiidistumine on erinevates kohtades erinev. 
Näiteks tammiku kihistu pentaameruslubjakivide puhul võib 
avamuse lõunaosas leida lubjakive, dolomiidikaid lubjakive, 
kohati kihistiku alumises osas ka dolomiitlubjakive. Seevastu 
kihistiku avamuse põhjaosas - Bava-Liutsalu ümbruses - esine­
vad valdavalt lubidolomiidid ja dolomiidid. Dolomiitsed kivi­
mid on tavaliselt kollakad, pruunikad või violetselt kirju- 
värvilised, tekstuurilt massiivsed. Põhimass on peenekristal- 
liline, faunajäänused välja 1eostunud ja kivimid tugevasti 
kavemoossed, sageli kärjelaadsed (Hava). Kavernide seintel 
on tihti clolomiidikristallid. Esinevad roheka või violetja 
mergli vahekihid.

Tektooniliste rikete ja lõhesusteemide väljaselgitamine 
vaadeldaval alal on suure praktilise tähtsusega, eriti mag­
neesiumi vaeste lubjakivide varude uurimisel, mis kujutavad 
endast tehnoloogilise lubja tootmise hinnalist toorainet. Na­
gu näitavad senised uuringud, esinevad magneesiumivaesed lub­
jakivid peamiselt tammiku tillistiku ülemises osas ja karinu 
kihistikusv Seega tamsalu kihistu avamuse lõunaosas tuleb 
neid otsida tõstetud plokkide piires, kus katvad raikkula la­
deme kivimid on kulutatud. Tuleb aga arvestada la tõusuliiku- 
miste amplituudi, sest kõrgele tõstetud plokkides võivad olla 
osaliselt kulutatud ka karinu ja tammiku kihistiku kivimid.
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Samuti on tarvis teada tektooniliste rikete iseloomu, 

sest magneesiumivaesed lubjakivid esinevad neis piirkondades, 
kus tektoonilised liikumised ja nendega seotud lõhesusteemide 
kujunemine ei ole olnud eriti intensiivne, mis on tõkestanud 
dolomiidistumist - hilisemat magneesiumi sissekannet kivimis­
se. Kuigi kõnealustel uurimistel saadud keemilise analüüsi 
andmestik ei võimalda veel vaija tuua otseseid seaduspärasusi 
tektooniliste rikete ja neist haaratud kivimi koostise vahel, 
on eeltoodust siiski selge, et puhaste magneesiumivabade 
toorainevarude otsimisel muutub esmatähtsaks ülesandeks ot­
singuna jooni tektoonilise ehituse tundmaõppimine, millele on 
tarvilik kulutada ka suurem osa uuringuteks eraldatud vahen­
deist. Seda tõestab seni tehtu, mis naitab veenvalt, et mit­
med tuntud magneesiumivaeste lubjakivide leiukohad, nagu Ka- 
rinu, Metsla, Vohmuta jt., kujutavad endast tektooniliste 
liikumiste tagajärjel tõstetud plokke, mistõttu just raikküla 
lademe avamuse piiridesse jaavad isoleeritud tammiku ja kari- 
nu kihistiku avamused moodustavad soodsamad piirkonnad selle 
väärtusliku tooraineliigi kasutusele võtmiseks.
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О ЗНАЧЕНИИ ТЕКТОНИЧЕСКИХ НАРУШЕНИЙ ДЛЯ ПОИСКОВ МЕСТО­
РОЖДЕНИЙ МАЛОМАГНЕЗИАЛЬНОГО КАРБОНАТНОГО СЫРЬЯ В ЮГО- 

ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ВОЗВЫШЕННОСТИ ПАНДИВЕРЕ
К. Таллин 
Резюме

В статье обобщаются материалы поисков маломагнезиального 
карбонатного сырья в пределах выходов верхнеордовикских и ни- 
хнесилурийских известняков в районе Ярва-Мадисе и Ярва-Яаня 
Северной Эстонии. Показано, что выходы известняков раздробле­
ны здесь перпендикулярно расположенными тектоническими нару­
шениями на многие блоки, которые нередко смещены относитель­
но друг друга в вертикальном направлении на I - 2 м. Более 
выразительной на данной территории является система нарушений 
юго-восточного простирания (рис.). При этом приподнятыми яв­
ляются, как правило, восточные и южные крылья тектонических 
зон трещиноватости. Зоны тектонических трещин являются основ­
ными зонами механического разрушения пород и развития в них 
вторичной доломитизации. Знание особенностей блокового строе­
ния карбонатного ложа создает в данном районе надежную поис­
ковую основу и позволяет искать качественное сырье дополни­
тельно в пределах приподнятых блоков в контуре выхода покры­
вающих райккюласких отложений.



THE IMPORTAHCB OF ТЕСТОНIC DISTURBAHCES IH THE SEARCH FOH 
MAGHESIUM-POOR LIMESTOHB DEPOSITS IH THE SOUTHWESTERH 

РАНТ OF PAHDIVERE ELEVATION

K. Tallinn 

Summary

The article suma up the reaulta ohtained at the prospec- 
tion of magneaium-poor limeatone in the vicinity of Jarva-Ma- 
dise and Jarva-Jaani (North Estonia). It ia pointed out that 
tectonic failuree of HW—SE and НЕ—SW orientationa are 
rather frequent, the former hein*? of a wider diatribution 
(Fig.). The diaturbancaa divide the outcrop area into diffe- 
rent blocka, from which the aouthern and eastern onea emerge 
usually higher above the adjacent onea. Meehanieal eruahing 
of rooks and diatribution of aeeondary dolomitization are ob- 
servable along the eraek zonea. Since the vertical distribu- 
tion of magneaium-poor limestonea ia rather limited, the atu- 
dy of the block atrueture of the above region ia urgently 
needed. It will likewiae enable to widen the proapeetion on 
the raiaed blocka in the aouthern zone of the covering layera.
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УДК 551.733.II: 242.122: 262
Отражение тектонических условий в нижнем ордовике Эстонии. 
Мяги С. - В кн.: Осадочные породы и тектоника. Таллин, 1981, 
с. 71-93 (эст., рез. русск., англ.).
В распределении и характере нижнеордовикских отложений Эсто­
нии выявлены основные тектонические этапы и унаследованные 
тектонические структуры, повлиявшие на палеогеографию ранне­
ордовикских морей.
Рис. 3. Библ. 44 назв.

УДК 552.54: [551.733.3 + 55I.734J (474.2)
О контакте между силуром и девоном в Таммику (Йыгеваский р. 
Эстонской ССР). Пылма Л.. Клеесмент А. - В кн.: Осадочные по­
роды и тектоника. Таллин, 1981, с. 94-112 (эст., рез.русск., 
англ.).
Приведены результаты детального литологического и минералоги­
ческого изучения пограничных слоев нижнего силура (адавере- 
ский горизонт) и среднего девона (наровский горизонт), обна­
жающихся в мелиоративной канаве деревни Таммику Йыгеваского 
района Эстонской ССР.
Рис. 3. Табл. 4. Библ. 5 назв.





УДК 551.24: 551.4 (474.2)
О роли тектоники в формировании коренного и современного 
рельефа Эстонии. Раткас А.. Вахео Р. - В кн.: Осадочные поро­
ды и тектоника. Таллин, 1981, с. 6-22 (эст., рез. русск., 
англ.).
Анализируя внутреннее строение фундамента и коренных пород, 
мощности и фации отдельных комплексов осадочного чехла, а 
также структурные карты по различным опорным поверхностям, 
авторы приходят к заключению, что тектонический план во вре­
мени существенно изменялся неоднократно и блоковое строение 
фундамента отражается в коренном и современном рельефе слабо. 
Тектонические движения и структуры оказали большое влияние на 
рельефообразующие экзогенные процессы. Зато прямая рельефооб­
разующая роль дифференцированных тектонических движений отно­
сительно небольшая.
Рис. I. Библ. 25 назв.

УДК 551.245: 551.72: 551.752 (474.2)
О формировании Сондаской и Ульястеской тектонических поднятий 
Северо-Восточной Эстонии на основе анализа вендского и кемб­
рийского осадконакопления. Мене К.. Пиррус Э,« Пуура В. - В 
кн.: Осадочные породы и тектоника. Таллин, 1981, с. 25-44 
(эст., рез. русск., англ.).
Путем анализа вендо-кембрийского разреза по двум геологичес­
ким профилям, пересекающим основные плакантиклинадьные струк­
туры в данном районе, выявлена история развития этих структур 
на ранних этапах их формирования. Установлено, что поднятие 
блоков фундамента в ядрах этих структур процесс неодноактный 
и состоит из нескольких весьма кратковременных эпох, разде­
ленных периодами тектонического покоя. Конседиментационные 
фациальные аномалий вблизи структур выражены слабо.
Рис. 5. Библ. 10 назв.





УДК 551.243: 551.72: 551.732 (474.2)
О развитии Хаанья-Мынистеского поднятия в венде и кембрии. 
Мене К. - В кн.: Осадочные породы и тектоника. Таллин, 1981, 
с. 45-63 (эст., рез. русск., англ.).
Изложены результаты литолого-минералогического исследования 
пород венда и кембрия района поднятия и его сопредельных учас­
тков. По мощностям, литологическому характеру и минеральному 
составу отложений верхнего венда и нижнего кембрия заложение 
поднятия началось с момента формирования осадочного чехла и 
развивалось с различной интенсивностью в течение всего рас­
сматриваемого отрезка времени.
Рис. 4. Библ. 14 назв.

УДК 551.71: 551.72: 552.142 (474.2)
Отражение разных комплексов пород кристаллического фундамента 
в минералогии базальных слоев осадочного чехла (на примере 
Тапаского архейского блока). Конса М. - В кн.: Осадочные по­
роды и тектоника. Таллин, 1981, с. 64-70 (эст., рез. русск., 
англ.).
Путем сопоставления данных о минеральном составе пород ба­
зальной части осадочного чехла с данными о породах различного 
петрографического состава кристаллического основания в районе 
контрастного блокового строения фундамента (окрестности г. 
Тапа) рассматривается проблема непосредственного воздействия 
локальных источников сноса на состав осадочных образований. 
Устанавливается, что влияние это в данном районе очень слабое 
и не позволяет использовать минеральные особенности базальных 
образований осадочного чехла для картирования фундамента, а 
также реконструкции основных путей миграции минералов на дне 
водоема.
Табл. I.





УДК 551.252: 549.742: 549.32/33 (474.2)
О заполнениях трещин в каменоломнях ощюстностей Таллина. 
Нийн М.. 1 Нийн C.I. Пуурэ В.. Таалманн В. - В кн.: Осадочные 
породы и тектоника. Таллин, 1981, о. ИЗ—125 (эст., рва. 
русск., англ.).
В жилах, встречающихся в трещинах карбонатных пород среднего 
и нижнего ордовика окрестностей Таллина, выделяются 4 генера­
ции кальцита и сульфидных минералов, в основном пирита. Часто 
минерализация локализована в криволинейных трещинах, которые 
по разным признакам отличаются от обычных трещин без заполне­
ния. Минерализация описываемого типа встречается только в 
районе Таллина и морфологически отличается от проявлений 
предположительно одновозрастного с ней и генетически близкого 
полиметаллического оруденения Центральной и Северо-Восточной 
Эстонии.
Рис. 3. Табл. 3. Библ. 9 назв.
УДК 553.291: 553.55 (474.2)
О значении тектонических нарушений для поисков месторождений 
маломагнезиального карбонатного сырья в юго-западной части 
возвышенности Пандивере. Таллин К. - В кн.: Осадочные породы 
и тектоника. Таллин, 1981, с. 126—133 (эст., рез. русск., 
англ.).
Выходы известняков верхнего ордовика и нижнего силура раз­
дроблены в рассматриваемом районе двумя системами тектониче­
ских нарушений на отдельные блоки, которые нередко смещены 
относительно друг друга на I - I м по вертикали. Более выра­
зительной является система нарушений юго-восточного простира­
ния. Зоны тектонических трещин являются и основными зонами 
механического разрушения пород, а также развития в них вто­
ричной доломитизации. Поэтому особенности тектонического 
строения района должны быть учтены при поисковых работах на 
высококачественное карбонатное сырье.
Рис. I. Библ. 2 назв.










