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gdzie nie osadza wapienny. Oznacza fo, 1podane 
nienie genezy ipowierz·chni typu C potwierdzenie w obser­
wacjach struktur organicmych. 

Naskoirupienia stromatolitów niektórym powierzch­
niom (z - typ C, rzadziej - B, siporadycznie - Al) 

tak cienkie, w sedymentacji 
ordowk'ki:ch wapieni badanego obszaru warUtn'ki niezbyt sprzy­

dla roziwoju alg . Na podstawie opisanych rs,tromatolitów 
trudno wnio,ski charakteru tego Mo­

one jednak j,ako batyme,tJryczny. Dolna 
grani-ca, wymogami fotosy n tezy, 
stromatolitów wynosi 30 metrów (C1oud 1942). 

WNIOSKI PALEOGEOGRAFICZNE I PALEOTEKTONICZNE 

1. w ordowickich wapieniach w,schodniej sy­
neklizy powierzchnie w 
subakwa.lnym. Nie one o wynurzeniach dna zbiornika, nie­
które z nich prawdopodobnie przejaw okresowych To 
ostatnie iprzypuszC'zenie dotyczy powierzchni B i C, w powsta­
niu których czynniki hydrodynamiczne. J ed­

wód nie jest jednoznacznym dowodem 
cenia. rona 'D'p. czynnikami natury klimaty;cznej 
w posta:Ci zmiany kierunków wia( rów, temperatury wód , a w konsek­
wencji - i podstawy falowaniia. Z kolei po­
wier.zchlnie typu Al i A2, o spokoju wód dennych, nie zawsze 

w partiach zbiornika powierzchnie 
typu Bi C. 

2. Godny uwagi jest blrak istotnego :statystycznie 
ipo,wie1rzchni a od w kie­

runku W-E (em= 0,15). Kierunek ten jest w do 
dwóch rshef facjalnych ordowi'ku szwedzko­
i liitews'kiej (ManJnil 1966, Bedlnarczyk 1968, 

w druku). 

Brak. rpowierziChni z od­
W-E stwierdzony w odnie,sieniu do po,wierzc'hlni 

w ogóle - tz1r1. W1Szystkich ich typów jed­
nak poszczególne typy od tej odleg­

a - lf,acji. nie ·pozwala na ,sprawdzenie, 0zy 
talk ·jest w istocie. Uszeregowanie ·zlbadamych ,p:o­
sz,czególnych ty1pów ;piawrieirzchrni w ,stopniu 
pewnym dla przeprowadzenia korelacji rangowej, 
nie jest 
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Ogółmie -rzecz biorąc, brnk istotnego statystycznie związku między 
powierzchniami nieciągłośd, jeśli rozpatrywać łącznie wszystJkie ich typy, 
a ddleg~o-ścią W-E ,świadczy o •tym, że powierzchnie te we wschodniej 
części sYIIle'klizy peryibałtyckiej inie są związane z określoną facją ordo­
wiku. O~nac1za ito, że czynnikiem zasadniczo warunkują•cym ich 1pow.Sltanie 
było 1p1rzede w1szyst'kirn tempo, a nie ja!kość sedymentacji węglanowej. 

3. Częstość wy'Stępowania powierzchni nieciągłości 1stanowi ,czuły 

wskaźnik tempa sedymentacji osadów węglanowych. Jes t to oczywiście 

wslkaźnilk r elatywny. Mowa jednak sądzić, że profile, w których O'bser­
wuje się więcej :powierzchni nieciągłości, świadczą o mnie j,szym tempie 
sedyimenta-ćji niż tp['ofile, w których powierzchni 1tych jest mniej. Dotyczy 
to profilów, które ponadto nie wykazują zasadniczych różnic litologicz­
nych. Nie można ;bowiem .porównywać, na przy1kład, kompleks u o prze­
wadze wapieni pelitycmo-organodetrytycznych z komple'ksem wa.pieni 
rafowych. 

Jeśili jednak waruinki uzasadniające porównanie są spełnione, a fak 
jest rw p['zypadlku (ltsadów ordowiku badanego obszaru, to wówczas ba­
dania częstości !powierz·chni nieciągłości stają się jednym ze środków 
miąższośdowej ana11izy osadów węglalilowych. P,oz,walają one na ujaw­
nienie i1n'wersji podłoża zlbiamika sedymentacji, gdy pie['wo.tne miąższości 
osadów rozpatrywanej jednostlki stTatygafrc-znej zostaną znie'kszfałcone 

przez erozję poprzedzającą złożenie utworów młodszych. 

Można tu przewidzieć dwa przypadki: 

a) Powierzchnie nieciągłości, występujące w utworach węglanowych 
o rniąższośdaclh z1reduko,wa1nych późniejszą erozją, są częst:sze w obsza­
rac'h :mniejszych ,miąż,szośd. 

h) Po'wierz:ehnie nd.eciągłoś·ci, występujące w utworach jak 
w pu1nkcie a, są iczęs:'.sze w obszarach większych miąższości. 

lin'terpreta,cja jesit następująca. W obszarach częstego wy.stępowania 
powierz1chni nieciągł1ośd tempo sedymentacji było wo1niejsze niż ;w ob­
szarach, gdzie jest ich mniej. A zatem - w przypadku osadów węglano­
wyich 1nie wykazujących zasadniczych różnic litologicznych - ()lbszary 
częstego występowania ;powierzchni są obszarami mniejszy.eh miąższości 
pierwotnych. W 01bec 1tego, w przypadiku a, 1na s'kute'k późniejszej erozji, 
doszło wprawdztie ido zmian w bezwzględnych waroościaclh miąższ-ości roz­
patrywanej jednoS'1Jki sitratygrafic:zmej, lecz tam gdzie była ona pierwotnie 
więklSza osady nadal są ,grulbsze, a tam gdzi~ mniejsza - 'Cieńsze . Innymi 
słowy, erozja powodująca częściowe ścięcie rozpatrywanY'ch osadów nie 
była z:wiązana 1z ilnwersją podłoża zbiornika sedymentacji. Inaczej jest 
w przypadku b. Jalk poprzednio rozumując, dochodzimy do wniosku, że 
świadczy on o inwersji podłoża; mniej,sze miąższości 1towarzyszą obsza­
rom, w których pieirwotnie było więce j osadu, a wię'ksze - gdzie pier­
wot:nie było go mniej. 
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Prze!dsrt:awione rozumowanie dotyczy osadów węglanowych powsta­
łych w ·zibiornilkach platformowych, gdzie sedyimentacja kompensuje TU­
chy podł•oża Beloussov 1962, Khain 1964) i gdzie zmienność osadów na 
rozległych ·dhszarach jest czę,sf!;o zupebnie ,niieznac~na. 

Obliczony współczynnik ikOTela,cji rangowej S.pearma,na Hmstrujący 
zależm1ość między ,częstością powierzchni nieciągłości, a miąższością ba­
danych osadów ordowiku '(Q12 = -0,63) świadczy o pierwszym z rozpa­
trywanych przypadków. Jest to fakt bardzo znamienny. 

W półinocno--wschodniej Polsce między osadami ordowiku i ,sylUTu 
i~tnieje nie2Jgodność e:rozyj1na uważana za oddźwięk fazy takońskiej !kale­
dońskich •ruchów orogenkzmych (Tomczyk 1964, Pożarysiki & Tomczyk 
1969, Teller 1969, Modliński w druku). Współczynnik Q12 świadczy, że 

przedsylu-rskie zdarcie stropowych partii ordowiku, szczególnie wyraźne 
w Gołdapi (Modliński 1967) oraz w Klewnie (Bednarczyk 19·68), nie było 
związane z inweT'sją podłoża .zbiornika sedymentacji. Mimo wyniesienia 
i erozji, na obszarze pó1noono-wsichodniej F•olskti, przed r1ozpoczęciem se­
dymentacji sylurskiej, plan paleatektoniczny nie uległ więlkszym zmia­
nom. W ,ten s,posób, itym r•a•zem .na innej drodze, portwierdzoiny z:ostał po­
stulowany iwcześniej (Jaworowski & Modliń-ski 1968) fakt niezmienności 
tego planu ,na przełomie ordowiku ri syluru. 
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SUMMARY 

ABSTRACT: A descriptio n and a genetic interpretation a re g iv e n of disco.ntinuity surfaces 
occ,ur,ring in Ordovician limestone s. Th ese su.rfaces had formed under suba.queus condi.tions, 
mostly in result of changes in the rate of carbonate sedimentation. Granting that this is 
a se,nsitive though relat.ive index of the sedimentation rate it m ay prove useful in the 

thickness a nalys-is of carbonate deposits. 

The mai,n types of the disoontinuity surfaces occurring in the Ordovician 
limes tones of the area under ccmsideration (Fig. 1) hąve been ,dilfferentiated on 
morphological criteria (cf. Einasto 1964) (Fig. 2) . All thes e surfa.ces had formed under 
submarine conditions in result of the chemical (corrosive) or rnechanical work of 
water in_ the s~diment~q basin. In the case of unpolished surfaces (types Al, A2) 
hydrochemical influences were the deci'sive facto·rs, while polished surfaces (types 
B , C) are due m ainly to hydrodynamical agencies. Same _un.J;l.Qlifilied _surfaces may 
have formed without corrosive action, similarly as those highly irregular ones des­
cribed by Shiinn (1'969) fr-om the Hol,ocene carbonate sediments in the Persian Gulf. 
The f'a.n -lik_ę__ dei ressl,o~ so characteristic of type A2 ,surfaces, marked by lack of a 
distinct bottorn, indkate carbonate sediments, origina-lly composed ·Of thin uncemented 
or cemented laminae, oocurring in alternation. The compactnes'S of the latter dimi­
nished downwards. If, during a break in sedimentation, the top cemented lamina 
had been subjected to local perforati-on, th en the downward corrosion , at times 
jointly wi-th mechanicał erosion, reached the soft sediment. Hence, the downward 
widening out of the boundaries of fan-like d epressions. 

It i,s interesting to note the absence of statistically signif icant interdependence 
of the frequency of discontinuity surfaces and th e distance measured from east to 
west. In NE Poland, thi,s direction is sub -.perpendicular to that of the two facial -zones 
in the Ordovician of Bałta-Scania (Swedish-Latvian and Lithuanian) (Mannil 1966). 
Hence, it was the rate and not the character of carbonate sedimentation that consti­
tuted a requisite for the formation of a discontinuity surface. 

The frequency of disrontinuity surfaces may iprove useful in the thickness 
analysis of carbonate sediments. Two posisibilities may be here expected: (a) discon­
tinuity ·surfaces occurring within ·carbonate sediments, r educed owing to subsequent 
erosion, are mare common within areas of smaller thickness; (b) discontinuity sur­
faces occurring 'in analo~ous sediments are mare -common in areas of greater 
thicx:ness. The i.nterpretation is as follows: w1thin areas showing greait frequency of 
the discontinuity surfaces, the rate of sedimentation was slower than in areas where 
they are fewer. Hence - in the case of carbonate sediments displaying no essential 
lithologica-1 differences - areas ,of the greater frequency of the discontinuity surfaces 
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are those with smaller original thickness. Thus, in case (a), though subsequent erosion 
changed the absolute value,s of -thicknes of the stratigraphic unit under consideration, 
still, where the original thickness had been greater the sediments continue to be 
thicker, and corresrpondingly, thinner, where the original thickness has been smaller. 
ThLs means that the erosion responsible for ;the reduction of the sediments was not 
coninectE<d wi1th the inversil(Jn of the ,substratum of the sedimentary basin. In case 
(b) it is the other way about. The Spearman rank conelation coeffkent showing the 
interdependence of the freq uency of discontinuity surd'aces and the thickness of the 
Ordovician sediments under consideration (o12 = -0.63) r easonably suggests case (a). 
Hence the conolusion ,that, notwithstanding elevation and erosion, the paleotectonic 
plan in NE Poland ha•d not been subjected to major changes prior to Silurian 
sedimenta.tion (cf . Jaworows'ki & Modliński 1968). 

Some of the discontin uity surfaces here discus•sed may be traced in many 
profiles having the same strabigraph'ic position. Among them is the ·surface occurring 
at the Arenig/Llanvirnian boundary, also that observed in the Caradocian between 
the Dicranograptus clingani and the Climacograptus styloideus Zones. Yet, most of 
the discontinuity surfa-ces occurr1ing in the Ordovidan limestones o1' the area under 
investi.gation are not sio widely di!stribu:ted and cannot be used in stratigraphic 
correlation. 
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1 - Powierzchnia nieciągłości typu Al. Wiercenie Gołdap IG-1 , głębokość 1479,5 ro. 
la poniżej powierzchni widoczne zagadkowe U- i Y-kształtn e plamy (nory orga­
nizmów ryjących?) , X 0,78 . lb ten ·sam okaz obrócony o 180° (fragment) , X 0,70. 

- Discontinuity surface of type Al . Borehole Gołdap IG-1, depth 1479.5 m . 1a be­
low the surface are seen enigmatic U- and Y-shaped patches (tunnels of bur­
rowing organisms?) , X 0.78. lb same specimen turned 180° (fragment) , X 0.70. 

2 - Powierzchnia nieciągłofoi typu A l przypominająca C, w idoczne cienkie nasko­
rupienia stromatolitów. Olsztyn IG-2 (2431 ,5 m), X 1,0. 

- Discontinuity surface of type Al resembling C, showing thin incrustations of 
stromatolites. Olsztyn IG-2 (24311.5 m), X 1.0. 
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1-2 - Powierzchnie nieciągłości typu Al. 1 - wyraźne ślady działalności osadożer­

·ców; na prawo - nora organizmu ryjącego. Jezioro Okrągłe 1 (9•35,8 m), X 0,94. 
2 - ib i dem (930,5 m), X 1,0. 
Discontinuity surfaces of type Al . 1 - distinct traces of sed iment feeders; to the 
r ight - tunnel of burrowing organism. Jezioro Okrągłe 1 (935.8 m) , X 0.94. 2 -
i bidem (930,5 m), X 1.0. 

3 - Powierzchnia nieciągłości typu Al przypominająca B. Powyźej powierzchni wa­
pień laminowany konwolutnie. Ibidem (932 ,5 m), X 1,0. 

- Discontin uity surface of type Al resembling B. Limestone showing con volute 
lamination overlies the surface. I bidem (932.5 m) , X 1.0. 

4 - Konkrecja pirytu na prawie płaskiej powierzchni nieciągłości typu A l . Kętrzyn 
IG -1 (1562,3 m), X 1,3. 

- Pyrite concretion on a nearly piane discontinuity surface of typ e A l . Kętrzyn 
IG-1 (1562.3 m), X 1.3. 
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1 - Powierzchnia nieciągłości typu A2. Olsztyn IG-2 (2417 ,3 m), X 1,57. 
- Discontinuity surface of type A2. Olsztyn IG-2 (2417.3 m) , X 1.57. 

2 - Powierzchnia nieciągłości typu B. Ibidem (2423,8 m), X 1,0. 
- Discontinuity surface of type B. Ibidem (2423,8 m), X 1.0. 

3-4 - Powierzchnie nieciągłości typu C. 3 widoczne wydrążenie typu Trypanites 
oraz cienkie naskorupienie stromatolitów, wyżej - nagromadzenie detrytusu 
fauny. Ibidem (2443,2 m), X 1,56. 4 - ibidem (2433,0 m), X 1,0. 
- Discontinuity surfaces of type C. 3 showing boring of the Trypanites type 
and thin incrustaUons of stromatolites, higher up - accumulation of fauna! 
detritus . Ibidem (2443,2 m), X 1.56. 4 - ibidem (2433.0 m), X 1.0. 


