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Ogdlnie rzecz biorgc, brak istotnego statystycznie zwigzku miedzy
powierzchniami nieciggtosci, jes$li rozpatrywac tgcznie wszystkie ich typy,
a odlegloscia W-E $wiadczy o tym, ze powierzchnie te we wschodniej
czesci syneklizy perybaltyckiej nie sg zwigzane z okreSlong facjg ordo-
wiku. Oznacza to, ze czynnikiem zasadniczo warunkujacym ich powstanie
byto przede wiszystkim tempo, a nie jako$¢ sedymentacji weglanowej.

3. Czesto$¢ wystepowania powierzchni niecigglosci stanowi czuly
wskaznik tempa sedymentacji osadow weglanowych. Jest to oczywiscie
wskaznik relatywny. Mozna jednak sadzi¢, ze profile, w ktoérych obser-
wuje sie wiecej powierzchni nieciggtosci, swiadcza o mniejszym tempie
sedymentacji niz profile, w ktorych powierzchni tych jest mniej. Dotyczy
to profilow, ktore ponadto nie wykazujg zasadniczych roéznic litologicz-
nych. Nie mozna bowiem poréwnywaé, na przyktad, kompleksu o prze-
wadze wapieni pelityczno-organodetrytycznych z kompleksem wapieni
rafowych.

Jesli jednak warunki uza‘sédrniaja{ce poréwnanie sg spelnione, a tak
jest w przypadku osadéow ordowiku badanego obszaru, to wéwczas ba-
dania czestosci powierzchni niecigglosci staja sie jednym ze S$rodkow
migzszoSciowej analizy osadow weglanowych. Pozwalaja one na ujaw-
nienie inwersji podtoza zbiornika sedymentacji, gdy pierwotne migzszosci
osadéw rozpatrywanej jednostki stratygaficznej zostang znieksztalcone
przez erozje poprzedzajacg zlozenie utworéw mlodszych.

Mozna tu przewidzie¢ dwa przypadki:

a) Powierzchnie niecigglosci, wystepujace w utworach weglanowych
o migzszosciach zredukowanych péZniejsza erozja, sa czestsze w obsza-
rach mniejszych migzszosci.

b) Powierzchnie miecigglosci, wystepujace w utworach jak
w punkcie a, sg czesisze w obszarach wiekszych migzszosSci.

Interpretacja jest nastepujgca. W obszarach czestego wystepowania
powierzchni niecigglosci tempo sedymentacji byto wolniejsze niz w ob-
szarach, gdzie jest ich mniej. A zatem — w przypadku osadéow weglano-
wych nie wykazujacych zasadniczych roéznic litologicznych — obszary
czestego wystepowania powierzchni sg obszarami mniejszych migzszosci
pierwotnych. Wobec tego, w przypadku a, na skutek pézniejszej erozji,
doszto wprawdzie do zmian w bezwzglednych wartosciach migzszosci roz-
patrywanej jednostki stratygraficznej, lecz tam gdzie byta ona pierwotnie
wieksza osady nadal sg grubsze, a tam gdzie mniejsza — ciensze. Innymi
stowy, erozja powodujgca czeSciowe Sciecie rozpatrywanych osadéw mnie
byla zwigzana z inwersjg podloza zbiornika sedymentacji. Inaczej jest
w przypadku b. Jak poprzednio rozumujgc, dochodzimy do wniosku, ze
Swiadczy on o inwersji podtoza; mniejsze migzszosci towarzyszg obsza-
rom, w ktorych pierwotnie bylo wiecej osadu, a wieksze — gdzie pier-
wotnie bylo go mniej.
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Przedstawione rozumowanie dotyczy osadow weglanowych powsta-
tych w zbiornikach platformowych, gdzie sedymentacja kompensuje ru-
chy podloza Beloussov 1962, Khain 1964) i gdzie zmienno$¢ osadéw na
rozleglych obszarach jest czesto zupelnie nieznaczna.

Obliczony wspoétczynnik korelacji rangowej Spearmana ilustrujacy
zalezn'o$¢ miedzy czestoscig powierzchni niecigglo$ci, a migzszoscig ba-
danych osadow ordowiku (09 = —0,63) $wiadczy o pierwszym z rozpa-
trywanych przypadkow. Jest to fakt bardzo znamienny.

W poélnocno-wschodniej Polsce miedzy osadami ordowiku i syluru
istnieje niezgodno$é erozyjna uwazana za oddzwiek fazy takonskiej kale-
donskich ruchow orogenicznych (Tomezyk 1964, Pozaryski & Tomczyk
1969, Teller 1969, Modlinski w druku). Wspoélczynnik 05 Swiadczy, ze
przedsylurskie zdarcie stropowych partii ordowiku, szczegélnie wyrazne
w Goldapi (Modlinski 1967) oraz w Klewnie (Bednarczyk 1968), nie byto
zwigzane z inwersjg podloza zbiornika sedymentacji. Mimo wyniesienia
i erozji, na obszarze poéinocno-wschodniej Polski, przed rozpoczeciem se-
dymentacji sylurskiej, plan paleotektoniczny nie ulegl wiekszym zmia-
nom. W ten sposdb, tym razem na innej drodze, potwierdzony zostat po-
stulowany wczes$niej (Jaworowski & Modlinski 1968) fakt niezmienno$ci
tego planu na przeltomie ordowiku i syluru.
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SUMMARY

ABSTRACT: A description and a genetic interpretation are given of discontinuity surfaces

occurring in Ordovician limestones. These surfaces had formed under subaqueus conditions,

mostly in result of changes in the rate of carbonate sedimentation. Granting that this is

a sensitive though relative index of the sedimentation rate it may prove useful in the
thickness analysis of carbonate deposits.

The main types of the discontinuity surfaces occurring in the Ordovician
limestones of the area under consideration (Fig. 1) have been differentiated on
morphological criteria (cf. Einasto 1964) (Fig. 2). All these surfaces had formed under
submarine conditions in result of the chemmal (corrosxve) or mechanlcal worﬂk_ﬁof
water in the sedxmentary basm In the case of unpolished surfaces (types Al, A2)
hydrochemical influences were the decisive factors, while polished surfaces (types
B, C) are due mainly to hydrodynamical agencies. Some .unpolished surfaces may
have formed without corrosive action, similarly as those highly irregular ones des-

cribed by Shinn (1969) from the Holocene‘c‘airbonate sediments in the Persian Gulf.
The fan-like depressions so characteristic of type A2 surfaces, marked by lack of a
distinct bottom, indicate carbonate sediments, originally composed of thin uncemented
or cemented laminae, occurring in alternation. The compactness of the latter dimi-
nished downwards. If, during a break in sedimentation, the top cemented lamina
had been subjected to local perforation, then the downward corrosion, at times
jointly with mechanical erosion, reached the soft sediment. Hence, the downward
widening out of the boundaries of fan-like depressions.

It is interesting to note the absence of statistically significant interdependence
of the frequency of discontinuity surfaces and the distance measured from east to
west. In NE Poland, this direction is sub-perpendicular to that of the two facial zones
in the Ordovician of Balto-Scania (Swedish-Latvian and Lithuanian) (Mé&nnil 1966).
Hence, it was the rate and not the character of carbonate sedimentation that consti-
tuted a requisite for the formation of a discontinuity surface.

The frequency of discontinuity surfaces may prove useful in the thickness
analysis of carbonate sediments. Two possibilities may be here expected: (a) discon-
tinuity surfaces occurring within carbonate sediments, reduced owing to subsequent
erosion, are more common within areas of smaller thickness; (b) discontinuity sur-
faces occurring in analogous sediments are more common in areas of greater
thickness. The interpretation is as follows: within areas showing great frequency of
the discontinuity surfaces, the rate of sedimentation was slower than in areas where
they are fewer. Hence — in the case of carbonate sediments displaying no essential
lithological differences — areas of the greater frequency of the discontinuity surfaces
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are those with smaller original thickness. Thus, in case (a), though subsequent erosion
changed the absolute values of thicknes of the stratigraphic unit under consideration,
still, where the original thickness had been greater the sediments continue fo be
thicker, and correspondingly, thinner, where the original thickness has been smaller.
This means that the erosion responsible for the reduction of the sediments was not
connected with the inversion of the substratum of the sedimentary basin. In case
(b) it is the other way about. The Spearman rank correlation coefficent showing the
interdependence of the frequency of discontinuity surfaces and the thickness of the
Ordovician sediments under consideration (o3 = —0.63) reasonably suggests case (a).
Hence the conclusion that, notwithstanding elevation and erosion, the paleotectonic
plan in NE Poland had not been subjected to major changes prior to Silurian
sedimentation (cf. Jaworowski & Modlinski 1968).

Some of the discontinuity surfaces here discussed may be traced in many
profiles having the same stratigraphic position. Among them is the surface occurring
at the Arenig/Llanvirnian boundary, also that observed in the Caradocian between
the Dicranograptus clingani and the Climacograptus styloideus Zones. Yet, most of
the discontinuity surfaces occurring in the Ordovician limestones of the area under
investigation are not so widely distributed and cannot be used in stratigraphic
correlation.

Laboratory of Stratigraphy and Micropaleontology
Institute of Geological Sciences
Polish Academy of Sciences
Warszawa 22, Zwirki i Wigury 93
and
Laboratory of the Polish Lowland
Geological Institute
Warszawa 12, Rakowiecka 4
Warsaw, February 1972
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— Powierzchnia nieciggto$ci typu Al. Wiercenie Gotdap IG-1, gleboko§é 1479,5 m.
la ponizej powierzchni widoczne zagadkowe U- i Y-ksztaltne plamy (nory orga-
nizméw ryjgcych?), X 0,78. 1b ten sam okaz obrécony o 180° (fragment), X 0,70.

— Discontinuity surface of type Al. Borehole Goldap IG-1, depth 1479.5 m. la be-
low the surface are seen enigmatic U- and Y-shaped patches (tunnels of bur-
rowing organisms?), X 0.78. 1b same specimen turned 180° (fragment), X 0.70.

— Powierzchnia nieciggto$ci typu Al przypominajgca C, widoczne cienkie nasko-
rupienia stromatolitéw. Olsztyn IG-2 (2431,5 m), X 1,0.

— Discontinuity surface of type Al resembling C, showing thin incrustations of
stromatolites. Olsztyn IG-2 (2431.5 m), X 1.0.
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1-2 — Powierzchnie niecigglo$ci typu Al. 1 — wyrazne §lady dziatalno$ci osadozer-
cOwW; na prawo — nora organizmu ryjgcego. Jezioro Okrggle 1 (935,8 m), X 0,94.
2 — ibidem (930,5 m), X< 1,0.

— Discontinuity surfaces of type Al. 1 — distinct traces of sediment feeders; to the
right — tunnel of burrowing organism. Jezioro Okrgglte 1 (935.8 m), X 0.94. 2 —
ibidem (930,5 m), X 1.0.

3 — Powierzchnia nieciggltosci typu Al przypominajgca B. Powyzej powierzchni wa-
pien laminowany konwolutnie. Ibidem (932,5 m), X 1,0.

— Discontinuity surface of type Al resembling B. Limestone showing convolute
lamination overlies the surface. Ibidem (932.5 m), X 1.0.

4 — Konkrecja pirytu na prawie plaskiej powierzchni nieciggtosci typu Al. Ketrzyn
IG-1 (1562,3 m), X 1,3.

— Pyrite concretion on a nearly plane discontinuity surface of type Al. Ketrzyn

IG-1 (1562.3 m), X 1.3.
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1 — Powierzchnia nieciggtoéci typu A2. Olsztyn IG-2 (2417,3 m), X 1,57.
— Discontinuity surface of type A2. Olsztyn IG-2 (2417.3 m), X 1.57.
2 — Powierzchnia nieciggtosci typu B. Ibidem (2423,8 m), X 1,0.
— Discontinuity surface of type B. Ibidem (2423,8 m), X 1.0.

3-4 — Powierzchnie niecigglo$ci typu C. 3 widoczne wydrgzenie typu Trypanites
oraz cienkie naskorupienie stromatolitow, wyzZej — nagromadzenie detrytusu
fauny. Ibidem (2443,2 m), X 1,56. 4 — ibidem (2433,0 m), X 1,0.

— Discontinuity surfaces of type C. 3 showing boring of the Trypanites type
and thin incrustations of stromatolites, higher up — accumulation of faunal
detritus. Ibidem (2443,2 m), X 1.56. 4 — ibidem (2433.0 m), X 1.0.



