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Saateks

Ühe rohkem suuname üliõpilasi iseseisvalt omandama õppe­

plaanides olevaid aineid, õppimisel on neile toeks ainete 

programmid ja kirjanduse loetelud. Samas tuleb aga tõdeda, et 

meie raamatukogudes on uuemat geoloogilist kirjandust vähe või 

puudub üldse. Seetõttu oli hädatarvilik esitada valik illust­

ratiivset materjali mitmetest õpikutest, monograafiatest ja 

teaduslikest artiklitest, mis täiendaksid loengutel üksteist.

Metoodilises juhendis on jooniste järjestamisel juhindu­

tud litoloogia õppeprogrammist, mis tagab materjali loogilise 

esituse. Kuna joonised ja skeemid on komplekteeritud paljudest 

töödest, siis on metoodilise juhendi lõpus toodud ka kirjanduse 

loetelu.

Jooniste allkirjades on kaldsulgudes number, mis näitab 

tööd, kust joonis pärit.

Metoodilises juhendis esitatud materjal on litoloogia 

kursuse õppimise kõrval edukalt kasutatav ka fatsiaalse ana­

lüüsi, settekivimite uurimismeetodite, geokeemia jt. ainete 

omandamisel.
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Joon. 1. Maa pinna üldine lügeatatus (a) ning Maa settelise kihi 
setendite üldise mahu jaotumus kontinentidel, nende äärtel ja ookea­
nides (b) /2/.
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Joon. 2. Kivimite murenemisprofiili sõltuvus kliimast /9/.
1 - graniit, 2 - gabro, 3 - serpentiniit. Murenemisprofii­
li vööd: 4 - rabenemisvöö, 5 - hüdrovillcude vöö, 6 - mag- 
nesiitvöö, 7 - hüdrokloriitvöö, 8 - karbonaatvöö, 9 - nont- 
roniitopaalvöö, 10 - nontroniitvöö, 11 - montmoriiloniit- 
vöö, 12 - kaoliniitvöö, 13 - kaoliniit-gibsiitvöö, 14- ook- 
rivöö, 15 - raudkübar.
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Joon. 3. Kliimavööndid ja murenemiskoorikute tüübid /10/: 1 - murenemata kivim, 
2- rabenemisvöö, 3- hüdrovilk- monfcmorilloniifc- beidelliitvöö, 4- kaoliniitvöö, 
5- ooker, A120^, 6- koorik, FeO + Al^Oo.
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Joon. 4. Niiske troopika murenemiskooriku profiil /13/
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Joon. 5» Mõnede autohtoonsete komponentide levik 
murenemiskooriku produktides ja kontinentaalsetes 
setetes niiskes troopikas /8/.
1- kaoliniit; 2- montmorilloniidi grupi mineraalid; 
3- hüdrovilk (illiit) ja kloriidid; 4,10- diaspoor 
ja bömiit; 5- gibsiit; 6- aluumogeel; 7- albiit ja 
kvarts; 8,14- rauaoksiidid ja -hüdroksiidid; 9- kar­
bonaadid; 11- gibsiit ja aluumogeel.; 12- purruline 
kvarts; 13- purruline kaoliniit; 15- sapromiksiidid;
16- orgaaniline aine setetes.
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Joon. 6. Läbilõiked erinevat morfoloogilist tüüpi veekogudest N.M.Strahhovi järgi /9/.



Joon. 7. Primaarse poorsuse näited ohiküte alusel /16/; a) teradevahelised poorid 
liivakivis, b) teradevahelised ja teradesisesed poorid organogeensetes karbonaatse- 
tes liivades.



joon. 0. Sekundnurse poorsuse /16/: a) kristallidevahelised poorid dolomiitides (1-lo- 
hetaoliscd poogid kristallide vahel); b- kihtidevahelised poorid pelletmikriitides (2- 
paindunud kihikeste vahelised poorid); c) organismide skelefcifragmentide väijalahustu- 
misel tekkinud poorid; d) ebaühtlasel lahustumisel tekkinud geoodi tüüpi poorid, õõnsu­
sesse on kasvanud kristalliline kaltsiit; e) lõhepoorid rabedates kivimites.
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Joon. 9. Poorsuse sõltuvus sügavusest ja sisendi­
test /16/: 1- liivad ja liivakivid, 2- savid ja 
argilliidid.
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Joon. 10. Poorsuse vähenemine liivakivides sõltuvalt süga­
vuse suurenemisest /16/: I - puutekontaktid, II - külgkon- 
taktid, III - täiskontaktid.
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Joon. 11. Savikivimite poorsuse ja mineraalse koostise muu­
tumine diageneesis ja katageneesis /4/.
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Tarne eelnenud kivimid 

(magu-, sette- ja moondekivlmid)

murenemine

^füüsikaline purustamine
keemiline lagunemine(deaintegratsloon)

''kivimi tüJd.d''1 
(pangastest tolmuni)

savi, raudoksiidid 
lahustumatu jaak

Ca, Ha, kg, K lahused 
SiO~ kolloidne lahus

lahused
meteoriitne tolm — 
vulkanismi produktid—^

I H
^ik.

ärakanne ja ümberjaotumine (raskuatungi, jõgede, 
liustike, tuule, põhjavete, lainetuse, hoovuste 
ja organismide tegevuse tulemusel)

/ klas tilised

(purd-) või mehaanilised 
setted ja setteklvimidi 
kruus, veerised, konglo­
meraat, liiv, liivakivi, 
aleurilt, aleurolilt, savi

settekivimid ^
kemo- ja organogeensed "'l

(sealhulgas orgaanilised jäänused 
ja nendest moodustunud setendid 
lubjakivi, dolomiit, räni, sool, 
kips, kivisüsi)

Joon. 12. Settekivimite teke /1/.
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Joon. 13. Litogeneesi stadiaalsus N.B.Vassojevitsi 
järgi /1?/.
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(Setteline formatsioon)
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METAMORFISM

(mandrilised)

SUBDUKTSIOONI-
VÖÖ

MATERJALI
ÜMBERPAIGUTUS

VAHEVÖÖS
OOKEANI PÕHJA 
SPREDINGUVÖÖ

Joon. 14. Settetsükkel R.C. Selley järgi /16/



Joon. 15. Kihilisuse põhitüübid ning kihtide, seeriate 
ja kihikeste (lamellide)suhted L.N.Botvinkina järgi/17/:

I, II, III - kihid (kujunemine tingitud setete kuh- 
jurnistingimuste muutustest; A, B, 0 - kihikeste (lamel­
lide) seeriad; a, b, c - kihikesed, mille teke on seo­
tud settimioe dünaamikaga ja teiste põhjustega, mis aval­
duvad samas fatsiaalses keskkonnas.

Kihilisuse tüübid: I - lainjas (ülal läätsjas), II - 
horisontaalne, III - põimjas (kallak).
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Joon. 16. Mikrokihilisuse erinevad tüübid N.S.Vassoje- 
vitsi järgi /1?/. Kallakmikrokihtide seeriad, seeriate 
kompleksid, keerukad kompleksid. 1, 3, 5» 7» 11, 13» ja 
15 - horisontaalsete mikrokihtide seeriad; 2, 4 ja 6 - 
ühesuunaliste kallakmikrokihtide seeriad ("diagonaalne", 
"voolu" mikrokihilisus); 8, 10 — kallakmikrokihilisus, 
mis on tekkinud vooluviredest; 9 - virede säilinud pealis­
pind; 12 - ühesuunaliste painutatud kallakmikrokihtide 
seeriad ("diagonaalne - puutujasuunaline" mikrokihilisu­
se tüüp; 14- kallakmikrokihilisus, mis moodustus tänu 
sümmeetriliste virede mattumisele; 16—20 — vaonditaoli- 
sed kallakmikrokihtide seeriad; K - seeriate kompleksid;
CK - keerukas kompleks, mis koosneb kuuest seeriast.
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Joon. 17. Organismide elutegevuse jälgede jaotumus plaažil 
ja madalmeres /20/: 1 - maismaa vähilaadsete käigud, 2 - 
alumise horisondi hõljumit filtreerivate organismide sir­
ged käigud, 3 - alumise horisondi hõljumist toitaineid 
filtreerivate ja koguvate organismide U-kujulised käigud,
4 - hõljumi ülemisest horisondist toitaineid filtreeriva­
te organismide torud, 5 - setteist toituvate loomade kai­
gud, 6 - settes elunevate loomade jäljed.

19

5*



MarpwKC

3epno

Joon. 18. Settekivimi ehitus /16/. Kivim koosneb samaaeg­
selt settinud teradest ja täiteainest (maatriks) ning 
postsedimentatsioonilistest pooridest ja tsemendist.
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Joon. 19. Tsemendi tüübid selle hulga ja suhte 
järgi purdmaterjalis /17/: a) ühtlaselt jaotu­
nud basaalne tsement; b) ebaühtlaselt jaotunud 
basaalne tsement; c) pooritsement; d) jääkpoor- 
susega kiletsement; e) kiletsement tihedalt ja 
ühtlaselt paigutunud terade ja poorsuse puudu­
mise korral; f) kontakttsement.



Joon. 20. Tsemendi tüübid vastavalt tsemendi kris­
tallide paigutusele purdterade suhtes. Tsemendita 
tsementeerumise tüübid /17/s a) krustifikatsiooni- 
line ehk kooriktsement; b) regeneratsioonitsementj 
c) poikiliidiline ehk läbikasvutsement; d) korro- 
sioonitsement; e) tsemendita surveline tsementee- 
rumine; f) lahustumise ja regenereerumise tsemen­
dita tsementeerumine kõrgetel rõhkudel ja terade 
liitumisel mikrostüloliifcseid õmblusi mööda,
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a b

Joon. 21. Karbonaatsetie terade põhitüübid /16/: a) organo- 
geensed fragmendid (detriit), b) konkretsioonilaaane tera, 
c) pelletid, d) mikriidiga tsementeerunud liittera, e) ooi- 
did, f) kontsentrilised ja radiaalkiirjad ooidid.

23
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Joon. 22. Lubjakivide klassifikatsioon R.Põiki järgi /18/:
1 - spariitne (kristalliline) kaltsiit, 2 - mikrokristalli- 
line kaltsiit.
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Joon. 23. Organogeensete ehitiste tüübid /17/: I-II - liht­
sad ehitised (I - bioherm, II - .biostrooni); III-V - massiiv­
sed liitehitised (III - bi ohe rinne, IV - biostroomne, V - ri- 
fi); 1- biohermsed lubjakivid, 2- rifiplatoo setendid, 3-cfefc- 
riidilised lubjakivid, 4— rusukallete setendid, 5- laguuni- 
setendid, 6- organogeense ehitisega samavanuselised seten­
did, 7- nooremad setendid.
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Joon. 24. Organismide lcvi.x devoni ril''i . rifivä-
listes piirkondades /8/.
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Joon. 26. Värskelt settinud Fe20AlgO^, Ti02, Si02 lahus­
tuvus vees sõltuvalt pH-st /3/.
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Joon. 27. Fosforiitide teke A.V.Kazakovi järgi /6/: 1- rannaäärne kruusade ja liivade faat- 
aiea; 2- fosforiitide faatsies; > lubisetete faatsies; 4- planktoni jäänuste langemine$
5- hoovuste suund.



Klass Seisund Mineraal Valem

Kloriidid

Mittehüdratiseerunud Haliit
Sülviin

NaCl
KOI

Hüdratiseerunud
Bižofiit
Karnalliifc

MgCl2-6H20
KMgCl3.6H20

Sulfaadid

Mi t tehüdra tiseerunud
Glauberiit
Anhüdriit
Barüüt
Langbeiniit

NaoS0/4e CaS04
CaS04
BaSO^
^SO^-aMgSO^

Hüdratiseerunud

Mirabiliit
Kizeriit
Kips • 
Polühaliit
Heksahüdriit
Epsomiit
Kainiit

Na2S04*4H20
MgS04*H20
GaS04*2H20
Ga2K2Mg(S04)4.2H20
MgS04*6H20
MgS04.?H20
4KCl.4MgS04«11H20

Joon. 28. Setendite põhilised sulfaadid ja kloriidid A/



Joon. L'9. Profiilid, mille tsükliitidele on iseloomulik 
purdr. t -rjali tarasuuruse vähenemine alt üles /5/: 1- lii­
vakivi, 2- argilliit.
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A

Joon. 30. Lubi-savisefcendite tsükliidid /5/: A- enne tihe­
nemist ja diageneesi, B- pärast tihenemist ja diageneesi. 
Punktiiri tihedus on vastupidine karbonaatse aine sisaldu­
sele sctendis. Horisontaalsete joontega on tähistatud sa­
vise tendid.
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Joon, 31. Eesti Wenlocki ja Ludlov/ kivimite koondprofiil
detailselt uuritud fcugipuuraukude alusel /14/. Fatsiaal- 
ne kõver peegeldab erijärgulist tsüklilisust.

Tingmärgid järgmisel leheküljel.
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Tingmärgid:
1- puhas lubjakivi (a) ja dolomiitlubjakivi (b),
2- puhas dolomiit (a) ja lubidolomiit (b),
3- savikas lubjakivi (ä) ja savikas dolomiit (b) 

liine (mudaline)

ja mikriidilis-peendetrii- 

ja tombuline (c) lubjakivi,

UUJLU1UJ.J. U V UV f
4- mikriidiline (mudaline) peit- ja mikrokristalliline 

lubjakivi (a) ja dolomiit (b),
5- jämedetriidiline (a). mittesorteeritud detriidiline(b) 

ja peendetriidiline (c) lubjakivi,
6- mikriidilis-jämedetriidiline (a), mittesorteeritud 

mikriidilis-detriidiline (b) 
diline (c) lubjakivi,

7- biomorfne (a), purruline (b)
8- mergel (a) ja domeriit (b),
9- eurüpterusdolomiit (domeriit),

10- mikrokihiline sedimentatsiooniline vetikdolomiit.
11- mudasoojäte poolt ümbertöödeIdud kiridolomiit (a), 

ebakorrapäraste kirjadega dolomiit (b),
12- lainjaskihilised tekstuurid,
13- poolmuguljad (a) ja muguljad (b) tekstuurid,
14- väljapeetud mergli (domeriidi) vahekiht,
15- katkestuspinnad,
16- veerised,
17- karbonaatsed liivakivid,
18- ooidid,
19- tombud,
20- jämedetriit,
21- peendetriit,
22- hajusa orgaanilise aine lisand,
23- mudasoojäte käigud,
24- kihtstromatoliidid,
25- mugulstromatoliidid,
26- onkoliidid,
27- peletsipoodide karpidele kasvanud onkoliidid,
28- stromatoporaadid,
29- tabulaadid,
30- lukuga brahhiopoodid,
31- lukuta brahhiopoodid,
32- trilobiidid,
33- sammalloomad,
34- ostrakoodid,
35- peletsipoodid,
36- gastropoodid,
37- rugoosid,
38- krinoidid,
39- kalad,
4(3- eurüpteriidid,
41- biohermid.

Indeksid: JMV - Vilsandi, JpM - Maasi, JmT - Tagavere, 
K^Vt - Viita, KLjKn - Kuusnõmme, K^Vs - Vesiku, KpSn - Soe­
ginina, K^S - Sauvere, K0H - Hinuniste, K0U - Uduvere, K.dT- 
Tnliula, K.,aK >'■ Kudjapc.



Arengu-
Epikontinentaalsed' basseinid, pealiskord

staadiumid
humiidne vöönd ariidne vöönd

Lopp-
Järvelis-alluviaalne hallivärvi- 
line formatsioon (f.) kaolinii- 
diga ja sütega; punavärviline f. 
boksiitidega

Korbelis-järveline puna- voi 
kirjuvärviline f. karbonaatide 
ja sulfaatidega

Kilis- 2 Rannaäärsete tasandike paraali- 
line söef.

Punavärvilis-evaporiitne f. 
(Karabogaz- laguuni tüüpi)

Hilis- 1 Bpikontinentaalne liiva-savi või 
kvartsliiva f. glaukoniidiga

Bpikontinentaalne karbonaat-ter- 
rigeenne f., mustade savide subf.

Küpaus- Bpikontinentaalne karbonaatne 
(lubjakivi-mergli) f.

Bpikontinentaalne karbonaatne 
(lubjakivi-dolomiidi) f.

Vara- 2 Bpikontinentaalne liiva-savi 
voi kvartsliiva f. glaukoniidiga

Bpikontinentaalne karbonaafcterri- 
geenne f., mustade savide subf. ,

Vara- 1
Rannaäärsete tasandike paraali- 
line söef.

Punavärvilis-evaporiitne f. 
(Karabogaz- laguuni tüüpi)

Alg- Järvelis-alluviaalne haliivärvi­
line f, kaoliniidi ja sütega; 
punavärviline f. boksiitidega

Körbelis-järveline puna- või kirju- 
värviline f. karbonaatide ja sul­
faatidega

I

Joon, 32, Setteliste formatsioonide fcekfcoonilis-klimaatiline klassifikatsioon V,E.Hai­
ni järgi /19/. Tabeli järg järgmisel leheküljel.



Kontinentide passiivsed ääred Kontinentide aktiivsed ääred

diurnid

Kontinendi äär (siseosa)
perikretoonne vajumine - 
miogeosünklinaalid

Kontinendi äär (sise­
osa), perikratoonne va­
jumine - miogeosünkli­
naalid

Mandrinõlv-ja-
lam-ääreaered, 
mesogeosünkli- 
naalid, hiljem

Aäremered- saar— 
kaared-süvikud- 
eugeosünklinaa- 
lid, hiljem 
äärenõod

Ookeanid

humiidne ariidne

Lõpp- Olemine, jäme­
da teraline kon­
tinentaalne mo-

Olemine j jäme­
da teraline kon­
tinentaalne mo-

Vulkanogeenne
molass

Hilis-2 Alumine, merel! 
ne molass evksi 
ni a/f.-ga

•Alumine, mereline 
•peene teraline 
molass

Kills-1 Terrigeenne
flüÄŠ

Terrigeenne
flüsš

Hemipelaagiline 
terrigeenne-savi f.

Küpsus- Neriitiline räni-savi 
fosforilte sisaldav f.

Neriitiline karbonaatne 
(kokkolitoforiidide , fo- 
raminifeerlde) f. koos 
barjäärriffide subf.-ga

Karbonaatne
flüšŠ

Karbonaatne 
f lüšš

Abüssaalsete nõgude 
pelaagiline savi ja 
räni-savi f.

Vara- 2 Kirjuvärviline savif. 
aagnesiaalsete sill- 
kaatidega

Bituminoosne liiva-savi > Terrigeenne 
f., mustade savide subf. flüsš
Ja tcrrigeen - karbonaat-

Terrigeenne
flüsš

Keskahelike ja ta- 
lassoplaanide kerge­
te pelaagiliste lub­
jakivide ja lubitur- 
bid iitlde f.

Vara- 1 Küpse riftistaadiumi 
paraaliline söef.

Küpse rifti (Punase mere 
tüüpi) evaporiitne f.

Kilda-grauvaki 
(aspiidnc) f.

Rifti-
vööndite

geenne f.

Rlftivöön- 
dite De­
taile si­
saldav 
(eksgalab- 
sioonili- 
ne) f.

Alg- Noorte rlftivööndite 
purruline f.

0längute) kontinentaalne

Hallivärviline
Punavärviline

Puna- ja kirjuvärviline

. järg.Joon. 32



VmK3-1Qt /ms
/leõHUKoetit 0,7 x

YtMtHOCMMt

Co/ienocHtie 1,0 % 
XpeMHucmtie 1,J%

SledHUKOõne 0,1%
KoHmuHeHma/ibHDit 
necvom -tnuHucmte 
noOeoõHo-8yjiKCnoeeHHb;e 
HajenHO-SyjjMHoeSHHtie tJ%f~Q 

Kpemiucmtte 1,7%
KopSoHomnue

Joon. 33» Kontinentide setteliae kihi fanerosolliste (a) ja ülemprotero- 
soiliste (b) formatsioonide mahu korrelatsioon /2/,



V=750-106kms fi~1600’1Q6Jiem

Pz 20,9%

Joon. 34. Mandrite settelise kihi kivimite jaotumus hilisproterosoikumi 
ja fanerosoikumi suurte stratigraafiliste intervallide järgi (a) ning 
nende suhteline kestus (b) /2/.



Aeg

Gaaside koostis

Atmosfääri tüüp
valdavate teise järguliste

Kainozoikum-
keskdevon n2, o2 co2

Süsihappegaasi-hapniku- 
lämmastiku

Ke skdevon-vara- 
proterozoikum n2, co2, o2 nh3 (?)

Hapniku-lämmastiku-süsi- 
happegaasi

Varaproterozoikum-
arhaikum go2, nh3, n2 02, HF, HC1, HgS,

so3, ch4

Hapniku—lämmastiku—ammo— 
niaagi-süsihappegaasi

Arhaikum
C02 t

N2, HF, HC1, ^S, S03, 
GH4, voib-olla jälge­
dena o2

Lämmastiku-ammoniaagi-süsi- 
happegaasi

Eelarhaikum C02, NH3, RC1, 
H2S, S03, CH4

N2, HF, võib-olla 
jälgedena 02

Ammoniaagi-süsihappegaasi 
tüüp koos "happeliste" 
gaasidega

joon. 35. Maa atmosfääri koostise muutumise skeem /8/.



- - - - -  IL

Joon. 36. Süsihappegaasi (Mc, M^) ja vulkaaniliste kivimite formeeru­
mise kiiruse (V, 102(^g/milj.a.) muutumine fanerosoikumis /2/,



500 mm mm 400
C, I €,l Cj 10,1 02 lOji Sf iS«i D, IDjIDjI C, I C„ i ?, i lT,l^l T, I 3j I */

Joon. 37. Süsihappegaasi (mc) ja hapniku (mQ) suhtelise massi muu­
tumine fanerosoikumis /2/.



T°C

ci7TPriP2iTfly Tj 13.1^1 Jj! K, i K2

Joon. 38. öhu keskmise temperatuuri (T) muutumine fanerosoikumis /2/.



Joon. 39. Litogeneesi tüübid hiliskambriumis - varaordo- 
viitsiumis /11/ : 1- liustikuaetendid, 2- liustikulis-me- 
relised sefcendid (kantud ujuvjää poolt), 3- söed, 4— bok- 
siidid, 5- rauamaagid, 6- punavärvilised setendid ja soo­
lad; I- nivaalne vöönd, II- lõunapoolkera mõõdukasniiske 
kliima vöönd, III- lõunapoolkera ariidse kliima vöund,
IV- humiidne troopiline vöönd, V- põhjapoolkera ariidse 
kliima vöönd, VI- põhjapoolkera mõõdukasniiske kliima 
vöönd.

C- Siber, K- Hiina platvorm, K3- Kasahstan, BE- Ida­
euroopa, GE- Kesk-Euroopa, CA- Põhja-Ameerika, T- Gond- 
vana (tingmärgid joonistele 39-44 ).
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N

3

Joon. 40. Liüogeneesi tüübid keskdevonis /11/« Ting­
märgid vt. joon. 39

U



N

□ D D

+ + ?

Joon. 41. Litogenoesi tüübid hiliskarbonis /11/. Ting­
märgid vt. joon.39
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X

Joon. 42. Litogunoesi tüübid hilisüriiasos /11/. 
mürgid vt. joon.

1 rt



N

Joon. 43. Litogeneesi tüübid hilisjuuras /11/. Ting­
märgid vt. joon.39
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Joon. 44. Litogeneesi tüübid hiliskraidis /' 11/. Ting­
märgid vt. joon. 39
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BpeMx, W2 m/i h. nem

KapSonamHbie
nopoõbi

deanopumbi

KpacHOpaembi

JfCe/rejucmbie 
Keappumbi

flponapuombi 

dynapuombi 

CmpoMamonumbi 

Mho eo n/iema vftbte

Joon. 45. Eelkambriliste organismide ja setfcimiskeskkonna indikaator- 
kivimite jaotumus ajas /20/«



Vanus A tmosfäärl 
koostis

Orgaaniline
elu Merevee koostis Karbonaatide settinise iseloom

Kainozoikum lämmastik, 
hapnik, lisan­
did (süsihappe-t 
gaas jt.)

Sulfaat-kloriidne, 
lähedane nüüdisaegsele (

Kaltsiumkarbonaatide valdamine merc- 
basseinides.
Dolomiitide teke niiske troopilise 
ala rannavööndis ja suurenenud sool­
susega basseinides.

Mesozoikum

Paleozoikum Lämmastik, 
süsihappegaas, 
hapnik, lisan­
did (ammoniaak.

mine maismaal

Lubiskeletiga 
loomade ilmu- !

Sulfaat-vesinikkarbo- | 
naat-kloriidne, kalt­
siumi hulga vähene­
mine

Kaltsiumkarbonaat järkjärgult hõivab 
dolomiidi settimise alad.
Dolomiidi settimise vööndite nihkumi­
ne suurenenud soolsusega laguunidesse 
ja lahtedesse

Proterozoikum

jt.)
Vesinikkarbonaafc-klo-
riidne, leelismuld­
metallide sisalduse
suurenemine

Kaltsiumkarbonaadl ja dolomiidi (pro- 
todolomiidi) settimine r.ormnalsoolsu­
sega meredes.
Etapi lõpul dolonildisete te ilmumine 
suurenenud soolsusega basseinides. 
Keemilise ja biokeemilise settimise 
lai levik

Arhaikum

Süsihappegaas, 
ammoniaak, 
lämmastik, 
metaan(?), li­
sandid (hapnik 
jt.)

Vetikate ilmu-

__

Vesinlkkarbonsat-klo-
riidne, suurenenud 
leelismuldmetallide
ja ammooniumi sisaldus

Kaltsium- ja magneesiumkarbonaatide 
ning võib-olla ka ammooniumi kuhju­
mine merebasseinides.
Keemilise settimise valdamine

Joon. 46. Karbonaafcse setteknbijuini.se areng meredes seoses atmosfääri ja hüdrosfää­
ri koostise ning orgaanilise maailma evolutsiooniga /?/.



Jahvatamine

Mineraalse
koostise
uurimine

Keemilise koos­
tise määramine

Struktuuride ja
tekstuuride
uurimine

Füüsikaliste ja kol- 
lektoromaduste mää­
ramine

Iaotoopkoostise
ramine

elektro:

Desintegreerimina

Spetsiaalsete prepa­
raatide (Ilmutamine, 
parafiiniga töötle­
mine , kilemonoliiti- 
de, kuubikute jm.) 
valmistamine

Mineraalosakeste eral­
damine (suuruse, kuju, 
tiheduse, magnetiliste 
omaduste, erinevates 
keemilistes regentidea 
lahustuvuse jt. oma­
duste põhjal)

öhikute, lihvide, 
poleeritud pindade, 
kihilisusega paral­
leelsete plaatide 
valmistamine

nd.de, eoste, sui: 
valatiste välja- 
eraldamine

Skeletiga organis-

Joon. 47. Sefcendite ettevalmistamine analüütiliseks uurimiseks /17/



PAlgproovl et te valmist,aalce analüütilisteka uurimiste ka

Struktuuride ja tekstuuride 
_____ uurimine___________ füüsikaliste Ja kollektor-

Ieotoop-kooatise

Keemilise koostise uurimine |

Mineraalse koostise uurimine

Analüüsi liikAnalüüsi meetodid

Joon. 48. Settekivimi analüütilise uurimise skeem /17/



______J__
Välikir jeldus

l I---- ^----L_ Käsipala l
| Proov |------------------ kirjeldus !

I Ettevalmistamine ]

Uakro-
tekstuur

Joon. 49. Karbonaatkivimite uurimise üldskeem /17/



Joon, 50, Trafaretid erineva kujuga komponentide sisalduse visuaalseks mää­
ramiseks õhikutes M.S. Švetsovi järgi /1?/.
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