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Eessdna

Geoloogia aluste 8ppimine ei ole mdeldav algteadmisteta
mineraalidest ja kivimitest. Kdesolev juhend esitabki neid
teadmisi kokkuvdtlikult ning on ette néhtud minerasalide ja
kivimite makroskoopiliseks tundmadppimiseks, Esitatu on mdel-
dud eeskdtt EPA maaparanduse eriala ililidpilastele.

Késikiri on 1ébi vaadatud TRU geoloogia kateedris ning
EPA mullateaduse kateedris,

Autorid



I, MAAKOORE KOOSTIS

Maakoore keemilisest koosseisust on andmeid ainult iile—
mise 16-20 km kohta. Maakoore iilemise osea (99,79 kaaluprot-
senti) moodustavad 9 elementi: hapnik, réni, alumiinium, raud,
kaltsium, naatrium, kaalium, magneesium ja vesinik. K&ikide
lilejédénud elementide sisaldus on vaid 0,21%. Ka iilaltoodud
elementide sisaldus on erinev: pesaegu poole maakoore koosti-
sest moodustab hapnik, 1/4 rédni. Hapniku ja réni iihendite ar-
vele langeb kaaluliselt 3/4 maakoorest, Maakoor koosneb mit—
mesuguse tekkega mineraalidest ja kivimitest.

Mineraaliks nimetatakse maapinnal v6i maakoores toimu-
vate fiilisikalis-keemiliste protsesside mdjul tekkinud loodus-
likke keemilisi iihendeid v3i ehedaid elemente.

Kivimiks nimetatakse maakoort moodustavate tahkete mine-
raalide tihedalt liitunud kogumikku, mis on tekkinud geoloo-
giliste protsesside kestel. Erinevalt setetest on kivimid ko-
vad.,

II, MINERAALID

1. Mineraalide teke

Mineraalid on tekkinud maakoores kulgevate geoloogilis-
te protsesside toimel. Teket vBib m&jutada ka organismide elu-
tegevus. Mineraalid on plisivad, kuni kestavad tekkimisaegsed
tingimused. Viimaste muutudes tekivad uutes tingimustes piisi-
vad mineraalid.

Vastavalt tekkele jaotuvad mineraalid magmatogeenseteks
), eksogeenseteké (B) ja metamorfseteks (C).

Vastavalt tekketingimuste muutustele A -+ B —C,.

Y
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Magmatogeensed mineraalid kujunevad maakoores magmast’
vdljakristalliseerumisel, Maapinnal séiluved ainult keemili-
selt ja mehhaaniliselt kdige vastupidavamad mineraalid (n&i-
teks kvarts). Suurem osa mineraale laguneb ja moodustab ekso-
geense tekkega mineraale.

Eksogeensed mineraslid tekivad settimise (jérvedes, mere-
des) keemiliste protsesside (lahustunud ainete reaktsioonide)
ja elusorganismide (peamiselt bakterite) toimel.

Eksogeensete ja ka magmatogeensete mineraslide sattumi-
sel maakoore sﬁga#amatesae kihtidesse (maakoore vajumine jt.)
moodustuvad k8rge temperatuuri ja suure r8hu tingimustes meta-
morfsed mineraalid.

. 2. Kristallid

Minerealid esinevad looduses kristallilises vdi amorfses
olekus., Kristallideks nimetatakse tavaliselt looduslikke v&i
laboratooriumis moodustunud hulktahuka kujuga kehi. Kristalli-
listes ainetes on molekulid, aatomid ja ioonid paigutatud kor-
rapéraselt ja nad moodustavad kristallivdre. Amorfsetes aine-
tes on aineosakeste paigutus korrapératu. Enamik maakoort moo-
dustavaid mineraale ja kivimeid on kristallilised.

Kristalle kui korrapéraseid siisteeme iseloomustab eel-
k8ige nende siimmeetria., Siimmeetria avastamiseks kasutatakse
abikujundeid - silimmeetriaelemente, milleks on: =

1D esimmeetriapind, mis jagab kristalli
kaheks v3rdseks osaks, mis on teineteise peegelpildid;

2) simmeetriatel jed, mille iimber kristalli
podrates kattuvad kd8ik analoogilised elemendid (teahud, nurgad,
gervad);

3) simmeetri akese, mis on punkt, kus 18iku-

£ Magmaks nimetatakse veeauru ja teisi lenduvaid komponen-
te sisaldavat keerulise koostisega silikaatset sulamit, mis
tekib masakoore alumise osa ja siligavamate kihtide ililessulami-
sel.



vad ja poolituvad sirgldigud, mis iihendavad vastastikku asu-
vaid v®rdseid kristalliosi, ?

Stimmeetriaelementide hulga ja iseloomu p8hjal riihmita-
takse kristallid seitsmesse kristallograafilisse siisteemi e,
slingooniasse.

Kéige siimeetriarikkam on kuubiline silingoonia. Siia kuu-
luvad kdrgema kategooria kristallid ja pdhivormiks on kuup.
Keskmise kategooria kristallid kuuluvad heksagonaalsesse,
tetragonaalsesse ja trigonaalsesse siingooniasse. Siia kuulu-
vad peamiselt mitmesuguse tahkude arvuga prismad ja pliremii-
did. Madalama kategooria kristallid kuuluvad rombilisse, mo-
nokliinsesse ja trikliinsesse siingooniasse,

3. Mineraalide olulisemad .
fiilisikalised omadused

Vadaliskuju. Paljude mineraalide iiheks téhtsamaks
tunnuseks on kristallide kuju (kuubid, oktaeedrid, prismad,
bipliramiidid jne.). Sageli on kristallid iiksteisest 1&bi kas-
vanud, moodustades looduslikke kogumikke - agregaate, Loodus-
likud sgregaadid vdivad olla teralised, lehtjad, soomusjad,
teibalised, ndeljad, kiulised jne. Eriti ilusad kristallide
agregaadid moodustuvad tithimike seintel nn, kristallpesadena.

K8 vadus mnmidratakse suhteliselt, s, o, mineraali-
de vastastikusel kriimustamisel. Aluseks on vBetud Mohsi k&-
vadusskaala 10 mineraali:

K3vadusaste 1 2 3 % 5
Mineraal talk - kips kaltsiit fluoriit apatiit
Kdvadusaste‘ 6 7 8 9 10
Minersal  ortoklass kvarts topaas korund teemant

K8vaduse mddramist kergendab mitmesuguste abivahendite
kasutamine: inimese kiiine k&vadus on 2-2,5; vaskrahal 3-4;
klaasil 5; noateral 6 jne.



T ihedus on mineraalide pilisiv tunnus, mille suu-
rus on vahemikus 0,9 (j&dd) kuni 21,0 (plaatina). Enamike mi-
neraalide tihedus on 2-3,5. Visusalsel miframisel piisab, kui
eristads raskeid minersale (enamasti meakmineraalid, tiheduse=-
ga > 2,9) kergetest (peamiselt heledavérvilised, tihedusega
£.2,9)

Varvaus, kriipsu vaATrVvus,. Mitmesugus-
te lisandite t8ttu on mineraalide virvus kiillaltki muutlik.
Néiteks pdhjustab raud lisandina punaka v8i pudelrohelise,
titean sinise vidrvuse Jjne. Ainult iliksikutel mineraalidel on
ainult temale omane kindel varvus: nditeks vddvel on alati
kollane, grafiit ja seatina on hallid jne. Mineraalide médra-
misel on palju pilisivamaks tunnuseks kriipsu vérvus, s. o. mi-
neraali vérvus pulbrina., Kriipsu vérvuse mé&ramine toimub ma-
tl pinnaga valgel portselanplaadil.

Léadbipaistvaus,. Mineraalid vdivad olla lédbi-
paistvad, poollédbipaistvad (labikumavad) voi lébipaistmatud.
Kﬁik maakminersalid on l&bipaistmatud,

R g e s6ltub mineraalide ldbipaistvusest ja valgu-
se murdumisest. Eristatakse klaasi-, teemandi-, poolmetalli-
ja metallildiget (kristalli tahkudel), rasva-, giidi- jt. 1ldi-
keid (murdepindadel).

L3henevus oleneb kristalli siseechitusest., I8he-
nevus vdib olla ilhe- v8i mitmesuunaline. Eristatakse {ilitédius-
likku, t8iuslikku, keskmist, ebatdiuslikku Jja viga ebatéius-
likku 1ldhenevust. '

Magnetilisus -esineb mdnedel maakmineraali-
del. : :

Uhe olulisema mineraalide klassi - silikaatide -~ pBhi-
tunnuseks on nende struktuur, Silikaatide kristalliv8re koos-
neb réni-hapniku tetraeedritest, mille liitumisviisidest ole-
neb silikaatide keemiline valem, vidliskuju ja fiilisikalised
omadused.,



Olulisemad mineraalid

Tabel 3

Klagsifikatsioon Omadused
Riibm Klass Kristallide | K8va~ |Tihe- Varvus, Liige, 18- Kasutamine
Mineraal v8i nende dus dus kriipsu- fhenevus,
agregaatide VArvus eriomadusi
valiskuju
1 2 3 4 2 6 7 8
I, Ehe-~ | Kuld - Au Korrapidra- Pehme” Véga.f+ Kuldkol- |Metalli- Valuuta- ja
dgd ; tud terad 245-3 ragke lane laige vadrismetall
ele~ . 1 .
mendid Grafiit - C | Lehekesed, Pehme |Kerge Must; Ldhenevus Elektrotehnikas,
amorfne 1 2,2 hallikas- }(tdiuslik pliiatsi- ja
must viarvitoostuses
Teemant - C | Oktaeedrid | Vdga .|Raske Varvitu Teemandi- ISikamiseks,
; k&va s ldige lihvimisel,
10 puurimisel,
briljandid
Véédvel - S | Muldsed Pehme | Kerge Kollane, Rasvalédige, | Tikutoostuses,
agregaadid, 1=2 2,1 valge pSledes vulkaniseeri-
bipliramii- eraldub SO2 misel, kahjuri-
did te tdrjeks p8l-
lume janduses
S : —-4:— =
II., Sul- | Pliriit - Kuubid Vaga Raske Valgeva- [Metalli- Véédvelhappe ja
fiidid Fe82 kdva sekollane |lédige raua tootmiseks
Markasiit Kobarjad e -t Valgevase—| "= -
- FeS2 agregaadid kollane
halliks
véi roheka
tooniga




Tabeli 1 jéarg

1 2 3 4 5 6 7 8
II, Sul- Galeniit - | Kuubid Pehme | Raske | Seatinahall | Metallildi- | Pliimaak
fii- PbS o 745 ge, ldhene-
did vus tdius-
1lik
- Sfaleriit - | Tertaeed- |Kdva |Raske { K&ik virvi- | Teemandi- Tsingimaak
ZnS | rid 3,5=4 4 toonid ldige, ras—
valdige
1IT, He- Haliit e. Kuubid, Pehme | Kerge | Varvitu Kergesti Toiduainete Jja
loid= kivisool - teralised | 2,5 2o lahustuv, keemiatoostuses;
sed NaCl | agregaa- soolane Na saamiseks
itthen~ did
did Sllviin - =t Pehme §Kerge | Kollakag=— Kergesti Véetiste valmista-
KC1 2 2 hallikas lahustuv, miseks
kibesoola~
ne
Karnalliit | Teralised |Pehme {Kerge | Roosakas- Mdrkjas =
agregaa-— 245 4 aS punakas soolane
did
} Fluoriit e. | Kuubid Kdva |Raske | Mitmekesine | Klaasildige { Keemiatdostuses, op-
sulapagu - 4 3 : tikas -
e
IV, Ok- Kvarts - Kuuetahu- |Vdga |[Kerge -t - Klaasi valmistami-
siidid 102 lised k8va 258 seks, vadriskivi
prismad 7 it
Magnetiit - | Oktaeed- |Véga |Raske | Raudmust Metalli- Rauamaak
Fe304 rid, tihe-|kdva 542 laige, tu-
dad mas- 6 gevasti
sid magnetili-

ne
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Tabeli 1 jarg

sool)

1 2 3 4 5 6 7 8
IV, Ok~ | Hematiit - Muldjas mass | Vdga |Raske | Punakas- Poolmetal~ [Rauamaak
sii- F9203 k8va 5,2 pruun, pu- f{lildige
daid 5,5 nane
Limoniit - =" Viga |Raske | Rooste- Puhm -
Fe, 0. nH,0 kdva 4 pruun
253 2 5
V. Hap~ | 1. klass
nik- | Karbonaadid
sisal- |{ Kaltsiit - Mitmekesised | Pehme | Kerge | Valge, kol- | Klaagilédi~| Levinum minersaal,
davate CaCO3 : 3 2,7 lakas, roo- | ge; lahus-~| optikas
hapete sakas tub HCl=s
soolad | poromiit ~ | Tiheda Kéva |Kerge | Valge, hall | Ei lahustu| Ehituskivi
CaMg(003)2 massina 4 2,8 HCl-8
Sideriit - e -". {Raske { Pruun Klaasildi~| Rauamasak
F9003 3,8 ge, lahus-
tub hape-~
tes
2. klasgs
Sulfaadid :
Kips - Kristallid, Pehme {Kerge | Valge, hal- | Klaasilédi-| Ehitusmaterjali-
CaSO4 2H20 tahvel jad, 2 2y likas, pu- { ge, 18he- | des, paberitdds-
kiuline nakas nevus iili-| tuses, kirurgias
taiuslik
Mirabiliit. { Teralise Pehme |[Kerge { Valge Kibesocola-
(glaubri- magsina 1,5 145 na
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Tabeli 1 jérg

1 2 3 4 5 6 7 8
V. Hap- | 3. klass
nik- | Fogfaadid G p
ku Apatiit - | Prismalised, | K8va | Raske |Rohekas Klaasilédige Fosforvéetis
sisal- | Ca,(P0,), | teralise 5 32
davate 3 massina
hapete | Fosforiit | Tiheda mas- ~"— | Kollakas, i
soolad sina pruunikas
4, klass
Silikaadid
A, Saar-
struktuu-
riga
Oliviin ‘Terakestena | Vdga |Raske | Rohekas Porsub ser- | Oluline mineraal
kdva 3,4 pentiiniks, tardkivimites,
6,5=7 asbestiks vadriskivi
Granaat Teradena Vaga | Raske | Mitme- Klesasildige Poolvadriskivid
: kéva 4 kesine
8,5
B, Ahel-
Jja lint-
struktuu-
riga
Piliroksee~ | Lilhiprisma- | Vdga |Raske |Mustjas- | Klaasildige,
nid lised, 8- kdva 3,5 |pruun 18henevus
kandilised B30 keskmine Tardkivimites
i Amfiboolid | Pikad pris- | Vdga |Raske |Rohekas Klaasildige =M
mad 6-kan- | kdva 3 18henevus
dilised 6 tdiuslik
C. Kiht-
struktuu-
riga
Vilgud
Biotiit Tahvel jad Pehme |Kerge |Must Klaasildige, | Tardkivimites,
2=3 |2,7-3 1ldhenevus isolaator, tule-
llitdiuslik | kindel materjal
Nluskoviit T L iy a3y A, | L s L e PoPs | R

Fq

Varvitu
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-Tabeli 1 jérg

1 2 8 4 5 6 7 8
V. Hap- | Glaukoniit | Terakestena | Pehme | Kerge | Roheline Vérvaine, videtis
nik~ | (hidrovilk) 2-3 1 2,7=3 e
sisgg— Kaoliniit Muldjas mass | Pehme | Kerge | Valge Rasvaldige | Ehitusmaterjal
davate f=Ra| 230
hapete D, Karkass-
soolad | struktuuriga
Ortoklass Prismalised, | Viga | Kerge | Roosa, Klaasiléige,| Tardkivimites
tahveljad ktva | 2,7 |pruun 18henevus
6 tdiuslik
Plagioklass | Tahveljad Vaga ~"= Valge, - e
kdva hallikas
6,5
Orgaa- Maapigi Amorfne Pehme | Kerge |Pruuni- Térvaldige,
nili- (asfalt) 1 1 - fkasmust | pdleb
sed Mérevaik Ay Pehme | -"- |Kollane Ehete valmistami-
2 seks, isolaator

*Jaotus Mohsi skaala ihikutes: 1=3e s . pchme
. 3=5...k8va
5=10. . . viga kiva

“* Dihedus < 2,9 - kerged mineraalid
tihedus > 2,9 - rasked mineraalid




IXI, KIVIMID

Tekke jérgli Jjaotuvad kivimid kolme suurde riibma: tard-
kivimid, settekivimid ja moondekivimid,

Tardkivimid ehk magmatiidid on
tekkinud magms v0i laava tardumisel,.

Settekivimid on tekkinud maapinnal kivimi-
te mehhaanilisel ja keemilisel murenemisel, murenemisproduk-
tide settimisel ja tihenemisel. Settekivimid v8ivad moodustu-
da ka organismide elutegevuse tagajérjel.

Moondekivimid ek metamorfii-
daid tekivad tard- v8i settekivimitest k8rge temperatuu-
ri ja suure réhu tingimustes, magmalise paritoluga gaaside
ja lahuste mdjul.

1e Tardkivimid

Olenevalt ala geoloogilisest ehitusest ja maskoore lii-
kumisprotsessidest, vOib magma tarduda maakoores, moodusta-
des silUvakivimeil d;( kivimite l8hedes moodustab
magma S8 oonkivimedid (poolsiivakivimeid) ja maa-
pinnal tardudes - purskekivimeid. Klaagja
ehitusega vdrskeid purskekivimeid nimetatakse kainotiilipse-
teks; teralise ehitusega, mitmesugustele sekundaarsetele muu-
tustele allunuid - paleotiilipseteks,

8, Lasumiskuju

Haskoorde tungimisel kasutab magma olemasolevaid 1l8he-
sid ja kihipindu, v8i teeb endale ruumi iimbritsevate kivimi-
te lahustamisega. Seepdrast on tardkivimid kihitaoliste, im=
marguste v0i vaagnataoliste kehadena. Leidub ka vertikaalseid
téitunud 18hesid. Vidga suurte pindaladega magmakehad on moo-
dustunud tmbritsevate kivimite lahustamise arvel. Purskekivi-
mid moocdustavad laavakatteid, laavavoolusid, kupleid ja koo-
nuseid, :

4!



Tabel 2

Tardkivimite klassi fikatsioon ja omadused III. Soonkivimid
I. Slivakivimid II, Purskekivimid poolsiivakivimid -
Omadu-~ Nimetus Mineraloogi~ Varvus Struktuur Tekstuur Levik Kainotiiipsed purske- Paleotiiipsed purs-
el ol o kivimid ke kivimid g
seis on olulisemad
Nimetus Omadused Nimetus Omadused happelised kivi-
: mid
r'y .
Heppeli~ Graniit EJ K. péeva- Heledad; Jéameda- ja Massiivne Karjalas, Lipariit Pohimass Rvartg- Pohimass Pe tiiaids
sed Rabakivi kivi, Kvarts, punakas- keskmise- vOi gneisi~- Ukrainas, poorne porfilir peene- =eEmani101as
kivimid (rabekivi) Happeline roosgaka teraline, line - (mi- Kesk- voi kristal- DPeamised mineraa-
plagioklass voi hal-  Uhtlase neraalid l Aagias, Ka= klaasjas, liline. 1ids
ot Biotiit 25 4 toox}:!.— struktuu-  paikneyad sahstanis, fenokris- Feno= E~phevakivi.
SO viTe L4 ga kivi= riga korraparas- Soomes, tallidena kristal- Na-plagioklass
mid te kihtide- Eestis paevaki- lidena oar i e
na) randkivi- vid, paevaki- SeE h‘ist:%lld.
dena e, kvarts, vid, Haruldagi elemen-
Pimaskivi . Esineb kyarts. o Ty pEevakivi
laavavoo- arvus: ja kvarts voivad
SHdens. rohekas-  pooqustada kiil-
Varvuselt hell ku- .-
kirjataolise
hele. ol puna- Giobuuri - ki-
Tuff Tiitunud kaspruun rigraniit
vulkaaniline
tuhk
leelis= Stieniit H, K-pieva- Heledad Keskmise- Massiivne, Magnit- Trahhiitit Heledad, Porfuur Peene- Apliidid:
kivimid kivi, Na- kivimid teraline harvem gnei- naja magi poorsed. kristal- Kooenevad phevas
plagioklass  (sarna- siline Uraalis; Struktuur liline g0V Tvart
o Biatiit, sed hap- Kgsahsta- porfuuri- pohimass; et rcinakovn
amfibool peliste~ nis, Tur- line. feno- liseé.- Reindie
le) kestanis K=-paeva- kristal=- Eestis esineva:i
kivi feno- 1id - K- endkiviaa
kristal= paevak:l.vi 2
1id vol tume
mineraal
Nefeliin- H, E~-paevaki- - = Massiivne Koola Fonoliit Kollakas
stieniidid vi, nefeliin, voi voodili- poolsaar, voi kolla-
Te Leelispu— ne Uraal kashall,
rokseenid ja \ tihe
—amfiboolid *
Kesgkmi- Dioriit H. Keskmine Helehalii- Teraline Massiivne Uraalis, Andesiit Pghimass Porfi-  PShimass
sed Ki- plagioklass kad voi Kasahstea- poolkris--riit peene-
vimid (kvarts) rohekas- ‘l nis, Kau- tallili- kristal-
T, Amfibool, hallikad kaagsias, ne. Vér- liline.
biotiit, Kesk= vuselt he- Sekundaar-
purokseen Aasies lehall, sed mine-
kiilinekivi raalid
fenokris~— kloriit ja
tallidega kaoliniit
annavad
& roheka voi
14 15 punaka

varvuse



Pardkivimite klassi-

I, Stvakivimid

H., = hele koostismineraal
T, = tume koostismineraal
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Omadused Nimetus Mineraloogi- Vérvus Struktuur Tekstuur
Keemili- line koos-
ne koos- seis -
tis
Aluseli- Gabbro H. Ca-plagio- Mustast Keskmise Massiiyne
sed ki- klasg kuni he- voi jame- vol woodili-
vimid T, purokseen, ledate daterali~ ne
amfibool teisen- ne, oli-
(biotiit) diteni viin on
oliviin roheka teistest
. alatoo=- paremini
niga vilja ku-
Junenud
Labra- Monomineraalne;
doriit aluseline plagio-
klass - labrador
Ultra- Perido~ H, Oliviin, Kollakas- Koik koos- Massiivne
aluse- tiit . T. Pirokseen rohelise +tisosad on
lised kuni mus- vordselt
- kivimid ta var-  valja léu—
vusegas Junenuy
Duniit yonomineraal- Rohekas-
nes oliviin must
*

fikatsioon ja omadused

1T, Purskekivimid

Tabeli 2 jérg

I1I.

‘Soonkivimid

-Levik Paleotiilipsed purske~ Kainotiiipsed
: kivimid kigi.midpurSke-
Nimetus Omadused Nimetus Omadused
%. Uraal, Basalt Pohimass te~ Diabaas Tumedad ro-
Koola ps., raline, esi- hekad kivi-
Siberi neb vulkaa- mid, kegk-
kiltmaa; nilist klaa- mise- voi
]:hizue— si, plagio- peenetera~
i 1V klassi feno- lised, ti-
kristalle. hedad
Urbne. Tume-
dad kivimid.
Suurte las-
vakatetens
Dekoratiiv-
kivi
| VAiksemad - - - -
! massiivid
Uraalis,
alnas,
Kaukaasgia
DPeaahelikus
\

_—
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Soonkivimid



b. Mineraloogiline koostis

Tardkivimid koosnevad peamiselt siliksatidest, véhemal
midral tuleb ette ka sulfiide ja oksiide., Peamised k i v i -
mit moodustavad mineraalid on pde=~
vakivid, kvarts, nefeliin, vilgud, amfiboolid, piirokseenid i
ja oliviin, Kivimeid v8ivad iseloomustada ka t e i s e =
jJaxrgulised, vdhese lisandina sisalduvad mineraa-
lid, nagu apatiit, magnetiit, plriit, granaat jt. Tardkivimi-
tes leidub ka mitmesugustel moondeprotsessidel moodustunud
sekundaarseid mineraale, nagu kloriit, kaoliniit, talk jt.

c. Keemiline koostis

Nagu magma koosseisus, on ka tardkivimites ndérav osa
10 elemendil - O, Si, Al, Fe, Ca, Mg, K, Na, Ti, ja H, Keemi-
lise koostise oluline nditaja on 3102 sisaldus, mille Jjargi
tardkivimid klassifitseeritakse (vt., 1ke 16 ).

d. Struktuur

Kivimi struktuuriks nimetatakse neid siseehituse tunnu-
seid, mis s@ltuvad koostisosakeste m8dtmeist, kujust ja nen=-
de omavahelistest suhteist. Vastavalt kristalliseerumisastme-
le eristatakse t &8 iskristallilist, klaas-=-
Jat Jja poolkeriligtalld loi g & ehls peoroil-
klaas jat struktuuri, Tdiskristalliline struktuur on
giivakivimitel, klaasjas purskekivimitel, Kristallide absoluut-
se suuruse jargi jaotub kristalliline struktuur jémedaterali-
seks ( > 5 mm), keskmiseteraliseks (5-1 mm) ja peeneterali-
seks ( < 1 mm),

Mineraalide suhtelise suuruse pdhjal eristatakse ilihtla=-
seteralist, ebaiihtlaseteralist ja porfliirilist strukbtuuri,.
‘Viimast iseloomustavad liksikud suuremad kristallid (fenokris-
tallid) peeneteralise v3i koguni klaasje struktuurigs pdhi-
massis. '

e, Tekstuur

Kivimi tekstuuriks nimetatakse tema siseehitust, mille
médrab koostisosakeste paigutus ruumis. Olulisemad tekstuuri-
tililibid on jargmised:
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1) iihtlase ehk msssiivse tekstuuriga kivimitel on mine-
raalide paigutus ilibtlane;

2) orienteeritud tekstuuriga kivimitel on iksikud kris-—
tallid asetatud paralleelselt;

3) voolutekstuur peegeldab purskekivimites laava voola—
mist;

4) mdningaid kainotiilipseid purskekivimeld iseloomustab
poorne tekstuur, :

f. Tardkivimite klassifikatsioonist

Tardkivimid klassifitseeritakse mineraloogilise ja kee-
milise koostise alusel., Vastavalt SiO2 gisaldusele Jjaotatak-
se tardkivimid happelisteks (Sio2 sisaldus kuni 75%), kesk-
nisteks (65%), aluselisteks (52%) ja ultraaluselisteks (40%)
kivimiteks. Iseseisva rihma moodustavad leeliskivimid, mis
sisaldavad kuni 20% leelisoksiide (Kao Ja Nago),

2., Settekivimid

Settekivimid tekivad tardkivimitest, moondekivimitest
ja varem moodustunud settekivimitest. Kui maakoor koosneb 95%
ulatuses tard~ ja moondekivimitest, siis 75% maapinnast on
kaetud settekivimitega.

Settekivimite tekkes eraldatakse jédrgmisi pdhietappe:

1) varem eksisteerinud kivimite fiilisikaline v8i keemiline
murenemine ;

2) murenemisproduktide transportimine vee, tuule, jd& v8i ras-
kusjdu toimel;

3) pudeda sette moodustumine;

4) setete tihenemine ja lmberkristalliseerumine, S. 0. muubu-
mine kivimeiks.

Keskmise keemilise koosseisu poolest on settekivimid
sarnased tardkivimeile, Mineraloogilises koosseisus dominese-
rivad age maspinna tingimustes vastupidavad, ainult settekivie
meile omased minersslid, nagus ksrbonaadid, sulfaadid, haloiid-
sed ithendid, rauahiidroksiidid, kaoliniidid (savimineraalid)

Ja véga'vastupidav mineraal - kvarts. Settekivimite struktuur
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Sette kivimid Tabel 3
line koos- Organismide Struktuur, tekstuur '
Nimetus Vérvus e jiénusea . tsement y Levik ja kasutamine
p "o 3 4 5 6 7
= Puru d laavatiikid - Koostisosadel teravnurime Ehitusmaterjal, nafte- ja toi-
Piroklastiliged fiﬁiiatfliggﬁés oo T kuju duainetetodstuses
kivimid
Psefiitsed kivimid
Konglomeraat. Rulutatud, sorteeritud Laialt levinud., Teesillutus-
- materjal, dekoratiivsed plaa-
Kirju Kivimite osakesed Turustatud did !
] < Koostimaterjal on kulu- Egineb harva
2 Bretsa tamata
g @ 100-1
3 Pgammiitsed kivi-
mid.
Gopo e £y % . 3 2 3 :
: 0 ide tiukid, pohi- Purustatud Jameda-, keskmise- ja pee- Metallurgias; klaasi- keraami-
H  Ltivekivi f1-0,1 X:égerggﬁ. s l{iiﬁgrran:i:r:al kvax’-tg neterali.ne; poorne; kihi- ka-, ehitusméter;]alidé toostu-
B . line, poimkihiline ses
=
g Aleuriitsed kivi-
mid
L e : a i Purustatud Osakesed vidhe kulutatud. Hiinas, Ukrainas. Hea pinnas
H  I5ss.. Valge, hall, kol- Kvarts, vilk, paevakivi, Mt et <o 1}; Bit T
f-ﬁﬁgﬁn - aleu- lakas, pruunikas kaltsiit ioegnrﬁghugggon aalne dJa halb ehitusalus
9 0,1-0,01
o0 vimin alid: neeldu~ Organismi- Magsiivme kihiline vdi Telliste, tsemendi valmistami-
Savid. ﬁﬁglig:iz vaﬁ: svid katzﬁﬁne; 1abustu~ de jdanu- = voodiline, marmorilaadne  seks., Telzgjt_:iili-, toiduainete
Tihenenud: 2 > d sooli seid Olenevalt varvist. Ja naftatoostuses. Halb ehitus-
RSkaR¢ PRt e, B : Plastiline, tulekindel alus
;rgi%lﬁdid rohekas, valge 8 L) u
y :
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1 2 3 4
AR Punane kuni tume-~ Alumiinium, hildroksii-
Boksiit hall, rohekashall, did
valge
Ferroliidid.
Must, punane Magnetiit, hematiit,
TR et X omgady limoniit, sideriit,
i Al B patg e
@ lin Glaukon 8y
a Galukoniit. Roheline - eraz’ilid
— imin
q
@
Q
]
S Fosforiidid
5 Fosforiit Hall, must Ca-fosfaadid, kaltsiit.
= glaukonilt
) (oboluskonglome-
o raat ENSV-s)
@
o
':é' Karbonaatsed
] kivimid
L= Lubjakivid. Hall Kaltsiit :
H
H
idid Valge, kollakas- Dolomiit
BRI valge, hall kuni
prUuUn.
1id Hallikad, rohekad, Kaltsilt, savimineraa-
Rl kirjud = 1id
Domeriidid = Dolomiit, savimineraa- f
. lid
Eriit, jarvelubi Valge Kaltsiit
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Tabeli 3 jarg

6

#

Urbne, konglomeraadiline.

Alumiiniummaak, Uraal,
Tihvin, Kasahstan

Kolloidne, urbjas, Aplaat—
Jas, kiuline, Massiivne,
konglomgraadiline, kihi-
line, voodiline !
Massiivne, konglomeraadi-

diline, ine, voodi-
line

Rauvamaak. Krivoi Rog,
Kursk

ENSV-s8 lubja- ja liiva-
kivides. Varv,

Organismide fos-
faatsed jdanused

Organismide jédanuste det-

riit (peened killud).

%iigiline, konkretsiooni-
e ]

Vaetiste ja fosfori
tootmiseks
ENSV=-8 Maardu

Oragnismid; det-
riidina; biomorf-
selt (tervetena)
biohermid (org.
kolooniad).

Detriidiline, kristalli-.
line, oiidiline., Massiiv~
ne, kihiline, laiguline.

Ehitusmaterjal, metal-
lurgias, tsemendi ja
lubja tootmiseks.

Organismide ske-
lette, nende tiik-
ke vo:’. mikroorga-
nisme,

Véikeseteraline voi eba-
ubtlane; kihiline, poorne

Ehitusmaterjal

Peeneteraline voi pelito-
morfne (savitaoline).
Massiivne

Lubivetikad
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1 2 3 4
Kaustobioliidid
Turvas Pruun, kollakas- -
pruun, pruunikas-
must
®  Pruunstei Pruunikasmust Stisinikiu 60-~75%
w
%
B i
8  EKivisiisi Must Stisinikku 75-9%%
A Antratsiit s 9%
H
(] %
Polevkivi Pruun, hallikas- Savikas ja karbo-

- pruun

naadirikas orgas—
niline aine

+)

P - koostisosakeste labimoot mm.
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Tabeli 3 jirg

5 6 7
Taime jadnuste = ENSV-s alusturba ja kitte-
massiline materjalina
kuhjumine

Tihenenud taime-
Jé8nused

Tihe. Muldjas voi
karpjas murdepind

Kuttematerjal

Tihenenud taime-
Jéanused

‘Metallilédige

K'tittematerjal
Donbass, Kuzbass

Orgaanilise aine~-
ga labiimbunud -
Tohe~ voi sini-
vetikad

Kildaline
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ENSV-8, Leningradi oblas—
tis. Kutteaine, utmisel
saadakse naftasaadusi ning
orgaanilisi ihendeid



oleneb terade l1ldbim3ddust ja on esitatud settekivimite klas-
sifikatsioonis (tabel 3)., Settekivimite k8ige olulisem tun—
nus on nende kihiline tekstuur, mis osutub kivimite tekke-
protsessi perioodilisele iseloomule, Levinuimad on horison-
taalkihiline ja pdimjaskihiline (jdesetetel) tekstuur, Viga
iseloomulik on organismide kivistunud j&é&nuste, nn, fossiili-
de sisaldus settekivimeis, Need vBimaldavad hinnata kivimite
suhtelist vanust.

Tekke jédrgi jaotuvad settekivimid kolme p8hiriihma:
1) mehhaanilised ehk purdkivimid, 2) keemilised ja 3) orgaa-
nilised settekivimid., Et kivimid moodustuvad tavaliselt mit-
me samaaegse protsessi tulemusena, siis eraldatakse ka iile-
minekuriihmi, Nendest tdhtsaimad on biokeemilised settekivi-
mid. Viimastest on k&ige sagedam lubjakivi,.

3. Moondekivimid

Moondekivimid on tekkinud tard- ja settekivimite moon-
dumise e, metamorfismi tulemusena, Viimast pdhjustavad tem=-
peratuuri Jja rShu tdus, gaasid, lahused ja magma tungimine
maakoore ililemistesse kihtidesse. :

Kdrge temperatuuri Ja suure réhu tdttu toimub maakoore
sugavamates osades kivimite mehhasniline ja keemiline moone,
Sageli m@jutavad kivimeid veel mingist magmakoldest péarine-
vad lahused ja gaasid. Kivimite moondumist magmalahuste m&-
Jul nimetatakse hildrotermaalseks metamorfismiks. Protsessi
tagajéarjel moodustuvad sulfiidsete maakminerasalide, nagu pii-
riidi, galeniidi, sfaleriidi jt. sooned. Hiidrotermaalsete
protsesside tagajérjel on tekkinud ka mineraalide kaltsiit,
kvarts, fluoriit jt. sooni. Kirjeldatud protsess on vdga olu-
line maardlate (kasulike mineraalide leiukohtade) moodustu-
misel,

Moondekivimite tekstuur on valdavalt voddiline v&i kil-
daline, Mineraalid on kivimis sageli orienteeritud iihes suu-
nas., Vastavalt lédhtekivimile jaotuvad moondekivimid parameta-
morfiitideks ja ortometamorfijtideks, Esimesed on tekkinud
settekivimeist, teised aga tardkivimeist. Parametamorfiidid
on alati kihilise tekstuuriga,
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