Lasnamaie ehituspaestu puursiidamiku skaneeritud
ja digitaalselt toodeldud labiloige Pakri poolsaarelt
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Eesti paelasundi téinini kehtiva lademelise liigestuse stratigraafilise skeemi koostas noor, harrastusgeo-
loogina alustanud Friedrich Schmidt juba 1858. aastal. 1832. aastal Kaisma méisas siindinud, Tartus botaa-
nikat dppinud ja hiljem tiiielikult geoloogiale piihendunud Schmidt valiti Peterburis akadeemikuks. Eesti
paelademete stratigraafilisi uuringuid jétkas ta terve elu, nii et 19. sajandi 16puks oli Eesti Ordoviitsiumi ja
Siluri stratigraafiline skeem iiks detailsemaid maailmas.

Tanavu moodub 100 aastat W.
Lamansky (1905) packaldamonograa-
fia ilmumisest. Selles oma aja kohta té-
helepanuviirses toos kisitleb autor es-
makordselt klindiastangul paljandu-
vaid alumisi, kdige vanemaid paelade-
meid (BI-BIII) Eestis voolise liigestu-
se detailsusega Paldiskist Volhovi joel
asuvate paljanditeni. Paekalda tilemise,
ilmastikukindlama ehituslubjakivina
tuntud osa lademete (CIa-Clc) pdhjali-
ku kisitluse esitas Karl Orviku (1940),
kes tdi meie paealuspdhja kisitlustesse
katkestuspinna mdiste. Viimasest sai
peagi paelébildike liigestusiihikute pii-
ride fikseerimise juhtpdhimdte, avades
tee madalveeliste setteprotsesside
tsiiklilise olemuse mdistmisele. Kaks-
kiimmend aastat hiljem esitas K.
Orviku (1960) paekalda keskmiste —
Volhovi ja Kunda lademe detailse Ki-
histikulise liigestuse, mis oli eesku-
juks teistegi lademete litostratigraafi-
lisel liigestamisel.

Kiesolevas artiklis esitame Lasna-
mée chituslubjakivi 1bildike tervikliku

skaneeritud ja digitaalselt toodeldud vér-
vilise kiht-Kihilise liigestuse Pakri pool-
saare keskosast pdrit puursiidamiku néi-
tel. Kihtideks liigestamisel on aluseks
voetud Lasnamie paemurdude murdmis-
kihid, mk (Vilbaste,1954; Einasto, 2002).

Lasnamiie ehituspaestuna Pakril
kasitleme Lasnamée ja Uhaku lademes-
se kuuluvat kogu ehituspaekivi lasun-
dit, mis Loode-Eesti pankrannikul pal-
jandub paekalda tilemises, koige ilmas-
tikukindlamas ja laialt kasutamist leid-
nud eenduvas osas. Klassikaline, kesk-
ajast laialt Tallinna ehituses kasutatud
chituspaas holmab Lasnamée ehitus-
paestu alumise osa — Vio kihistu Pae
ja Kostivere kihistiku, mida oleme ha-
kanud nimetama Tallinna ehituspaes-
tikuks (Einasto, 2005). Vaatleme 0,7 m
paksuses ka Tallinna ehituspaestiku la-
sumit, s.o Korgekalda kihistu alu-
mist, Koljala kihistikku kuuluvat osa
(siidamikus 2,7-3,4 m).

Lasnamie ja Uhaku lademe piiriks
on R. Minnili jargi juhtkivistise
Gymnograptus linnarssoni ilmumise

ligikaudse taseme alusel fikseeritud 1&-
him lamav selge litopiir: Raudsiidame
(46. mKk) sees olev selge taskuline inten-
siivse piiriit-fosfaatse sega-impregnat-
siooniga katkestuspind (kp) siigavusel
6,40 m, mis on selge minitsiikliitide piir.

Paestu alumine osa ca 0,35 m pak-
suses on kogu poolsaare ulatuses
dolomiidistunud (Dolomitbank, vt
Orviku,1940), kandes pracgu Pae ki-
histiku nime. Ehituspaestu lamam on
Vio kihistu Rebala kihistik, mille dhe-
makihilist savikat paasi pole suurtes
murdudes kunagi chituspaeks kasuta-
tud, vilja arvatud killustik sdjajdrgse
suurtootmise ajal.

MATERJAL JAMETOODIKA

Uuritava ehituspae 14bildige parineb
1995. aastal rajatud Paldiski puursiida-
mikust (nr 5) Pakri poolsaare keskel.
Uuringu aluseks on vertikaalselt 16iga-
tud 1,5 cm paksune plaat vahemikust
2.7-7,4 m. Puursiidamiku dige jirjes-
tuse kontrolli, esialgse liigestuse, teks-
tuurijoonise ja kirjelduse tegid R.



Einasto ja L. PGlma iihistoona vahetult
parast puurtédode 10ppu. Stidamikust
plaadi 16ikamise, puurimiskadude fik-
seerimise ja jaotuse, murdmiskihtideks
liigestamise, kivimilise iseloomustuse
ja tstiklilise analiiiisi viis 1dbi kiiesole-
va artikli esiautor, koigi lihvitud kivim-
palade skaneerimise, digitaalse t66tlu-
se ja jooniste viimistluse aegaviitva t66
tegi teine autor. Digitaalse tootluse kii-
gus selgus mitu illatavat eripéra: vir-
viline tervikpilt kogu ehituspaestu 14-
bildikest voimaldas kontrasti suurenda-
mise tulemusel selgitada mitmeid kivi-
mi vertikaalldike tekstuuri ja struktuuri
isedrasusi, eriti labildike mitmejargulist
tstiklilist ehitust paremini kui naturaal-
se kivipinna vaatlustega. Teiseks,
dolomiidistunud 14bildikeosas (Pae ki-
histik, vahemik 7,0-7,3 m) on jilgita-
vad varitekstuurid, kihiti struktuuri eri-
nevused ja mitmed katkestuspinnad.
Selline vertikaalldike terviklik tekstuu-
ripilt on oluline samm detailsuse ja
komplekssuse suunas kihi tasandil.
Sellega tdhistame omalt poolt
W. Lamansky juubeliaastat.

Liigestuskriteeriume késitlesime
eelmises loos (Einasto, 2005) ega pea
vajalikuks neid siin korrata.

PAKRI LABILOIKE
ULDISELOOMUSTUS

Labiloike terviklik skaneerimine ja
tekstuuripildina esitamine vélistab
kdesolevas t66s kiht-kihilise kirjelda-

mise vajaduse ja voimaldab kohe asu-
da Iabildike eripdrade esiletoomisele.
Lasnaméde ehituspaasi Paldiski
poolsaarel iseloomustavad:
— perioodiliselt korduvad lubimergli
laineliste kelmetega 1-3 ¢cm paksused
vahekihid, mis puhtama lubjakivi ,,sii-
dametega” vaheldudes moodustavad
madalajirgulise tsiiklilisuse (bed-scale,
vt Einsele jt 1991), on Tallinna Lasna-
maie ldbildikega vorreldes dhemad ja
savivaesemad;
— keskmise- ja paksukihilised teks-
tuurid;
— sagedased fosfaatsed, harva piiriit-
sed katkestuspinnad, markeerides
tsiikliitide* piire;
— katkestuspindadega geneetiliselt
seotud subvertikaalsed (alumises osas
ka rohtsad) kaevumiskéigud ehk piis-
takud, mille tditekivim on sageli selek-
tiivselt dolomiidistunud ja vérvub il-
mastiku mdjul porsudes mdne aastaga
pruuniks (Einasto, 2002). Piistakud on
Lasnamiie ehituspaestu tunnuslik eripéra.
1. PAKSUS. Siidamikus on vaa-
deldav ehituspae lasund avatud vahe-
mikus 2,7-7,4 m, seega piirdub tildpak-
sus 4,7 meetriga, mis vorreldes Lasna-
mie tiiliplabildikega Laagna teel (6,6 m,
vt Einasto, 2002) on ligi kolmandiku
vorra vidiksem. Lédnde viheneb
paestiku paksus seaduspiraselt veelgi,
nii et Osmussaarel ei kiitini see (kiill
ilma iilemiste kihtideta, mis on mand-
rijdd poolt maha kulutatud) isegi 2,5
meetrini.

*tsUkliit — settimists(ikli valtel kujunenud kivimkeha, komplekskiht

2. PAETUUBID on uuritavas li-
bildikes jagatud kahte kategooriasse:
pohikivimid ja vahekihtide kivimid
(Einasto, 2005). Pohikivimeid on
kolm:

— looduslikus murdes helehall, polee-
ritult kreemikas kollakaspruun sorditud
tombulis-peendetriitjas lubjakivi
(packstone), laiguti ka kaltsiitse tse-
mendiga (grainstone) bioturbiitne pu-
has lubjakivi, kus detriit on peen ja suh-
teliselt hasti imardatud (kulutatud), li-
sandina esineb harva ka peenepurrulist
materjali, mis pole piiriidistunud. Ki-
vistisi esineb harva. Leidub viga nor-
galt viljakujunenud fosfaatseid katkes-
tuspindu. Tiiipilisel kujul: Muldval-
ged, Valge arssin, Sauekorra iilaosa,
Tulikorrad, vahemal mééral ka Lohku-
mine, samuti Halli arssina ja Poriarssi-
na iilaosa, Kirjukorra, Trepi, Neljaste,
Raudsiidame keskosa, Laksu punase ja
Trepp-kalki alaosa (vt joonis);

— rohekashall sortimata vdi ndrgalt
sorditud detriitjas kuni detriidikas ndr-
galt savikas lubjakivi (Ij 5-8%), milles
lisandina reeglipéraselt hajutatult tu-
medat piiriidistunud peenpurdset ma-
terjali ja jimedamat detriiti. Tiitipilise-
mad kihid: Pohjavalged, Viiesed,
Kuuene-Seitsmene, Ristikord, Saue-
kord, Kirju kérn, Lutt, Kass, Tige seits-
mene, Rabandus, Halli arssina, Raud-
stidame , Trepp-kalki tilaosa, Raudsiida-
me, Trepi, Kirjukorra ala- ja iilaosa;
Neljaste, Poriarssina, tilemise Tulikor-
ra alaosa;

— Eelmisele kiill struktuuritiitibilt 13-
hedane, ent oluliselt savikam poolmu-
gulja tekstuuriga lubjakivi, mis esineb
vaid Vio kihistu lasumis — Koljala ki-
histikus.



Vahekihtidena esinevaist paeeri-
meist on kahtlemata enim levinud:

— tumehall pruunikas kaltsiitse tse-
mendiga norgalt sorditud lausteraline
(grainstone) puhas ja kova lubjakivi —
tiiiipiline minitsiikliitide basaalkihi ki-
vim vahetult piirikatkestuspinnast kor-
gemal (stidamikus jargmistel siigavus-
tel: 6,2 5,7 5,4 4,5 3,5m. See kivim
on esinevaist kdige kulumiskindlam.

— tume pruunikashall hésti sorditud
lauspeeneteraline  (tombulis-peen-
detriitne) véga iihtlane kaltsiitse tse-
mendiga lubjakivi tiksikute minitsiik-
liitide piirikatkestuspinna all: Alumise
muldvalge alumine kiht ja Tulikorra
iilemiste katkestuspindade vahel (siida-
mikus siig 3,39-3,40 m). IImselt moo-
dustas see kivimtiiiip enne regionaalset
dolomiidistumist ka P&hjapunaste kih-
tide pdhikivimi;

— tume mustjaspruun ebaiihtlaselt
poorne pisi- kuni mikrokristalliline pu-
has kdva dolokivi — Pae kihistiku pohi-
kivim, kus vdib aimata 1. ja 4. paetiiiibi
dolomiidistunud erimeid;
—rohekashall sortimata-detriidikas mu-
daline norgalt savikas lubjakivi inter-
valliti sagedaste lainjate pdimuvate
katkendlike merkivikelmete ja pideva-
te vahekihikestega (wackestone), mil-
les omakorda harvadel tasemetel (6,25
5,74 5,11 4,00 m)tumehalli savimerg-
li kuni 1 cm paksune pidev vahekiht.

3. BIOTURBATSIOON on
Pakri lidbildikes tervikuna Tallinnaga
vorreldes kontrastsem, intensiivsem,
seega struktuurselt erinevate settekom-
ponentide segatus on suurem, eri kihti-
de erinevused hdgustunud. Bioturbat-
siooni sagedamaks eripdraks Lasnamée
chituspaes on kivimi piistakulisus —
tekkeaegses merepdhjas elanud kaevu-
vate organismide subvertikaalsete (ima-
rapdhjaliste siivendite arvukas esinemi-
ne (Orviku, 1940; Einasto, 2002). Sa-
mas tuleb tddeda, et selgekujulisi piis-

takuid ja ussikdike, mis tdidetud muda-
lise (sageli dolomiitse) settematerjali-
ga, leidub Paldiski l4biloikes harvemi-
ni kui Tallinnas, ilmselt tdnu sette in-
tensiivsemale segatusele.

4. KATKESTUSPINNAD -
settimise katkestuse, s.o lithema voi pi-
kema setteliinga jérel lasuva kihi sette
alla mattunud kovastunud merepShi —
on Paldiskis ootuspéraselt selgemini
villja kujunenud kui Tallinna iimbruses.
Koige sagedamad on helepruuni kuni
helehalli fosfaatse kelmena impregnee-
ritud ebakorrapiraselt lainelised sile-
dad kp-d, iildjuhul ndrgalt vilja kuju-
nenud kihisiidamete sees ja nende iile-
misel piiril. Mustad piiriitsed kp esine-
vad peaaegu eranditult ainult
minitsiikliitide basaalse osa sees moni
cm piirist kdrgemal (Laksu — kiht 14,
Kirju ki — kiht 35, Hall arssin — kiht
38, Raudsiida — kiht 46) voi ka otse pii-
ril (Alumine muldvalge — kiht 31,
Seitsmetolline — 48, Pealmine pdhja-
valge — 51). Kiillalt tavalised on Pal-
diskis ka segakoostisega impregnat-
sioonivddd siledatel ebatasastel katkes-
tuspindadel, kus piriitne katab
fosfaatset (harva ka vastupidi). Selge-
mad neist markeerivad minitsiikliitide
piire jargmistel siigavustel: 6,80, 6,70,
6,20, 5,90, 5,70, 5,12, 5,00, 4,90,
4,50, 4,42, 430, 4,20, 4,10 m.

Morfoloogiliselt on kp-de mitme-
kesisus samuti suur: alates laudtasas-
test siledatest (3,40 m) ja sile-lainjaist
(3,37, 4,60, 5,00, 5,40 jt), ilmse setti-
miseelse veealuse kulutuse jilgedega
pindadest kuni karedate konarpindsete
korrapératult ebatasaste, jadnuktipulis-
te ja karristunud kérjelisteni (4,90 m)
dhualustes tingimustes tekkinud lahus-
tusjilgedega pindadeni (Orviku, 1961;
Einasto, 1964; Bauert, 1989, Saadre,
1993).

5. TSUKLILISUS avaldub Pal-
diski piirkonnas veelgi selgemalt kui

Tallinna imbruses ja véljendub eeskitt
selgete katkestuspindade esinemises,
teiseks merglikelmeteta kdva ja ilmas-
tikukindla puhta lubjakivi ning ndrgalt
savika, sagedaste lainjate merglikelme-
tega vidiksema ilmastikukindlusega
lubjakivi ebakorrapérases vaheldumi-
ses. Tsiikliitide piirid on selged katkes-
tuspinnad — kihtide geoloogilised pii-
rid jargmistel siigavustel: 7,30, 7,15,
6,80, 6,60, 6,40, 6,20, 5,90, 5,70,
5,40, 5,12, 5,00, 4,90, 4,80, 4,60,
4,50, 4,36, 4,20, 4,10, 3,90, 3,54ja
3,40. Seega liigestub 4 m paksune Las-
namie paestu kuni kahekiimneks ma-
dalajarguliseks tsiikliidiks kihi tasandil
(Bed-scale cycles), mis histi sobivad
madalamat jirku Milankovitchi
Maa orbitaaltsiikliteks kestusega
20 000 aastat (Einasto & Kalam 2001),
mis mitmekaupa grupeerudes moodus-
taksid korgema astme tsiiklid kestu-
sega ligi 100 000 aastat (Einsele a.o.
1991). Sellest jareldub, et Tallinna
paestiku (Vo kihistu Pae ja Kostivere
kihistiku) tekkeaeg kestis ligikaudu
pool miljonit aastat, mis sobib hésti vii-
maste absoluutse aja méédrangutega
(IGCP Project No. 410) ligikaudu 461
miljonit aastat tagasi Kesk-Ordoviitsiu-
mi teises pooles.
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