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Streszczenie

Praca zawiera opis odstonie¢é kambru, omawia jego litologie i S$rodowisko
sedymentacyjne oraz budowe antykliny. Na podstawie nowych skamieniatos$ci,
i czeSciowo w oparciu o kryteria litologiczne, dokonano podzialu na kambr
$rodkowy (warstwy Marcinkowickie) i kambr goérny. Kambr gérny podzielony
zostal na jednostki stratygraficzne (tab. 2) w oparciu o faune trylobitéw, bra-
chiopodéw, §limakéw i krynoidéw. Przeprowadzono poréwnanie kambru goér-
nego Goér Swietokrzyskich z kambrem gérnym Skandynawii i Wielkiej Brytanii.
Podkreslono podobienstwa kambru gérnego Gor Swietokrzyskich do kambru goér-
nego Walii.

WSTEP

Praca niniejsza stawia sobie za cel wyjasnienie lub pelniejsze pozna-
nie stratygrafii, litologii i tektoniki kambru w antyklinie Eysogoérskiej.

Prace terenowe wykonalem w latach 1963—1966; objely one sporza-
dzenie mapy geologicznej w skali 1:25000 z terenu o dlugosci prawie
70 km i szerokosci od 3 do 5 km, studiowanie odstonie¢ geologicznych,
prowadzenie robot ziemnych, a takze zbieranie skamienialosci. Udalo
mi sie zebraé¢ najbogatsza w historii badan nad kambrem gérnym Gor
Swietokrzyskich — kolekcje skamieniatosci.

Opracowanie kameralne materialéow geologicznych i paleontologicz-
nych odbylo sie w pracowniach Katedry Geologii Historycznej Wydziatlu
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego.

Wysilki moje mogly przybraé ksztalt niniejszej pracy dzieki pomocy,
zyczliwym wskazowkom i radom szeregu osob.

Panu prof. dr H. Makowskiemu dziekuje za dyskusje naukowe, ktoére
byly mi bardzo pomocne w prawidlowym ujeciu niektérych zagadnien
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geologicznych i paleontologicznych; dziekuje Mu takze za wnikliwe
przejrzenie rekopisu niniejszej pracy.

Z paniami prof. dr Z. Kielan-Jaworowskg i doc. dr G. Biernat z PAN
oraz z panem doc. dr A. Urbankiem z Uniwersytetu Warszawskiego
mialem mozno$¢é przedyskutowania niektérych probleméw zwigzanych
z systematykg i opisem skamienialo$ci. Osobom tym wyrazam moja
gleboky wdziecznosé.

Kolegom dr W. Bednarczykowi i dr P. Roniewiczowi jestem szczerze
zobowigzany za dyskusje naukowe, koledze dr R. Michniakowi i pani
dr E. Tomczykowej dziekuje za udostepnienie mi maszynopiséw ich prac
doktorskich.

1. HISTORIA BADAN

Srodkowa cze$¢ antykliny Eysogorskiej stanowi najbardziej wynie-
siong partie catych Gor Swietokrzyskich. Jest pokryta przepieknym
lasem, ktory w przeszlosci musial zajmowaé znacznie wieksze obszary.
Z tego chociazby powodu obszar ten przyciggal uwage ludzi réznych
zawodow: pisarzy, przyrodnikow, a takze geologéw. Dobrze byl tez
znany miejscowej ludno$ci, ktora w swych wierzeniach i legendach oto-
czyla go pajeczyng tajemniczosci i niezwyklosci. Slady tych wierzen
i legend mozna napotka¢ nie tylko w bogatej literaturze, poswieconej
temu regionowi, ale takze w nazewnictwie wielu miejse i miejscowosci
w obrebie antykliny Lysogorskiej.

Pierwsze wiadomosci geologiczne o Gérach Swietokrzyskich, w tym
takze o Pasmie Gléwnym, zawdzieczamy ojcu geologii polskiej — Stani-
slawowi Staszicowi (1955). Przed przeszlo 150 laty badacz ten rrzebywal
w Gérach Swietokrzyskich i pozostawit z tego pobytu dokument, napi-
sany w oparciu o duzg znajomo$¢ regionu, poparty bystra obserwacja
i rozwinieta wyobraznig geologiczna. Staszic zaobserwowal rozne typy
litologiczne skal, pomierzyl wysokoéci poszczegélnych szczytow, wypo-
wiedzial sie na temat tektoniki ,,...Pochyt zas lawic jest rozny. W tym
nie ma tu nic stalego. Idg poziomo; spadaja na péinoc; spadajg na po-
tudnie; spadajg pod réznym stopniem. Nad 80 stopniéow wiekszego po-
chylu nie dostrzeglem...” (str. 19). Zwrécit takze uwage na rudy kru-
szcOw, ich eksploatacje i wystepowanie w zaleznosci od geologii oraz
oméwil szereg innych probleméw; niektére z nich wykraczajg poza te-
matyke geologiczng. Na 6wczesne czasy byla to praca na wysokim po-
ziomie, obecnie jest to chlubna karta w historii rozwoju geologii na-
rodowej.

Po S. Staszicu szereg badaczy zajmowalo sie w wiekszej mierze lito-
logia, za$ stratygrafie opierali na mylnych czesto stwierdzeniach paleon-



KAMBR ANTYKLINY LYSOGORSKIEJ GOR SWIETOKRZYSKICH 155

tologicznych. Zaliczano wszystkie piaskowce i kwarcyty do dewonu dol-
nego a tupki i ,,szaroglazy” do syluru. W konsekwencji dawalo to bardzo
nieprawdziwy obraz rozprzestrzenienia poszczegélnych ogniw straty-
graficznych i falszywe pojecie o tektonice. Badania w tym okresie, tj.
prawie do konca XIX stulecia, mialy charakter gromadzenia materialow
geologicznych, bez wyciggania nowoczesnych, i co wazniejsze, praw-
dziwych wnioskow stratygraficznych.

Wyrazny postep zainicjowaly dopiero badania G. Giiricha. Badacz
ten w roku 1892 znalazl w sfaldowanych lupkach alunowych, przetawi-
conych piaskowcami, faune trylobitow srodkowokambryjskich, a w ro-
ku 1896 znalazt w okolicach Mgachocic, w przelomie rzeki Lubrzanki,
kranidium nieoznaczalnego blizej Olenus sp. Te dwa fakty wskazywaly,
ze serie detrytyczne mogg byé znacznie starsze niz to pierwotnie uwa-
zano, ale nie zmienily sytuacji do konca, gdyz sam Giirich, a za nim
i inni badacze, uwazali za kambryjskie tylko czes¢ serii detrytycznych,
reszte dalej zaliczajac do syluru.

Nowoczesny kierunek w badaniach nad kambrem kontynuowali
J. Samsonowicz i J. Czarnocki. J. Samsonowicz (1916) zalicza juz wszy-
stkie serie detrytyczne z Gor Pieprzowych do kambru oraz rozszerza
znacznie obszar wystepowania kambru na odsloniecia w okolicach Opa-
towa i Marcinkowic, a dalej na zachéd na cale ,,...pasmo glowne Swie-
tokrzyskie, biegngce przez géory Wesolowke, Witostawsks, Jeleniowska,
Lysogory i Maslowskie az do linii kolejowej pod Tumlinem, gdzie pasmo
to obniza sie i rozpelza.” (str. 332), a to w zwigzku z odkryciem przez
J. Czarnockiego fauny kambru goérnego w kamecznicach w okolicy
Beczkowa i Machocic. W roku 1918 J. Samsonowicz odkryl kambr dolny
we wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich i w ten sposob zostala od-
slonieta jedna z najstarszych kart w geologicznej historii Gor Swieto-
krzyskich.

W zachodniej czeéci Gor Swietokrzyskich prace nad paleozoikiem,
a w tym takze nad kambrem, prowadzil J. Czarnocki (1919). W sto-
sunkowo krétkim czasie badacz ten przeanalizowal znaczny obszar, ogla-
szajac wyniki pracy w znanej publikacji ,Stratygrafia i tektonika Gor
Swietokrzyskich.” Autor wyraznie podkresla, ze publikowane sa wstepne
informacje, a bardziej szczegélowo beda one potrakowane w przysziych
pracach. Duzo miejsca poswieca odslonieciom w przelomie rzeki Lub-
rzanki oraz w kamecznicy Beczkowskiej, gdyz znalazl tam skamienia-
tosci wskazujace, ze pasmo gléowne jest wieku kambryjskiego. W odsto-
nieciu Chabowe Doly znaleziono: Lingulella sp. (cf. concinna Matthew),
Acrotreta sp., Olenus sp. (cf. attenuatus Boeck), Cyclognathus sp. Nato-
miast w kamecznicy Beczkowskiej: Lingulella sp. sp., Acrotreta cf.
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uplandica Wiman, Olenus sp. (aff. attenuatus Boeck), Hyolithes sp. i liczne
rurki robakéw (Scolithus).

Poza tym badacz ten stwierdzil wystepowanie Lingulella w kilku in-
nych miejscach pasma gléwnego. Ciekawe sg takze spostrzezenia Czar-
nockiego na temat litologii kambru i tektoniki omawianego obszaru.
Stwierdza on mianowicie, ze w budowie pasma Swietokrzyskiego znaczng
role, moze nawet wiekszg niz kwarcyty, odgrywaja tupki, ktére tworzg
tu dwa pasy wychodni rownolegltych do kierunku pasma i ze odpowia-
dajg im dwie lub trzy smugi kwarcytu, tworzace w morfologii wyrazne
grzbiety.

Na podstawie réznic litologicznych i stratygraficznych J. Czarnocki
dzieli je na: kwarcyty masywne, kwarcyty lingulidowe i kwarcyty rui-
nowe. Naprzemianlego$¢ pakietow kwarcytowych i lupkowych ma wska-
zywac¢ na kilkakrotne sfaldowanie calej serii i obalenie jej na poludnie.
Pod wzgledem litologicznym wyksztalcenie kambru polskiego zblizone
jest najbardziej do kambru walijskiego (Lingula flags).

W nastepnych pracach (1927, 1950) J. Czarnocki zajgl sie w wiek-
szym stopniu innymi obszarami wystepowania kambru w Goérach Swie-
tokrzyskich, zas antyklinie Lysogorskiej poswiecit — przynajmniej
w druku — mniej uwagi. W pracy z 1927 r. podal on synteze wiado-
mosci o calym kambrze, a kambr antykliny Eysogoérskiej podzielit na
cztery ogniwa litologiczno-stratygraficzne, z ktorych tylko dwa $rod-
kowe mialy dokumentacje paleontologiczng. Fauna starszego ogniwa
zostala znaleziona w tupkach ilastych z soczewkami kwarcytow i pia-
skawcow, odsltaniajgcych sie w Machocicach. Sg to: Beltella samsono-
wiczi (nomen nudum), Parabolina acuminata (nomen nudum), Eurycare
sp., Liostracus (?) machocicensis (nomen nudum), Protopeltura sp., Cteno-
pyge flagellifera var. angusta Westergard, Parabolina sp., Peltura sp.
(cf. cornigera Westergard), Lingulella ferruginea Salter, Orusia clathrata
(nomen nudum), Eoorthis radostowae (nomen nudum).

Fauna moldsza miala wystepowaé w cienkiej warstewce piaskowca
wséréd tupkow ilastych i mulowcowych, odstaniajgcych sie w Machoci-
cach—Chabowych Dolach. Wymienione sg stad nastepujace formy:
Sphaerophtalmus alatus Boeck, Peltura scarabeoides Wahlenb., Parabo-
lina mobergi Westergdrd, Parabolina longicornis Westergard, Lingulella
ferruginea Salter, Lingulella cf. lepis Salter, Acrotreta klonéwkae (no-
men nudum), Torellella? sp., Cruziana sp., Planolites sp. (aff. Pl. con-
gregatus Billings), Arenicolites communis (nomen nudum).

Starszg faune uwazal J. Czarnocki za odpowiednik pozioméw 3 i 4
w Skandynawii, a mlodszg za odpowiednik poziomu 5. Niestety, autor
nie pozostawil opiséw paleontologicznych ani zdjeé lub rysunkéw ska-
mienialos$ci, a zbiory jego ulegly zniszczeniu podczas ostatniej wojny.



KAMBR ANTYKLINY LYSOGORSKIEJ GOR SWIETOKRZYSKICH 157

Nie podal on tez dokladnej lokalizacji odslonieé zawierajacych skamie-
nialosci, co spowodowalo, ze niektére odsloniecia nie sg do odnalezienia,
a odnalezienie innych miejsc wystepowania skamienialosci wymagato
wieloletnich wysitkow i poszukiwan.

J. Czarnocki zaproponowal wreszcie wydzielenie w obrebie prowincji
Atlantyckiej subprowincji Polskiej, wyr6zniajacej sie szeregiem cech
paleogeograficznych.

W swych pézniejszych opracowaniach kartograficznych J. Czarnocki
wyroznit w obrebie antykliny Eysogorskiej wszystkie trzy oddzialy
kambru z tym, ze kambr dolny wystepuje wedlug niego tylko na zbo-
czu potludniowym, a kambr gorny ciagnie sie stosunkowo waskim pasem
na zboczu péinocnym antykliny.

Po wojnie J. Czarnocki (1950) wrécit jeszcze do problematyki kambru
w antyklinie Lysogérskiej, ale nie wniést nic nowego do poznania stra-
tygrafii. Ograniczyl sie jedynie do powtérzenia i nieco innego ujecia
swych weczedniejszych pogladéw. Poswiecil natomiast wiele uwagi tek-
tonice antykliny, podkreslajgc asymetrycznosé jej budowy oraz réznice
w budowie poszczegélnych jej odcinkow.

We wschodniej czesci Gor Swietokrzyskich prace geologiczne na
arkuszu Opatéow prowadzit J. Samsonowicz. W wydanych w roku 1934
objasnieniach do mapy wydzielit on miedzy innymi kambr srodkowy
i gorny. Do kambru $rodkowego zaliczyl serie odstaniajgce sie wzdluz
rzeki Kochowki. Sa to gléwnie tupki ilaste przelawicone piaskowcami,
w ktérych nie znaleziono skamienialosci. Natomiast do kambru gérnego
Samsonowicz odniést piaskowce i tupki w dolinie rzeki Kochéwki po-
miedzy Opatowem i Marcinkowicami oraz w dolinie rzeki Opatéwki
pomiedzy Waworkowem i Karwowem. W Waworkowie znalazt on w pia-
skowcach interesujaca faune trylobitéw: Parabolina sp., Peltura sp.,
Ctenopyge sp., a takze plytki kielicha i utamki lodyg Eocystites sp.
i skorupki brachiopoda Acrotreta sp. i na tej podstawie uznal piaskowce
z Waworkowa za odpowiednik poziomu 3 i 4 kambru gérnego w Skandy-
nawii. Niestety, wzmiankowana fauna nigdy nie zostala dostatecznie
dokladnie opracowana, a tym samym i stratygrafia nie zostala tu spre-
cyzowana. Same zbiory zas nie zachowaly sie.

W tejze pracy, a takze w znacznej mierze i w pracy pbzniejszej,
J. Samsonowicz (1956) rozwingl poglad na istnienie w Goérach Swieto-
krzyskich orogenezy Sandomierskiej, ktéra przypadla na poziom 6 kam-
bru goérnego i dolny tremadok. Orogeneza ta sfaldowala detrytyczne
osady kambru i prekambru i ujela je w lafncuch gorski o przebiegu
w zasadzie rownoleznikowym, podlegajacy nastepnie silnej erozji i denu-
dacji. Transgresja goérnego tremadoku miala zastaé ten teren silnie
zgradowany i speneplenizowany.
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W okresie po ostatniej wojnie, a szczeg6lnie w ostatnim dziesiecio-
leciu, kambr antykliny Eysogorskiej stal sie przedmiotem zaintereso-
wan mlodszego pokolenia geologéow, gléwnie od strony sedymentologii,
litologii i tektoniki. Wnioski sedymentologiczne formutowano w gléwnej
mierze w oparciu o badania w duzych kamieniolomach na Wisniéwece.
Tacy badacze jak: K. Bielikowski (1960), J. Czerminski (1959), S. Dzu-
tynski i Cz. Zak (1960), A. Radwanski i P. Roniewicz (1960, 1962),
S. Dzulynski i A. J. Smith (1964) opisywali struktury sedymentacyijne
na powierzchniach warstw i w obrebie warstw, scharakteryzowali te
warstwy pod wzgledem petrograficznym, omoéwili srodowisko sedymen-
tacyjne piaskowcéw kwarcowych w obrebie antykliny i wreszcie usto-
sunkowali sie (S. Dzulynski i Cz. Zak — 1960, S. Dzulynski i A. J.
Smith — 1964) do starszych pogladéw, przypisujgcych osadom kambru
antykliny Eysogorskiej cechy facji fliszowej. Badacze ci uwazaja, ze
piaskowce z Wisniéwki powstaly w warunkach znacznie odbiegajacych
od warunkéw, w ktérych powstal flisz i nie mogg byé¢ za flisz uwazane.
Nazywaja oni osady z Wisniowki nieco przydlugim i niezbyt zrecznym
terminem ,,...facja piaszczysta z pregami na gérnej powierzchni...”
(the sandy facies with rippled top surfaces. S. Dzulynski i A. J. Smith —
1964, s. 260) i wyrazaja opinie, ze uwazanie tych osadéw za flisz jest
wyraznym nieporozumieniem,

Inne prace z okresu powojennego dotycza nazewnictwa jednostek te-
ktonicznych w Goérach Swietokrzyskich, w tym takze antykliny Eyso-
gorskiej (Z. Kowalczewski i Z. Rubinowicz — 1962, J. Znosko — 1962),
peterografii niektérych ogniw kambru gérnego (R. Michniak — w dru-
ku), stratygrafii najwyzszego kambru goérnego, znanego jedynie z wier-
cen (E. Tomczykowa — w druku).

2. OPIS ODSELONIEC

Antyklina Lysogoérska stanowi element najlepiej widoczny w morfo-
logii Gor Swietokrzyskich, ciaggnie sie od okolic Tumlina na zachodzie,
przez pasma Mastowskie, Gldwne, Jeleniowskie do okolic wsi Karwow
w dolinie rzeki Opatéwki na wschodzie. Najwigksze wysokosci osigga
ona w obrebie Pasma Gléwnego, a obniza sie stopniowo w kierunku na
zachéd i wschod i skrajne jej czeSci obnizajg sie tak dalece, ze nie za-
znaczajg sie w morfologii. Caly obszar pokryty jest albo lasami (pomie-
dzy Tumlinem i Wisniowka, Pasmo Gléwne, Pasmo Jeleniowskie) albo
tez sa to nieuzytki w partiach szczytowych, a tereny uprawne na zbo-
czach. Na obszarze tej antykliny mamy bardzo malo odslonieé, gdyz jej
zbocza, a czesto i partie szczytowe, pokryte sg grubym plaszczem pokry-
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wy lessowej, deluwiéw lub rumoszy. Lepsze naturalne odstoniecia wyste-
puja w dolinach rzek (Opatéwki, Kochowki, Lubrzanki), poza tym jest
tu pare wiekszych kamieniolomoéow (Wisniowka Duza i Mala, Wawor-
kow). Na pozostalym obszarze spotyka sie male odstoniecia w potokach,
niewielkie kamieniolomy chilopskie i ostance erozyjne w partiach szczy-
towych.

Opisy odstonigé zostaly podane od, zachodu ku wschodowi, przy czym
dla wigkszej przejrzystosci zgrupowane wedlug latwych do wyréznienia
(fig. 1) jednostek morfologicznych.

2.1. ODCINEK POMIEDZY TUMLINEM I GORA WISNIOWKA

Pomiedzy torem kolejowym Kielce — Warszawa i gérg Krzemionkg
brak jest w ogole odstonie¢, a teren jest pokryty glinami i piaskami
przemieszanymi ze zwietrzeling lupkow i piaskowcow kambru. Migz-
kzosé tej pokrywy dochodzi do 7 i wiecej metréw (studnia wykopana na
skraju lasu i wsi na zachod od toru kolejowego). W okolicach toru teren
jest rtaski, natomiast w kierunku gory Krzemionki podnosi sie stopnio-
wa 1 osigga wysokos¢ 395 m. Na samym szczycie takze brak jest odsto-
nig¢é. Wystepujg jedynie rumosze twardych piaskowcow kwarcowych bar-
wy jasnoszarej. Na poludniowym zboczu gory Krzemionki prowadzone
byly roboty ziemne, majgce na celu ustalenie zasobéw piaskowcow do-
Inodewonskich. Jeden z szybikéw osiaggngl na glebokosci 19 m pod
czwartorzedem lupki ilaste, alunowe, silnie sfaldowane, zaliczane do
kambru srodkowego.

Na tym odcinku wystepowanie kambru da sie okreslié z pewnym
przyblizeniem droga posrednig, przez wyznaczenie zasiegow formaciji,
z ktérymi kambr kontaktuje. I tak od poludnia sg to piaskowce dewonu
dolnego, dobrze widoczne w odslonieciach na gorze Trdjecznej i gorze
Wierzejskiej. Piaskowce te zapadajg ku p6inocy pod katem 65° — 80°,
a wiec pod kambr. Jest to zjawisko tyrowe w strefie kontaktu kambru
z dewonem na poludniowym skrzydle antykliny. Od p6inocy natomiast
na kambrze zalega trias w postaci typowego pstrego piaskowca, zapada-
jacego ku poéinocy pod katem 16°.

2.2. PASMO MASEOWSKIE

W skiad tej jednostki wchodzg gory Wisniéwka i Klonéwka, w znacz-
nej mierze o bardzo skgpym pokryciu roslinnym, doskonale zaznaczaja
sie w morfologii.

Na terenie géry Wisniowki znajdujg sie dwa duze kamieniotomy, zna-
ne od kilkudziecieciu lat i tworzace jedno z najlepszych odstonieé
w obrebie antykliny Lysogérskiej. W zachodniej czesci gory, w poblizu
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szosy Kielce — Warszawa, lezy kamioniolom Wisniéwka Mala. Odstania
sie w nim (fig. 2) okolo 100 m gruba seria piaskowcow kwarcowych
przelawiconych lupkami ilastymi, mutowcowymi lub piaszczystymi. Pia-
skowce sg gléwnie barwy jasnoszarej, rzadziej ciemnoszarej lub niebies-
kawe, o réznym stopniu diagenezy. Migzszos¢ lawic dochodzi do 1,6 m.
Ciensze warstewki, przelawicajace sie z lupkami, wykazujg bardzo czesto
wyrazng i dobrze widoczng laminacje. Oddzielnosé jest wtedy doskonata,
na powierzchniach wystepujg liczne, drobne blaszki lyszczykéw. Mozna
wyroéznié trzy glowne typy wystepowania lupkéw: albo sg to 2 — 3 cm
warstewki, przedzielajgce grube lawice piaskowcow, albo naprzemian-
legle przekladance cienkich piaskowcoéw i lupkéw o zblizonych migzszo$-
ciach lub tez przewarstwienia samych lupkéw roéznego typu i roéznej
migzszo$ci. Barwa lupkéw jest szara, rdzawa, biala lub czekoladowa.
Wsrod nich wystepuje warstewka tupku kaolinowego do 20 cm' grubosci.

Catla seria widoczna w kamieniotomie jest silnie spekana; plaszezyzny
spekan czesto pokryte sg rdzawymi naciekami zwigzkow zelaza. Na pla-
szczyznach oddzielnosci i wewnatrz warstw wystepuja liczne struktury
sedymentacyjne oraz hieroglify. Czes¢ hierogliféw jest pochodzenia or-
ganicznego. Daje sie zaobserwowaé szereg peknie¢ roznej wielkosci
i o roznych kierunkach. W strefie spekan wystepuje brekcja tektoniczna
oraz zjawiska mineralizacji. Sg to zyly kwarcu do 20 cm grube albo tez
pieknie wykrystalizowane szczotki kwarcowe o krysztalach do 2 — 3 cm
dlugich; znacznie rzadziej wystepuja skupienia wawelitu i syderytu. Wi-
doczny w Wisniowce Matlej kompleks skalny zapada monoklinalnie na
pdmoc: 135°/70°N, 127°/72°N, 110°/80°N.

W partii szezytowej gory znajduje sie nastepny duzy kamieniotom,
nazywany Wisniéwka Duza lub Wisniowka Wielka (fig. 3). Sprofilowa-
lem w nim serie grubosci 207 m (stan w lipcu 1964 r.), skladajaca sie
z piaskowcoéw kwarcowych oraz lupkoéw ilastych i mulowcowych. Skaly
sg bardzo podobne do opisanych z Wisniowki malej z tym, ze migzszosé
poszczegdlnych warstw dochodzi do 2 m, a takze wzrasta migzszos¢é pa-
kietéw piaskowcow wsrdd tupkéw. Majg one zazwyczaj migzszosé¢ kilku
metréow (2 — 4 — 6 m), a w sporadycznych przypadkach osiggajg pra-
wie 20 m. Pakiety piaskowcéw poprzegradzane sg pakietami lupkow
ilastych lub mulowcowych barwy szarej, biatawej, czerwonawej lub cze-
koladowej. Natomiast w poéinocnej czesci kamieniolomu widzimy wy-
razng przewage lukéw ilastych barwy czerwonej lub fioletowej nad pia-
skowcami, ktore tworza w nich jedynie niewielkie wktadki.

Cala ceria jest silnie spekana. Na powierzchniach spekan czeste sg
brunatne nacieki zelaziste; wzdluz wiekszych spekan wystepuje brekcja
tektoniczna, w ktorej widzimy niekiedy bryty dochodzace do 0,5 m.

Brekcja jest scementowana krzemionksg, ktéra tworzy zyly grubosci
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20 do 30 cm lub jest wyksztalcona w postaci pieknych szczotek kwarco-
wych. Nieco poza zasiegiem kamieniolomu, na poéinocnym zboczu gory,
odkryto szczeling o kierunku okolo 30°, wypelniong barytem, o barwie
rézowej lub bialawej. Zyla barytu jest nieregularna, jej migzszos¢ zmie-
nia sie w granicach od 0,6 m do 1,4 m. Podobnie jak w WiSniowce Matlej,
tu takze obserwuje sie szereg struktur sedymentacyjnych na powierz-
chniach i wewnatrz warstw oraz liczne hieroglify, w tym takze pocho-
dzenia organicznego. Fauna jest bardzo rzadka. Z trylobitow wystepuja:
Olenus rarus n. sp. Protopeltura olenusorum n. sp.*

Skaly wystepujace w Wisniowce Duzej zapadaja monoklinalnie ku
poinocy. Jedynie sporadycznie wystepujg niewielkie zafaldowania. Poza
tym mozna tu widzie¢ do$é czeste deformacje, spowodowane ruchami
masowymi skal w odkrywce. Bieg i upad: 110°/68°N, 115°/70°N,
110°/79°N, 135°/70°N, 105°/80°N.

Poza wymienionymi kamieniolomami w szczytowej partii gory Wis-
niowki kambr znany jest takze z niewielkich, efemerycznych kamienio-
lomow chlopskich oraz z rumoszu, skladajacego sie z duzych blokéw pias-
kowca. Sa to skaly identyczne z opisanymi z kamieniotloméw. Natomiast
na zboczach wystepuja deluwia z licznymi glazikami piaskowcow kam-
bryjskich. Jedynie przy drodze prowadzacej do kamieniolomu Wisniowka
Duza, na zakrecie, w podcietym zboczu, widoczne sg tupki barwy czer-
wonej, przelawicone cienkimi wktadkami piaskowcéw barwy szarej. Bieg
i upad 130°/34°S nalezy traktowaé jako orientacyjny, gdyz mogg w tym
miejscu wystepowa¢ haki zboczowe.

Kambr gory Wisniowki ograniczony jest od poludnia dewonem dol-
nym goéry Bialej, zapadajacym na poéinoc, natomiast od péinocy na kam-
brze zalegaja ordowik (znany z 13 m glebokiej studni we wsi Wisniéwka
Duza), lub géornym perm. Teren pomiedzy gorg Wisniowka i gora Klo-
nowka tworzy szerokie obnizenie, pokryte kilkumetrowym plaszczem
lessu.

2.2.1. GORA KLONOWKA

Zbudowana jest z dwoch réwnoleglych grzbietéw przedzielonych wy-
raznym obnizeniem. Grzbiet poludniowy zaczyna si¢ w polizu wsi Ma-
slow-Stara Wies, ciggnie sie ku wschodowi zgodnie z biegiem warstw
i konczy sie raptownie, nie dochodzgc do doliny Lubrzanki. Natomiast
grzbiet polnocny od zachodu jest slabo wyodrebniony, ale ku wschodowi
staje sie coraz szerszy i wyzszy, osigga wysokos¢ 460 m i stromym zbo-
czem wznosi sie nad doling rzeki Lubrzanki.

* Opisy fauny zawarte sg w pracy S. Orlowski, Acta Geol. Pol., Vol. XVIII,
nr 2, 1968.

11 Biuletyn geologiczny
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Na terenie wsi Mastow-Klonéwka, ciggngcej sie wzdluz potudniowe-
go zbocza gory Klonowki, osiggnieto w trzech studniach na glebokos-
ciach od 3,5 m do 19 m ciemne lupki ilaste, wsréd ktérych wysteruja
takze tupki alunowe. Nie znaleziono w nich zadnych skamieniatosci.

Przy grzbiecie poludniowym, od strony drogi ze wsi Mastow-Stara
Wies do wsi Maslow-Obozna Droga odstaniajg sie na niewielkiej prze-
strzeni piaskowce kwarcowe barwy ciemnoszarej, przelawicone lupkami.
Cala seria jest silnie spekana, niektére partie piaskowcoéw rozpadajg sie
na drzazgi zorientowane poprzecznie do ulawicenia. Bieg i wupad
130°/37°N.

W partii szczytowej grzbietu znajdujg sie liczne mate tomiki chlop-
skie, a w nich widoczne sg piaskowce kwarcowe lub kwarcyty barwy
szarej, o dobrej oddzielno$ci i migzszo$ci warstw do 1 m. Kwarcyty te
buduja grzbiet géry Klonéwki i decydujg o jego kierunku. Na plasz-
czyznach oddzielnosci widoczne sg liczne nieckowate zaglebienia, o sred-
nicy do 0,5m. Sg to rozmywy pradowe na stropowych plaszczyznach
oddzielnosci. Bieg i upad 105°/44°N. Seria grubolawicowych piaskow-
cow i kwarcytéw daje dwa szczegdlnie dobre odstoniecia.

Pierwszym jest tzw. ,,Diabelski Kamien”, obecnie chroniony jako za-
bytek przyrody nieozywione). Jest to na kilka metrow wysoka, malow=
nicza skaltka, z ktorg zwigzana jest stara legenda. Skaltka ta jest wlasci-
wie brekcja tektoniczng zlozong z bry! piaskowca kwarcowego i wtornie
scementowanych krzemionks, czesto barwy roézowej. Bieg i upad
112°/43°N.

Drugie odsloniecie znajduje sie w niewielkim zagajniku we wschod-
niej czesci grzbietu. W pionowej $ciance widoczna jest okolo 8 m gruba
seria piaskowcoéw kwarcowych, twardych, zlewnych, barwy szarej, sil-
" nie spekanych, o licznych lustrach tektonicznych i z zylami kwarcu do
kilku em grubosci. Bieg i upad 130°/20°N; plaszczyzny spekan zaradajg
stromo na potudnie.

Na grzbiecié poéinocnym, zwanym tez goérg Dgbrowksa, sypig sie obfi-
cie rumosze piaskowcéw kwarcowych barwy jasnoszarej lub niebieska-
wej, zwiezlych, silnie spekanych. Sg one takze odstoniete w plytkich lo-
mikach chlopskich; na jednej z lawic widoczne sg slady ,,kropel deszczu”.
W szczelinach spotyka sie szczotki kwarcowe lub kuliste skupienia wa-
welitu. Bieg i upad 105°/30°N, 105°/16°N, 125°/36°N, 125°/45°N,

W obnizeniu pomiedzy gérami Klonoéwka i Dabrowka bierze poczatek
kamecznica Machocicka, biegngca w kierunku wschodnim. Prawie na ca-
tej dlugosci brak w niej odstonie¢; w dnie spotyka sie liczne bloki pia-
skowcow kwarcowych na wtérnym zlozu, a na zboczach widoczne sg
deluwia zboczowe o migzszosci kilku metrow, sktadajgce sie z gliny zwie-
trzeliskowej z licznymi ulamkami piaskowcow kambryjskich. Jedynie
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w gornej czesci kamecznicy znajduje sie miewielkie odsloniecie lupkow.
ilastych i mutowcowych barwy oliwkowej i z6lto-szarej, z cienkimi prze-
lawiceniami piaskowcow. Lupki sg silnie sprasowane. Bieg i upad
116°/38°N, 105°/39°N.

Z goéry Dabrowki biegnie ku pdinocy kamecznica nazwana Janosow
Do6t. W jej gérnej czesci na przestrzeni okolo 200 m widoczne sg izolo-
wane odsloniecia. Najstarsze warstwy odstaniajg sie nieco powyzej roz-
galezienia kamecznicy; jest to okolo 4 m gruba seria piaskowcow barwy
jasnoszarej, zwieztych, o migzszosci tawic okolo 0,5 m (120°/34°N). Lezg
na nich piaskowce kwarcowe, przelawicone lupkami piaszczystymi, bar-
wy szarej z rdzawymi plamami. Okolo 50 m nizej odstania sie w zboczu
10 m gruba seria piaskowcow i mulowcow, miekkich o dobrej oddziel-
nosci, o barwach jasnoszarych, fioletowych i zielonych. Przelawicone sa
one miekkimi lupkami z obfitg mika, o dobrej oddzielnosci oraz cienkimi
warstewkami zwiezlych piaskowcow kwarcowych barwy jasnoszarej.
Niektore ich tawice zabarwione sg zwigzkami zelaza na kolor ciemnoczer-
wony. Jedna z powierzchni pokryta jest ,kroplami deszczu’.

W lupkach i piaskowcach wystepujg eliptyczne konkrecje o $rednicy
do 15 cm; sg one zbudowane z piaskowca drobnoziarnistego, miekkiego,
a tylko jadro jest niekiedy utworzone z twardego piaskowca. Konkrecje
te majg wyrazng budowe skorupows.

Okolo 80 m dalej na péinoc odstania si¢ w potoku okolo 15 m gruba
seria piaskowcéw kwarcowych barwy ciemnoszarej, przelawicona cien-
kimi wkladkami lupkéw ilastych (100°/38°N).

2.3. PRZELOM RZEKI LUBRZANKI

Rzeka Lubrzanka, przecinajacintykline Lysogorska, tworzy niewiel-
ka, ale malowniczg doline przelomows. Oba zbocza doliny pokryte sa
grubym plaszczem lesséw i deluwiéw zboczowych, co powoduje, ze star-
sze podloze odstania sie tylko w nielicznych miejscach. Idac od poludnia
zachodnim zboczem doliny, daleko w glebi spotykamy pierwsze odstonie-
cia, w stromo podcietym zboczu, tuz przy drodze (fig. 4). Jest to okolo
5 m gruba seria kwarcytow grubolawicowych, masywnych, zbitych, bar-
wy szarej lub niebieskawej, spekanych na duze bloki. Migzszos¢ lawic
dochodzi do 1 m, czeste sg tu zyly kwarcu. Bieg i upad 55°/18°N.

Na tej wychodni Krakowskie Przedsiebiorstwo Hydrogeologiczne wy-
konalo wiercenie mechaniczne 30 m glebokie. Przewiercono serie zwie-
zlych kwarcytow barwy ciemno lub jasnoszarej. Poszczegdlne lawice
przedzielone byly 2—3 cm wkladkami lupkéw. W skale sg liczne zylty
kwarcu, sporadycznie wystepuje piryt. Na glebokosci okolo 20 m natra-
fiono na strefe silnego spekania skaly i powstania brekcji tektonicznej,

LY
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spojonej kwarcem. Jest to strefa uskokowa. Wynika z tego, ze dolina ma
nie tylko charakter przelomowy, ale jest takze predysponowana tekto-
nicznie.

Podobne wiercenie o glebokosci 30 m
usytuowano po przeciwnej stronie doliny.
Warunki geologiczne byly bardzo trudne
i uzyskano jedynie niewielkg ilo$¢ rdze-
dzenia. Do 10 m wystepowal czwartorzed,
a pod nim bardzo zwiezle piaskowce

kwarcowe; nie ma pewnosci czy sg to
Chabowe Doty 5 . .

Lisie Jamy Y233 zsuwy zboczowe, czy tez skaly in situ.
&L Dopiero na koncowych kilku metrach
wiercenie przeszto przez piaskowce kwar-
cowe, bardzo twarde, silnie spekane.

Nieco dalej ku poélnocy, w miejscu
X gdzie droga do Ameljowki przecina ka-
mecznice, odslania sie lawica kwarcytu
0 migzszosci okolo 2 m; jest to kwarcyt
masywny, zbity, barwy szarej, poprzeci-
nany zylami kwarcu. Pomiar biegu i upa-

A% Linia praekrojy geologicznego i £re, 3 ;|
R iy du nalezy traktowaé¢ jako orientacyjny,
Q/es Wiercenie.jego profil 7 istnieij 711w 0s6 i i
A"_’f'zi%{,\ oy e s gdy.z 1stn1e]Oe inozhwosc przemieszczenia
~RRXRT Rumosz kambru tawicy (85°/6°N). W kamecznicy lezg

Fig. 4 liczne duze bloki kwarcytu.

Dalej ku poéinocy, w kamecznicy zwa-
nej Lisie Jamy, odstania sie seria tupkow
ilastych, miekkich, barwy szarej lub po-
pielatej, przelawiconych kilkucentyme-
trowymi warstwami piaskowcow drob-
noziarnistych, miekkich lub twardych,
barwy szarej lub ciemnoczerwonej, gdy wystepuje w nich wieksza
domieszka zwigzkéw zelaza. Spotyka sie takze w lupkach niewielkie
konkrecje piaszezysto-zlepiericowate. Mazszosé odslonietej serii wy-
nosi co najmniej 10 m, bieg i upad 125°/17°N. W odstonieciu tym J. Czar-
nocki (1919) znalazl kranidia, nalezgce do Olenus aff. attenuatus Boeck,
a takze szczatki brachiopodéw. Moje poszukiwania zostaly uwienczone
znalezieniem kilku zle zachowanych fragmentéw trylobitéw, ktére dato
sie oznaczy¢ jako Beltella sp.

Jeszcze dalej ku pélnocy, przy drodze na wprost mlyna wodnego
znajduje si¢ odstoniecie znane juz G. Giirichowi (1896), ktére tworzy
jedng calo$¢ z odstonieciem w pobliskiej kamecznicy zwanej Chabowe
Doly. Widoczna jest w nim. (fig. 5) 33 m gruba seria piaskowcéw kwar-

Mapa geologiczna zakryta prze-
tomu rzeki Lubrzanki

Covered geological map of the
Lubrzanka river gap. 1:25000
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cowych, zwiezlych, barwy szarej lub niebieskawej, przelawicona tupka-
mi ilastymi lub mutowcami barwy szarej, rdzawej lub brunatnej. W dol-
nej czeSci tej serii widzimy przewarstwianie sie lupkéw i piaskowcow,
natomiast w czesci gornej przewazajg lupki ilaste, a piaskowce odgrywa-
ja role podrzedng. Wiele warstewek piaskowca wykazuje dobre war-
stwowanie lub laminacje, na plaszczyznach oddzielnosci sg liczne blaszki
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Fig. 5

Profil zbioreczy kambru gornego w Chabowych Dotach
Generalized section of Upper Cambrian at Chabowe Doty
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miki. Niektéore warstwy piaskowca majg ksztalt soczew, stopniowo cie-
niejgcych i zanikajgcych. Oprécz twardych piaskowcow kwarcowych wy-
stepujg takze drobnoziarniste piaskowce miekkie, kruche, o dobrej od-
dzielnosci, barwy z6itej. Na jednej z lawic daje sie¢ dobrze obserwowaé
przemiana diagenetyczna miekkiego piaskowca barwy zoéltej w twardy
piaskowiec kwarcowy barwy zielonkawej. W niektérych miejscach cata
warstwa grubosci 60 cm jest zmieniona, w innych miejscach tylko czesé
brzezna lub tez strefa zdiagenezowana wkracza gleboko w obreb warstwy
wzdluz spekan. Diageneza powoduje niekiedy zatarcie konturéw ska-
mienialo$ci. Bieg i upad tej serii: 85°/22°N, 90°/34°N. W odstonieciu tym
G. Girich (1896) znalazt pierwszego trylobita géornokambryjskiego i na
tej podstawie stwierdzil istnienie kambru gérnego w Gorach Swieto-
krzyskich. Po nim znajdowal tu skamieniatosci J. Czarnocki (1919, 1927).
Moje dlugoletnie poszukiwania zostaly réwniez uwienczone rowodze-
niem, gdyz udalo mi sie zebra¢ bogatg kolekcje skamienatosci. Z trylo-
bitow wystepuja: Sphaerophtalmus alatus (Boeck), Peltura scarabeoides
scarabeoides (Wahlenberg), Peltura? protopeltorum np. sp., Beltella irae
n. sp., Parabolina bella n. sp., Acerocare? klonéwkae n. sp., Agnostus
(Homagnostus) pseudobesus n. sp., licznie wystepuje brachiopod Acro-
treta multa n. sp. oraz slimak Latouchella aperta n. sp.

Tuz koto miyna wodnego wykonano w 1966 r. wiercenie mechaniczne
do 50 m glebokie. Uzysk rdzenia byl rézny; przy przebijaniu serii ria-
skowcowych byt on niewielki, przelawicenia lupkow i piaskowcow wydo-
bywano w postaci okruchéw; najwiecej rdzenia otrzymano z przewier-
cania serii lupkowej. Stad profil przewierconych warstw jest przybli-
zony:

0 — 12,5 m: czwartorzed; w tym 0 — 2,5 m — less, 2,6 — 12,6 m —
kamieniec.
12,5 — 20 m: piaskowce kwarcowe, zlewne, bardzo twarde, barwy

szarej. Liczne zyly kwarcu. Niewielki uzysk rdzenia.

20 — 25 m: piaskowce kwarcowe barwy ciemnoszarej, zwiezle, la-
minowane, spekane; szczeliny wypelione kwarcem
z niewielkimi domieszkami pirytu.

25 — 33,4 m: piaskowce kwarcowe, zwiezle, drobnoziarniste, barwy
ciemno- i jasnoszarej oraz lupki ilaste barwy ciemno-
szarej.

33,4 — 35 m: kwarcyt barwy ciemnoszarej, twardy, poprzecinany
cienkimi zyltkami kwarcowymi. Uzysk rdzenia mini-
malny.

35 — 39 m: piaskowce kwarcowe barwy szarej oraz lupki ilaste

barwy ciemnoszarej.
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39 — 40 m: mulowce zwiezle barwy ciemnoszarej oraz piaskowce
kwarcowe barwy jasnoszarej; cienkie zylki kwarcu.

40 — 41,8 m: piaskowce i mutowce barwy ciemnoszarej, spekane; licz-
ne zytki kwarcu z niewielkg domieszkg pirytu.

41,8 — 50 m: lupki ilaste barwy ciemnoszarej, o dobrej oddzielnosci,

przelawicone cienkimi wkladkami lupkéw mutowco-
wych tej samej barwy, z liczng drobng mikg na plasz-
czyznach oddzielnosci. Na glebokos$ci 43,2—43,5 m zwie-
zly mulowiec barwy ciemnoszarej. Liczne lustra tekto-
niczne i hieroglify.

W lewym zboczu doliny rzeki Lubrzanki, powyzej wsi Podmgcho-
cice, znajduje sie kamecznica Podmachocicka, ktéra dostarcza bardzo
ladnych odslonigé. W dalnej czeSci w dnie kamecznicy wystepuje liczny
kamieniec, a nieco dalej odslania sie seria lupkéw alunowych, miek-
kich, drobnolawicowych, barwy czarnej lub brunatnej na zwietrzalych
powierzchniach. Cala seria jest silnie sfatldowana; bieg i upad 115°/56°N.

W wyzszych partiach wawozu widzimy serie przelawicajgcych sie
lupkow ilastych, lupkow piaszezystych i piaskowcow kwarcowych. War-
stewki piaskowca osiggajg migzszosé srednio 5 cm, sporadycznie do
25 cm. Lupki ilaste, zazwyczaj barwy czarnej, sa miekkie i drobnowar-
stwowane, lupki piaszczyste majg migzszo$¢ po okolo 1 cm, sg spekane,
twarde, barwy brazowej lub wisniowej. Bieg i upad 105°/42° N, 130°/
/42° N, W gornej czesci kamecznicy odstaniajg sie znowu czarne tupki
ilaste, alunowe, z licznymi blaszkami miki na plaszczyznach oddzielnosci.
Tupki te sg silnie sfaldowane.

Nastepnym odslonieciem jest tzw. wawoz Wywara; jest to niewielki
wawoz, uchodzacy do doliny Lubrzanki i polozony nieco na péinoc od
kamecznicy Podmachocickiej. Odstania sie¢ w nim okolo 2 m gruba seria
lupkéw ilastych barwy popielatej, miekkich, drobnolawicowych, prze-
lawiconych cienkimi lupkami mulowcowymi. Cala seria jest silnie
zmieta i sfaldowana. Bieg i upad 95°/50° N.

Dalej ku pdinocy lewe zbocze doliny Lubrzanki pokryte jest grubym
rlaszczem lessow i deluwidow zboczowych, ktére dokladnie maskujg star-
sze podloze.

2.4. JEDNOSTKA KRAJEN

Ta jednostka morfologiczna obejmuje cze$é antykliny Lysogorskiej
od przelomu rzeki Lubrzanki na zachodzie do gory Lysicy na wschodzie.
W sklad jej wchodza: gora Radostowa, gora Beczkowska, wal Krajen,
gora Basiokowa.
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2.4.1. GORA RADOSTOWA

Jest ona pozbawiona w zasadzie odslonie¢; gruba pokrywa lessow
podchodzi prawie pod sam szczyt. Jedynie na szczycie wystepujg liczne
rumosze, skladajgce sie z blokow i ulamkéw piaskowca kwarcowego, po-
przecinanego licznymi zylami mlecznego kwarcu. Rumosze ulozone sg
w regularny wat, dobrze widoczny w morfologii. Podobne rumosze wy-
stepujg wzdluz grzbietu, obnizajacego sie¢ ku dolinie Lubrzanki. W stro-
mym zboczu, wysoko nad doling, znajduje sie niewielkie odsloniecie pia-
skowcow kwarcowych barwy jasnoszarej, spekanych, poprzecinanych
zylami kwarcu. Bieg i upad 160°/32° N.

W poinocnej czesci wsi Beczkéw-Zaskale znajduje sie niewielkie od-
sloniecie tupkéw ilastych, przelawiconych kilkucentymetrowymi wkla-
dami piaskowcoéw kwarcowych. Bieg i upad 120°/46° N.

Gore Radostowg oddziela od goéry Beczkowskiej kamecznica Becz-
kowska, biegngca ku pdinocy. W jej gornej czesci, w poblizu rozgale-
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Fig. 6
Profil zbiorczy kambru gérnego w kamecznicy Beczkowskiej
Generalized section of Upper Cambrian at Beczkéw

zienia, usytuowane jest kilkumetrowej dlugosci odsloniecie (fig. 6),
w ktorym widoczne sg naprzemianlegte lupki ilaste i mulowcowe, prze-
lawicone miekkimi piaskowcami barwy zoéltawej lub rdzawej. Na plasz-
czyznach oddzielnosci sa liczne, drobne blaszki miki; wystepujg takze
hieroglify. Bieg i upad 125°/40° N.

J. Samsonowicz (1916) i J. Czarnocki (1919) znalezli w zakrytej obec-
nie czesci profilu kamecznicy Beczkowskiej skapg faune trylobitow
i nieco liczniejszg brachiopodow. Ja za$ znalazlem tu jedynie pokru-
szone skorupki brachiopodéow oraz wolne policzki trylobitow, w zilym
stanie zachowania.
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2.4.2. GORA BECZKOWSKA

Odstoniecia skal kambryjskich znajdujg sie jedynie w partii szczy-
towej; zbocza pokryte sa grubym plaszczem lessu. Na szczycie widoczne
sg wychodnie grubolawicowych piaskowcow kwarcowych, twardych,
zbitych, poprzecinanych zylami kwarcu. Migzszos¢ lawic dochodzi do
1 m; zyly kwarcu majg grubosé kilku centymetrow, sporadycznie do-
chodzg do 0,5 m. Liczne lomy chlopskie pozwalajg okresli¢ migzszosé
piaskowcéw na okolo 20 m. Na powierzchniach oddzielnosci mozna ob-
serwowaé roézne zjawiska sedymentacyjne: ,krople deszczu”, $lady po
otoczakach tupkéw ilastych lub konkrecjach o $rednicy okolo 1 cm oraz
rozmywy o Srednicy do 0,5 m i 15 cm glebokosci. Sg takze zmarszezki
talowe. Bieg i upad 130°/50° N, 135°/33° N.

2.4.3. WAL KRAJEN

Jest to jednostka w formie podluznego watu, bez wiekszych roznic
wysokosci. Ciagnie sie od gory Bec!kowskiej do przeleczy u stéop Liy-
sicy, ktorg biegnie szosa Kielce — Bodzentyn. Odslonie¢ podloza jest
niewiele, zwigzane sg z grzbietem i kamecznicg.

Na grzbiecie watu, przy zachodnim koncu wsi Krajno-Wymyslona,
widzimy niewielkie skalki lub pojedyncze bloki piaskowca kwarcowego,
zwiezlego, poprzecinanego zytami kwarcu (100°/30° N).

Dalej ku wschodowi caly grzbiet pokryty jest cienkg warstwg za-
piaszczonego lessu. Dopiero na szczycie wzgorza, zwanego Kamienna
Gora, polozonego tuz koto wsi Krajno Pogorzele, sg liczne tomiki chlop-
skie, w ktoérych mozna obserwowaé¢ piaskowce kwarcowe barwy jasno-
szarej, zwiezle, o migzszosci lawic do 0,5 m. Bieg i upad 115°/36° N,
130°/44° N.

Na potudniowym zboczu watu Krajen, w okolicy wsi Krajno I- Stara
Wie$, polozona jest kamecznica Krajnienska. W jej goérnej czeSci, na
przestrzeni okolo 60 m, znajduje sie kilka niewielkich odslonie¢ skat
kambryjskich. Zaczyna sie profil serig lupkéw czarnych lub ciemno-
szarych, ilastych, miekkich, drobnotawicowych, alunowych. Seria ta jest
bardzo silnie zmieta tektonicznie, mozna obserwowaé liczne rrzyklady
mikrotektoniki. Bieg i upad 120°/54° N, 150°/20° N. Nieco dalej ku po-
ludniowi odslaniajg sie piaskowce kwarcowe barwy jasnoszarej, prze-
lawicone lupkami mulowcowymi barwy szarej. Bieg i upad 135°/42° N.

2.4.4. BASIOKOWA GORA

Jest to niewielkie wzgdrze, lezace na zachodnim zboczu Lysicy, na
granicy Parku Narodowego. Na jego szczycie znajdujg sie liczne lomy
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chlopskie, w ktérych odslania sie okolo 15 m gruba seria piaskowcow
kwarcowych barwy jasnoszarej, bardzo twardych, o migzszoéci lawic
do 1 m. Miedzy nimi rzadko wystepuja warstwy kruchych piaskowcow
o doskonatej oddzielnosci. Bieg i upad 110°/46° N.

2.5. PASMO GLOWNE

Jest to jednostka osiggajgca najwieksze wysokosci zaré6wno w obrebie
antykliny Lysogoérskiej, jak i calych Gorach Swietokrzyskich. Lysica
osigga 611 m, a Liysa Gora 593 m.

Na tym obszarze mamy bardzo malo odslonieé¢, a istniejgce odkrywki
sg zwigzane ze szczytowa partiag pasma, gdzie sterczg glowice warstw
oraz z dolinkami niektérych strumieni plyngcych po zboczu poludnio-
wym. Procz tego wystepujg liczne rumosze grubolawicowych piaskow-
cow kwarcowych; sg one usytuowane gléwnie na zboczu pdinocnym,
gdzie tworzg najczesciej dwa pasy, ciggngce sie wzdluz zbocza. W nie-
ktérych miejscach nagromadzenia glazéw sg tak znaczne, ze nie moze ich
pokry¢ roslinno$é. Miejsca takie noszg od dawna nazwe goloborzy i sta-
nowig jedng z ciekawostek przyrodniczych Gor Swietokrzyskich.

W rejonie Lysicy rumosze i goloborza sg szczegdlnie dobrze wy-
ksztalcone i widoczne na zboczu péinocnym; skladajg sie one z blokow
piaskowcéw kwarcowych lub kwarcytéw o wymiarach do 1 m3. Nato-
miast na niewielkim goloborzu, potozonym na poludniowym zboczu Ly-
sicy, a utworzonym z kruchych piaskowcow barwy zéltawej, wystepuja
rowniez bloki pochodzace z wkladéw zlepiencowatych, o migzszosci do
kilkudziesieciu centymetrow i wielkosci otoczakéw do 2 cm. Précz tego
dalo sie zaobserwowaé¢ w piaskowcach przyklady warstwowania frak-
cjonalnego niepelnego i szczatkowego.

Skaly wystepujace w kilku miejscach in situ w partii szczytowej
pasma, w tym takze na Lysicy, sg to piaskowce kwarcowe barwy szarej
lub brunatnej. Sa one zlewne, ale ziarna sa doskonale widoczne pod
mikroskopem. Migzszosé tawic wynosi od 0,5 do 1 m. Na powierzchniach
oddzielnosci doskonale widoczne sg ,krople deszczu”; szczeliny wypel-
nione sg czesto zylami kwarcu. Wokét wychodni wystepuja zazwyczaj
duze ilosci rumoszu skalnego. Bieg i upad 110°/46° N.

Identyczne skaly w podobnego typu odslonieciach widoczne sg dalej
na wschod, na niewielkich wzgérzach nazywanych Biata Skatka, Widna
Skatka i Ksieza Skalka.

Natomiast nieco inne skaly odslaniaja sie na poludniowym zboczu
pasma w kamecznicach. ;

I tak w kamecznicy Kakoninskiej, biorgcej poczatek w poblizu ka-
pliczki sw. Mikolaja, idgc od potudnia, obserwujemy najpierw piaskowce
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kwarcowe, drobnoziarniste, zwiezle, przedzielone lupkami mulowcowymi,
kruchymi, barwy zoéttej. Niekiedy widoczne sa w piaskowcach otoczaki
kwarcu do 2 cm srednicy, dobrze obtoczone (110°/48° N). Powyzej,
z pewng przerwa, zalega seria lupkow ilastych, miekkich, barwy czarnej
lub granatowej, o dobrej oddzielnosci, drobnotawicowych. Bieg i upad
120°/48° N. Catla seria konczy sie lupkami ilastymi barwy szarej.

Dalej ku wschodowi znajduje sie kamecznica Podleska; na przestrzeni
okolo 200 m widoczne sg w niej liczne odstoniecia piaskowcéow kwarco-
wych, silnie spekanych, barwy szarej, czesto zabarwionych zwigzkami
zelaza i manganu; migzszo$é warstw wynosi 5 do 15 cm, sporadycznie
osigga 30 cm. Piaskowce przelawicone sg lupkami ilastymi; lupki tworza
takze kilkumetrowe serie, w ktéorych wkladki piaskowcow sg zupelnie
podrzedne. Lupki sg ilaste lub mulowcowe, barwy jasnoszarej, szarej,
czarnej lub niebieskawej. Ciemne odmiany lupkéw sa lupkami atuno-
wymi. Bieg i upad 100°/35°N, 112°/50°N.

Kolejna dolinka nosi nazwe kamecznicy Podlysickiej; w poblizu za-
chodniego kranca wsi Podlysica, na wschodnim zboczu kamecznicy,
mamy niewielkie odstoniecie, w ktérym widoczne sg naprzemianlegte
warstwy piaskowcow kwarcowych i ilastych lupkéw alunowych barwy
czarnej oraz lupkéw mulowcowych barwy szarej i zoltawej. Bieg i upad
110°/38°N.

W zachodnim odgalezieniu dolinki, na przestrzeni okolo 200 m, wi-
doczne s3 odsloniecia tupkéw ilastych, miekkich lub nieco twardszych
i o grubszych lawicach lupkéw mulowcowych, barwy szarej, spekanych.
Na plaszczyznach oddzielnosci wystepujg liczne, drobne blaszki miki
oraz hieroglify. Zwraca uwage brak przewarstwien piaskowcéw. Bieg
i upad 115°/50°N, 100°/58°N.

W gérnym biegu kamecznica Podlysicka wcina sie gleboko w podloze;
miejsce to nazwane jest Jastrzebi Do6l. Na jego dnie lezy kamieniec zio-
zony z blokéw piaskowca kwarcowego, niekiedy znacznych rozmiar6éw.
Wykonane tu roboty ziemne stwierdzily obecnosé¢ tupkéw ilastych i mu-
lowcowych barwy szaro-zéltej lub czerwonawej; barwa ulega zmianom
w pionie i poziomie. Lupki sg przelawicone piaskowcami kwarcowymi,
grubymi do 20 cm, barwy jasnoszarej, silnie spekanymi. Bieg i upad
90°/56°N.

Jak widaé z powyzszego, na poludniowym zboczu Pasma Glownego
nieliczne odsloniecia kambru zwigzane sg z kamecznicami. Natomiast
wzgorza pomiedzy nimi pokryte s lessami i tylko w partiach szczyto-
wych na powierzchni wystepuje zwietrzelina kambru w postaci glin
zwietrzeliskowych, powstalych z lupkéw oraz drobnych okruchéw pia-
skowcow i mulowcoéw. Obraz taki jest typowy dla okolic wsi Huta
Nowa-Podlysica, Huta Stara, Huta Stara-Koszary.
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Dalej ku wschodowi odstoniecia kambru znajdujg sie w potoku po-
miedzy wsiami Huta Stara i Wymystéw. We wschodnim zboczu widoczna
jest okolo 15 m gruba seria, skiladajgca sie z piaskowcow kwarcowych
barwy jasnoszarej, zwiezlych oraz piaskowcow kruchych. Przelawicaja
je tupki mulowcowe barwy szarej oraz ciemne lupki ilaste z wykwitami
alunoéw. Cala seria jest silnie spekana, widoczne sg takze niewielkie za-
faldowania; skaly sa uderzajaco rodobne do opisanych z kamecznicy Ka-
koninskiej. Bieg i upad 125°/64°N.

W péinocnym koncu wsi Huta Szklana, na szczycie Pasma Glownego,
w zagrodzie polozonej pod lasem, wykopano studnie. Profil jej przed-
stawia sie nastepujgco: u géry 1 m lessu zglinionego, pod nim 6 m de-
luwiéow w postaci ulamkoéw piaskowcow kwarcowych przemieszanych
z gling zwietrzeliskows, ponizej lita skala piaskowcow kwarcowych
barwy jasnoszarej, zwiezlych, spekanych.

2.5.1. LYSA GORA

Miejsce to odznacza sie pieknie rozwinietymi trzema pasami rumo-
szOw na, zboczu poélnocnym oraz jednym pasem na zboczu poludniowym.
Odslonigcia skatl in situ sg nastepujgce:

na szczycie Lysej Gory w kilku miejscach widoczne sg lawice pia-
skowca kwarcowego barwy jasnoszarej lub czerwonawej. Migzszosé
fawic dochodzi do 2 m; sg one silnie spekane na bloki, na powierzchniach
stropowych sg liczne nieckowate zaglebienia po rozmywach pradowych,
o srednicy do 40 cm. W szlifie skala ta ma strukture psamitows, ziarna
kwarcu sg ostrokrawedziste i silnie do siebie przylegaja; wielkosé ich
wynosi od 0,1 do 0,27 mm. Bieg i upad 110°/40°N, 107°/40°N,

W przyszczytowej partii goloborza, po stronie poludniowej, zastu-
guja na uwage brekcje tektoniczne, skladajgce sie z okruchow piaskow-
cow kwarcowych, scementowane lepiszczem zelazistym. Czeste sa na
nich niewielkie lustra tektoniczne. Wystepuja takze piaskowce o dobrze
zaznaczonym warstwowaniu. Widoczne sg w nich warstewki bardziej
gruboziarniste, a nawet zwirkowe. Sporadycznie spotyka sie zlepience,
zlozone z dobrze obtoczonych ziaren kwarcu do 5 mm $rednicy.

Goloborze po stronie péinocnej zbudowane jest z blokéw piaskowca
kwarcowego, zwiezlego, barwy szarej. Rzadziej wystepuje piaskowiec
bialy, o lepiszczu ilastym, kruchy. Wsréd rumoszéw odslaniajg sie
z rzadka tawice piaskowcoéw, na ktoérych jest mozliwe pomierzenie biegu
i upadu warstw.

Na poinocnym zboczu Eysej Gory, w poblizu toru kolejki, potozony
jest stary, zarzucony kamieniolom. Na haldzie, oprécz piaskowcoéw kwar-
cowych barwy szarej, zwiezlych, spotyka sie piaskowce barwy bialawej,
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zielonkawej i czerwonawej, kruche, drobnoziarniste. Na niektérych
okazach widoczne jest warstwowanie. Na plaszczyznach oddzielnosci wy-
steruja $lady po konkrecjach i toczencach ilastych, drobne rysy oraz
hieroglify w postaci wydluzonych waleczkéw, najprawdopodobniej po-
chodzenia organicznego. Bieg i upad 110°/62°N.

Nastepne odstoniecie usytuowane jest przy drodze z Nowej Stupi na
L.ysa Gore, na skraju lasu. Na przestrzeni okolo 300 m wystepuje szereg
izolowanych odslonigé. Idagc od poludnia spotykamy kolo punktu wyso-
kosciowego (345,1) prawie pionowa $ciane skalng, w ktorej widoczne sg
grubolawicowe piaskowce kwarcowe, twarde, barwy ciemnoszarej. Migz-
szo$é lawic osiaga od 0,5 do 1 m. Oddzielnos¢ jest niezbyt wyrazna, cala
seria spekana jest na bloki, czeste sg lustra tektoniczne. Na plaszczyz-
nach oddzielnosci wystepuja slady ,.kropel deszczu”, hieroglify oraz nie-
wielkie zaglebienia po rozmywach pradowych. Bieg i upad 90°/55°N.

Odstaniajgce sie nieco dalej kwarcyty sg bardzo podobne, jedynie
barwa zmienia sie na czerwong lub ciemnoniebieska; 90°/60°N. Po-
dobne odsloniecie znajduje sie tuz przy drodze z Nowej Stupi na Lysg
Gore; dobrze widoczna jest oddzielnos¢ warstw, migzszos¢ warstw wy-
nosi od 20 do 75 cm. Bieg i upad 90°/42°N.

Na poloc od dregi widoczne sg nastepne odsloniecia. Znowu sj to
piaskowce kwarcowe barwy szarej lub ciemnoszarej, o grubosci awic
dochodzacej do 2 m. Bieg i upad 85°/65°N. W najmlodszych warstwach
wystepuja przelawicenia lupkéw piaszezystych z hieroglifami, barwy
szarej lub ciemnoszarej.

"25.2. GORA CHELMIEC

Wzgbrze polozone pomiedzy Lysg Gora i Kobylg Gorg nazywane jest
gorg Chelmiec. Na jej szczycie piaskowce kwarcowe tworzg pas wy-
chodni, podkreélony od poludnia kilkumetrowym urwiskiem. U stop
urwiska znajduje sie niewielkie goloborze. Widoczna jest tu okolo 10 m
gruba seria piaskowcow kwarcowych barwy jasnoszarej lub szarej,
zwiezlych, spekanych; lawice majg migzszos¢ 0,3 — 1,2 m. Na jednej
z plaszczyzn oddzielnosci widoczne sg ,krople deszczu” w ich typowym
wyksztalceniu (glebokos$é sladow 1—3 mm, $rednica 2—4 mm), a na
wyzszej tawicy — $lady, falowania w postaci zmarszczek symetrycznych.
Odlegto$é pomiedzy powierzchniami z , kroplami deszczu” i zmarszczkami
wynosi 20 cm.

Spotyka sie takze zaglebienia po konkrecjach oraz znacznych roz-
miaréw rozmycia pragdowe. Wzdluz spekan skala jest czesto brunatna
lub czerwonawa od zwigzkéow zelaza. Niektore szczeliny wypelnione sg
kwarcem mlecznym lub zwigzkami zelaza. Bieg i upad 95°/40° N.
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Na poludnie od Lysej Gory, w okolicach wsi Huta Stara-Koszary
i Bartoszowiny, znaczne przestrzenie pokryte s3 zwietrzeling kambru.
Sa to okruchy piaskowcow i lupkéw piaszezystych réznej barwy, glow-
nie szarej lub zielonkawej, przemieszane z gling zwietrzeliskows. Jedy-
nie w zachodnim koncu wsi Bartoszowiny, we wkopie szosy, pod okolo
dwa metry grubg warstwag zwietrzeliny, widoczne jest kilka warstw pia-
skowca kwarcowego barwy szarej, twardego, silnie spekanego. Bieg
i upad 40°/30°N. ,

Na wschéd od Bartoszowin, w miejscu, gdzie szosa Kielce — Nowa
Slupia przecina rzeczke Slupianke, znajduje sie niewielkie odstoniecie
usytuowane z dwoch stron szosy. Wida¢ w nim kilka $redniej grubosci
warstw piaskowca kwarcowego barwy jasnoszarej, zwiezlego, przelawi-
conego lupkami mulowcowymi lub lupkami ilastymi barwy szarej. Na
powierzchniach piaskowcéow sg liczne hieroglify w postaci waleczkow
i delikatne rysy przypominajgce hieroglify wleczeniowe. Bieg i upad
120°/85°N, 120°/46°N.

Posuwajgc sie z biegiem rzeczki spotykamy na jej poludniowym
brzegu dwa niewielkie odsloniecia, w ktérych widoczne sg piaskowce
kwarcowe 5—15 cm grube, przelawicone lupkami piaszczystymi i tup-
kami ilastymi, barwy gléwnie zo6ltej. Bieg i upad 105°/45°N. Nieco dalej
ku wschodowi, w tym samym brzegu rzeczki, na przestrzeni okolo 500 m,
znajdujg sie liczne, male, naturalne i sztuczne odstoniecia. Widoczna
w nich seria zaczyna sie piaskowcami kwarcowymi o migzszosci tawic do
40 cm, zbitymi, twardymi, drobnoziarnistymi z rozproszonymi wewnatrz
pojedynczymi, znacznie wiekszymi ziarnami kwarcu. Bieg i upad 110°/
/50°N. Dalej ku wschodowi podobne lawice piaskowcéw przewarstwione
sq lupkami piaszczystymi. Niektére z nich majg dobrze wyksztalcone
laminy o grubosci kilku mm i czesto o falistych powierzchniach; $lady
warstwowania widoczne sg tez w niektérych piaskowcach. Pojawiajg
sie¢ takze piaskowce o barwie oliwkowej oraz lupki piaszczyste barwy
czarnej. Bieg i upad 110°/45°N. Wyzej lezgce piaskowce charakteryzujg
si¢ wystepowaniem w nich niekiedy ulawicenia krzyzowego, natomiast
lupki piaszczyste zawieraja liczne otoczaki lupkéw ilastych. Mozna takze
zauwazy¢ przechodzenie piaskowca we frakcje coraz drobniejsze, a na-
stepnie w mulowce i tupki mulowcowo-ilaste, a wiec jest to warstwowa-
nie frakcjonalne. Seria konczy sie lawicg piaskowca kwarcowego okolo
1 m grubg, zwiezlego, barwy jasnoszarej. Bieg i upad 105°/47°N.

W odleglosci okoto 200 m na wschéd, w tej samej dolince, w bocznym,
niewielkim wawozie polozonym na terenie Wélki Milanowskiej, odsta-
niaja sie juz zélte lub zielono-zélte lupki mulowcowe z bogatg fauna,
charakterystyczng dla gérnego ordowiku.
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Nieco dalej ku wschodowi, w wawozie Trzcianka, odslaniajg sie
ciemno-szare lub czarne lupki mulowcowo-ilaste z faung graptolitow,
malzéw i glowonogéw wieku sylurskiego. Bieg i upad 30°/20°N, 15°/
/60°N. Skaly ordowiku i syluru spotyka sie takze w studniach na terenie
wsi Wolka i Debniak.

2.5.3. KOBYLA GORA

Polozona jest na poludnie od géry Chelmiec i oddzielona od niej do-
linkg rzeczki Stupianki. Jest ona w znacznej czeSci poros$nigta lasem;
dolne partie, uprawne, pokryte sg grubym plaszczem lessow. Sam
szezyt gory pokryty jest cienkg warstwag lessu, spod ktérego przebija
zwietrzelina kambru w postaci drobnych okruchow piaskowcow i tupkow
przemieszanych z lessem i gling. Jedynie na wschodnim zboczu gory,
w poblizu szosy Nowa Stupia — Lagéw znajduje sie niewielka, stroma
skatka. Buduje jg piaskowiec kwarcowy barwy jasnoszarej, o niewy-
raznym ulawiceniu, natomiast bardzo silnie spekany, miejscami roz-
tarty na brekcje tektoniczng spojong krzemionky. W skale wystepuja
liczne lustra tektoniczne. Bieg i upad 180°/40°E wskazujg, ze znajdujemy
sie w tej samej strefie uskokowej, co opisane powyzej utwory ordowiku
i syluru. Plaszczyzny spekan nachylone sa stromo na poludnie i polud-
niowy zachéd.

Nieco dalej ku poludniowi szosa podcina zbocze Kobylej Gory; w od-
stonieciu, na przestrzeni okolo 15 m, widoczna jest do 5 m gruba seria
piaskowcéw kwarcowych barwy szarej, twardych, spekanych. Warstwy
majg migzszo$é okolo 10 cm, a tylko sporadycznie do 50 cm. Piaskowce
przelawicone sg kruchymi lupkami mulowcowymi i tupkami ilastymi
barwy bialawej lub szarej, z licznymi blaszkami miki na plaszczyznach
oddzielnosci. Cala seria jest silnie sfaldowana, bieg i upad 110°/28°N,
125°/46°N.

2.6. PASMO JELENIOWSKIE

Pasmo to zaczyna sie od gory Jeleniowskiej na zachodzie, osigga naj-
wiekszg wysoko$é na gorze Szczytniak, a nastepnie, obnizajac sie po-
woli, biegnie ku wschodowi przez géry Wesotéwke i Truskolaske i na
wschéd od tej ostatniej, w okolicach wsi Bukowiany ostatecznie pogrgza
sie pod pokrywe lessowg i przestaje istnie¢ jako samodzielna jednostka
morfologiczna, chociaz sama antyklina ciggnie sie dalej na wschod. Po-
szczegblne gory oddzielone sg od siebie wyraznymi przeleczami. Caly
teren porosniety jest gestymi lasami. Brak tu niestety zaréwno odslonieé¢
naturalnych, jak i sztucznych. Znaczne przestrzenie zajmujg jedynie ru-
mosze piaskowcow kwarcowych; goloborza sg mniejsze i jest ich mniej.
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Grubiejgca coraz bardziej ku wschodowi pokrywa lessow zawezila od-
stoniecia starszego podloza do partii szczytowych i catkowicie zamasko-
wata budowe geologiczng nizszych czesci pasma.

2.6.1. GORA JELENIOWSKA

Od zachodu plaszcz lessébw podchodzi wysoko, wkraczajac daleko
w obreb lasu. Dopiero na wysokosci okoto 410 m zarysowuje si¢ w mor-
fologii wyrazny wal o przebiegu zgodnym z kierunkiem gory. Zbudo-
dowany jest on z piaskowcow kwarcowych barwy ciemnoszarej, z czer-
wonymi naciekami zwiazkéw zelaza na plaszezyznach oddzielnosci lub
spekan. Piaskowiec jest bardzo twardy; migzszo$é¢ lawic osigga 0,5 do
1 m; jest on spekany na bloki, czasem znacznych rozmiaréw. Bieg i upad
90°/40°N. Na plaszczyznach oddzielnosci widoczne sa nieckowate zagle-
bienia po rozmywach pradowych. Ponizej grzbietu wystepuja waskim
pasem rumosze tegoz piaskowca; w kierunku ku szczytowi ich zasieg
szybko sie rozszerza.

W kierunku szczytu gory wal rozszerza sie nieco i pojawiaja si¢ na
nim z rzadka ostance erozyjne w postaci skatek. Najwieksza z nich udo-
stepnia obserwacjom okolo 10 m grubg serig piaskowcow kwarcowych
i kwarcytéow barwy ciemnoszarej z odcieniem czerwonawym, O migz-
szosci tawic do 1 m. Bieg i upad 65°/48°N.

Sam szezyt gory Jeleniowskiej jest dosyé plaski i brak na nim natu-
ralnych odslonie¢; jedynie znajdujace sie w poblizu stare haldy szybi-
koéw poszukiwawczych pozwalaja na stwierdzenie, ze szczyt zbudowany
jest z piaskowcéw kwarcowych barwy szarej z czerwonymi plamami.

Pélnocne zbocze gory jest pokryte rumoszami piaskowcow kwarco-
wych, na ktérych rosng lasy. Tam gdzie woda podmyla zbocze lub gdzie
znajduja sie niewielkie doly powstale po wybraniu skaly wida¢, ze gru-
bosé rumoszu jest znaczna. Na zboczu poludniowym rumosz zajmuje
znacznie mniejsze obszary.

Na gorze Jeleniowskiej usytuowane byly dwa ciagi szybikow doku-
mentacyjnych; jeden z nich, o kierunku N—S, biegl przez szczyt gory
i skladal sie z 14 szybikéw, drugi ciag, o tym samym kierunku, polo-
zony byl okolo 200 m na wschéd od pierwszego i skladat sig¢ z 5 szybi-
koéw. Szybiki byly glebokie na kilka lub kilkanascie metréw, niektore
przekroczylty 20 m. Po wielu z nich pozostaly $lady w postaci hald,
udalo mi sie takze zebraé¢ nieco danych na ich temat. Wszystkie szybiki
weszly w kambr na rézne glebokosci z tym, ze grubo$¢ deluwiéw zbo-
czowych dochodzila nawet do 4 m. Pod deluwiami wystepujg skaly za-
padajace monoklinalnie ku péinocy pod katem od 25° do 50°. Posuwajac
sie od poludnia szybiki osiggnely serie piaskowcow drobnoziarnistych,
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zwiezlych, barwy jasnoszarej, spekanych, z hieroglifami na plaszczyz-
nach oddzielnosci. Piaskowce przelawicone sg lupkami ilasto-mulowco-
wymi barwy szarej z liczng mika na plaszczyznach oddzielnosci. Nie-
kiedy lupki majg barwe czarng lub fioletowo-brunatng (szybiki 1 — 5).

Cechg charakterystyczng nadleglej serii jest wigkszy udzial piaskow-
cow z tym, ze sg one kruche, ciggle silnie spekane i to nawet do gle-
bokosci 20 m (szybik 6). Na nich zalegajg (w odlegtosci 150 m na po-
ludnie od szczytu) typowe piaskowce kwarcowe, zlewne, zwiezle, grubo-
lawicowe, barwy szarej z licznymi czerwonymi plamami. Sg one silnie
spekane; bieg i upad 110°/35°N. Seria ta (szybiki 7—11) kontynuuje
sie okolo 100 m od szczytu na zboczu pdéilnocnym; w pozostalych szybi-
kach (12 — 14) stwierdzono serie przetawicajgcych sie piaskowcow kwar-
cowych barwy szarej z tupkami ilastymi barwy szarej lub wiSniowej.

2.6.2. GORA SZCZYTNIAK

Jest to najwyzszy i zajmujacy najwieksza powierzchnie masyw;
procz wilasciwego szezytu w sklad masywu wchodzg goéra Skoszynska,
przylegajaca od pdlnocy i géora Witostawska, przylegajaca od péinocnego-
-wschodu. Na calym obszarze brak jest odstonie¢ starszego podloza, jedy-
nie znaczne przestrzenie zajmujg rumosze piaskowcoéw rodznego typu,
tworzacych niewielkie, ale malownicze goloborza w poblizu szczytow
Szczytniaka i Skoszynskiej oraz na poéinocno-zachodnim zboczu Wito-
stawskiej.

Na roludniowym zboczu, pod szczytem gory Szczytniak, zaznacza sie
w morfologii wyrazna skarpa o wysokosci do 15 m i nachyleniu zbocza
do 30°. Jest ona zbudowana z rumoszow piaskowcoéw kwarcowych roz-
nych rozmiaréw; ciagnie sie rownolegle na zboczu z zachodu na wschod.
Jest to wychodnia gléwnej serii piaskowcow kwarcowych, ktore tu
takze budujg partie szczytowg goéry. Analiza glazow z tego goloborza
wskazuje, ze sklada si¢ ono glownie z piaskowcow kwarcowych, zlew-
nych, barwy szarej. Procz nich wystepujg takze piaskowce o wyraznym
warstwowaniu, o grubosci warstewek 1— 2 cm; czesto sg one przesigk-
niete tlenkami Zelaza i maja kolor brunatny. Rzadziej spotyka sie pia-
skowce barwy bialawej, bardzo kruche. Ostatni typ stanowig piaskowce
kwarcowe o spoiwie ilasto-zelazistym. Wystepujag w nich czesto oto-
czaki tupkow ilastych barwy szarej i zottej.

Po stronie poélnocnej goloborze sklada sie glownie z blokow pia-
skowca kwarcowego, czesto spekanego i o szczelinach wypelnionych
zwigzkami zelaza lub mleczng krzemionkg, niekiedy wykrystalizowang
w piekne szczotki kwarcowe. Oprocz nich wystepujg piaskowce barwy
brunatnoszarej, z wyrazng laminacjg, skladajace sie z przewarstwien

12 Biuletyn geologiczny
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jasniejszych (5 — 6 mm) zlozonych z ziaren kwarcu oraz z przewarstwien
ciemniejszych (10 — 15 mm) z domieszkami zwigzkow zelaza. Na plasz-
czyznach oddzielnosci obserwuje sie hieroglify, slady po otoczakach tup-
kow i $lady ,kropel deszczu”. W poblizu szezytu widoczne sg slady po
robotach ziemnych. Po usunieciu haldy udalo sie pomierzy¢ bieg i upad
100°/38°N.

2.6.3. GORA WESOLOWKA

Brak jest tu w ogble odslonieé skal in situ, jedynie na niewielkich
obszarach lezg rumosze. Najlepiej sg one widoczne na péinoc od szczytu.
Znajduja sie tu liczne, niewielkie wyrobiska, w ktorych wybierane sg
ulamki skaly dla potrzeb budownictwa lokalnego. Dzigki nim lepiej wi-
doczne sg rumosze i ich sklad. Gruboséé gleby nie przekracza 0,5 m, pod
nig znajduja sie rumosze piaskowcow kwarcowych barwy biatej lub
szarawej, a podrzednie barwy czerwonawej lub niebieskawej. Bloki pia-
skowcow sg niewielkie do 1/4 m3, niektére sg to wlasciwie brekcje tek-
toniczne.

Zbocza goéry sg pokryte deluwiami zboczowymi zlozonymi z gliny
zwietrzeliskowej przemieszanej z lessem oraz licznymi ulamkami pia-
skowcow kambryjskich; w wielu miejscach wida¢ jak deluwia te przy-
krywane sg stopniowo przez coraz grubszy plaszcz lesséw.

2.6.4. GORA TRUSKOLASKA

Jest to ostatnie wzgérze dobrze widoczne w morfologii. Jego wschod-
nie zbocze obniza sie stopniowo na znacznej przestrzeni, schodzi az do
poziomu lessowej wyzyny Sandomierskiej i zanurza sie pod lessy.

W cze$ci szezytowej gory wystepuje pas rumoszow skalnych, lepie]
rozwiniety i szerszy po stronie péinocnej niz poludniowej. Na stronie
polnocnej rumosze tworzg zwarte obszary, a takze niewielkie goloborza.

Na terenie géry Truskolaski znajdujg sie trzy stare lomy, dajace
dobry wglagd w litologie kambru. Pierwszy kamieniolom usytuowany na
potudniowo-wschodnim zboczu, w poblizu szlaku turystycznego, pomimo
znacznych rozmiaréw daje niewielkie tylko odstoniecie, gdyz od wielu
lat jest nieczynny. W najlepszym miejscu widaé kilka lawic piaskowca
kwarcowego barwy jasnoszarej, silnie spekanego. Jest on przedzielony
tupkami piaszczystymi. Bieg i upad 95°/42°N.

Nastepny kamieniolom lezy na tym samym zboczu, ale blizej szczytu.
Odstania sie w nim okolo 20 m gruba seria piaskowcéw kwarcowych,
zwieztych, barwy jasnoszarej lub niebieskawej. Poszczegdlne Ilawice
osiggajg grubosé nawet do 1,5 m. Piaskowce s3 spekane w wielu kie-
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runkach. Niekiedy na ich powierzchni obserwuje sie calg siatke réznej
wielkosci spekan. Na plaszczyznach oddzielnos$ci widoczne sg mniewielkie,
owalne dolki po konkrecjach piaszczysto-ilastych oraz nieregularne lub
owalne zaglebienia typu rozmywéw o $rednicy do 1 m. Bieg i upad
93°/49°N.

Ostatni kamieniolom znajduje sie na pédinocno-wschodnim zboczu,
w poblizu szczytu; jest on znacznych rozmiaréw, ale jedynie niewielki
jego fragment byl ostatnio eksploatowany. Duzo jest w nim rumoszu
i gruzu skalnego zsunietego z gérnej czesci Sciany; odstoniecia skal in
situ sg sporadyczne i niewielkie. Widoczne sg w nich piaskowce kwar-
cowe barwy szarej, zwiezle, spekane na bloki réznych rozmiaréw. Na
plaszczyznach spekan wystepuja czerwone naloty zwigzkéw zelaza. La-
wice dochodza do 1 m grubosci, na plaszczyznach oddzielno$ci wystepuja
zaglebienia po rozmywach. Bieg i upad 105°/65°N. Ponad skalami wy-
stepuje okolo 2 m gruba seria rumoszu przemieszanego z gling zwie-
trzeliskowg i lessem zglinionym.

Na wschod od géry Truskolaski w okolicach wsi Bukowiany istnieje
dyzlokacja poprzeczna o duzej amplitudzie zrzutu. Obcina ona pasmo
Jeleniowskie i zrzuca wschodnig czes¢, a takze przesuwa jg nieco ku
potudniowi. Odsloniecia na wschdod od dyzlokacji sg rzadkie i niewielkie.

Pomiedzy wsiami Bukowiany i Goloszyce, na pélnocnym zboczu za-
lesionego wzgérza widoczne sg na niewielkiej przestrzeni deluwia zbo-
czowe z glazikami piaskowcéw kambryjskich. Na poludniowym zboczu
tego samego wzgoérza, tuz za domami we wsi Goloszyce Wyzsze, znaj-
dujg sie tomy chlopskie. Wiekszo$¢é z nich jest zarzucona; jeden nato-
miast, pod okolo 2 m nadkladem lessu i glin zwietrzeliskowych z ulam-
kami piaskowcoéw, pozwala na zaobserwowanie okolo 10 m grubej serii
piaskowcow kwarcowych barwy szarej lub niebieskawej, spekanych na
bloki. Migzszos¢ tawic dochodzi do 1 m; na jednej z powierzchni od-
dzielnosci widoczne sg $lady ,kropel deszczu”. Bieg i upad 80°/38°N.

Nastepne niewielkie odsloniecia wystepuja w zboczach doliny bieg-
ngcej od Jalowes do Opatowa. Na potudniowym zboczu widzimy nie-
wielkie tomy chlopskie, z ktorych tylko nieliczne dajg wglad w starsze
podloze. Widoczne sg w nich piaskowce barwy szarej lub bialawej,
twarde. Migzszo$¢ warstw jest rozna, niekiedy dochodzi do 1,5 a nawet
2 m. Z latwoscia mozna zauwazy¢ spekanie piaskowcoé6w na
druzgot tektoniczny, przy tym plaszezyzny spekan biegng
w najrozmaitszych kierunkach. W procesie eksploatacji trudno jest wy-
doby¢ jakies wieksze bloki skaly. Na plaszczyznach oddzielnosci wi-
doczne sg zaglebienia po konkrecjach oraz niewyrazne zmarszezki fa-
lowe. Bieg i upad 90°/48°N, 105°/48°N. J. Samsonowicz (1934) nazywatl
ten piaskowiec jaloweskim i nie byl pewien jego pozycji stratygraficznej.

12¢
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Pod wzgledem litologicznym i polozenia stratygraficznego jest on od-
powiednikiem warstw z Wisniéwki Duzej.

2.7. DOLINA RZEKI KOCHOWKI

Rzeka Kochowka bierze poczatek w okolicach wsi Ozigblow i Brat-
kéw, a nastepne plynie na péinocny-wschod przez wsie Kochowek, Jur-
kowice, Marcinkowice do Opatowa i tu wpada do rzeki Opatowki. Od-
sloniecia znajdujg sie jedynie w bardziej stromym, poludniowo-wschod-
nim zboczu doliny.

Pierwsze odsloniecie znajduje sie w niewielkim wawozie na wprost
wsi Doly Ozieblowskie; w dnie strumienia i zboczach wawozu widaé¢
rumosz dolnodewonskich piaskowcéw barwy szarej z licznymi plamami
oraz ciemnych bitumicznych wapieni bez skamienialosci. J. Samsono-
wicz (1934) zalicza je do franu.

Posuwajac sie z biegiem rzeki spotyka sie, w odlegtosci okolo 250 m,
w zboczu okruchy lupkéw mulowcowych przemieszane z lessem. W ko-
rycie rzeki tupki tego samego typu tworzg miejscami kamieniec. W po-
blizu wsi Kochéwek, u podstawy zbocza, a powyzej tarasu, widoczne
sa, na przestrzeni kilkunastu metréw, ciemne tupki ilaste, miekkie, prze-
warstwione cienkimi piaskowcami kwarcowymi, drobnoziarnistymi,
zwiezlymi o skorupowych plaszczyznach oddzielnosci. Biegu i upadu nie
mozna pomierzyé. Dalej w kierunku wsi Jurkowice brak jest odstonigé¢
na przestrzeni okolo 700 m. Niewielkie odsloniecie znajduje sie dopiero
przy cegielni w Jurkowicach. Pod lessem widoczna jest zwietrzelina
kambru w postaci niewielkich ale licznych ulamkoéw zwiezlych paskow-
cow barwy szarej z odcieniem niebieskawym.

Niedaleko za cegielnig, w miejscu gdzie rzeka podcina brzeg, wi-
doczna jest okolo 10 m gruba seria lupkéw alunowych, ilastych, miek-
kich, drobnowarstwowanych, barwy ciemnej lub czarnej. Na plaszczyz-
nach oddzielnosci sg widoczne liczne drobne blaszki miki. Wsr6od tupkow
wystepujg sporadycznie warstewki drobnoziarnistych piaskowcow do
1 em grubych. 90°/40°S. Nieco dalej w tym samym zboczu wystepuje
niemal ciggle odstoniecie na przestrzeni prawie 200 m. W podcietym
zboczu widoczne sg lupki alunowe, cienkoblaszkowe, barwy ciemnej; do-
skonale widoczny jest kliwaz. Bieg i upad 80°/38°S.

Nastepne odsloniecie spotykamy przy rozwidleniu drég we wsi Jur-
kowice, gdzie w starym rowie przeciwczolgowym widoczne sg tupki ilaste
przewarstwiajace sie z cienkimi piaskowcami. Bieg i upad 115°/56°S.
Podobne skaly widzimy tez na haldzie; nad kambrem wystepuje less.

Za Jurkowicami, w stromym zboczu, sypia sie i miejscami odstaniajg
lupki ilaste barwy ciemnoszarej lub czarnej przelawicone cienkimi (do
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5 cm) wkladkami piaskowcow kwarcowych. Bieg i upad 100°/82°N. Po-
suwajgc sie wzdluz zbocza dostrzegamy wyrazng ostroge dochodzgcg do
samego koryta rzeki. Miejsce to zwane jest Chrusty. Po stronie polud-
niowej ostrogi widoczna jest seria naprzemianleglych lupkéow ilastych
i piaszczystych barwy ciemnej i szaro-rdzawej oraz piaskowcéw kwar-
cowych twardych, zlewnych o migzszosci warstw do 15 cm. Ciensze
warstwy sg czesto laminowane. Laminy sg utworzone z ziaren kwarcu
oraz z substancji ilastej lub drobnych blaszek miki. Proporcje tych
dwoéch typoéw skal sg réowne lub wystepuje niewielka przewaga pia-
skowcow. Bieg i upad 85°/58°N.

Za ostroga na niewielkim odcinku rzeka skreca bardziej ku wscho-
dowi, podcina poéinocne zbocze ostrogi i daje duze odsloniecie o przebiegu
prawie rownoleglym do biegu warstw. Z tego powodu odstoniecie znacz-
nej powierzchni obejmuje serie skalng migzszosci niewielu metrow.
W spagu wystepuja dwie tawice piaskowcéw kwarcowych, po ok. 1 m
grube, barwy szarej, twardych, spekanych; na powierzchniach spekan
i oddzielnosci spotyka sie czesto rdzawe plamy. Bieg i upad 115°/62°N.
Na nich lezg piaskowce ilaste, kruche, o migzszosci warstw do 10 cm,
przelawicone lupkami ilastymi i mutowcowymi barwy rdzawej, wisnio-
wej lub ciemnej. Na plaszczyznach oddzielnosci sg widoczne zmarszezki
falowe oraz hieroglify. Seria ta jest takze spekana. 80°/63°N.

Nastepne odstoniecie znajduje sie przy potudniowym skraju wsi Mar-
cinkowice. Oprocz starego, nieczynnego tu kamieniotlomu, w ktérym
z rzadka spotyka sie ulamki zwiezlych piaskowcoéw barwy szarej cza-
sami z doskonale widoczng laminacjg, mamy takze niewielkie odsto-
niecie lupkéw ilastych lub mulowcowych, przewarstwionych piaskow-
cami barwy rdzawej, kruchymi lub zwiezlymi, z licznymi hieroglifami
na plaszezyznach oddzielnosci. Bieg i upad 90°/62°N.

Za opisanym odslonieciem zbocze doliny ulega splaszczeniu, pola
uprawne schodzg az do rzeki i na odcinku okolo 1 m brak jest odstonieé.

Starsze skaly widoczne sg znowu we wschodniej czesci wsi Marcin-
kowice. W stromym, podcietym przez rzeke brzegu, przy zrédeiku od-
stania sie seria naprzemianleglych lupkéw ilastych lub mutowcowych
i piaskowcéw kwarcowych do 10 em grubych. Bieg i upad 100°/60°S.
W odleglosci okolo 50 m znajduje sie nastepna podcieta skarpa; widaé
w niej kilkumetrowsg serie lupkéw ilastych, drobnowarstwowych, migk-
kich, barwy ciemnej na $wiezym przelamie, a rdzawej na powierzch-
niach zwietrzalych. Wystepujg wsréd nich przewarstwienia piaskowcow
kwarcowych, grube do 10 cm. Bieg i upad 125°/55°S.

Nastepne odstoniecie spotykamy w odleglosci okolo 50 m z biegiem
rzeki, wysoko na zboczu. Jest to stary kamieniotom, w ktérym widoczna
jest do 20 m gruba seria piaskowcéow kwarcowych o lepiszczu ilastym,
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kruchych, barwy jasnoszarej. Niekiedy wystepuja w spagowych czes-
ciach warstw cienkie zlepience kwarcowe (przyklad warstwowania frak-
cjonalnego). Migzszos¢ warstw osigga przecietnie okolo 0,5 m, spora-
dycznie dochodzi do 1 m. Na powierzchniach stropowych warstw liczne
sg zaglebienia po rozmywach pradowych. Zwraca uwage silne spekanie
piaskowcow na druzgot. Bieg i upad 110°/64°N.

Ostatnie odstoniecie w tym profilu lezy juz w obrebie miasta Opa-
towa, za cmentarzem. Jest to bardzo duzy kamieniolom, obecnie zarzu-
cony i zapelzniety. Jedynie w kilku miejscach sg widoczne skaly kambru.
Najstarsze skaly odstaniajg sie w jego czes$ci poludniowej, tuz nad lu-
strem wody. Sg to do 0,5 m grube warstwy piaskowcow kwarcowych,
zwiezlych, barwy szarej z odcieniem czerwonym lub niebieskim. W jed-
nej z lawic, w jej spagu, wystepuje cienka wkiadka zlepienca skladaja-
cego sie z otoczakow piaskowcow i czerwonych lupkoéw. Ich $rednica do-
chodzi do 3 cm. Na plaszezyznach oddzielno$ci wystepuja hieroglify.
Bieg i upad 115°/68°N.

W srodkowej czesci kamieniolomu widoczna jest stropowa po-
wierzchnia lawicy piaskowca z doskonale widocznymi zmarszczkami fa-
lowymi. Bieg i upad 105°/68°N.

Najmlodsze warstwy wyksztalcone sg jako piaskowce kwarcowe
barwy szarej, silnie spekane na druzgot i drzazgi. Przelawicone sg one
tupkami ilastymi barwy bialawej, granatowej lub czerwonej. Zwraca
uwage podobienstwo tej serii do skat z Waworkowa.

Role lgcznika pomiedzy opisanymi odstonieciami i polozonymi dalej
ku wschodowi odslonieciami doliny Opatoéwki spelniajg odsloniecia we
wschodnim zboczu strumyka plyngcego pomiedzy Opatowem 1 wsig
Oficjalow i wpadajacego do rzeki Opatowki.

Odsloniecie, w ktéorym widoczne sg skaly najstarsze, jest polozone
przy chlopskiej cegielni we wsi Kania. Widoczne s3 w nim piaskowce
kwarcowe barwy szaroniebieskawej, twarde, spekane, sredniowarstwowe,
ze zmarszczkami falowymi na plaszezyznach oddzielnosci. Sg one prze-
lawicone lupkami mulowcowymi i ilastymi barwy rdzawej lub grana-
towej. Bieg i upad 95°/66°N.

W odlegtosci okoto 100 m na poéinoc znajduje sie dobrze widoczna
w morfologii ostroga, na ktorej usytuowane sg stare, niewielkie kamie-
niotomy. Widaé¢ w nich dwie warstwy, po okolo 1 m grube, piaskowca
kwarcowego barwy bialawej, zwiezlego, bardzo silnie strzaskanego i za-
mienionego na brekcje tektoniczng. Sa one przedzielone okolo 0,5 m pa-
kietem lupkéw ilastych i mulowcowych. Bieg 90°, upad pionowy.

Ostatnie odsloniecie widzimy na poéinoc od wsi Kania; w stromym
zboczu strumyka odslaniajg si¢ w sposéb nieciggly, na znacznej prze-
strzeni, piaskowce kwarcowe barwy jasnoszarej lub bialawej, zwiezle.
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Sg one spekane na niewielkie okruchy i zmienione w brekcje tekto-
niczng. W niektérych partiach trudno jest ustali¢ plaszczyzny oddziel-
nosci. Bieg 75°, upad pionowy.

-

2.8. DOLINA RZEKI OPATOWKI

Najbardziej wschodni odcinek antykliny Lysogorskiej odslania sie
w dolinie rzeki Opatéwki pomiedzy wsiami Waworkéw i Karwow. Ob-
serwujemy tu kamieniolomy oraz ostance erozyjne skal paleozoicznych;
wszystkie zwigzane sg $cisle z doling rzeki lub wpadajgcymi do niej wa-
wozami. Pozostaly obszar pokryty jest bardzo grubym plaszczem lessow.
Kierunek doliny jest zblizony do biegu warstw, co w efekcie pozwala na
obserwowanie tej samej serii w szeregu odslonie¢.

Pierwszym odslonigciem jest znacznych rozmiaréw kamieniolom gro-
madzki we wsi Waworkow, okolo 2 km na wschdéd od Opatowa, usytuo-
wany w zboczu doliny. Sam kamieniolom polozony jest pomiedzy droga
prowadzgcg do wsi Pobroszyn a wyrazng ostrogg, dochodzgcg prawie do
samej rzeki.
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Fig. 7
Profil zbiorczy kambru gornego w kamieniolomie w Waworkowie

Generalized section of Upper Cambrian in stone quarry at Waworkéw

Obecnie kamieniolom ten jest w znacznym stopniu zapelzniety,
a kambr odslania sie jedynie w paru miejscach, tj. w miejscach eksploa-
tacji piaskowcow dla celow lokalnego budownictwa. W czasie moich prac
najlepsze odsltoniecia byly w $rodkowej i péinocnej czesci kamieniolomu.
Tu odsltania sie (fig. 7) 20 m gruba seria piaskowcow kwarcowych réznych
typow przelawiconych lupkami. Piaskowce s barwy jasnoszarej lub
bialawej, kruche, o lepiszczu ilastym, silnie spekane, czeSciowo lamino-
wane lub twarde, barwy szarej z odcieniem niebieskawym, takze lami-
nowane lub tez piaskowce barwy czerwonawej lub szarej, zwiezle, lami-
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nowane. Na plaszczyznach oddzielno$ci wystepuja rozmywy pradowe
oraz $lady po plaskich otoczakach lupkéw srednicy do 3 cm. Niekiedy
wystepuja dosyé licznie ziarna kwarcu do 5 mm $rednicy. Warstwy
majg przecietng migzszoéé okolo 0,5 m, ale znane sg takze o migzszosci
1, 1,5, a nawet 2 m. Poprzedzielane sg one lupkami ilastymi lub mu-
lowcowymi barwy glownie ciemnoczerwonej, a rzadziej szarej. Sg one
miekkie, drobnowarstwowe i czasem przelawicone cienkimi (2—3 cm)
warstewkami piaskowcoéw. Na plaszezyznach oddzielnosci lupkow czeste
sg drobne blaszki miki; trafiajg sie takze dobrze ogladzone otoczaki pia-
skowcow do 2 cm $rednicy. Migzszo$é przelawicen lupkowych wynosi od
4 —8 cm az do 60 — 70 cm.

Odsloniecie to dostarczylo bogatej fauny. Z trylobitéw wystepuja:
Olenus rarus n. sp., Protopeltura olenusorum n. sp., Protopeltura sp.,
z brachiopodéw Orusia cf. lenticularis (Wahlenberg), Acrotreta mulata
sp. n., Obolus sp. Licznie wystepuje takze ciekawy krynoid Cambrocrinus
regularis gen. et sp. n. Bieg i upad 100°/62°S, 115°/67°.

Posuwajgc sie z biegiem rzeki, ktérej dolina na tym odcinku ma
charakter przelomowy, spostrzegamy na jej prawym brzegu, w poblizu
miejscowosci Rzym, stary kamieniolom, w ktérym skaly kambryjskie
mozna obserwowaé na haldach i w niewielkim odstonieciu w goérnej
cze$ci kamieniotomu. Widoczne jest kilka warstw piaskowca kwarcowego
barwy jasnoszarej z odcieniem niebieskawym, zwiezlego. Cala seria jest
strzaskana na druzgot i przypomina brekcje tektoniczng. Bieg i upad
105°/48°S.

Po drugiej stronie doliny, na przestrzeni okoto 0,5 km, widoczne sg
wieksze i mniejsze odstoniecia w obrebie tej samej serii piaskowca. Jest
on szczegolnie dobrze widoczny w chlopskim kamieniolomie. Odslania
sie w nim okolo 15 m gruba seria piaskowcéw kwarcowych barwy jasno-
szarej z odcieniem niebieskawym, zwiezlych. Migzszos¢ tawic przekracza
1 m, widoczne jest ich wyklinowywanie sie. Na plaszczyanach oddziel-
noéci i w szczelinach sg liczne plamy zoéltawe, rdzawe i czerwone. Zwraca
uwage spekanie calej serii w rozmaitych kierunkach
na brekcje tektoniczna. Wielkos¢ okruchow zwykle nie prze-
kracza 1 dem3. Trudno jest wydobyé wieksze kawatlki skaly i z tego po-
wodu eksploatuje sie ten piaskowiec gléwnie na budowe drég. Sg liczne
lustra tektoniczne, na plaszczyznach spekan sa skupienia wawelitu. Bieg
i upad 90°/45°S.

W tym samym zboczu, dalej ku wschodowi, sypie sie ten sam pia-
skowiec, ale brak juz jest odslonie¢.

Nieco dalej, w poblizu wsi Pobroszyn, na niewielkiej przestrzeni wy-
stepuja osady ordowiku i syluru obrzezajace kambr od péinocy.

Dalsze odsloniecia zwigzane sg z systemem wawozoéw wpadajgcych
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do doliny Opatéwki w obrebie wsi Karwow. W poéinocnym brzegu rzeki,
we wsi, widoczne jest kilka lawic piaskowca kwarcowego, zwiezlego,
barwy szarej z odcieniem czerwonawym. Piaskowiec jest silnie spgkany,
pomiar biegu i upadu jest orientacyjny 145°/52°S.

Na terenie wsi Tudorow i Karwéw odstaniajg sie dolomity i wapie-
nie wieku dewonskiego; ich bieg i upad 85°/52°N, a wiec zapadajg pod
kambr.

We wschodniej czesci wsi Karwow, w sztucznie podcietym zboczu,
doskonale widoczne sa tupki ilaste, cienkoblaszkowe, barwy ciemnej,
w stanie zwietrzalym rdzawe, silnie spekane i zafaldowane. Wsroéd nich
sg wtracenia do 1 cm grube, bardziej mulowcowe, twarde, z liczng mikg
na plaszczyznach oddzielnosci. Bieg i upad 100°/80°N.

Dalej na wschod, w poblizu zrédia Kadlubka, identyczne tupki od-
staniajg sie na przestrzeni kilkudziesieciu metrow.

Ostatnie odstoniecie jest polozone na wschéd od wsi Karwéw w miej-
scu, gdzie dolina Opatowki znowu ulega zwezeniu. W stromym zboczu
porosnietym lasem widzimy dwa kamieniolomy, w tym jeden czynny.
Widoczna jest w nim okolo 10 m seria piaskowcéw kwarcowych, twar-
dych, silnie spekanych. Sg one barwy szarej lub czerwonej, czasem
czarno nakrapiane. Widoczne sg wyrazne i dobrze zachowane slady fa-
lowania w postaci zmarszczek. Migzszosé lawic dochodzi do 1 m; seria ta
jest identyczna z widoczng w Waworkowie. Bieg i upad 90°/57°N.

Dalej ku wschodowi brak juz odstonie¢ kambru, a odsloniecia znane
J. Samsonowiczowi (1934) w chwili obecnej juz nie istniejg.

3. LITOLOGIA, STRUKTURY SEDYMENTACYJNE, SRODOWISKO
SEDYMENTACYJNE

3.1. LITOLOGIA

Kambr w obrebie antykliny Lysogérskiej wyksztalcony jest wylgcez-
nie jako skaly okruchowe roznych typoéw od tupkow ilastych do zle-
piencow, a stosunki iloSciowe poszczegoélnych skal sg zmienne. Najwiecej
jest piaskowcow i lupkéw, zlepience zas stanowig element wybitnie
podrzedny. Przy opisach skal oparlem sie na podreczniku A. Bolewskiego
i M. Turnau-Morawskiej (1963) i z niego zaczerpnaglem nazewnictwo pe-
trograficzne. :

3.1.1 ZLEPIENCE i

Do tej grupy zaliczane sg skaly o $rednicy ziarna powyzej 2 mm.
Zlepience majg znaczenie niewielkie, wystepuja w wielu miejscach
w obrebie serii piaskowcoéw i zazwyczaj tworza warstewki o grubosci
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kilku centymetrow (maksymalnie do 20 cm) lub tez gniazda w spagowej
czesci piaskowcow. W zbiorniku czesto wypelnialy one nieréwnosci pod-
loza. Skladajg sie z dobrze obtoczonych ziaren kwarcu, twardych pia-
skowcow kwarcowych oraz twardych *lupkow. Otoczaki lupkéw sg
zwykle plaskie, dobrze obtoczone, z drobnymi blaszkami lyszczykow.
Srednica ich zwykle nie przekracza 2 cm. Zlepience mozna obserwowac
w Waworkowie, w Opatowie, w Marcinkowicach oraz w rumoszach na
Szczytniaku i Lysej Gorze.

Procz typowych zlepiencow spotyka sie takze piaskowce kwarcowe,
w ktorych tkwig z rzadka obtoczone ziarna kwarcu o $rednicy 2—
10 mm. Prawdopodobnie sg to otoczaki z pierwotnych wktadek zwiro-
wych, ktore przed diagenezg zostaly daleko rozwleczone przez prady
i przemieszane z frakcjg drobniejsza.

Znacznie czeSciej od zlepiencoéw spotyka sie poziomy otoczakéw lub
$lady po nich. Otoczakami sg okruchy lupkéw ilastych barwy granato-
wej lub czerwonej lub lupkéw mulowcowych barwy ciemnoszarej, z tym,
ze otoczaki ilaste sg czestsze. Sg one zawsze dobrze ogladzone, plaskie
i zalegajg wewnatrz warstw piaskowcow lub na ich powierzchniach
w wyraznych poziomach. Wiele z nich dochodzi do 5 em diugosci.

Z licznie wystepujagcymi w obrebie antykliny strefami spekan zwia-
zane sg brekcje tektoniczne. Chociaz nie stanowig one okreslonego typu
litologicznego, to jednak zastugujg na dokladniejsze omowienie. Dadza
sie wéréd nich wyrézni¢ dwa gléwne typy. Pierwszy szczegélnie latwy
do obserwacji w kamieniolomach na Wisniéwce, na gérach Radostowej
i Beczkowskiej, stanowi brekcje, sktadajgcg sie z okruchow piaskowcow
kwarcowych, ostrokrawedzistych, o réznej $rednicy. Obok najliczniej-
szych okruchéw o $rednicy kilku centymetréow wystepuja okruchy o sred-
nicy okolo 20 cm, a nawet przekraczajgce 50 cm. Sg one scementowane
zylami kwarcu o grubosci zazwyczaj kilku lub kilkunastu centymetrow.
Spotyka sie jednak zyly o migzszosci przekraczajgcej 50 cm. Miejscami
krzemionka wykrystalizowala w piekne szczotki kwarcowe o krysztalach
dlugosci 2—3 cm. Brekcje te zwigzane sg glownie ze strefami uskokow
poprzecznych; ich grubos$é jest zmienna, wynosi zwykle 1 —2 m.

Drugi typ brekcji obserwowany jest w strefie wielkich uskokow po-
przecznych lub ukosnych. Powstaly one z przerobienia tektonicznego
grubych pakietow twardych piaskowcow kwarcowych. Piaskowce te
ulegly spekaniom we wszystkich mozliwych kierunkach i zostaly za-
mienione na druzgot skladajacy sie z ostrokrawedzistych okruchow,
zwykle niewielkich rozmiaréw. Zwraca takze uwage brak obcej sub-
stancji spajajgcej lub jej znikoma rola; druzgot tworzy brekcje dzieki
obecnosci niewielkiej ilosci materialu piaszczysto-ilastego powstatego
z roztarcia skaly macierzystej oraz dzigki naciskowi mechanicznemu,
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ktéremu podlegal. Migzszosé brekcji tego typu jest wieksza i moze do-
chodzié¢ do 20 m. Sg one dobrze widoczne w strefie uskoku Glownego na
wschodnim zboczu Kobylej Gory, w dolinie pomiedzy Jalowesami i Opa-
towem oraz w dolinie Opatéwki na wschod od Waworkowa.

3.1.2. PIASKOWCE I MULOWCE

Skaly te stanowig znaczng cze$¢ serii kambryjskiej. IloSciowo sg
réwne lub ustepuja lupkom, ich stosunek ilosciowy do tupkéw jest bar-
dzo zmienny. Litologii tych skal poswiecili wiele uwagi J. Czarnocki
(1919) i J. Samsonowicz (1934), natomiast petrografig tych skal, glownie
na przykladzie odslonie¢ na Wisniéwee i strefy szczytowej Liysogor, zaj-
mowali sie J. Czerminski (1959), A. Skorska (1959) i R. Michniak
(w druku).

Najstarsza czes$¢ serii kambryjskiej, widoczna na poludniowym zbo-
czu Lysogor, charakteryzuje sie podrzednym udzialem piaskowcow
w stosunku do lupkéw, a takze stosunkowo niewielkimi migzszosciami
warstw piaskowcow, zwykle kilku do kilkunastu centymetrow.

Czeéé $vodkowa serii, widoczna najlepiej w kamieniolomach na Wis-
niéwce, w rumoszach wzdluz calej antykliny oraz w odslonigciach
w Opatowie i Waworkowie, odznacza sie¢ wzrostem udzialu piaskowcow.
Osiaggaja one przewage nad lupkami (fig. 2,3), wzrasta takze migzszosé
warstw do 0,5 m, 1 m, a nawet do 2 m.

W gornej czeéci serii, widocznej w dolinie Lubrzanki i kamecznicy
Beczkowskiej, udzial piaskowcow i mulowcow maleje lub brak jest ich
zupelnie. Maleje takze grubos¢ warstw do kilku lub kilkunastu centy-
metrow, grubsze warstwy spotyka sie bardzo rzadko.

Pod wzgledem petrograficznym sa to skaly monomineralne, kwar-
cowe, roznigce sie jedynie wielkosScig ziaren i domieszkami substancji
stanowigcych spoiwo skalne. Mozna wyro6zni¢ kilka typéw piaskowcow
i mulowedéw kwarcowych:

a) piaskowce i mulowce kwarcowe twarde, zlewne, przedstawiajgce
sie pod mikroskopem jako mozaika ziaren kwarcu Scisle sig zazebiaja-
cych, pozbawionych spoiwa. Moga byé¢ one réwnoziarniste, jak i roézno-
ziarniste, sg przejscia od drobnoziarnistych do $rednio- i gruboziarni-
stych. Czeste jest wymieszanie ziaren roznej wielkosci. Spotyka sie
w nich takie mineraly jak rutyl, cyrkon i turmalin. Jasne odmiany pia-
skowcoéw uwazane sg niekiedy za typowe ortokwarcyty.

b) piaskowce i mutowce kwarcowe o ziarnie dobrze obtoczonym, row-
noziarniste, z doskonale widocznym spoiwem; mogg w nich wystepowaé
mika i zwigzki zelaza.

¢) wszystkie mozliwe przejScia pomiedzy powyzszymi typami pia-
skowcow i mutowcow.
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Wymienione typy piaskowcéw i mulowcéw wystepuja w stosunku
do siebie w réznych proporcjach. W seriach z przewagg tupkow czesciej
wystepujg riaskowce i mulowce o niezrekrystalizowanym spoiwie, cho-
ciaz i tu spotyka sie wkladki zwiezlych piaskowcow o spoiwie zrekry-
stalizowanym. Natomiast w obrebie grubych pakietéow piaskowcowo-
mutowcowych, ktore osiggaé mogg nawet migzszosé do 30 m, przewaza
typ o zrekrystalizowanym spoiwie, co nie przeszkadza, ze tuz obok moga
wystepowaé¢ warstwy, w ktérych proces rekrsytalizacji jest znacznie
slabiej zaawansowany.

3.1.3. LUPKI MULOWCOWE I ILASTE, ILOWCE

Stanowig one przewazajacy element skalotwoérczy w dolnej i girnej
czesci serii kambryjskiej i majg znaczny udzial w czesci srodkowej serii.
Lupki wystepujgce w dolnej czesci majg zwykle barwy popielate, gra-
natowe, czarne i rdzawe, natomiast wystepujace w czeSci goérnej —
barwy czerwone, jasno i ciemnoszare oraz popielate. Lupki koloru cze-
koladowego i bialego s3 w wyraznej mniejszosci. Nalezy nadmienié¢, ze
barwy skal mogg byé¢ w duzej mierze wynikiem wtérnych procesow
chemicznych, gdyz skata w stanie $wiezym uzyskana
z wiercen z regutly ma barwe ciemnoszarg lub
CiZ'aTn g

Spotyka sie takze pakiety czystych lupkéw ilastych, ale nie sg one
zbyt czeste; wiekszg role odgrywajg przelawicenia lupkéw ilastych i mu-
towcowych, przy czym mogg one przechodzi¢ w siebie w sposob ciggly
lub tez by¢ wyraznie odgraniczone. Oddzielnosé warstewek bywa dobra
lub doskonala w przypadku lupkéw ilastych, a zwykle nieréwna, czesto
skorupowa, w przypadku tupkéw mulowcowych.

W kamieniolomie Wisniéwka Duza rzadko wystepujg tupki kaolinowe
barwy biatej do 20 cm grube. Udziat itowcow w seriach skalnych jest
niewielki; spotyka sie¢ niekiedy pakiety do 1 m grube, bez $ladéw war-
stwowania, usytuowane albo posrod tupkow ilastych albo pomiedzy pia-
skowecami kwarcowymi.

Niekiedy wsréd lupkéw wystepuja poziomy z konkrecjami; sg one
zwykle ksztaltu eliptycznego lub owalnego, o $rednicy 5— 10 cm, a nie-
kiedy osiggaja 15 cm. Skladajg sie z otoczakéw ciemnych lupkéw ila-
stych spcjonych substancjg ilasto-piaszczystag. W spoiwie tkwig ziarna
kwarcu do 5 mm Srednicy.

3.2. TYPY WARSTWOWAN

Znajomos¢ zjawisk sedymentacyjnych, a w tym i typow warstwowan
kambru antykliny ELysogorskiej, daleka jest jeszcze od stanu zadowala-
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jacego. Sklada sie na to kilka przyczyn, przy czym jedng z wazniejszych
jest nierbwnomierne rozmieszczenie odslonieé geologicznych przydatnych
do obserwacji sedymentologicznych. I tak wigkszos¢ odstonie¢ zwigzana
jest ze srodkowsg czeScig serii kambryjskiej (warstwy Swietokrzyskie)
i dla tejze czesci dysponujemy najbogatszymi danymi sedymentacyj-
nymi. Natomiast wrecz skgpe sg wiadomosci dla dolnej i goérnej czesci,
odstaniajgcych sie na obu zboczach antykliny. Znacznie tez wiecej wia-
domosci zgromadzono na temat warstwowania srodwarstwowego i struk-
tur sedymentacyjnych na powierzchniach warstw niz na temat warstwo-
wania wewnagtrzwarstwowego. W odniesieniu do ostatniego problemu
dodatkowsg przeszkode stanowig naloty zelaziste na plaszczyznach spekan,
skutecznie maskujgce warstwowanie wewnatrz warstw.

3.2.1. WARSTWOWANIA WEWNATRZWARSTWOWE

W obrebie serii ilastych spotyka sie nieliczne typy warstwowan
(fig. 8). Luupki ilaste sg zazwyczaj jednolite, monotonne, a tylko spora-
dycznie wystepujg lupki laminowane. Sg to mnajczesciej tupki barwy
czekoladowej. W ich obrebie laminy odrézniajg sie od siebie odcieniami
ciemnych barw. Grubo$¢ lamin jest rzedu 1-— 2 mm, sporadycznie osig-
gaja 10 mm.

Znacznie czeéciej wystepuja w obrebie jednej warstwy przelawicenia
lupkéw ilastych i mulowcowych lub piaszezystych, przy czym proporcje
wzajemne sg tu rézne. Zachodzi zaréwno stopniowe rrzejscie od lupkow
ilastych do mulowcowych, jak i ostre granice pomiedzy tymi dwoma
typami. W przypadku gdy proporcje miedzy tymi typami lupkéw sg
rowne lub istnieje przewaga lupkéw mulowcowych, warstewki majg
prawie jednakowg grubo$é na znacznych przestrzeniach, a tylko u lup-
kéw mulowcowych czesciej wystepuja nieréwne plaszczyzny oddziel-
nosci. Natomiast w warstwach o przewadze lupkow ilastych warstewki
mulowcowe sg czesto poprzerywane lub soczewkowate, albo wykazujg
zmiany w grubosci. ;

Wsrod piaskoweow i mulowcow dadzg sie wyrdznié nastepujace typy
strukturalne:

a) piaskowce cienkolawicowe do 10 cm, zwykle kilkucentymetrowe.
Wystepuja one gléwnie jako przelawicenia wsrod tupkéw, mogg byé sil-
nie zdiagenezowane lub miekkie. Wiele z nich wykazuje doskonale war-
stewkowanie. Migzszo$¢ warstewek mierzy zwykle 2 — 3 mm, powierz-
chnie oddzielnosci pokryte sg drobnymi lecz licznymi blaszkami tysz-
czykow lub zwigzkami zelaza.

b) piaskowce $redniolawicowe do okolo 30 cm. Charakteryzujg sie one
czesto warstwowaniem przekagtnym (S. Dzulynski i Cz. Zak, 1960), a na
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Fig. 8
Przyklady warstwowan w kambrze géornym. A — Wisniowka Mala, B — Wiéniowka
Duza, C — Chabowe Doty

Examples of bedding in Upper Cambrian
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ich stropowych powierzchniach czesto wystepuja zmarszezki syme-
tryczne lub jezykowe. Zdecydowana wiekszo$é z nich sa to piaskowce
jednorodne, monofrakcyjne.

c) piaskowce grubotawicowe, zwykle o migzszosci 30 do 100 cm, a spo-
radycznie nawet do 200 cm. W ich obrebie z zasady nie obserwuje sie
struktur wewnetrznych. Z rzadka tylko (np. Waworkow, Opatow)
w spagu warstw wystepuja wkladki zwirowate o ziarnie do 2cm Sred-
nicy, przechodzace ku gorze w piaskowce; jest to przyklad warstwo-
wania frakcjonalnego szczatkowego. Ten typ warstwowan byl zapewne
czestszy w chwili sedymentowania osadu; przed zestaleniem osad zostal
przerobiony przez silne prady dzialajagce w obrebie zbiornika i obecnie
mozemy obserwowaé pojedyncze ziarna kwarcu duzych rozmiaréw roz-
rzucone pomiedzy ziarnami znacznie drobniejszej frakcji. Spotyka sie
w obrebie piaskowcow takze poziomy z otoczakami tupkéw ilastych. Na
powierzchniach stropowych wielu lawic obserwuje sie liczne zaglebienia
do 50 cm glebokie, o $rednicy okolo 1m, a w krancowych przypadkach
do 4 — 5 m; powstaly one na drodze rozmycia powierzchni warstw przez
orady, ktére te warstwy osadzily.

d) piaskowce o strukturze osuwiskowej. Wystepuja one bardzo
rzadko. Najlepsze przyklady obserwowalem w poéinocnej czesci kamienio-
lomu Wiéniowka Duza. W ich spagu wystepujg zafaldowania i wybrzu-
szenia naruszajgce strukture nizej lezacych lupkow. Jezeli warstwa jest
cienka moze ulec rozerwaniu na czesci, natomiast u warstw grubych
strop jest zwykle gtadki.

Ze struktur sedymentacyjnych w obrebie piaskowcow i mulowcow
zwraca uwage obecno$é konkrecji. Dadza sie wyr6zni¢ dwa ich typy;
jedne niewielkie do 2 cm, ilasto-pirytowe, moga wystepowaé w obrebie
piaskowcoéw i rzadziej na ich plaszezyznach oddzielnosci. Nie jest pewne
czy piryt jest tu mineralem syngenetycznym czy tez wtérnym. Drugi
typ to konkrecje piaszczyste, kwarcowe, wystepujace w piaskowcach
tego samego typu. Konkrecje te sa owalne, o powierzchniach pokry-
tych drobnymi zaglebieniami. Od skaty roznig sie zwykle nieco drobniej-
szym ziarnem oraz wiekszg iloscig spoiwa z domieszkg zwigzkow zelaza.
Przy powierzchni konrecji wystepuje otoczka ciemniejszej barwy. Roz-
miary tych konkrecji sa rozne; wiekszo$¢é osigga s$rednice do 10 cm, do-
syé czeste s§ w rozmiarach do 30 cm, a najwieksze dochodzg do 70 cm.

3.22. WARSTWOWANIE SRODWARSTWOWE

W porfilu litologicznym kambru antykliny juz na pierwszy rzut oka
zauwaza sie przelawicenie lupkow i piaskowcow, a takze znacznej migz-
szosci serie skalne o zdecydowanej przewadze lupkéw i o przewadze
piaskowcow.
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Pod wzgledem sedymentacyjnym mozemy w obrebie antykliny wy-
réznié trzy wielkie serie: dolng, srodkowg i gérng, a w ich obrebie sze-
reg powtarzajgcych sie typow warstwowan.

Seria dolna obejmuje warstwy polozone na poludniowym zboczu anty-
kliny Lysogérskiej (doliny rzek Opatowki i Kochéwki, kamecznice Pod-
lysicka, Krajnienska, Podmagchocicka); przewazajg w niej lupki ilaste,
a piaskowce odgrywaja role podrzedng (warstwy Marcinkowickie).

Seria $rodkowa obejmuje warstwy ciggngce sie od Waworkowa i Opa-
towa przez szczytowe partie Lysogoér do kamienioloméw na Wisnidwee
i charakteryzuje sie obecnoscig duzych ilosci piaskowcow; wiele jest
wsrod nich piaskowcéw grubotawicowych, twardych, ktore w wybitny
sposob zawazyly na uksztaltowaniu sie morfologii Lysogér (warstwy
Swietokrzyskie).

Seria goérna zalega na pélmocnym zboczu antykliny (Wisniéwka, do-
lina rzeki Lubrzanki, kamecznica Beczkowska). Wyr6znia sie przewaga
tupkéw nad piaskowcami, ktére stajg sie cienko i $redniotawicowe (war-
stwy Klonéwkowskie).

W obrebie wszystkich serii dadzg sie wyro6znié¢ pakiety o zdecydowa-
nej przewadze piaskowcow lub tupkéw, a takze pakiety przewarstwiajg-
cych sie tupkéw i piaskowcoéw. Poznano w nich szereg typéw warstwo-
wan srédwarstwowych o roznej skali, czesto drobnej (fig. 8). Zbyt
wezesne byloby mniemanie, ze sg to wszystkie typy warstwowan wyste-
pujace w kambrze; nalezy je raczej traktowaé jako poczatek systema-
tycznych badan nad poznaniem sedymentologii kambru.

Dadza sie¢ wyrdzni¢ nastepujace typy warstwowan:

a) proste: piaskowiec drobnoziarnisty przechodzi w tupek piaszczysto-
mulowcowy, a ten w lupek ilasty; proporcje migzszosci pomiedzy wy-
mienionymi typami skal sg rézne.

b) proste niepelne: obejmuja cykle piaskowiec — lupek piaszczysto-
mulowcowy lub lupek piaszczysto-mulowcowy — tupek ilasty.

c) proste przerywane: na piaskowcu zalega wprost tupek ilasty.

d) powtoérzone: wszystkie poprzednie typy warstwowan mogg byé po-
wtérzone rézng ilosé razy.

e) frakcjonalne proste: piaskowiec — tupek piaszczysto-mutowcowy —
tupek ilasty — lupek piaszczysto-mulowcowy — piaskowiec.

Wszystkie wymienione typy charakteryzujg sie nastepujgcymi ce-
chami:

a) powierzchnie oddzielnosci pomiedzy piaskowcami i lupkami sg za-
zwyczaj wyrazne, stopniowe przejscia sg rzadsze.

b) powierzchnie oddzielnosci pomiedzy lupkami mulowcowymi i ila-
stymi sg albo ostre, albo jest stopniowe przejscie.
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c) czeste jest zjawisko wyklinowywania sie i cienienia warstw, za-
chodzgce zaréwno na drobng, jak tez i na wielkg skale.

3.3. STRUKTURY NA POWIERZCHNIACH WARSTW

Na powierzchniach warstw wystepujg w duzych ilo$ciach rézne struk-
tury. Byly one przedmiotem badan pierwszych badaczy kambru (J. Czar-
nocki, 1919; J. Samsonowicz, 1934), z chwilg rozbudowania wielkich
kamienioloméw i uzyskania bogatych materialow obserwacyjnych do-
czekaly sie osobnych opracowan (S. Dzulynski i Cz. Zak, 1960; A. Rad-
wanski i P. Roniewicz, 1960, 1962, 1963). Co do stopnia ich znajomosci
nasuwa sie ta sama uwaga; poznane sg dokladniej jedynie struktury serii
srodkowej, a znacznie gorszy jest stopien poznania struktur serii dolnej
i gérnej.

Poznane struktury dadzg sie ujaé w nastepujgce grupy: struktury
pradowo-falowe, niewielkie zaglebienia o réznej genezie oraz hieroglify.

3.3.1. STRUKTURY PRADOWO-FALOWE

Sa one reprezentowane najobficiej. Zwigzane sg gléwnie z piaskow-
cami, niekiedy mozliwe jest ustalenie zwigzku struktur z gruboscig tawic.

Symetryczne zmarszczki falowe.

Wystepuja na goérnych powierzchniach cienkolawicowych piaskow-
cow, sg bardzo czeste, dobrze wyksztalcone, grzbiety ich sg zaokrgglone
lub nieco splaszczone. Czesto bywa, ze w pakiecie cienkowarstwowych
piaskowcéw, na powierzchni kazdej warstwy wystepuja zmarszczki
o nieco odmiennych kierunkach. Przewazaja kierunki wschod — zachéd,
spotyka sie zmarszczki o kierunkach poéinocny zachéd — poludniowy
wschéd. Zmiany kierunkéw zmarszezek odzwierciedlajg lokalne zmiany
linii brzegowej. Rozstep zmarszczek wynosi 3 — 6 cm, rzadziej 8 — 10 cm.

Asymetryczne zmarszczki falowe.

Roéznig sie od poprzednich krotszg strong zaprgdowa; wystepuja rza-
dziej i mogg wystepowaé oddzielnie lub tez stanowi¢ pewne partie
w obrebie zmarszczek symetrycznych.

Zmarszczki przetworzone.

Najczesciej wystepuja w obrebie innych typow zmarszczek, chociaz
mogg wystepowaé i samodzielnie. Ich przebieg jest zmienny, grzbiety
splaszczone, czesto porozrywane. Powstaly one w wyniku dzialania
pradow i fal na wczesniej utworzone zmarszczki; dzialalnosé ta mogta
doprowadzi¢ do réznej deformacji, a nawet calkowitego ich spenepleni-
zowania.

13 Biuletyn geologiczny
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Zmarszcezki jezykowe.

Moga wystepowaé samodzielnie lub w obrebie innych typéw zmarsz-
czek. Sa to nieregularne jezykowate lub guzowate formy, uszeregowane
mniej lub wiecej regularnie w szachownice, oddzielone od siebie bruz-
dami o zmiennej szerokosci i gleboko$ci. Zmarszczki te sg skierowane
wypuklosciami do kierunku pradu; uwaza sie je za efekt dzialalnosci
szybkich pragdéw w plytkim zbiorniku.

Wielkorozmiarowe rozmyecia.

Sg to struktury rzucajgce sie latwo w oczy wszedzie tam, gdzie odsto-
niete sg powierzchnie stropowe grubych lawic piaskowcéw kwarcowych.
O powierzchnie takie najtatwiej w kamieniotomach na Wisniéwece, na gé-
rach Klon6éwce, Beczkowskiej, Lysicy i Lysej Gorze. Struktury te maja
ksztalt nieckowaty, osiaggajg wzdluz dluzszej osi zwykle 0,5 do 1 m, cho-
ciaz sporadycznie spotyka sie takze do 5 m dlugie. Od strony dopradowej
sa glebsze. Wystepuja one na powierzchniach stropowych grubych
warstw piaskowcoéw w grupach, rzadziej pojedynczo. Niekiedy zachodza
na siebie. Wystepuje prosta zaleznosé pomiedzy wielkoscig struktur
a gruboscig lawic (S. Dzulynski i Cz. Zak, 1960), co tlumaczy sie tym,
ze ten sam prad, ktéry osadzit warstwe w stadium koncowym swej dzia-
falno$ci rozmywat ja, tworzace na jej powierzchni nieckowate zaglebienia.

3.3.2. NIEWIELKIE ZAGLEBIENIA O ROZNEJ GENEZIE

Slady babli gazowych.

Zalicza sie do nich owalne zaglebienia o $rednicy okolo 5 mm, o pla-
skich brzegach, wysterujace albo w smugach, albo na zwartych obsza-
rach. Opisywali je A. Radwanski i P. Roniewicz (1960) i podali ich
geneze; moim zdaniem autorzy ci nieslusznie tlumaczg geneze niektérych
zaglebien podobnego ksztaltu jako $lady po bablach gazowych, gdyz sa
one innego pochodzenia, np. $lady po otoczakach lub konkrecjach.

Slady po konkrecjach i otoczakach.

Wiele zaglebien o $rednicy okolo 5 mm, o plaskich brzegach, zawiera
resztki lub znaczne fragmenty konkrecji piaszezystych, owalnych, barwy
zoltawej lub czerwonawej. Identyczne konkrecje obserwowaé mozna
takze wewnatrz piaskowcow, gdzie rozrzucone sg bezladnie. W sktad kon-
krecji wchodzg zapewne i zwigzki zelaza, gdyz obserwuje sie, ze kon-
krecje wystepujace na plaszczyznach oddzielnosci ulegly zwietrzeniu
i wypreparowaniu, a pozostaly po nich otoczki zelaziste tego samego
ksztaltu co i zaglebienia.

Razem ze $ladami po konkrecjach wysteruja zaglebienia o srednicy
1 —2cm, o plaskich brzegach, plytsze. Sg one rzadsze od poprzednich,
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mogg wystepowaé razem z nimi lub osobno. W wielu tkwig jeszcze
resztki dosy¢ plaskich i owalnych fragmentéow lupkéw multowcowych
barwy czerwonej z licznymi, drobnymi blaszkami lyszczykéw. Sa to
otoczaki lupkéw osadzone przez prady, ktére najprawdopodobniej trans-
portowaly je z pewnej odleglosci, o czym s$wiadczg niewielkie i utrzy-
mane w pewnym przedziale rozmiary oraz zwykle dobre obtoczenie.
Obserwowalem przecinanie zaglebien, a takze otoczakéw fprzez cienkie
zylki kwarcowe.

Drugi typ otoczakéw bardziej klasyczny, przedstawiajg fragmenty
lupkow ilastych lub mulowcowych plaskie, osiggajace do 5 cm. Utozone
sg dluzszymi osiami w jednym kierunku, zazwyczaj tworzg poziomy
i to zaréwno na powierzchniach piaskowcow, jak i wewnatrz warstw.
Ro6znig sie od poprzedniego typu wiekszymi rozmiarami, odmiennym
ksztaltem i sposobem wystepowania.

Slady po ,kroplach deszczu”.

W obrebie gléwnej serii piaskowca kwarcowego obserwuje sie na
stropowych powierzchniach owalne zaglebienia o $rednicy 2 — 10 mm,
zachodzace na siebie, w przekroju roprzecznym owalne lub o stromych
$ciankach, o niekiedy podwyzszonych brzegach. Ich cechg charaktery-
styczng jest zwarte wystepowanie na duzych powierzchniach. Znane
sg te formy z Wisniowki Duzej; goér: Klonowki, Radostowej, Beczkow-
skiej, Lysicy, Lysej Gory i gory Szczytniak. Nie jest wykluczone, ze
na tej calej przestrzeni wystepujg one w jednym poziomie stratygraficz-
nym. Drugi poziom z podobnymi $ladami, aczkolwiek o mniejszej sred-
nicy, obesrwowalem w obrebie piaskowca kwarcowego w Chabowych
Dotach.

Zaglebienia te okreslane byly przez niektérych badaczy (J. Samsono-
wicz, 1956; K. Bielikowski, 1960) jako $lady po kroplach deszczu, na-
tomiast inni (A. Radwanski i P. Roniewicz, 1960, 1962) odmawiajg im
tej natury, sugerujgc, ze struktury te powstaly najprawdopodobniej
w wyniku procesé6w wietrzeniowych, ktére mogly podkreslié pierwotng
niejednorodno$¢ spagu i stropu tawic piaskowcow.

Slady te sg najtrudniejsze do interpretacji i trudno znalezé przekony-
wajgce dowody na ich geneze. Ze swej strony chcialbym dorzucié¢ garsé
obserwacji do tego zagadnienia. W zaglebieniach tych nie obserwowa-
tem nigdy resztek jakichs konkrecji, natomiast w okolicy Lysicy obser-
wowalem wypelnienie tego rodzaju zaglebien przez lupek hematytowy
barwy czerwonej. Poszczegolne warstewki lupku przystosowaly sie do
morfologii zaglebien. Przemawia to za pierwotnym charakterem zagle-
bien. Nieco inaczej wyglada ten problem w $wietle danych z Chabo-
wych Dolow. Zwiezly piaskowiec kwarcowy wykazuje dobrg oddziel-

13*
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nos¢ wzdluz plaszezyzny; czesé spagowa pokryta jest niewielkimi za-
glebieniami, natomiast cze$é stropowa odpowiadajgcymi im wypukto-
Sciami, czesto o ksztalcie stozkowym. Zaréwno zaglebienia, jak i wy-
. puktlosci, pokryte sg warstewka itu brunatnego.

Jest mozliwe, ze geneza tych form jest rézna. Czesciej wystepujace
formy, zwigzane z osadami plytkiego morza (warstwy Swietokrzyskiej),
sg pochodzenia pierwotnego i mogly powsta¢ przy udziale deszczu, pe-
cherzykéw gazowych lub na drodze wydobywania sie pecherzykéw
powietrza z osadu i zostaly utrwalone dzieki pokryciu ich przez delikatny
osad ilasty. Formy z Chabowych Dotow latwiej wytlumaczy¢ jest nie-
jednorodnoscig litologiczng skal odpreparowang w trakcie proceséow
wietrzenia.

3.3.3. HIEROGLIFY

W omawianych utworach kambryjskich hieroglify sg bogato repre-
zentowane. Dadzg sie tu wyro6zni¢ hieroglify nieorganiczne i organiczne.
Pierwsze sg niezbyt liczne i sg niedostatecznie poznane, organiczne za$
hieroglify sa poznane lepiej.

Hieroglify nieorganiczne.

Z pradami dzialajgcymi w zbiorniku gérnokambryjskim zwigzane sg
rysy wleczeniowe i niewielkie hieroglify uderzeniowe. Wystepujg na
wygladzonych powierzchniach, sg niewielkie i dosyé rzadkie (S. Dzutyn-
ski i Cz. Zak, 1960; A. Radwanski i P. Roniewicz, 1960). Z innych
spotyka sie: wychodnie niewielkich zy} piaszczystych na powierzchniach,
hieroglify przypominajace slady wysychania oraz drobne pograzy ma-
terialu piaszczystego w osad ilasty.

Hieroglify organiczne.

Sg one dosy¢ dobrze poznane i opisane; dotyczy to glownie $ladow
pozostawionych przez trylobity (S. Dzulynski i Cz. Zak, 1960; A. Rad-
wanski i P. Roniewicz, 1960, 1963). Znalezione okazy uznano za: hie-
roglify stanéw spoczynku — Rusophycus sp.; $ladéow pelzania po dnie
i jego rozgrzebywania — Cruziana sp.; $ladéow stgpania po dnie —
Diplichnites sp.; sladéw kroczenia lub plywania tuz nad dnem, w czasie
ktérego trylobit dotykal dna — Dimorphichnus sp. Zwracajg uwage
znaczne rozmiary Rusophycus (do 7 cm) i Cruziana (do 5 cm szerokosci)
i ich czeste wystepowanie w kamieniolomach na Wisniéwce przy jedno-
czesnym ubdstwie skamieniatosci.

Bergaueria perata Prantl, 1945.

Na Wisniéwce i w okolicach Opatowa znalezione byly hieroglify
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w ksztalcie walcow z zaokraglonymi zakonczeniami; zostaly one uznane
za $lady po dzialtaniu ukwialéow (A. Radwanski i P. Roniewicz, 1963).

Gordia sp. A. Emmons, 1844, pl. II, fig. 1, 2.
Na stropowej powierzchni piaskowcéw wystepujag $lady pelzania roba-
kéw w postaci dilugich (okolo 5cm) i waskich (okoto 1 mm) rowkéow,
w przekroju poprzecznym poéikolistych. Najcze$ciej sa one powyginane,
ale sg i odcinki proste. Przypuszczaé nalezy, ze sa to $lady pelzania
wieloszczetow (hair-worm). Podobne $lady znane sg szeroko z paleo-
zoiku i mezozoiku Europy i Ameryki Péinocnej.

Gordia sp. B, Emmons, 1844.
Na stropowej powierzchni kwarcytéw w kamieniolomie Wisniéwka Mata
spotyka sie waleczki ksztaltu owalnego lub nieco splaszczone, diu-
gosci do 20 cm i grubosci do 5 mm. Widoczne jest u niektérych okazéw
zanurzanie sie obu koncow w skate. Waleczki sg lekko powyginane lub
proste.

Multina magna gen. et sp. n., pl. I, fig. 1, 2.

Rysunki sladow Multina magna przerysowanych z okazéw pozosta-
wionych w kamieniolomie Wisniéwka Mata.

O pis. Na gornej powierzchni piaskowcow kwarcowych na Wisniéwcee
znaleziono 6 okazéw (5 na Wisniowce Malej, 1 na Duzej), ktore wydaja
sie by¢ s$ladami zerowania lub spoczywania na dnie robakéw. Sg to
rowki o przekroju poprzecznym owalnym, jednakowej szerokosci (okolo
1 mm), ukladajgce sie na ogél w wieloboki, przypominajgce nieregularne

-
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plastry pszczele. Sg to 6, 7 lub 8-boki. Czesto nie sg one zamkniete z kto-
rej$ strony, czesto zajmujg przestrzen dluga, a waska. Rozmiary po-
szczegdlnych wielobokéw dochodzg do 5 cm. Czasem mozna obserwowaé
nakladanie sie na siebie poszczegdlnych plastrow. Na nieréwnych po-
wierzchniach struktury te przystosowujg sie do nieréwnosci, niekiedy
rowki przerwane sg przez zaglebienia po otoczakach tupkow ilastych lub
bablach gazowych.

Por6éwnanie. Opisane struktury zblizone sg najbardziej do Pa-
leodictyon, formy znanej z wielu miejsc na kuli ziemskiej i wystepujacej
od ordowiku do trzeciorzedu, miedzy innymi czestej réwniez we fliszu
karpackim. Ro6znig sie one od Paleodictyon wiekszymi rozmiarami,
mniejsza regularnoscig wielobokéw i zachodzeniem ich na siebie, co spo-
wodowane jest, by¢ moze, kilkakrotnym zerowaniem lub spoczywaniem
na dnie organizméw w tym samym miejscu.

W odstonieciu Chabowe Doty, w piaskowcu o dobrej oddzielnosci,
spotyka sie cale powierzchnie pokryte kanalikami ulozonymi poziomo
(pl. III, fig. 1, 2). Kanaliki te sg zwykle proste lub lekko wygiete, majg
okolo 1 em dlugosci i do 1 mm szerokosci, a niektore przy tej samej diu-
gosci sg znacznie ciensze i przypominajg nitki. Moga by¢ one wewnatrz
puste i wtedy wida¢ ich owalny ksztalt albo bywaja wypelnione z6ltawg
substancjg ilasta. Przypominaja one najbardziej slady zerowania roba-
kéw. Mozna tu obserwowaé wystepowanie obok siebie kanalikéw grubych
i cienszych oraz osobne kanalikow cienszych.

Z innych struktur organicznych wymieniane byly z omawianych
utworow kambru Diplocraterion (A. Radwanski i P. Roniewicz, 1963)
oraz Planolites i Arenicolites communis (J. Czarnocki, 1919; J. Samsono-

wicz, 1934).
®
3.4. SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE

Detrytyczne wyksztalcenie kambru i naprzemianleglosé piaskowcow
i lupkéw zauwazyli juz pierwsi badacze antykliny Lysogorskiej. Do-
kladniejsze badania (J. Czarnocki, 1919; J. Samsonowicz, 1934, 1956) do-
prowadzily do zarejestrowania szeregu struktur sedymentacyjnych
i w efekcie do wypowiedzenia wnioskéw dotyczacych sSrodowiska sedy-
mentacyjnego. J. Czarnocki (1927) uwazal caty kambr za utwory ,, ... fa-
cjalnie zblizone do fliszu, z punktu widzenia orogenetycznego odpowia-
dajagce utworom fliszowatym wedlug pojecia wprowadzonego przez
J. Nowaka” (str. 206). Charakter fliszowy podkresla ten badacz jeszcze
kilkakrotnie: ,,...%Lupki ilaste i kwarcytowe majg charakter fliszowy
($lady fal, Cruziana, slady robakéw, zmienno$é¢ osadéw itp.)...” (J. Czar-
nocki, 1950, str. 19). ,,...Kambr nasz wyréznia sie w stosunku do skan-
dynawskiego obecnoscig facji fliszowej i niewspoimiernie wiekszg grubo-
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écig osadéw. Podobny charakter majg osady kambru srodkowego i gor-
nego...” (J. Czarnocki, 1957, str. 38).

J. Samsonowicz (1956) uwaza, ze w kambryjskiej miogeosynklinie
osady powstaly w strefie od plytko nerytycznej do litoralnej a w kam-
brze gornym nastapilo splycenie i sedymentacja przebiegala w strefie
tylko litoralnej. Nalezy mie¢ na uwadze, ze J. Czarnocki i J. Samsono-
wicz zaliczali do kambru gérnego inne serie niz czyni sie to obecnie.

K. Bielikowski (1960) podkreélit podobienstwo kambru tysogorskiego
do fliszu karpackiego, ale zauwazyl caly szereg istotnych réznic po-
miedzy tymi typami sedymentacyjnymi. Ostatecznie autor ten nie za-
liczyt osadéw kambru lysogorskiego do fliszu, gdyz uwazal, ze potrzebne
sg tu bardzej szczegélowe badania.

Problem warunkéw sedymentacyjnych rozpatrywany byl takze przez
S. Dzulynskiego i Cz. Zaka (1960) oraz A. Radwanskiego i P. Roniewicza
(1960, 1962). Nalezy mie¢ na uwadze, ze cenne informacje tych badaczy
dotycza jedynie srodkowej czesci kambru w obrebie antykliny Lysogor-
skiej i niestuszne jest mechaniczne ich rozcigganie na calg serig kam-
bryjska. S. Dzutynski i Cz. Zak (1960) stwierdzili, ze serie detrytyczne
z Wisniowki osadzily sie:

a) w morzu bardzo plytkim o glebokosci zaledwie kilku lub kilku-
nastu metrow

b) nie sg to osady plazowe, jak uwazal Samsonowicz

c) transport materialu odbywal sie z poludnia i poludniowego za-
chodu

d) osady sa niefliszowym etapem w rozwoju geosynkliny swietokrzy-
skiej.

Powyzsze wnioski potwierdzili takze A. Radwanski i P. Roniewicz
(1962) dla okolic Opatowa z tym, ze uwazali, iz zbiornik w tym miejscu
bylby glebszy i osiagnal od kilkunastu do kilkudziesieciu metréw. Od-
mawiaja oni takze osadom kambru gornego jakichkolwiek cech osadéw
fliszowych.

S. Dzutynski i A.J. Smith (1964) zajeli sie fliszem jako facjg i podali
15 cech diagnostycznych, ktére charakteryzujg osady fliszowe. Porow-
najmy wiec cechy sedymentacyjne fliszu jako facji w ogoéle z cechami
kambru tysogorskiego.

Flisz ogdlnie Kambr tysogorski

1. Naprzemianleglos¢ tawic o grub- 1. Naprzemianleglos¢ tawic o grub-

szym ziarnie (piaskowce, wapie-
nie okruchowe) oraz lawic osa-
déw pelitycznych (tupki, mulowece,
margle).

szym ziarnie (piaskowce, mulow-
ce) oraz lawic osadow pelitycz-
nych (lupki mulowcowe, tupki
ilaste).
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2. Piaskowce sg na og6t stabo
przesortowane i zawierajg spore
ilosci rozproszonej substancji ila-

stej.
3. Piaskowce bywajg czesto war-
stwowane frakcjonalnie. Moze

w nich wystepowaé réwniez po-
zioma laminacja, drobne warstwo-
wanie przekatne lub warstwowa-
nie skorupowe.

4. Spagowe powierzchnie piaskow-
céw sa ostro zarysowane, stropo-
we sg najczesciej niewyrazne.

5. Powierzchnie spggowe pokryte
sg zwykle licznymi hieroglifami.

6. Lawice piaskowcowe odznaczajg
sie zwykle stalg mijgzszoscig.

7. Wskazniki kierunku transportu
w piaskowcach fliszowych odzna-
czajg sie czesto duzg staloscig
kierunkow.

8. W obrebie fliszu wystepuja
»Subfacje”, w ktorych zaznacza
sie przewaga piaskowcéw lub tup-
kow.

9. Skamieniatosci we fliszu sg
rzadkie. W piaskowcach sg one na
0g6l przemieszczone lub na dru-
gorzednym ztozu. W lupkach po-
jawia sie czesto mikrofauna o cha-
rakterze glebokowodnym lub pe-
lagicznym.

10. Nie ma w utworach fliszo-
wych zadnych $ladéow wynurzen,
spekan, napowietrznego wysycha-
nia, §ladéw kropel deszczu, pseu-
domorfoz krzysztaléw soli itp.
11. Na powierzchniach stropowych
piaskowcéw nie ma prostolinij-
nych zmarszezek falowych, a prg-

2. Przewazajg piaskowce o do-
brym przesortowaniu, podrzednie
zawierajg substancje ilastg.

3. Spotyka sie piaskowce o war-
stwowaniu frakcjonalnym, ale sg
one rzadkie. Wystepuje w nich
pozioma laminacja i drobne war-
stwowanie przekatne.

4. Zaréwno powierzchnie stropo-
we jak i spagowe sa zwykle ostro
zarysowane.

5. Zespo6t hieroglifow nieorganicz-
nych ubogi, znacznie bogatsze s3
hieroglify organiczne.

6. LTawice, zwlaszcza grubsze,
o zmiennej migzszosci, czesto wy-
klinowujg sie.

7. Duza stalos¢é kierunkéw tran-
sportu.

8. Wyrazny podzial na trzy,,sub-
facje” o przewadze lupkéw lub
znacznym udziale piaskowcow.

9. Skamienialos$ci sg rzadkie, cze-
sto sg rozczlonowane, spotykane
sq gniazdowo. Fauna w tupkach
jest ta sama co w piaskowcach,
jedynie znacznie czeSciej wyste-
puja brachiopody.

10. Mozliwos¢ sladow wynurzen,
wysychania, rozmyé¢, mozliwosé
$ladow kropel deszczu.

11. Na powierzchniach stropowych
piaskowcoéw czesto wystepujag pro-
stolinijne i pradowe zmarszczki.
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dowe riplemarki nalezg do rzad-
kosci.

12. Brak w piaskowcach warstwo-
wania przekatnego o duzych, pla-
sko zapadajgcych powierzchniach
warstw skosnych, ktére by wy-
pelnialy sobg calg warstwe.

13. Nie ma w utworach fliszowych
skamienialo$ci plytkowodnych
zwierzat i ro$lin zyjgcych na
miejscu, w szczegdlnosci brak jest
utworow rafowych.

14. Brak jest w osadach fliszowych
powazniejszych przejawow dzia-
lalnosci wulkanicznej, poza obec-
noscig tufoéw.

15. Nie wystepujg istotne zmiany
w charakterze osadu, poza wymie-
niong naprzemianlegloscig pias-
kowcow i tupkow.

12. Brak warstwowania przekat-
nego na wiegksza skale.

13. Fauna trylobitow, brachiopo-
dow, slimakéw, szkarlupni wska-
zuje na s$rodowisko plytkowodne.

14. Brak przejawow dziatalnosci
wulkanicznej.

15. Serie skalne sg monotonne,
ich najwazniejszg cechg jest na-
przemianleglos¢ tupkow i pias-
kowcow.

Z powyzszego zestawienia wynika, ze na 15 cech kambr lysogorski
wykazuje identycznosé 6 cech (1, 7, 8, 12, 14, 15), w 4 wystepujg duze
podobienstwa (3, 4, 5, 9), a w 5 przypadkach zasadnicze réznice. Dzulyn-
ski i Smith (1964) odmawiajg utworom kambru lysogorskiego cech fli-
szowych i proponujg nazwaé go ,,...facjg piaszczystg ze $ladami falo-
wania na powierzchniach stropowych.” Uwazajg oni takze, ze omawiany
kambr posiada niektére cechy osadéw molassowych oraz ze serie takie
mogg powsta¢é w obu typach geosynklin jak i w basenach poza nimi.
I tu i tam mogg te osady osiggngé znaczne migzszosci.

Problem podobienstwa lub niepodobienstwa kambru do facji fliszo-
wej stracil wiele na znaczeniu w $wietle ostatnich osiggnieé nowoczesnej
sedymentologii i winien by¢ rozpatrywany na szerszym tle. Wielu ba-
daczy, a wsrod nich A. H. Bouma (1964), Ch. H. Kuenen (1964), S. Dzu-
tynski i E. K. Walton (1965), zajmuje sie osadami powstalymi przy udziale
pragdow zawiesinowych (turbidites), przy czym osady te nie sg ograni-
czone tylko do fliszu, nie sg osadami o okreslonym skladzie petrogra-
ficznym, nie sg przywigzane do okreslonej fazy gorotworczej lub do
okreslonego odcinka czasu w dziejach Ziemi chociaz czesto wchodzg
w sktad fliszu, zazwyczaj powstaly przed glowng fazg orogeniczng i skla-
dajg sie z przelawicen piaskowcoéw i lupkéw (A. H. Bouma, 1964). Osady

te okreslane s3 na podstawie szeregu cech sedymentacyjnych, podobnych



202 STANISEAW ORLOWSKI

do wymienionych przez S. Dzulynskiego i A. J. Smitha (1964) i S. Dzu-
lynskiego i E. K. Waltona (1965) dla fliszu, pojetego tu jako osad pra-
dow zawiesinowych. Nalezy zaznaczyé, ze obecnosé w osadzie wielu cech
sedymentacyjnych, wystepujacych w osadach powstalych przy udziale
pradéw zawiesinowych, nie przesadza o ich genezie, gdyz wiele tych
cech moze wystepowaé w osadach innego pochodzenia (non-turbidites).
Dopiero zespoly cech, a w$réd nich nieposlednig role odgrywa nieobec-
no$é struktur plytkowodnych, pozwalaja na sedymentologiczng charak-
terystyke osadu (A. H. Bouma, 1964).

W obecnym stadium badan wiadomo, ze omawiane osady kambru osa-
dzily sie w zbiorniku miogeosynklinalnym, usytuowanym na peryferiach
Platformy Fennosarmackiej i powigzanym ze zbiornikiem w Europie
zachodniej i pélnocnej. Osady goérnej czeSci kambru $rodkowego, wi-
doczne dobrze w Goérach Pieprzowych (S. Orlowski, 1964) ku zachodowi
wchodzage w sklad antykliny Eyscgoérskiej, gdzie odstaniajg sie w doli-
nach Opatowki i Kochéwki, kamecznicach Podlysickiej, Podleskiej, Kraj-
nienskiej i Podmgchocickiej, sedymentowaly w zbiorniku dosy¢ glebo-
kim roza zasiegiem podstawy falowania. Przewazala wtedy sedymen-
tacja osadow ilastych i mulowcowych, wkladki piaszczyste sa cienkie
i niezbyt czeste. Stanowig one subfacje dolng kambru lysogoérskiego.
W jej stropie osadzila sie seria lupkéw alunowych prawie pozbawiona
przelawicen piaskowcow. Wiekszosé tych osadéw powstala zapewne przy
udziale pradow zawiesinowych, o czym mogg $wiadczy¢: brak cech osa-
dow plytkowodnych, rytmiczne osadzanie sie materialu detrytycznego,
obecnos$¢é warstwowania frakcjonalnego w niektérych warstwach, obec-
nosé¢ roznego rodzaju sladow na plaszczyznach spagowych piaskowcow
oraz obecnosé otoczakéow lupkow ilastych i laminacji.

Powyzej zalega goérnokambryjska subfacja o przewadze piaskowcow
budujacych szczytowe partie Lysogér i doskonale odstonieta w kamie-
niolomach na Wisniéwce. Osadza sie ona w pltytkim zbiorniku morskim
o glebokosciach do kilkudziesieciu metrow i dnie usianym licznymi
mieliznami. Dzialalnosé fal i wiatru pobudzala w tym zbiorniku prady,
ktére przenosily masy materialu detrytycznego i zapewne pozbywaly
sie go w krotkim czasie, gdy ustala przyczyna, ktéra prad wzbudzila.
Tym mozna tlumaczyé wielkg grubo$é poszczegblnych warstw i dobre
zazwyczaj wysortowanie materialu. Dzialalno$¢ sztorméw mogla uru-
chamiaé takze prady o charakterze zawiesinowym, co jest mozliwe w wo-
dach plytkich (Ph. H. Kuenen, 1964). Osady tego typu w obrebie subfacji
Srodkowej odgrywajg niewielkg role.

Subfacja najwyzsza charakteryzuje sie przewagg lupkéw nad pia-
skowcami. Migzszo$é warstewek piaskowca maleje, obserwuje sie albo
pakiety czysto lupkowe, albo przelawicenia sie piaskowcow i lupkow.
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Ku stropowi tupki zdecydowanie przewazajg. Zbiornik ulegl ponownemu
przeglebieniu, zwigkszyla sie ilos¢ osadow powstalych przy udziale pra-
dow zawiesinowych (turbidites). Sedymentacja przerwana zostala przez
raptowne wypietrzenie, zwane orogenezg Sandomiersks.

Osady kambru srodkowego i gérnego antykliny Lysogoérskiej powstaty
przed gilowng fazg gérotworczg, nazywang Sandomierskg. Co prawda
wyrazany jest niekiedy roglad, ze faldowania zaczely sie na pograniczu
kambru $rodkowego i gornego o czym ma $wiadczyé brak kambru gor-
nego na obszarze poludniowym Gor Swietokrzyskich oraz ze kambr
gorny jest osadem sedymentowanym réwnolegle do ruchéw orogenicz-
nych.

Niezaleznie od tego, ze brak kambru gérnego na obszarze poludnio-
wym moze by¢ latwo wytlumaczony usunieciem go przez erozje w trak-
cie jednego z wypietrzen, ktoére dotykaly ten region kilkakrotnie, nalezy
nadmieni¢, ze ewentualne ruchy gérotwoércze z pogranicza kambru $rod-
kowego i gérnego nie mogg byé¢ glowng fazg orogeniczng dla kambru
antykliny Lysogoérskiej. Glowne faldowania w Gérach Swietokrzyskich
odbyly si¢ w czasie orogenezy Sandomierskiej, a nastepnie Kaledonskiej
i Waryscyjskiej. Tak czy inaczej, osady kambru utworzyly sie przed
glownym faldowaniem, ktére dla Gor Swietokrzyskich zwigzane jest
z orogenezg Waryscyjska i z tego powodu nie mogg byé molassa.

Kambr antykliny Lysogoérskiej jest sedymentem detrytycznym, osa-
dzonym w zbiorniku morskim typu miogeosynkliny. W jego obrebie
mialy miejsce procesy poglebiania sie i splycania, co rzutowato na typ
sedymentacji. Cze$¢ osadéw powstala w zbiorniku dosyé¢ glebokim przy
udziale pradéw zawiesinowych, a czes¢ sg to osady plytkowodne z prze-
waga sedymentoéw piaszezystych.

4. STRATYGRAFIA, ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE SKAMIENIAELOSCI

Ustalenie stratygrafii kambru w obrebie antykliny Eysogorskiej
obejmuje nasterujgce zagadnienia: problem granicy pomiedzy kambrem
$rodkowym i gornym, poziomy stratygraficzne w obrebie kambru gér-
nego, zasieg pionowy i przydatnosé¢ stratygraficzng skamienialosci ende-
micznych i skandynawskich.

41. GRANICA POMIEDZY KAMBREM SRODKOWYM I GORNYM

W obrebie antykliny kLysogorskiej wystepuje jedynie kambr $rod-
kowy i gorny (fig. 9, 10). Brak jest jednak dokumentacji paleontolo-
gicznej dla kambru $rodkowego. O jego istnieniu i zasieggu mozemy wiec
sadzi¢ jedynie posrednio, zaliczajgc tu utwory lezgce w spagu kambru
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gérnego. W ten sposéb do kambru srodkowego zaliczone zostaly utwory,
ktére ciggng sie pasem o zmiennej szeroko$ci wzdluz poludniowego
zbocza antykliny i od poludnia granicza z réznymi ogniwami straty-
graficznymi dewonu.

Natomiast partie szczytowe i pdinocne zbocza antykliny zbudowane
sq z kambru goérnego, udokumentowanego faunistycznie. Przy tym oba
oddzialy kambru objete sg jednym cyklem sedymentacyjnym, geosyn-
klinalnym, z wyraznym splyceniem przypadajacym na srodek cyklu.

Poniewaz tylko kambr goérny jest udokumentowany faunistycznie
nabraly znaczenia réznice litologiczne pomiedzy udokumentowang dolng
czescig kambru gérnego i nizej lezaca serig skalng zaliczang do kambru
srodkowego. Dolna cze$é kambru goérnego obejmuje serie skalne budu-
jace partie szczytowe antykliny ELysogorskiej, co przy monoklinalnym
upadzie warstw na pélnoc dowodzi, ze warstwy wystepujace na zboczu
poludniowym sa starsze od kambru gérnego, a zatem naleza do kambru
srodkowego. Granica pomiedzy kambrem s$rodkowym i gérnym pokrywa
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sie z granicg pomiedzy dwoma roznymi litologicznie seriami skalnymi.
I tak partie szczytowe antykliny zbudowane sg z bardzo twardych, cze-
sto grubolawicowych piaskowcéw kwarcowych, ortokwarcytéw oraz lup-
kéw mutowcowych i ilastych. Natomiast zbocze poludniowe zbudowane
jest przewaznie z lupkow ilastych, czesciowo atlunowych, przelawiconych
cienkowarstwowymi piaskowcami.

Uderza zwigzek pomiedzy zréznicowaniem litologicznym a morfolo-
gig. Kambr $rodkowy buduje obnizenia lub zbocza antykliny, przy czym
sg to czesto tereny podmokle lub bagniste, natomiast kambr gérny bu-
duje najwyzsze partie antykliny, co jest wyrazem duzej odpornosci na
wietrzenie piaskowcéw kwarcowych.

W oparciu o powyzsze dane, wszedzie tam, gdzie brak jest skamie-
niatosci, zdecydowalem ustali¢c granice pomiedzy kambrem
Srodkowymigérnym woparciuoroéznice w litologii.
Serie skalng na zboczu poludniowym o przewadze lupkéw — szczegdl-
nie charakterystyczne sg tu lupki alunowe — uwazam za najwyzszy
kambr srodkowy. Natomiast serie o duzym udziale piaskowcow — wi-
doczne w kamieniolomach na Wisniowce, wzdluz partii szczytowych
Lysogér oraz w kamieniolomach Waworkowa — nalezg do dolnej czesci
kambru goérnego.

42. KAMBR SRODKOWY — WARSTWY MARCINKOWICKIE

Posuwajac sie od zachodu az do przelomu rzeki Lubrzanki stwier-
dzamy, ze zaréwno kambr srodkowy, jak i granica z kambrem goérnym,
nie sg widoczne na skutek przykrycia zboczy antykliny plaszczem osa-
déw czwartorzedowych grubosci kilku do kilkunastu metréow. Jedynie
podczas robot geologicznych na potudniowym zboczu goéry Krzemionki
i gory Klonéwki stwierdzono wystepowanie tupkow ilastych alunowych,
silnie sfaldowanych.

Kambr srodkowy jest dobrze widoczny w kamecznicach Podmagcho-
cickiej, Krajnienskiej, Kakoninskiej, Podlysickiej i Huty Starej.

W obrebie pasma Jeleniowskiego kambr srodkowy przykryty jest
grubym plaszczem lessow.

Dopiero w dolince rzeki Kochoéwki, na wprost wsi Marcinkowice,
znajdujg sie dobre odsloniecia kambru srodkowego. Granica pomiedzy
kambrem $rodkowym i géornym jest zakryta przez lessy; przebiega ona
pomiedzy piaskowcami barwy jasnej, odstaniajacymi sie¢ w starym ka-
mieniotomie, a lupkami przelawiconymi cienkimi piaskowcami, widocz-
nymi okolo 50 m dalej na poludnie w stromym brzegu rzeki.

Wzdluz rzeki Kochowki kambr s$rodkowy odstania sie wielokrotnie
na przestrzeni okolo 3 km, jest sfaldowany i ujety w dwa podrzedne
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faldy. Zwraca uwage liczna i interesujgca mikrotektonika. Migzszosé
jest trudna do ustalenia; migzszosé czesSci gornej kambru srodkowego,
bezposrednio poscielajacej kambr gorny, szacuje na okolo 200 m (fig. 9).
Najlepsze odsloniecia kambru srodkowego w calej antyklinie Eysogor-
skiej lezg w obrebie wsi Marcinkowice; jest to stratotyp warstw Mar-
cinkowickich, ktére tworzg najwyzszg czes¢ kambru srodkowego. Wzdluz
doliny rzeki Kochowki ciggnie sie najlepszy i wlasciwie jedyny w Goérach
Swietokrzyskich profil, w ktérym mozna obserwowaé zaréwno osady
kambru srodkowego, jak i gérnego.

Najdalej na wschdod polozone odsloniecia kambru sSrodkowego anty-
kliny Lysogorskiej znajdujg sie w dolinie rzeki Opatowki w okolicach
wsi Karwow. Brak jest wiekszych profilow, wystepujg izolowane, nie-
wielkie odstoniecia.

Jeszcze dalej ku wschodowi kambr srodkowy odslania sie juz poza
obrebem antykliny, w Gérach Pieprzowych.

4.3. KAMBR GORNY

W kambrze géornym dadzg sie wyrézni¢ trzy serie litologiczne, z kt6-
rych kazda jest udokumentowana faunistycznie.

Serie najstarszg stanowig okolo 350 m grube warstwy naprzemian-
legltych piaskowcow kwarcowych, ortokwarcytéow i mulowcéw oraz tup-
kéw mutowcowych i ilastych z duzg iloscig struktur sedymentacyjnych
i to zaré6wno w obrebie warstw, jak i na powierzchniach. Seria ta jest
doskonale odstonieta w kamieniolomach na Wisniéwce oraz w kamie-
niolomach w dolinie rzeki Opatéwki, ponadto buduje partie szczytowe
t.ysogor. W gornej czesci wystepuje bogata fauna trylobitéw, brachio-
podoéw i krynoidow, bogatsza w czesci wschodniej (Waworkow), a rzadsza
w czeSci zachodniej (Wisniowka) (tab. 1). Z trylobitéw wystepuja: Ole-
nus rarus n. sp., Protopeltura olenusorum n. sp., Protopeltura sp., z bra-
chiopodéw: Orusia cf. lenticularis {Wahlenberg) i Obolus sp. oraz krynoid
Cambrocrinus regularis gen. et sp. n. Skamienialosci wskazujg na dolng
czes¢ kambru goérnego.

Do czasu znalezienia skamienialosci opisana seria byla znana w li-
teraturze geologicznej pod nazwg warstw Swigtokrzyskich; ich stratotyp
to kamieniolomy Wisni6wka Mala i Duza oraz kamieniolomy w Wawor-
kowie.

Seria wyzsza odstania si¢ w dolinie rzeki Lubrzanki, na péinocno-
-wschodnim zboczu goéry Klonowki. W dolnej czesci sg to tupki ilaste
lub mulowcowe z cienkimi i rzadkimi przewarstwieniami piaskowcow.
Wystepuja w nich konkrecje piaszczyste i zlepiencowate, kruche, barwy
rdzawej oraz rzadka i bardzo zle zachowana fauna; udalo si¢ oznaczyé
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jedynie Beltella sp. Ku stropowi wsréd lupkéw pojawiajg sie coraz
liczniejsze i grubsze wkladki drobnoziarnistych piaskowcow, dochodzace
nawet do 0,5 m grubosci. Takze wsérod tupkow wiekszg role odgrywaja
lupki mulowcowe. Piaskowce dostarczyly bogatej fauny trylobitéow, bra-
chiopodéw i $limakéw. Z trylobitéw wystepuja: Sphaerophtalmus alatus
(Boeck), Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), Peltura? pro-
topeltorum n. sp., Beltella irae n. sp., Parabolina bella n. sp., Acerocare ?
klonéwkae n. sp., Agnostus (Homagonstus) pseudobesus n. sp. Z brachio-
podoéw liczna jest Acrotreta multa n. sp., wystepuje takze $limak Latou-
chella aperta n. sp.

W obrebie tego poziomu faunistycznego mozliwe stalo sie wyodreb-
nienie dwéch podpozioméw (tab. 1). Dla dolnego podpoziomu (Chabowe
Doly — Mlyn) przewodnimi skamienialosciami sg: Peltura? protopelto-
rum i Agnostus (H.) pseudobesus a dla géornego (Chabowe Doty — Wa-
woz) Peltura scarabeoides scarabeoides i Acerocare? klonéwkae.

Cala seria liczy okolo 200 m migzszosci, jej ustalenie stalo sie moz-
liwe dzieki wykonaniu licznych robét ziemnych. Migzszo$¢ poziomu od-
stonietego w Chabowych Dotach wynosi okolo 30 m. Serie te proponuje
nazwaé warstwami Klonéwkowskimi od nazwy gory, na zboczu ktére]j
te warstwy sie odstaniajg. Stratotyp warstw Klonéwkowskich obejmuje
odstoniecia Lisie Jamy i Chabowe Doly.

Najwyzsza cze$¢ kambru gornego ukryta jest pod gruba powlokg
czwartorzedu lub pod ordowikiem i znana jest jedynie z wiercen. Sg
to serie ilaste lub mulowcowe, nazwane warstwami Lysogorskimi, za-
wierajgce faune z rodzajow Beltella i Parabolina wskazujgcg na naj-
wyzszg czes¢ kambru goérnego wedlug podzialow skandynawskich
(E. Tomczykowa, w druku). Zapadajg one pod katem 40 i wiecej stopni,
wystepujg strzaskania i przesuniecia. Migzszo$¢ ich oceniam na okolo
150 m.

Na kambrze gérnym zalegajg niezgodnie rozne pietra ordowiku.

4.4 ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE SKAMIENIALOSCI

Charakterystyczne dla warstw Swietokrzyskich trylobity: Olenus
rarus i Protopeltura olenusorum wystepuja lgcznie i ich znaczenie stra-
tygraficzne jest jednakowe (tab. 1). Obecno$¢ Olenus dowodzi, ze w po-
réwnaniu ze stratygrafia kambru w Skandynawii, warstwy Swietokrzy-
skie odpowiadajg poziomom I—II, a wiec warstwom z Olenus i Agno-
stus. Natomiast Protopeltura olenusorum, przez swoje podobienstwo do
skandynawskiego gatunku P. aciculata pusille wystepujacego w poziomie
III, wskazuje, ze warstwy Swigtokrzyskie moga odpowiadaé czesci po-
ziomu trzeciego. Jest to tym bardziej mozliwe, ze razem z tymi trylobi-
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tami wystepuje brachiopod Orusia cf. lenticularis, ktéry w Skandynawii
jest skamienialo$cig przewodnig dla poziomu trzeciego.

Jednoczesne wystepowanie Olenus i Protopeltura w kambrze Goér
Swietokrzyskich odréznia nasz kambr od kambru Skandynawii i jest
dowodem, ze w facji geosynklinalnej asocjacje faunistyczne mogg by¢
nieco odmienne niz w facji morza szelfowego, charakterystycznej dla
kambru Skandynawii, a co za tym idzie nieco inne moze by¢ znaczenie
stratygraficzne skamieniatosci.

Charakterystyczng skamienialoscig dla warstw Swietokrzyskich jest
takze Cambrocrinus regularis; jest on ograniczony jedynie do wschod-
niej czesci Gor Swietokrzyskich, ale bardzo czesty i latwy do rozpoz-
nania.

Obolus sp. nie wydaje sie mie¢ wiekszego znaczenia stratygraficznego;
jest to skamieniatosé rzadka i zle zachowana.

Gorna czes¢ warstw Klonoéwkowskich dostarczyla bogatej fauny.
Oprocz gatunkéw endemicznych wystepujg takze gatunki dobrze znane
z kambru goérnego Skandynawii i W. Brytanii.

Sphaerophtalmus alatus wystepuje zar6wno w odstonieciu Chabowe
Doly—Mtyn, jak i Chabowe Doly—Wawoéz i jest skamienialoscig prze-
wodnig dla calego poziomu. W Skandynawii natomiast gatunek ten wy-
stepuje w dwobch gornych podpoziomach poziomu Peltura minor (Vb),
gdzie jest skamienialo$cig przewodnig. Natomiast Peltura scarabeoides
scarabeoides jest skamienialoscig przewodnig dla gérnego podpoziomu
kambru gérnego Goér Swietokrzyskich, tj. wystepruje w odslonieciu Cha-
bowe Doly—Wawéz. W Skandynawii zas wystepuje ten gatunek w dwoch
dolnych podpoziomach poziomu Peltura scarabeoides (Vc), tzn. ponad
Sphaerophtaimus alatus. Mamy wiec znowu do czynienia z nieco od-
miennym zasiegiem stratygraficznym tych skamienialosci w kambrze
naszym w porownaniu ze Skandynawig. Obecnosé tych dwoch gatunkow
trylobitow w gornym kambrze Goér Swietokrzyskich pozwala na prze-
prowadzenie analogii stratygraficznych z kambrem Skandynawii i W.
Brytanii. Warstwy Klonéwkowskie sg odpowiednikiem poziomow IV,
Va, Vb, i dolnej cze$ci Ve kambru gornego Skandynawii (tab. 2).

W gornej czesci warstw Klonéwkowskich, w poziomie Sphaerophtal-
mus alatus, mozliwe jest wydzielenie dwéch podpozioméw. Dla podgo-
ziomu dolnego (gérna czesé Vb) przewodnie sg: Agnostus (H.) pseudo-
besus i Peltura? protopeltorum; ostatni gatunek wystepuje masowo,
a jedynie wolne pigidia, zaliczone warunkowo do tego gatunku, wyste-
puja sporadycznie i w podpoziomie géornym.

Doskonalg skamienialoscig przewodnig dla podpoziomu: gérnego jest
Acerocare? klondwkae, skamienialo$é bardzo charakterystyczna i latwa

14 Biuletyn geologiczny
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do rozpoznania. Wystepuje obok Peltura scarabeoides scarabeoides,
a wiec znacznie nizej niz w Skandynawii.

Beltella irae wystepuje w duzych ilosciach w obu podpoziomach,
a takze wyzej, w warstwach Lysogorskich i moze byé¢ skamienialoscig
przewodnig dla gornej czesci kambru gérnego.

Parabolina bella jest skamienialoscig przewodnig dla calego poziomu,
ale czestsza jest w podpoziomie géornym. Jej znaczenie stratygraficzne
jest pomniejszone niezbyt licznym wystepowaniem i niezbyt dobrym
stanem zachowania.

Latouchella aperta wystepuje jedynie w podpoziomie dolnym, jest
latwa do rozpoznania, moze by¢ skamienialoscig przewodnig.

Acrotreta multa ma duze rozprzestrzenienie pionowe, moze by¢
uznana za skamienialo$é charakterystyczng dla kambru goérnego.

5. TEKTONIKA

Omawiana jednostka tektoniczna stanowi antykline nazwang Lyso-
gorska, nasunietg na potudnie na synklinorium Kieleckie. Ma ona budowe
asymetryczng, gdyz skrzydlo brzuszne jest wytarte (J. Czarnocki 1950).
Dlatego tez normalne nastepstwo warstw obserwujemy jedynie w skrzy-
dle potnocnym antykliny (fig. 11, 12).

Antyklina yocieta jest poprzecznymi uskokami na szereg czesci; posu-
wajgc sie wzdluz osi podluznej antykliny stwierdzamy od zachodu stop-
niowe orogeniczne wznoszenie poszczegdlnych partii oraz zajmowanie
przez kambr coraz wigkszych przestrzeni wzdluz osi poprzecznej (fig. 10).
Najwiekszg szerokosé (okolo 5 km) osigga kambr antykliny w obrebie
Pasma Gloéwnego, dalej ku wschodowi pas wychodni kambru zaweza
sie stopniowo i nier6wnomiernie do 3 km i do 1 km i wreszcie zanika.
t.gczy sie to ze stopniowym obnizaniem sie ku wschodowi poszczegdlnych
partii, poczawszy od Pasma Glownego i wreszcie z zanikiem antykliny
jako jednostki morfologicznej.

Wypietrzanie sie i obnizanie antykliny w kierunku podiuznym od-
bywa sie schodowo wzdluz licznych stref uskokéw poprzecznych prze-
cinajgcych antykline. Wzdluz nich nastepujg takze poziome przesuniecia
poszczeg6lnych czesci wzgledem siebie. Amplituda poziomych przesu-
nie¢ jest rézna, najwieksza jest wzdluz uskoku Glownego (Rudki—ZEa-
gow), gdzie przesuniecie jest rzedu 3 km; wzdluz innych uskokow wy-
nosi ona zwykle kilkaset metrow i mniej. Wystepuja takze liczne uskoki
o niewielkiej amplitudzie, czego dowodem jest miedzy innymi wielka
obfitos¢ luster tektonicznych. (J. Czarnocki 1919, 1950, 1957, Z. Kowal-
czewski i Z. Rubinowicz 1962, J. Samsonowicz 1934, 1956).

14*
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Cala antyklina jest nasunieta i obalona na poludnie na synklinorium
Kieleckie zbudowane gléwnie z osadow dewonu. W czesci zachodniej
kambr $rodkowy, wystepujacy w jadrze antykliny, lezy wprost na pia-
skowcach dewonu dolnego, ktore razem z kambrem pchniete sg na po-
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Fig. 11.
Przekréj geologiczny wzdluz rzeki Lubrzanki

Geological section along the Lubrzanka river, 1:25 000
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Przekrdj geologiczny wzdluz rzeki Kochéwki

Geological section along the Kochéwka river, 1:25000

ludnie i pod kambr zapadajg. W czesSci wschodniej kontakt kambru
z dewonem synklinorium jest tego samego typu, a roznice stanowi jedy-
nie to, ze kambr $rodkowy lezy najczesciej na wapieniach i dolomitach
dewonu $rodkowego i gornego. Amplituda omawianego nasuniecia anty-
kliny Lysogorskiej jest nieznana.

Maksymalne wypietrzenie antykliny na odcinku Pasma Gléwnego
spowodowane jest prawdopodobnie oparciem sie faldowanego kambru
o znajdujgcy sie na przedpolu stosunkowo gruby kompleks skalny de-
wonu dolnego, ktorego pozostaloéci tworzg obecny Wal Malacentowski.
Kompleks ten moégl odegraé role masy oporowej, na ktorej ulegla spie-
trzeniu faldujgca sie antyklina. Jest to tym bardziej mozliwe, Ze po
zniszezeniu skrzydla brzusznego antykliny bezposredni nacisk na dewon
synklinorium Kieleckiego byl przenoszony za posrednictwem stosunkowo
miekkich osadéw ilastych kambru srodkowego, ktére zapewne najpierw
same ulegly spietrzeniu, a na nie dopiero przesunal sie kambr gorny.
Stalo sie to powodem licznych zjawisk mikrotektonicznych w obrebie
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kambru srodkowego, a takze pewnego zluznienia na kontakcie kambru
srodkowego i gornego. Zluznienie to zostalo spowodowane odmiennoscig
litologiczng i rézng odpornoscig skal na dzialanie czynnikéw tektonicz-
nych. Osady kambru srodkowego okazaly sie bardziej podatne na nacisk,
a kambru gérnego bardziej sztywne. Spekanie antykljny na szereg blo-
kow zostalo spowodowane gléwnie duzg sztywnoscig warstw Swieto-
krzyskich; grubolawicowe piaskowce kwarcowe i ortokwarcyty tylko
w niewielkim stopniu poddawaly sie odksztalceniom ciggtym. Znacznie
czesciej i latwiej ulegaly spekaniom, a nastepnie przesuwaniom i usta-
wieniu w nieco innych plaszczyznach. Duza sztywnosé warstw Swieto-
krzyskich jest takze powodem, ze obecnie obserwowana pozostatosé anty-
kliny ma tektoniczng budowe monokliny z komplikacjami wprowadzo-
nymi przez tektonike ciggly i nieciaggly.

Od péinocy antyklina jest obrzezona osadami réznego wieku. W jej
krancach wschodnim i zachodnim na kambrze zalegajg osady dolnego
triasu i gornego permu. Na niewielkim odcinku przylega do kambru
takze dewon dolny. Ale gléwnie na kambrze zalegajg niezgodnie osady
roznych pieter ordowiku. Zasieg poszczegélnych pieter jest nieco inny,
ich upady w stosunku do kambru sg zazwyczaj mniejsze. Jest to nie-
zgodnos¢ katowa zalegania przy zachowaniu tego samego stylu tekto-
nicznego.

Antyklina Lysogoérska podzielona jest poprzecznymi dyzlokacjami
o charakterze uskokoéw na szereg niewielkich masywoéw, dobrze widocz-
nych w morfologii. Takze obnizenia pomiedzy nimi, ktéorymi biegng
dyzlokacje, sg dobrze widoczne. Wiekszosci dyzlokacji zostaly nadane
nazwy lokalne. I tak pomiedzy goérami Krzemionksg i Wisniéwkg ukos$nie
biegnie dyzlokacja Wisniowki, pomiedzy gorami Wisniowka i Klonowka
— dyzlokacja Mastowska. Pomiedzy Klonéwkg i Radostowg, wzdluz do-
liny rzeki Lubrzanki, biegng co najmniej dwa uskoki potwierdzone do-
datkowo badaniami geofizycznymi i robotami geologicznymi. Tworzg
one strefe nazywang dyzlokacjg Machocickg. Niezaleznie i uko$nie do
nich biegnie uskok pomiedzy gérami Klonéwksg i Dgbrowks, wykorzy-
stuje go kamecznica Machocicka. Pomiedzy gérami Radostows i Becz-
kowska oraz tg ostatnig i walem Krajen biegng dwa uskoki Beczkow-
skie. U stop Lysicy przebiega dyzlokacja Krajnienska, a dalej ku wscho-
dowi Kakoninska i Huty Nowej, wreszcie biegnie tez uskok Glowny. Po-
miedzy goérami Jeleniowskg i Szczytniakiema znajduje sie dyzlokacja Je-
leniowska, na wschod od Szczytniaka — dyzlokacja Witoslawska, a na-
stepnie Wesotowki i wreszcie na wschéd od gory Truskolaski biegnie
dyzlokacja Truskolaska. Od tego miejsca antyklina nie jest widoczna
w morfologii i nastepne dyzlokacje sg mozliwe do wyznaczenia meto-
dami kartograficznymi. Zostaly one nazwane kolejno Ozieblowska, Tu-
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dorowska i wreszcie Nikisiatki. Ta ostatnia, w polgczeniu z ukosnym
uskokiem, $cinajacym poinocno-wschodnie naroze antykliny, definityw-
nie powoduje zanik antykliny. (J. Czarnocki 1950, 1957, J. Samsono-
wicz 1934).

Kambr antykliny Lysogoérskiej zostal sfaldowany co najmniej dwu-
krotnie: w orogenezie Sandomierskiej na poczatku ordowiku oraz w oro-
genezie Waryscyjskiej najprawdopodobniej w fazie Sudeckiej na prze-
tomie karbonu dolnego i gérnego. Uskoki przecinajgce antykling sa wa-
ryscyjskie, ale mlodsze od nasuniecia, gdyz przecinaja i strefe nasunie-
cia. Najmlodszym przejawem dzialalnosci tej orogenezy bylo wtargnie-
cie w szczeliny uskokowe roztworéw hydrotermalnych, ktére pozosta-
wity liczne zyly i szczotki kwarcowe oraz niewielkie ilosci pirytu, sy-
derytu i barytu.

6. KAMBR GORNY GOR SWIETOKRZYSKICH NA TLE KAMBRU GORNEGO
POLSKI I EUROPY; JEGO PALEOGEOGRAFIA I POROWNANIE Z KAMBREM
GORNYM SKANDYNAWII I WIELKIEJ BRYTANII

Kambr gorny faunistycznie udokumentowany wystepuje w Polsce
jedynie w Goérach Swietokrzyskich. W Sudetach odpowiada¢ mu moga
zmetamorfizowane serie zieleAcow, nieme faunistycznie, o niepewnej
pozycji stratygraficznej, zaliczane ogélnie do kambru wyzszego. W wier-
ceniach na terenie kraju nie natrafiono na kambr gérny, w ktorym wy-
stepowalyby skamienialosci. Pewne serie z wiercen zaliczane sg do kam-
bru gornego, ale ich pozycja stratygraficzna nie jest pewna.

W Europie zalew gornokambryjski jest kontynuacjg zalewu $rodko-
wokambryjskiego z tym, ze na niektérych obszarach na kambr goérny
przypada regresja. Glebokie morze zajmowalo obszar geosynkliny Ka-
ledonskiej w Norwegii i Wielkiej Brytanii. Od glownej geosynkliny
biegla odnoga, skierowana ku poludniowemu wschodowi i biegngca
gdzies z rejonu Walii przez obszar obecnych Ardenéw, Turyngie, Lu-
zyce, Sudety i siegala do Gor Swietokrzyskich. Ta cze$¢ geosynkliny
jest obecnie slabo czytelna za wyjatkiem Ardenéow (G. Waterlot, 1956)
i Gor Swietokrzyskich, gdyz zostala ona weciagnieta takze w obreb fat-
dowan Waryscyjskich. Faldowania te, tworzac wlasne struktury, jedno-
czeénie zniszezyly lub zaciemnity budowe i przebieg starszych struktur.

Na wschod od geosynkliny Kaledonskiej, pojetej w szerokim sensie,
rozlewalo sie plytkie morze szelfowe, oblewajgce skraj tarczy Fenno-
skandii i platformy Fennosarmacji. Osady tego morza doskonale po-
znane zostaly w Norwegii, Szwecji i na wyspie Bornholm.

Na poludnie od geosynkliny Kaledonskiej znajdowala sie strefa ma-
sywow, obejmujaca obszar od masywu Normandii do masywu Czeskiego.
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Na jej obszarze brak jest kambru gornego morskiego, a na masywie
Czeskim na kambr gorny przypada okres intensywnej dzialalnosci wul-
kanicznej typu ladowego.

W geosynklinie $roédziemnomorskiej na kambr gérny przypada re-
gresja. Na Sardynii w kambrze gérnym wystapily faldowania, znane pod
nazwa fazy Sardyjskiej. W péinocnej Afryce, w masywie Atlasu, na
kambr gérny przypada ogolna regresja, morze wycofuje sie z obrzezenia
tarczy Saharyjskiej. Jedynie w Masywie Centralnym Montagne Noire
prawdopodobnie wystepuje kambr gorny. Jest on jeszcze niedostatecznie
poznany (B. Geéze, 1956).

Goérnokambryjski zbiornik europejski laczyt sie ku zachodowi ze
zbiornikiem obejmujacym wschodnie wybrzeza Ameryki Poélnocnej.
Sprzyjalo to migracji fauny europejskiej na teren amerykanski oraz
amerykanskiej na obszar W. Brytanii i Skandynawii.

6.1. SKANDYNAWIA

Kambr goérny znany jest z wielu miejsc w Norwegii, Szwecji oraz
wyspy Bornholm. Na calym obszarze wyksztalcony jest w sposob jedno-
lity i monotonny, a mianowicie jako tupki alunowe, ilaste, barwy ciem-
nej z soczewkami wapieni bitumicznych. Fauna jest bardzo bogata i do-
skonale zachowana chociaz monotonna; sg to gtownie trylobity. Dostar-
czyly one duzej ilosci form przewodnich, co pozwolilo na podzial kambru
gornego na szereg pozioméw i podpozioméw tak dokladnie, ze profile
kambru Skandynawii staly sie profilami wzorcowymi (G. Hennings-
moen 1957, A. H. Westergard 1922, Chr. Poulsen 1923).

6.2. WIELKA BRYTANIA

Do kambru goérnego Gor Swietokrzyskich najbardziej zblizony jest
kambr Walii, wyksztalcony takze w facji geosynklinalnej, ale o znamio-
nach plytkowodnych oraz scharakteryzowany podobnymi zespolami fau-
nistycznymi. Caly kambr goérny, nazywany Lingula Flags, podzielony
jest na trzy pietra: Maentwrog, Festiniog i Dolgelly (tab. 2). Migzszos¢
jego w poludniowej Walii ocenia si¢ na okolo 650 m (2000 stép), w Walii
poinocnej na okolo 1500 m (4700 stop), a w Warwickshire na okoto 600 m
(1910 stoép). (C. J. Stubblefield 1956).

Pietro Maentwrog o migzszosci okolo 700 m (w Walii péinocnej)
wyksztalcone jest jako drobnoziarniste mulowce, czesto z liczng mika,
barwy szarej lub niebieskawej oraz jako lupki ilaste. Sedymenty te majg
znamiona osadéw plytkowodnych. Wystepuje w nich rzadka fauna trylo-
bitéw i brachiopodéw, z wazniejszymi formami: Olenus cataractus, Ole-
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nus truncatus i Agnostus (Homagnrostus) obesus. Pietro to uwazane jest
za odpowiednik warstw z Olenus w Skandynawii,

Pietro Festiniog o migzszosci okolo 600 m sklada sie z drobnoziarni-
stych mutowcow, w ktéorych wystepuja liczne struktury swiadczace
o dzialalnosci pragdow. Fauna trylobitowa jest bardzo rzadka; w gornej
czesSci wystepuje jedynie Olenus bucephalus; masowo wystepuje ramie-
nionég Lingulella davisi. Brak przewodnich trylobitow nie pozwala na
bezposrednig korelacje ze Skandynawig. Z podlegltosci do pietra Dolgelly
wysnuwa sie wniosek, iz odpowiada ono warstwom z Olenus. W Goérach
Swietokrzyskich oba pietra odpowiadajg warstwom Swietokrzyskim.

Pietro Dolgelly o migzszoSci okolo 200 m jest podzielone na trzy po-
ziomy. Poziom dolny stanowig mulowce z Parabolina spinulosa i Orusia
lenticularis; poziom srodkowy — to szare mulowce z Leptoplastus; po-
ziom goérny wyksztalcony jest jako czarne tupki z Peltura scarabeoides,
Sphaerophtalmus i Ctenopyge. Zwraca uwage brak faunistycznych od-
powiednikéw najwyzszego (VI) poziomu Skandynawii z Acerocare i Ace-
rocarina, chociaz wystepuje cigglos¢ sedymentacyjna z ordowikiem. Za-
pewne ulegly wtedy przerwaniu polgczenia ze Skandynawig, a za to ist-
niala doskonala komunikacja ze zbiornikiem polozonym we wschodniej
czesci Ameryki Polnocnej. W Gorach Swietokrzyskich pietru temu od-
powiadajg warstwy Klonoéwkowskie i Lysogorskie.
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Abstract

The present paper deals with the Cambrian formations, their lithology, sedi-
mentary environment and tectonical structure of the anticline. On the basis of new
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