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Streszczenie 

Praca zawiera opis odsloniqe kambru, omawia jego 	 i grodowisko 

sedymentacyjne oraz budowq antykliny. Na podstawie nowych skamienialoki, 

i czqkiowo w oparciu o kryteria litologiczne, dokonano podzialu na kambr 
Lrodkowy (warstwy Marcinkowickie) i kambr gorny. Kambr gorny podzielony 
zostal na jednostki stratygraficzne (tab. 2) w oparciu o faunq trylobitow, bra-
chiopodOw, §limakow i krynoidOw. Przeprowadzono porownanie kambru gor-

nego Gor Swiqtokrzyskich z kambrem gornym Skandynawii i Wielkiej Brytanii. 

Podkre§lono podobienstwa kambru gornego Gor Swiqtokrzyskich do kambru gor-

nego Walii. 

WSTgP 

Praca niniejsza, stawia sobie za cel wyja§nienie lub pelniejsze pozna-
nie stratygrafii, litologii i tektoniki kambru w antyklinie Lysogorskiej. 

Prace terenowe wykonalem w latach 1963-1966; objqly one sporzq-
dzenie mapy geologicznej w skali 1 : 25 000 z terenu o dlugoki prawie 
70 km i szerokoki od 3 do 5 km, studiowanie odsioniqe geologicznych, 
prowadzenie robot ziemnych, a take zbieranie skamienialoki. Udalo 
mi sig zebras najbogatszq w historii badari nad kambrem g6rnym Gor 
Swiqtokrzyskich — kolekcjq skamienialoki. 

Opracowanie kameralne materialOw geologicznych i paleontologicz-
nych odbylo sig w pracowniach Katedry Geologii Historycznej Wydzialu 
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. 

Wysilki moje mogly przybrae ksztalt niniejszej pracy dziQki pomocy, 
iyczliwym wskazOwkom i radom szeregu ()sob. 

Panu prof. dr H. Makowskiemu dziqkujq za dyskusje naukowe, ktore 
byly mi bardzo pomocne w prawidlowym ujQciu niektorych zagadnieri 
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geologicznych i paleontologicznych; dziOcujq Mu take za wnikliwe 
przejrzenie rqkopisu niniejszej pracy. 

Z paniami prof. dr Z. Kielan-Jaworowskq i doc. dr G. Biernat z PAN 
oraz z panem doc. dr A. Urbankiem z Uniwersytetu Warszawskiego 
mialem moZnok przedyskutowania niektOrych problernow zwiqzanych 
z systematykq i opisem skamienialoki. Osobom tym wyraiam mojq 
glqbolcq wdziqczno§e. 

Kolegom dr W. Bednarczykowi i dr P. Roniewiczowi jestem szczerze 
zobowiqzany za dyskusje naukowe, koledze dr R. Michniakowi i pani 
dr E. Tomczykowej dziqkujg za udostqpnienie mi maszynopisOw ich prat 
doktorskich. 

1. HISTORIA BADAIST 

Srodkowa czOo antykliny LysogOrskiej stanowi najbardziej wynie-
sionq partig calych GOT. Swigtokrzyskich. Jest pokryta przepiqknym 
lasem, ktory w przeszloki musial zajmowae znacznie wiQksze obszary. 
Z tego chociany powodu obszar ten przyciqgal uwagq ludzi roZnych 
zawodOw: pisarzy, przyrodnikow, a take geologow. Dobrze byl te2 
znany miejscowej ludnoki, kt6ra w swych wierzeniach i legendach oto-
czyla go pajqczynq tajemniczoki i niezwykloki. Slady tych wierzen 
i legend mo2na napotkae nie tylko w bogatej literaturze, po§wigconej 
temu regionowi, ale take w nazewnictwie wielu miejs- i miejscowoki 
w 	antykliny Lysogorskiej. 

Pierwsze wiadomoki geologiczne o Gorach Swiqtokrzyskich, w tym 
take o Pasmie Glownym, zawdzi€czamy ojcu geologii polskiej — Stani-
slawowi Staszicowi (1955). Przed przeszlo 150 laty badacz ten crzebywal 
w GOrach Swiqtokrzyskich i pozostawil z tego pobytu dokument, napi-
sany w oparciu o duZq znajomo§e regionu, poparty bystrq obserwacjq 
i rozwiniqtq wyobra2niq geologicznq. Staszic zaobserwowal roZne typy 
litologiczne skal, pomierzyl wysokoki poszczegolnych szczytOw, wypo-
wiedzial siq na temat tektoniki „...Pochyl za§ lawic jest roZny. W tym 
nie ma to nic stalego. Idq poziomo; spadajq na pOlnoc, spadajq na po-
ludnie; spadajq pod roZnym stopniem. Nad 80 stopniow wiqkszego po-
chylu nie dostrzeglem..." (str. 19). ZwrOcil take uwagg na rudy kru-
szcow, ich eksploatacjq i wystepowanie w zaleZnoki od geologii oraz 
()mown szereg innych problernow, niektore z nich wykraczajq poza te-
matykq geologicznq. Na Owczesne czasy byla to praca na wysokim po-
ziomie, obecnie jest to chlubna karta w historii rozwoju geologii na-
rodowej. 

Po S. Staszicu szereg badaczy zajmowalo siq w wigkszej mierze lito-
logiq, za§ stratygrafiq opierali na mylnych czqsto stwierdzeniach paleon- 
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tologicznych. Zaliczano wszystkie piaskowce i kwarcyty do dewonu dol-
nego a lupki i „szaroglazy" do syluru. W konsekwencji dawalo to bardzo 
nieprawdziwy obraz rozprzestrzenienia poszczegOlnych ogniw straty-
graficznych i falszywe pojQcie o tektonice. Badania w tym okresie, tj. 
prawie do korica XIX stulecia, mialy charakter gromadzenia materialOw 
geologicznych, bez wyciqgania nowoczesnych, i co waZniejsze, praw-
dziwych wnioskow stratygraficznych. 

W3,7rany postgp zainicjowaly dopiero badania G. Giiricha. Badacz 
ten w roku 1892 znalazl w sfaldowanych lupkach alunowych, przelawi-
conych piaskowcami, faunq trylobitow §rodkowokambryjskich, a w ro-
ku 1896 znalazl w okolicach Mqchocic, w przelomie rzeki Lubrzanki, 
kranidium nieoznaczalnego bliZej Olenus sp. Te dwa fakty wskazywaly, 
Ze serie detrytyczne mom bye znacznie starsze niZ to pierwotnie uwa-
Zan°, ale nie zmienily sytuacji do korica, gdyZ sam Giirich, a za nim 
i inni badacze, uwaZali za kambryjskie tylko czqk serii detrytycznych, 
resztq dalej zaliczajqc do syluru. 

Nowoczesny kierunek w badaniach nad kambrem kontynuowali 
J. Samsonowicz i J. Czarnocki. J. Samsonowicz (1916) zalicza jui wszy-
stkie serie detrytyczne z Gor Pieprzowych do kambru oraz rozszerza 
znacznie obszar wystqpowania kambru na odsloniqcia w okolicach Opa-
towa i Marcinkowic, a dalej na zachod na cale ,,...pasmo glowne Swiq-
tokrzyskie, biegnqce przez gory Wesolowkq, Witoslawskq, Jeleniowskq, 
Lysogary i Maslowskie a2 do linii kolejowej pod Tumlinem, gdzie pasmo 
to obnila siq i rozpelza." (str. 332), a to w zwiqzku z odkryciem przez 
J. Czarnockiego fauny kambru g6rnego w kamecznicach w okolicy 
Bqczkowa i Mqchocic. W roku 1918 J. Samsonowicz odkryl kambr dolny 
we wschodniej cz6ci G6r Swiqtokrzyskich i w ten spos6b zostala od-
sloni0a jedna z najstarszych kart w geologicznej historii Gor Swiqto-
krzyskich. 

W zachodniej czq§ci GOr Swiqtokrzyskich prace nad paleozoikiem, 
a w tym take nad kambrem, prowadzil J. Czarnocki (1919). W sto-
sunkowo krotkim czasie badacz ten przeanalizowal znaczny obszar, ogla-
szajqc wyniki pracy w znanej publikacji „Stratygrafia i tektonika Gen. 
Swiqtokrzyskich." Autor wyra2nie podkre§la, Ze publikowane sq wstepne 
informacje, a bardziej szczegolowo 1304 one potrakowane w przyszlych 
pracach. Duo miejsca po§wiqca odsloniqciom w przelomie rzeki Lub- 
rzanki oraz w kamecznicy Bqczkowskiej, gdy2 znalazl tam skamienia-
loki wskazujqce, Ze pasmo glowne jest wieku kambryjskiego. W odslo- 
niqciu Chabowe Daly znaleziono: Lingulella sp. (cf. concinna Matthew), 
Acrotreta sp., Olenus sp. (cf. attenuatus Boeck), Cyclognathus sp. Nato-
miast w kamecznicy Bqczkowskiej: Lingulella sp. sp., Acrotreta cf. 
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uplandica Wiman, Olenus sp. (aff. attenuatus Boeck), Hyolithes sp. i liczne 
rurki robakOw (Scolithus). 

Poza tym badacz ten stwierdzil wystepowanie Lingulella w kilku in-
nych miejscach pasma glownego. Ciekawe sq take spostrze2enia Czar-
nockiego na temat litologii kambru i tektoniki omawianego obszaru. 
Stwierdza on mianowicie, 2e w budowie pasma Swietokrzyskiego znacznq 
role, mote nawet wiekszq ni2 kwarcyty, odgrywajq lupki, ktore tworzq 
to dwa pasy wychodni rawnoleglych do kierunku pasma i ze odpowia-
dajq im dwie lub trzy smugi kwarcytu, tworzqce w morfologii wyra2ne 
grzbiety. 

Na podstawie r62nic litologicznych i stratygraficznych J. Czarnocki 
je na: kwarcyty masywne, kwarcyty lingulidowe i kwarcyty rui-

nowe. Naprzemianlegok pakiet6w kwarcytowych i lupkowych ma wska-
zywaa na kilkakrotne sfaldowanie calej serii i obalenie jej na poludnie. 
Pod wzgledem litologicznym wyksztalcenie kambru polskiego zbli2one 
jest najbardziej do kambru walijskiego (Lingula flags). 

W nastepnych pracach (1927, 1950) J. Czarnocki zajqi sie w wiQk-
szym stopniu innymi obszarami wysterowania kambru w Gorach Swie-
tokrzyskich, za§ antyklinie Lysogarskiej po§wiecil — przynajmniej 
w druku — mniej uwagi. W pracy z 1927 r. podal on synteze wiado-
moki o calym kambrze, a kambr antykliny Lysogorskiej podzielil na 
cztery ogniwa litologiczno-stratygraficzne, z ktorych tylko dwa §rod-
kowe mialy dokumentacje paleontologicznq. Fauna starszego ogniwa 
zostala znaleziona w lupkach ilastych z soczewkami kwarcytOw i pia-
skawcow, odslaniajqcych sie w Mgchocicach. Sq to: Beltella samsono-
tviczi (nomen nudum), Parabolina acuminata (nomen nudum), Eurycare 
sp., Liostracus (?) mcichocicensis (nomen nudum), Protopeltura sp., Cteno-
pyge flagellifera var. angusta Westergard, Parabolina sp., Peltura sp. 
(cf. cornigera Westergard), Lingulella ferruginea Salter, Orusia clathrata 
(nomen nudum), Eoorthis radostowae (nomen nudum). 

Fauna moldsza miala wystepowae w cienkiej warstewce piaskowca 
w§rod lupkow ilastych i mulowcowych, odslaniajqcych sie w Mqchoci-
cach—Chabowych Dolach. Wymienione sq stqd nastepujqce formy: 
Sphaerophtalmus alatus Boeck, Peltura scarabeoides Wahlenb., Parabo-
lina mobergi Westergard, Parabolina longicornis Westergard, Lingulella 
ferruginea Salter, Lingulella cf. lepis Salter, Acrotreta klonowkae (no-
men nudum), Torellella? sp., Cruziana sp., Planolites sp. (aff. P/. con-
gregatus Billings), Arenicolites communis (nomen nudum). 

Starszq faune uwaial J. Czarnocki za odpowiednik poziomow 3 i 4 
w Skandynawii, a mlodszq za odpowiednik poziomu 5. Niestety, autor 
nie pozostawil opisOw paleontologicznych ani zdjee lub rysunkow ska-
mienialoki, a zbiory jego ulegly zniszczeniu podczas ostatniej wojny. 
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Nie podal on tei dokladnej lokalizacji odsloniqe zawierajqcych skamie-
nialoki, co spowodowalo, ie niektore odsloniqcia nie sq do odnalezienia, 
a odnalezienie innych miejsc wystqpowania skamienialoki wymagalo 
wieloletnich wysilkow i poszukiwari. 

J. Czarnocki zaproponowal wreszcie wydzielenie w obrgbie prowincji 
Atlantyckiej subprowincji Polskiej, wyroZniajqcej siq szeregiem cech 
paleogeograficznych. 

W swych p62niejszych opracowaniach kartograficznych J. Czarnocki 
wyr6Znil w obrqbie antykliny Lysogorskiej wszystkie trzy oddzialy 
kambru z tym, Ze kambr dolny wystgpuje wedlug niego tylko na zbo-
czu poludniowym, a kambr gorny ciqgnie siq stosunkowo wqskim pasem 
na zboczu pOlnocnym antykliny. 

Po wojnie J. Czarnocki (1950) wrocil jeszcze do problematyki kambru 
w antyklinie Lysogorskiej, ale nie wni6s1 nic nowego do poznania stra-
tygrafii. Ograniczyl siq jedynie do powtorzenia i nieco innego ujqcia 
swych wcze§niejszych poglqd6w. Po§wigcil natomiast wiele uwagi tek- 
tonice antykliny, podkre§lajqc asymetrycznok jej budowy oraz roZnice 
w budowie poszczegolnych jej odcinkOw. 

We wschcdniej czq§ci G6r Swiqtokrzyskich prace geologiczne na 
arkuszu OpatOw prowadzil J. Samsonowicz. W wydanych w roku 1934 
obja§nieniach do mapy wydzielil on miqdzy innymi kambr §rodkowy 
i &my. Do kambru §rodkowego zaliczyl serie odslaniajqce sig wzdlui 
rzeki Kochowki. Sq to glownie lupki ilaste przelawicone piaskowcami, 
w ktorych nie znaleziono skamienialoki. Natomiast do kambru gornego 
Samsonowicz odniOs1 piaskowce i lupki w dolinie rzeki Kochowki po-
mie,dzy Opatowem i Marcinkowicami oraz w dolinie rzeki Opatowki 
pomi€dzy Wqworkowem i Karwowem. W Wqworkowie znalazl on w pia-
skowcach interesujqcq faunq trylobitow: Parabolina sp., Peltura sp., 
Ctenopyge sp., a tak2e plytki kielicha i ulamki lodyg Eocystites sp. 
i skorupki brachiopoda Acrotreta sp. i na tej podstawie uznal piaskowce 
z Wqworkowa za odpowiednik poziomu 3 i 4 kambru gornego w Skandy-
nawii. Niestety, wzmiankowana fauna nigdy nie zostala dostatecznie 
dokladnie opracowana, a tym samym i stratygrafia nie zostala to spre-
cyzowana. Same zbiory za§ nie zachowaly siq. 

W tejie pracy, a take w znacznej mierze i w pracy po2niejszej, 
J. Samsonowicz (1956) rozwinql poglqd na istnienie w Gorach Swiqto-
krzyskich orogenezy Sandomierskiej, ktOra przypadla na poziom 6 kam-
bru gornego i dolny tremadok. Orogeneza to sfaldowala detrytyczne 
osady kambru i prekambru i ujqla je w lalicuch gorski o przebiegu 
w zasadzie rownolethikowym, podlegajqcy nastqpnie silnej erozji i denu-
dacji. Transgresja gOrnego tremadoku miala zastae ten teren silnie 
zgradowany i speneplenizowany. 



158 
	

STANISLAW ORLOWSKI 

W okresie po ostatniej wojnie, a szczegOlnie w ostatnim dziesigcio-
leciu, kambr antykliny Lysogorskiej stal siq przedmiotem zaintereso-
wari mlodszego pokolenia geologow, glOwnie od strony sedymentologii, 
litologii i tektoniki. Wnioski sedymentologiczne formulowano w glOwnej 
mierze w oparciu o badania w duZych kamieniolomach na WiniOwce. 
Tacy badacze jak: K. Bielikowski (1960), J. Czermiriski (1959), S. Dal-
lyriski i Cz. Zak (1960), A. Radwariski i P. Roniewicz (1960, 1962), 
S. DZulyriski i A. J. Smith (1964) opisywali struktury sedymentacyjne 
na powierzchniach warstw i w obrqbie warstw, scharakteryzowali to 
warstwy pod wzglqdem petrograficznym, omowili srodowisko sedymen-
tacyjne piaskowcOw kwarcowych w obr€bie antykliny i wreszcie usto-
sunkowali siq (S. DZulyriski i Cz. Zak — 1960, S. DZulyfiski i A. J. 
Smith — 1964) do starszych poglqd6w, przypisujqcych osadom kambru 
antykliny Lysogorskiej cechy facji fliszowej. Badacze ci uwaZajq, Ze 
piaskowce z Wi§niowki powstaly w warunkach znacznie odbiegajqcych 
od warunkow, w ktOrych powstal flisz i nie mogq bye za flisz uwaZane. 
Nazywajq oni osady z Wi§niowki nieco przydlugim i niezbyt zrqcznym 
terminem „...facja piaszczysta z pregami na g6rnej powierzchni..." 
(the sandy facies with rippled top surfaces. S. DZulyriski i A. J. Smith — 
1964, s. 260) i wyraZajq opiniq, ie uwaZanie tych osadOw za flisz jest 
wyra2nym nieporozumieniem. 

Inne prace z okresu powojennego dotyczq nazewnictwa jednostek te-
ktonicznych w GOrach Swiqtokrzyskich, w tym take antykliny Lyso-
gorskiej (Z. Kowalczewski i Z. Rubinowicz — 1962, J. Znosko — 1962), 
peterografii niektorych ogniw kambru gornego (R. Michniak — w dru-
ku), stratygrafii najwy2szego kambru gOrnego, znanego jedynie z wier-
ceri (E. Tomczykowa — w druku). 

2. OPIS ODSLONIE 

Antyklina Lysogorska stanowi element najlepiej widoczny w morfo-
logii Gar Swiqtokrzyskich, ciggnie sig od okolic Tumlina na zachodzie, 
przez pasma Maslowskie, Glowne, Jeleniowskie do okolic wsi KarwOw 
w dolinie rzeki Opatowki na wschodzie. Najwiqksze wysokoki osiqga 
ona w obrqbie Pasma Glownego, a obnila siq stopniowo w kierunku na 
zachod i wschod i skrajne jej czgki obnilajq siq tak dalece, Ze nie za-
znaczajq sib w morfologii. Caly obszar pokryty jest albo lasami (pomiq-
dzy Tumlinem i Wikliowkq, Pasmo Glowne, Pasmo Jeleniowskie) albo 
te2 sq to nieuZytki w partiach szczytowych, a tereny uprawne na zbo-
czach. Na obszarze tej antykliny mamy bardzo malo odsloniqe, gdy2 jej 
zbocza, a czQsto i partie szczytowe, pokryte sq grubym plaszczem pokry- 
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wy lessowej, deluwiOw lub rumoszy. Lepsze naturalne odsloniecia wyste-
pujq w dolinach rzek (Opatowki, Kochowki, Lubrzanki), poza tym jest 
to pare wiQkszych kamieniolomOw (WiSniowka Du2a i Mala, Wqwor-
kow). Na pozostalym obszarze spotyka sie male odsloniecia w potokach, 
niewielkie kamieniolomy chlopskie i ()stance erozyjne w partiach szczy-
towych. 

Opisy odsloniee zostaly podane ad, zachodu ku wschodowi, przy czym 
dia wiekszej przejrzystoki zgrupowane wedlug latwych do wyr62nienia 
(fig. 1) jednostek morfologicznych. 

2.1. ODCINEK POMIDZY TUMLINEM I GOR4 WISNIOWKA 

Pomiedzy torem kolejowym Kielce — Warszawa i gorq Krzemionkq 
brak jest w ogOle odsloniee, a teren jest pokryty glinami i piaskami 
przemieszanymi ze zwietrzelinq lupkOw i piaskowcow kambru. Miq2-
szo§e tej pokrywy dochodzi do 7 i wiecej metrow (studnia wykopana na 
skraju lasu i wsi na zachOd od toru kolejowego). W okolicach toru teren 
jest lc laski, natomiast w kierunku gory Krzemionki podnosi si€ stopnio-
wa i osiqga wysokok 395 m. Na samym szczycie tak2e brak jest odslo-
niee. Wystepujq jedynie rumosze twardych piaskowc6w kwarcowych bar-
wy jasnoszarej. Na poludniowym zboczu gory Krzemionki prowadzone 
byly roboty ziemne, majqce na celu ustalenie zasobOw piaskowcow do-
lnodewofiskich. Jeden z szybikow osiqgnql na glebokoki 19 m pod 
czwartorzedem lupki ilaste, alunowe, silnie sfaldowane, zaliczane do 
kambru §rodkowego. 

Na tym odcinku wystepowanie kambru da sie okre§lie z pewnym 
przybli2eniem drogq po§redniq, przez wyznaczenie zasiegow formacji, 
z ktorymi kambr kontaktuje. I tak od poludnia sq to piaskowce dewonu 
dolnego, dobrze widoczne w odsionieciach na gOrze TrOjecznej i gorze 
Wierzejskiej. Piaskowce to zapadajq ku polnocy pod kqtem 65° — 80°, 
a wiec pod kambr. Jest to zjawisko typowe w strefie kontaktu kambru 
z dewonem na poludniowym skrzydle antykliny. Od pOlnocy natomiast 
na kambrze zalega trias w postaci typowego pstrego piaskowca, zapada-
jqcego ku poinocy pod kqtem 16 °. 

2.2. PASMO MASLOWSKIE 

W sklad tej jednostki wchodzq gory Wi§niowka i Klonowka, w znacz-
nej mierze o bardzo skqpym pokryciu ro§linnym, doskonale zaznaczajg 
sie w morfologii. 

Na terenie gOry Wisniowki znajdujq sie dwa du2e kamieniolomy, zna-
ne od kilkudziecieciu lat i tworzqce jedno z najlepszych odsloniea 
w obrebie antykliny Lysogorskiej. W zachodniej czejci gory, w poblau 
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szosy Kielce — Warszawa, leZy kamioniolom WiS•niOwka Mala. Odslania 
siq w nim (fig. 2) okolo 100 m gruba seria piaskowcow kwarcowych 
przelawiconych lupkami ilastymi, mulowcowymi lub piaszczystymi. Pia-
skowce sq glownie barwy jasnoszarej, rzadziej ciemnoszarej lub niebies-
kawe, o rOZnym stopniu diagenezy. MiqZszo§e lawic dochodzi do 1,5 m. 
Ciensze warstewki, przelawicajqce sig z lupkami, wykazujq bardzo czqsto 
wyra2nq i dobrze widocznq laminacjQ. Oddzielno§e jest wtedy doskonala, 
na powierzchniach wystQpujq liczne, drobne blaszki lyszczykow. Moina 
wyro2nie trzy glOwne typy wystqpowania lupkow: albo sq to 2 — 3 cm 
warstewki, przedzielajqce grube lawice piaskowcow, albo naprzemian-
legle przekladance cienkich piaskowcow i lupkow o zbliZonych miqZszo§-
ciach lub te2 przewarstwienia samych lupkow roZnego typu i rOZnej 
miqZszoki. Barwa lupkow jest szara, rdzawa, biala lub czekoladowa. 
NWrod nich wystwuje warstewka lupku kaolinowego do 20 cm gruboki. 

Cala seria widoczna w kamieniolomie jest silnie spqkana, plaszczyzny 
spqkan czqsto pokryte sq rdzawymi naciekami zwiqzkow Zelaza. Na pla-
szczyznach oddzielno§ci i wewnqtrz warstw wystqpujq liczne struktury 
sedymentacyjne oraz hieroglify. Czqk hieroglifow jest pochodzenia or-
ganicznego. Daje sig zaobserwowae szereg pqkniqe rOinej wielkoki 
i o roZnych kierunkach. W strefie spgkari wystwuje brekcja tektondczna 
oraz zjawiska mineralizacji. Sq to Zyly kwarcu do 20 cm grube albo te2 
piqknie wykrystalizowane szczotki kwarcowe o krysztalach do 2 — 3 cm 
dlugich, znacznie rzadziej wystqpujq skupienia wawelitu i syderytu. Wi-
doczny w WiniOwce Malej kompleks skalny zapada monoklinalnie na 
polnoc: 135°170°N, 127°/72°N, 110°180°N. 

W partii szczytowej gory znajduje siq nastqpny duly kamieniolom, 
nazywany Wi§niowka Dula lub Wi§niowka Wielka (fig. 3). Sprofilowa-
lem w nim seriq gruboki 207 m (stan w lipcu 1964 r.), skladajqcq siq 
z piaskowc6w kwarcowych oraz lupkow ilastych i mulowcowych. Skaly 
sq, bardzo podobne do opisanych z Wi§niowki malej z tym, Ze miqZszo§e 
poszczegOlnych warstw dochodzi do 2 m, a take wzrasta miqZszok pa-
kietOw piaskowcow vv. r6d lupkow. Majq one zazwyczaj miqZszoo kilku 
metrow (2 — 4 — 6 m), a w sporadycznych przypadkach osiqgajq pra-
wie 20 m. Pakiety piaskowcOw poprzegradzane sq pakietami lupkow 
ilastych lub mulowcowych barwy szarej, bialawej, czerwonawej lub cze-
koladowej. Natomiast w polnocnej czgki kamieniolomu widzimy wy-
raZnq przewagq lukow ilastych barwy czerwonej lub fioletowej nad pia-
skowcami, kt6re tworzq w nich jedynie niewielkie wkladki. 

Cala ceria jest silnie spqkana. Na powierzchniach spgkari czqste sq 
brunatne nacieki Zelaziste, wzdlu2 wiqkszych spqkari wystqpuje brekcja 
tektoniczna, w ktOrej widzimy niekiedy bryly dochodzqce do 0,5 m. 

Brekcja jest scementowana krzemionkq, ktora tworzy iyly gruboki 
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20 do 30 cm lub jest wyksztalcona w postaci piQknych szczotek kwarco-
wych. Nieco poza zasi€giem kamieniolomu, na polnocnym zboczu gory, 
odkryto szczelinq o kierunku okolo 30°, wypelnionq barytem, o barwie 
rOZowej lub bialawej. Zyla barytu jest nieregularna, jej migZszo§e zmie-
nia siq w granicach od 0,6 m do 1,4 m. Podobnie jak w Wi§niOwce Malej, 
tu take obserwuje siq szereg struktur sedymentacyjnych na powierz-
chniach i wewngtrz warstw oraz liczne hieroglify, w tym takie pocho-
dzenia organicznego. Fauna jest bardzo rzadka. Z trylobitow wystqpujg: 
Olenus rarus n. sp. Protopeltura olenusorum n. sp.* 

Skaly wystqpujgce w Wi§niowce DuZej zapadajq monoklinalnie ku 
polnocy. Jedynie sporadycznie wystqpujg niewielkie zafaldowania. Poza 
tym moZna tu widziee dose czqste deformacje, spowodowane ruchami 
masowymi skal w odkrywce. Bieg i upad: 110°/68°N, 115°/70°N, 

110°/79°N, 135°/70°N, 105°/80°N. 
Poza wyndenionymi kamieniolomami w szczytowej partii gory Wi§-

niOwki kambr znany jest take z niewielkich, efemerycznych kamienio-
lomow chlopskich oraz z rumoszu, skladajqcego siq z du2ych blokaw pias-
kowca. Sq to skaly identyczne z opisanymi z kamieniolomow. Natomiast 
na zboczach wystQpujq deluwia z licznymi glazikami piaskowcow kam-
bryjskich. Jedynie przy drodze prowadwej do kamieniolomu WiSniOwka 
Du2a, na zakrqcie, w podciqtym zboczu, widoczne sq lupki barwy czer-
wonej, przelawicone cienkimi wkladkami piaskowcow barwy szarej. Bieg 
i upad 130°/34°S naleZy traktowae jako orientacyjny, gdy2 mogq w tym 
miejscu wystQpowae haki zboczowe. 

Kambr gory Wi§niowki ograniczony jest ad poludnia dewonem dol-
nym gory Bialej, zapadajqcym na polnoc, natomiast od Dolnocy na kani-
brze zalegajg ordowik (znany z 13 m glqbokiej studni we wsi Wi§niowka 
Du2a), lub gornym perm. Teren pomi€dzy gorg Wi§niowkg i gorg Klo-
nowkg tworzy szerokie obniZenie, pokryte kilkumetrowym plaszczem 
lessu. 

2.2.1. GORA KLONOWKA 

Zbudowana jest z dwoch rownoleglych grzbietow przedzielonych wy-
ra2nym obniZeniem. Grzbiet poludniowy zaczyna si€ w poli2u wsi Ma-
slow-Stara Wie§, ciggnie sig ku wschodowi zgodnie z biegiem warstw 
i konczy si€ raptownie, nie dochodzgc do doliny Lubrzanki. Natomiast 
grzbiet polnocny od zachodu jest slabo wyodrqbniony, ale ku wschodowi 
staje sig coraz szerszy i wy2szy, osigga wysokok 460 m i stromym zbo-
czem wznosi siq nad doling rzeki Lubrzanki. 

* Opisy fauny zawarte sq w pracy S. Orlowski, Acta Geol. Pol., Vol. XVIII, 
nr 2, 1968. 

11 Biuletyn geologiczny 
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Na terenie wsi MaslOw-Klonowka, ciqgnqcej sib wzdiu2 poludniowe-
go zbocza gory KlonOwki, osiqgniqto w trzech studniach na glqboko§-
ciach od 3,5 m do 19 m ciemne lupki ilaste, w§rod ktOrych wystqlcujq 
take lupki alunowe. Nie znaleziono w nich Zadnych skamienialoki. 

Przy grzbiecie poludniowym, od strony drogi ze wsi Maslow-Stara 
Wie§ do wsi Maslow-Obo2na Droga odslaniajq sig na niewielkiej prze-
strzeni piaskowce kwarcowe barwy ciemnoszarej, przelawicone lupkami. 
Cala seria jest silnie spgkana, niektOre partie piaskowc6w rozpadajq siq 
na drzazgi zorientowane poprzecznie do ulawicenia. Bieg i upad 
130°/37°N. 

W partii szczytowej grzbietu znajdujq siq liczne male lomiki chlop-
skie, a w nich widoczne sq piaskowce kwarcowe lub kwarcyty barwy 
szarej, o dobrej oddzielnoki i miqZszoki warstw do 1 m. Kwarcyty to 
budujq grzbiet gOry Klonowki i decydujq o jego kierunku. Na plasz-
czyznach oddzielnoki widoczne sq liczne nieckowate zaglOienia, o S'red-
nicy do 0,5 m. Sq to rozmywy prqdowe na stropowych plaszczyznach 
oddzielnoki. Bieg i upad 105°/44°N. Seria grubolawicowych piaskow-
cow i kwarcytow daje dwa szczegolnie dobre odsloni€cia. 

Pierwszym jest tzw. „Diabelski Kamien", obecnie chroniony jako za-
bytek przyrody nieoiywionej. Jest to na kilka metr6w wysoka, malow' 
nicza skalka, z ktorq zwiqzana jest stara legenda. Skalka to jest wlaki-
wie brekcjq tektonicznq zloZonq z bryl piaskowca kwarcowego i wtornie 
scementowanych krzemionkq, czqsto barwy roZowej. Bieg i upad 
112°/43°N. 

Drugie odsloniqcie znajduje sig w niewielkim zagajniku we wschod-
niej czqki grzbietu. W pionowej §ciance widoczna jest okolo 8 m gruba 
seria piaskowcow kwarcowych, twardych, zlewnych, barwy szarej, sil-
nie spqkanych, o licznych lustrach tektonicznych i z iylami kwarcu do 
kilku cm gruboki. Bieg i upad 130°/20°N; plaszczyzny spOcan zar adajq 
stromo na poludnie. 

Na grzbiecie polnocnym, zwanym te2 gOrq DqbrOwkq, sypiq siq obf i-
cie rumosze piaskowcOw kwarcowych barwy jasnoszarej lub niebieska-
wej, zwi€zlych, silnie spqkanych. Sq one take odsloniqte w plytkich lo-
mikach chlopskich; na jednej z lawic widoczne sq §lady „kropel deszczu". 
W szczelinach spotyka siq szczotki kwarcowe lub kuliste skupienia wa-
welitu. Bieg i upad 105°/30°N, 105°/16°N, 125°/36°N, 125°/45°N. 

W obni2eniu pomigdzy gOrami Klonowkq i Dqbrowkq bierze poczqtek 
kamecznica Mqchocicka, biegnqca w kierunku wschodnim. Prawie na ca-
lej dlugoki brak w niej odsloniqe; w dnie spotyka siq liczne bloki pia-
skowcow kwarcowych na wtornym zlo2u, a na zboczach widoczne sq 
deluwia zboczowe o miq2szoki kilku metrow, skladajqce siq z gliny zwie-
trzeliskowej z licznymi ulamkami piaskowcow kambryjskich. Jedynie 
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w gOrnej czOci kamecznicy znajduje sig niewielkie odsloniqcie lupkOw_ 
ilastych i mulowcowych barwy oliwkowej i 261to-szarej, z cienkimi prze-
lawiceniami piaskowcOw. Lupki sq silnie sprasowane. Bieg i upad 
116°/38°N, 105°/39°N. 

Z g6ry Dqbrowki biegnie ku polnocy kamecznica nazwana Janosow 
DOl. W jej gOrnej czOci na przestrzeni okolo 200 m widoczne sq izolo-
wane odsloniecia. Najstarsze warstwy odslaniajq siq nieco powyej roz-
galgzienia kamecznicy; jest to okolo 4 m gruba seria piaskowcow barwy 
jasnoszarej, zwiqzlych, o miq2szoki lawic okolo 0,5 m (120°/34°N). Le2q 
na nich piaskowce kwarcowe, przelawicone lupkami piaszczystymi, bar-
wy szarej z rdzawymi plamami. Okolo 50 m ni2ej odslania Siq w zboczu 
10 m gruba seria piaskowcOw i mulowcow, mi€kkich o dobrej oddziel-
no§ci, o barwach jasnoszarych, fioletowych i zielonych. Przelawicone sq 
one miqkkimi lupkami z obfitq mikq, o dobrej oddzielno§ci oraz cienkimi 
warstewkami zwiqzlych piaskowcow kwarcowych barwy jasnoszarej. 
Niektore ich lawice zabarwione sq zwiqzkami 2elaza na kolor ciemnoczer-
wony. Jedna z powierzchni pokryta jest „kroplami deszczu". 

W lupkach i piaskowcach wystqpujq eliptyczne konkrecje o §rednicy 
do 15 cm; sq one zbudowane z piaskowca drobnoziarnistego, migkkiego, 
a tylko jqdro jest niekiedy utworzone z twardego piaskowca. Konkrecje 
to majq wyra2nq budowq skorupowq. 

Okolo 80 m dalej na pOlnoc odslania siq w potoku okolo 15 m gruba 
seria piaskowcow kwarcowych barwy ciemnoszarej, przelawicona cien-
kimi wkladkami lupkow ilastych (100°/38°N). 

2.3. PRZELOM RZEKI LUBRZANKI 

Rzeka Lubrzanka, przecinajqc antykling Lysogorskq, tworzy niewiel-
kq, ale malowniczq doling przelomowq. Oba zbocza doliny pokryte sq 
grubym plaszczem lessOw i deluwiow zboczowych, co powoduje, ie star-
sze podloe odslania sig tylko w nielicznych miejscach. Idqc od poludnia 
zachodnim zboczem doliny, daleko w glEbi spotykamy pierwsze odsloniq-
cia, w stromo podciQtym zboczu, tui przy drodze (fig. 4). Jest to okolo 
5 m gruba seria kwarcytOw grubolawicowych, masywnych, zbitych, bar-
wy szarej lub niebieskawej, spqkanych na due bloki. Migiszok lawic 
dochodzi do 1 m, cz€ste sq to 2yly kwarcu. Bieg i upad 55°/18°N. 

Na tej wychodni Krakowskie Przedsi€biorstwo Hydrogeologiczne wy-
konalo wiercenie mechaniczne 30 m glqbokie. Przewiercono seriq zwiQ-
zlych kwarcytOw barwy ciemno lub jasnoszarej. PoszczegOlne lawice 
przedzielone byly 2-3 cm wkladkami lupkow. W skale sq liczne iyly 
kwarcu, sporadycznie wystuuje piryt. Na glqlookoki okolo 20 m natr-
fiono na strefq silnego spqkania skaly i powstania brekcji tektonicznej, 

11* 



	 Linia przelt-roju.  geologicznego 
Krowqa'zie doltay 

.2  Szurlv 
G/Ej_ 	Wierceme,jego profit

- i2,5 (0) 	strop kambru gernego 
Rumosz kambru 

Fig. 4 

Mapa geologic zna zakryta prze-
lomu rzeki Lubrzanki 

Covered geological map of the 
Lubrzanka river gap. 1 : 25 000 

164 
	

STANISLAW 'ORLOWSKI 

spojonej kwarcem. Jest to strefa uskokowa. Wynika z tego, 2e dolina ma 
nie tylko charakter przelomowy, ale jest take predysponowana tekto-
nicznie. 

Podobne wiercenie o glgbokoki 30 m 
usytuowano po przeciwnej stronie doliny 
Warunki geologiczne byly bardzo trudne 
i uzyskano jedynie niewielkq ilo§e rdze-
dzenia. Do 10 m wystpowal czwartorzqd 
a pod nim bardzo zwi€zle piaskowce 
kwarcowe; nie ma pewno§ci czy sq to 
zsuwy zboczowe, czy tei skaly in situ. 
Dopiero na koncowych kilku metrach 
wiercenie przeszlo przez piaskowce kwar-
cowe, bardzo twarde, silnie spqkane. 

Nieco dalej ku polnocy, w miejscu 
gdzie droga do Ameljowki przecina ka-
mecznicq, odslania siq lawica kwarcytu 
o miq2szo§ci okolo 2 m; jest to kwarcyt 
masywny, zbity, barwy szarej, poprzeci-
nany 2ylami kwarcu. Pomiar biegu i upa-
du nale2y traktowae jako orientacyjny, 
gdy istnieje mo2liwo§e przemieszczenia 
lawicy (85°/6°N). W kamecznicy le2q 
liczne du2e bloki kwarcytu. 

Dalej ku polnocy, w kamecznicy zwa-
nej Lisie Jamy, odslania siq seria lupkow 
ilastych, miqkkich, barwy szarej lub po-
pielatej, przelawiconych kilkucentyme-
trowymi warstwami piaskowcow drob-
noziarnistych, miqkkich lub twardych, 

barwy szarej lub ciemnoczerwonej, gdy wystepuje w nich wiqksza 
domieszka zwiqzkow 2elaza. Spotyka siq take w lupkach niewielkie 
konkr ecje piaszczysto-zlepiencowate. Ma2szo§a odsloniqtej serii wy-
nosi co najmniej 10 m, bieg i upad 125917"N. W odsloniqciu ty m J. Czar-
nocki (1919) znalazl kranidia, nale2qce do Olenus aff. attenuates Boeck, 
a take szczqtki brachiopodow. Moje poszukiwania zostaly uwieficzone 
znalezieniem kilku 21e zachowanych fragmentOw trylobitow, ktore dab 
siq oznaczye jako Beltella sp. 

Jeszcze dalej ku polnocy, przy drodze na wprost mlyna wodnego 
znajduje sig odsloniqcie znane jul G. Giirichowi (1896), ktore tworzy 
jednq caloe z odsloniqciem w pobliskiej kamecznicy zwanej Chabowe 
Doly. Widoczna jest w nim (fig. 5) 33 m gruba seria piaskowcOw kwar- 
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cowych, zwiQzlych, barwy szarej lub niebieskawej, przelawicona lupka-
mi ilastymi lub mulowcami barwy szarej, rdzawej lub brunatnej. W dor-
nej czOci tej serii widzimy przewarstwianie siq lupkOw i piaskowcow, 
natomiast w czOci gornej przewaiajq hipki ilaste, a piaskowce odgrywa-
jq rolq podrzqdnq. Wiele warstewek piaskowca wykazuje dobre war-
stwowanie lub laminacjQ, na plaszczyznach oddzielno§ci sq liczne blaszki 
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miki. Niektore warstwy piaskowca majg ksztalt soczew, stopniowo cie-
niejqcych i zanikajgcych. Oprocz twardych piaskowcow kwarcowych wy-
stqpujg takie drobnoziarniste piaskowce mi€kkie, kruche, o dobrej od-
dzielnoki, barwy ioltej. Na jednej z lawic daje siq dobrze obserwowae 
przemiana diagenetyczna miqkkiego piaskowca barwy 261tej w twardy 
piaskowiec kwarcowy barwy zielonkawej. W niekt6rych miejscach cala 
warstwa gruboki 60 cm jest zmieniona, w innych miejscach tylko czq§e 
brze2na lub tei strefa zdiagenezowana wkracza glqboko w obr€b warstwy 
wzdiu2 spqkari. Diageneza powoduje niekiedy zatarcie konturow ska-
mieniaIoki. Bieg i upad tej serii: 85°/22°N, 90°134°N. W odsloniqciu tym 
G. Gtirich (1896) znalazl pierwszego trylobita gornokambryjskiego i na 
tej podstawie stwierdzil istnienie kambru gOrnego w Gorach Swiqto-
krzyskich. Po nim znajdowal to skamienialoki J. Czarnocki (1919, 1927). 
Moje dlugoletnie poszukiwania zostaly rownie2 uwiericzone owodze-
niem, gdy2 udalo mi sig zebras bogatg kolekcjg skamienaloki. Z trylo-
bitow wystqpujq: Splwerophtalrnus alatus (Boeck), Peltura scarabeoides 
scarabeoides (Wahlenberg), Peltura? protopeltorum np. sp., Beltella irae 
n. sp., Parabolina bella n. sp., Acerocare? klonowkae n. sp., Agnostus 
(Homagnostus) pseudobesus n. sp., licznie wystwuje brachiopod Acro-
treta multa n. sp. oraz §limak Latouchella aperta n. sp. 

Tu2 kolo rnlyna wodnego wykonano w 1966 r. wiercenie mechaniczne 
do 50 m glqbokie. Uzysk rdzenia byl rO2ny; przy przebijaniu serii Oa-
skowcowych byl on niewielki, przelawicenia lupkow i piaskowcOw wydo-
bywano w postaci okruchow; najwiQcej rdzenia otrzymano z przewier-
cania serii lupkowej. Stqd prof it przewierconych warstw jest przybli-
2ony: 

0 — 12,5 m: czwartorzqd; w tym 0 — 2,5 m — less, 2,5 — 12,5 m — 
kamieniec. 

12,5 — 20 m: piaskowce kwarcowe, zlewne, bardzo twarde, barwy 
szarej. Liczne 2yly kwarcu. Niewielki uzysk rdzenia. 

20 — 25 m: piaskowce kwarcowe barwy ciemnoszarej, zwi€zle, la-
minowane, spQkane; szczeliny wyr elnione kwarcem 
z niewielkimi domieszkami pirytu. 

25 — 33,4 m: piaskowce kwarcowe, zwiqz1e, drobnoziarniste, barwy 
ciemno- i jasnoszarej oraz lupki ilaste barwy ciemno-
szarej. 

33,4 — 35 m: kwarcyt barwy ciemnoszarej, twardy, poprzecinany 
cienkimi iylkami kwarcowymi. Uzysk rdzenia mini-
malny. 

35 — 39 m: piaskowce kwarcowe barwy szarej oraz lupki ilaste 
barwy ciemnoszarej. 
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39 — 40 m: mulowce zwiqzle barwy ciemnoszarej oraz piaskowce 
kwarcowe barwy jasnoszarej; cienkie 2ylki kwarcu. 

40 — 41,8 m: piaskowce i mulowce barwy ciemnoszarej, spQkane; licz-
ne iylki kwarcu z niewielkq domieszkq pirytu. 

41,8 — 50 m: lupki ilaste barwy ciemnoszarej, o dobrej oddzielnoki, 
przelawicone cienkimi wkladkami lupkow mulowco-
wych tej same] barwy, z liczny drobnq mikq na plasz-
czyznach oddzielnoki. Na glqbokoki 43,2-43,5 m zwiq-
zly mulowiec barwy ciemnoszarej. Liczne lustra tekto-
niczne i hieroglify. 

W lewym zboczu doliny rzeki Lubrzanki, powy2ej wsi Podmqcho-
cice, znajduje siq kamecznica Podmqchocicka, ktora dostarcza bardzo 
ladnych odsloniqe. W dalnej czqki w dnie kamecznicy wystQpuje liczny 
kamieniec, a nieco dalej odsiania siq seria lupkow alunowych, mi€k-
kich, drobnolawicowych, barwy czarnej lub brunatnej na zwietrzalych 
powierzchniach. Cala seria jest silnie sfaldowana; bieg i upad 115°/56°N. 

W wy2szych partiach wqwozu widzimy seriQ przelawicajqcych siq 
lupk6w ilastych, lupkow piaszczystych i piaskowc6w kwarcowych. War-
stewki piaskowca osiqgajq miqZszo§e §rednio 5 cm, sporadycznie do 
25 cm. Lupki ilaste, zazwyczaj barwy czarnej, sq migkkie i drobnowar-
stwowane, lupki piaszczyste majq miq2szo§e po okolo 1 cm, sq spQkane, 
twarde, barwy brqzowej lub wi§niowej. Bieg i upad 105°/42° N, 130°/ 
/42° N. W g6rnej czOci kamecznicy odslaniajq siq znowu czarne lupki 
ilaste, alunowe, z licznymi blaszkami miki na plaszczyznach oddzielnoki. 
Lupki to sq silnie sfaldowane. 

Nastqpnym odsloniqciem jest tzw. wqwOz Wywara; jest to niewielki 
wqw6z, uchodzqcy do doliny Lubrzanki i polo2ony nieco na polnoc od 
kamecznicy Podmqchocickiej. Odsiania siq w nim okolo 2 m gruba seria 
lupk6w ilastych barwy popielatej, miqkkich, drobnolawicowych, prze-
lawiconych cienkimi lupkami mulowcowymi. Cala seria jest silnie 
zmita i sfaldowana. Bieg i upad 95°/50° N. 

Dalej ku polnocy lewe zbocze doliny Lubrzanki pokryte jest grubym 
laszczem lessOw i deluwiOw zboczowych, ktore dokladnie maskujq star-

sze podlo2e. 

2.4. JEDNOSTKA KRAJEN 

Ta jednostka morfologiczna obejmuje czq§e antykliny Lysogorskiej 
od przelomu rzeki Lubrzanki na zachodzie do g6ry Lysicy na wschodzie. 
W sklad jej wchodzq: gOra Radostowa, Ora Bqczkowska, wal Krajen, 
gOra Basiokowa. 
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2.4.1. GORA RADOSTOWA 

Jest ona pozbawiona w zasadzie odsloniqe, gruba pokrywa lessaw 
podchodzi prawie pod sam szczyt. Jedynie na szczycie wystqpujq liczne 
rumosze, skiadajqce siq z blokow i ulamkow piaskowca kwarcowego, po-
przecinanego licznymi 2ylami mlecznego kwarcu. Rumosze uloZone sq 
w regularny wal, dobrze widoczny w morfologii. Podobne rumosze wy-
stqpujq wzdiu2 grzbietu, obnilajqcego siq ku dolinie Lubrzanki. W stro-
mym zboczu, wysoko nad doling, znajduje siq niewielkie odsloniqcie pia-
skowcow kwarcowych barwy jasnoszarej, spqkanych, poprzecinanych 
Zylami kwarcu. Bieg i upad 160°/32°  N. 

W pOlnocnej czOci wsi Bqczkow-Zaskale znajduje siq niewielkie od-
sloniqcie lupkOw ilastych, przelawiconych kilkucentymetrowymi wkla-
dami piaskowcaw kwarcowych. Bieg i upad 120°/46° N. 

Gorq Radostowq oddziela od gory Bqczkowskiej kamecznica Bqcz-
kowska, biegnqca ku polnocy. W jej gOrnej czOci, w poblizu rozgalq- 

tupek piaszczysto-mutoffravy L 	i  tupek ilasty 	hieroglify 

Fig. 6 
Profil zbiorczy kambru gOrnego w kamecznicy 13qczkowskiej 

Generalized isection ,of Upper Cambrian at BqczkOw 

zienia, usytuowane jest kilkumetrowej dlugo§ci odsloniqcie (fig. 6), 
w ktOrym widoczne sq naprzemianlegle lupki ilaste i mulowcowe, prze-
lawicone miqkkimi piaskowcami barwy ZOltawej lub rdzawej. Na plasz-
czyznach oddzielno§ci sq liczne, drobne blaszki miki; wystepujq take 
hieroglify. Bieg i upad 125°/40° N. 

J. Samsonowicz (1916) i J. Czarnocki (1919) znaleZli w zakrytej obec-
nie czOci profilu kamecznicy Bqczkowskiej skqpq faunq trylobitow 
i nieco liczniejszq brachiopodow. Ja za§ znalazlem to jedynie pokru-
szone skorupki brachiopodow oraz wolne policzki trylobitOw, w ziym 
stanie zachowania. 

E27;1.piaskowlec 
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2.4.2. GORA I3CZKOWSKA 

OdsloniQcia skal kambryjskich znajdujq sig jedynie w partii szczy-
towej, zbocza pokryte sq grubym plaszczem lessu. Na szczycie widoczne 
sq wychodnie grubolawicowych piaskowcow kwarcowych, twardych, 
zbitych, poprzecinanych 2ylami kwarcu. Miq2szo§e lawic dochodzi do 
1 m; 2yly kwarcu majq grubok kilku centymetr6w, sporadycznie do-
chodzq do 0,5 m. Liczne lomy chlopskie pozwalajq okre§lie miq2szo§e 
piaskowcow na okolo 20 m. Na powierzchniach oddzielno§ci moZna ob-
serwowae r62ne zjawiska sedymentacyjne: „krople deszczu", slady po 
otoczakach lupkow ilastych lub konkrecjach o §rednicy okolo 1 cm oraz 
rozmywy o §rednicy do 0,5 m i 15 cm glqbokoki. Sq tak2e zmarszczki 
falowe. Bieg i upad 130/50° N, 135°/33° N. 

2.4.3. WAL KRAJEN 

Jest to jednostka w formie podlu2nego walu, Lez wiqkszych rO2nic 
wysoko§ci. Ciqgnie siq od gory B€czkowskiej do przelqczy u stop Ly-
sicy, ktorq biegnie szosa Kielce — Bodzentyn. Odsloni0 podlo2a jest 
niewiele, zwiqzane sq z grzbietem i kamecznicq. 

Na grzbiecie walu, przy zachodnim koficu wsi Krajno-Wymy§lona, 
widzimy niewielkie skalki lub pojedyncze bloki piaskowca kwarcowego, 
zwiqzlego, poprzecinanego 2ylami kwarcu (100°/30° N). 

Dalej ku wschodowi caly grzbiet pokryty jest cienkq warstwq za-
piaszczonego lessu. Dopiero na szczycie wzgOrza, zwanego Kamienna 
Gora, polo2onego tu2 kola wsi Krajno Pogorzele, sq liczne lomiki chlop-
skie, w ktOrych mo2na obserwowae piaskowce kwarcowe barwy jasno-
szarej, zwiqzle, o miq2szo§ci lawic do 0,5 m. Bieg i upad 115°/36° N, 
130°144° N. 

Na poludniowym zboczu walu Krajen, w okolicy wsi Krajno I- Stara 
Wie§, polo2ona jest kamecznica Krajnienska. W jej gOrnej czq§ci, na 
przestrzeni okolo 60 m, znajduje sig kilka niewielkich odsloni0 skal 
kambryjskich. Zaczyna siq profil seriq lupkOw czarnych lub ciemno-
szarych, ilastych, miQkkich, drohnolawicowych, alunowych.. Seria to jest 
bardzo silnie zmiqta tektonicznie, motha obserwowae liczne rrzyklady 
mikrotektoniki. Bieg i upad 120°/54° N, 150°/20° N. Nieco dalej ku po-
ludniowi odslaniajq siq piaskowce kwarcowe barwy jasnoszarej, prze-
lawicone lupkami rnulowcowymi barwy szarej. Bieg i upad 135°/42° N. 

2.4.4. BASIOKOWA GORA 

Jest to niewielkie wzgOrze, le2qce na zachodnim zboczu Lysicy, na 
granicy Parku Narodowego. Na jego szczycie znajdujq siq liczne lomy 
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chlopskie, w ktorych odslania siq °kola 15 m gruba seria piaskowcOw 
kwarcowych barwy jasnoszarej, bardzo twardych, o miqtszoki lawic 
do 1 m. Miqdzy nimi rzadko wystqpujq warstwy kruchych piaskowcOw 
o doskonalej oddzielnoki. Bieg i upad 110°/46° N. 

2.5. PASMO GLOWNE 

Jest to jednostka osiggajqca najwiqksze wysokoki zarowno w 
antykliny Lysogorskiej, jak i calych GOrach Swiqtokrzyskich. Lysica 
osiqga 611 m, a Lysa Gora 593 m. 

Na tym obszarze mamy bardzo malo odsloniqe, a istniejqce odkrywki 
zwiqzane ze szczytowq partiq pasma, gdzie sterczq glowice warstw 

oraz z dolinkami niekt6rych strumieni plynqcych pa zboczu poludnio-
wym. Procz tego wystqpujq liczne rumosze grubolawicowych piaskow-
cow kwarcowych; sq one usytuowane glOwnie na zboczu pOlnocnym, 
gdzie tworzq najczOciej dwa easy, ciqgnqce siq wzdlut zbocza. W nie-
ktorych miejscach nagromadzenia glazow sq tak znaczne, ze nie mote ich 
pokrye ro§linno§e. Miejsca takie noszq ad dawna nazwg goloborzy i sta-
nowiq jednq z ciekawostek przyrodniczych Gar Swiqtokrzyskich. 

W rejonie Lysicy rumosze i goloborza sq szczegOlnie dobrze wy-
ksztalcone i widoczne na zboczu polnocnym, skladajq siq one z blokOw 
piaskowcOw kwarcowych lub kwarcytow o wymiarach do 1 m3. Nato-
miast na niewielkim goloborzu, polotonym na poludniowym zboczu Ly-
sicy, a utworzonym z kruchych piaskowcow barwy toltawej, wystqpujq 
rowniet bloki pochodzqce z wkladOw zlepielicowatych, o miqtszoki do 
kilkudziesiQciu centymetrow i wielkoki otoczakow do 2 cm. Procz tego 
dalo siq zaobserwawae w piaskowcach przyklady warstwowania frak-
cjonalnego niepelnego i szczqtkowego. 

Skaly wystqpujqce w kilku miejscach in situ w partii szczytowej 
pasma, w tym take na Lysicy, sq to piaskowce kwarcowe barwy szarej 
lub brunatnej. Sq one zlewne, ale ziarna sq doskonale widoczne pod 
mikroskopem. Miqtszok lawic wynosi od 0,5 do 1 m. Na powierzchniach 
oddzielnoki doskonale widoczne sq „krople deszczu"; szczeliny wypel-
nione sq czgsto tylami kwarcu. Wokol wychodni wystqpujq zazwyczaj 
dute ilosci rumoszu skalnego. Bieg i upad 110°/46° N. 

Identyczne skaly w podobnego typu odsloniqciach widoczne sq dalej 
na wschod, na niewielkich wzgorzach nazywanych Biala Skalka, Widna 
Skalka i Ksiqta Skalka. 

Natomiast nieco inne skaly odslaniajq sig na poludniowym zboczu 
pasma w kamecznicach. 

I tak w kamecznicy Kakonifiskiej, biorqcej poczqtek w poblitu ka-
pliczki §w. Mikolaja, idqc ad poludnia, obserwujemy najpierw piaskowce 
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kwarcowe, drobnoziarniste, zwiqzle, przedzielone lupkami mulowcowymi, 
kruchymi, barwy 261tej. Niekiedy widoczne sq w piaskowcach otoczaki 
kwarcu do 2 cm srednicy, dobrze obtoczone (110°/48°  N). PowyZej, 
z pewnq przerwq, zalega seria lupkow ilastych, mi€kkich, barwy czarnej 
lub granatowej, o dobrej oddzielnoki, drobnolawicowych. Bieg i upad 
120°/48° N. Cala seria koriczy siq lupkami ilastymi barwy szarej. 

Dalej ku wschodowi znajduje siq kamecznica Podleska; na przestrzeni 
okolo 200 m widoczne sq w niej liczne odsloniqcia piaskowcow kwarco-
wych, silnie spqkanych, barwy szarej, czqsto zabarwionych zwiqzkami 
Zelaza I manganu; miqZszo§e warstw wynosi 5 do 15 cm, sporadycznie 
osiqga 30 cm. Piaskowce przelawicone sq lupkami ilastymi; lupki tworzq 
take kilkumetrowe serie, w ktOrych wkladki piaskowcow sq zupelnie 
podrzqdne. Lupki sq ilaste lub mulowcowe, barwy jasnoszarej, szarej, 
czarnej lub niebieskawej. Ciemne odmiany lupkow sq lupkami aluno-
wymi. Bieg i upad 100°/35°N, 112°/50°N. 

Kolejna dolinka nosi nazwq kamecznicy Podlysickiej; w pobliZu za-
chodniego krarica wsi Podlysica, na wschodnim zboczu kamecznicy, 
mamy niewielkie odsloniqcie, w ktorym widoczne sq naprzemianlegle 
warstwy piaskowcow kwarcowych i ilastych lupkow alunowych barwy 
czarnej oraz lupk6w mulowcowych barwy szarej i ZOltawej. Bieg i upad 
110°/38°N. 

W zachodnim odgalqzieniu dolinki, na przestrzeni okolo 200 m, wi-
doczne sq odsloniqcia lupkOw ilastych, miQkkich lub nieco twardszych 
i o grubszych lawicach lupkow mulowcowych, barwy szarej, spqkanych. 
Na plaszczyznach oddzielnoki wyst€pujq liczne, drobne blaszki miki 
oraz hieroglify. Zwraca uwagg brak przewarstwien piaskowcow. Bieg 
i upad 115°/50°N, 100°/58°N. 

W gOrnym biegu kamecznica Podlysicka wcina sig glqboko w podlo2e; 
miejsce to nazwane jest Jastrzqbi D61. Na jego dnie leZy kamieniec zlo-
Zony z blokow piaskowca kwarcowego, niekiedy znacznych rozmiar6w. 
Wykonane to roboty ziemne stwierdzily obecno§e lupkow ilastych i mu-
lowcowych barwy szaro-Zoltej lub czerwonawej; barwa ulega zmianom 
w pionie i poziomie. Lupki sq przelawicone piaskowcami kwarcowymi, 
grubymi do 20 cm, barwy jasnoszarej, silnie spqkanymi. Bieg i upad 
90°/56°N. 

Jak widae z powy2szego, na poludniowym zboczu Pasma GlOwnego 
nieliczne odsloniQcia kambru zwiqzane sq z kamecznicami. Natomiast 
wzgOrza pomiqdzy nimi pokryte sq lessami i tylko w partiach szczyto-
wych na powierzchni wystqpuje zwietrzelina kambru w postaci glin 
zwietrzeliskowych, powstalych z lupkow oraz drobnych okruch6w pia-
skowcOw i mulowcOw. Obraz taki jest typowy dla okolic wsi Huta 
Nowa-Podlysica, Huta Stara, Huta Stara-Koszary. 



172 
	

STANISLAW ORLOWSKI 

Dalej ku wschodowi odsloniqcia kambru znajdujq siq w potoku po-
miQdzy wsiami Huta Stara i Wymyslow. We wschodnim zboczu widoczna 
jest okolo 15 m gruba seria, skladajqca siq z piaskowcow kwarcowych 
barwy jasnoszarej, zwigzlych oraz piaskowcow kruchych. Przelawicajq 
je lupki mulowcowe barwy szarej oraz ciemne lupki ilaste z wykwitami 
alunow. Cala seria jest silnie spqkana, widoczne sq tak2e niewielkie za-
faldowania, skaly sq uderzajqco podobne do opisanych z kamecznicy Ka-
koniriskiej. Bieg i upad 125°/64°N. 

W polnocnym koficu wsi Huta Szklana, na szczycie Pasma Glown ego, 
w zagrodzie polo2onej pod lasem, wykopano studniq. Profil jej przed-
stawia si€ nastqpujqco: u gory 1 m lessu zglinionego, pod nim 6 m de-
luwiaw w postaci ulamkow piaskowcow kwarcowych przemieszanych 
z glinq zwietrzeliskowq, poni2ej lita skala piaskowcow kwarcowych 
barwy jasnoszarej, zwiqzlych, spgkanych. 

2.5.1. LYSA GORA 

Miejsce to odznacza siq piqknie rozwiniqtymi trzema pasami rurno-
szow na zboczu polnocnym oraz jednym pasem na zboczu poludnowym. 
Odsloniqcia skal in situ sq nastuujqce: 

na szczycie Lysej Gory w kilku miejscach widoczne sq lawice pia-
skowca kwarcowego barwy jasnoszarej lub czerwonawej. Miq2szo§e 
lawic dochodzi do 2 m; sq one silnie sp€kane na bloki, na powierzchniach 
stropowych sq liczne nieckowate zagNbienia po rozmywach prqdowych, 
o §rednicy do 40 cm. W szlifie skala to ma strukturQ psamitowq, ziarna 
kwarcu sq ostrokrawqdziste i silnie do siebie przylegajq; -wielkok ich 
wynosi od 0,1 do 0,27 mm. Bieg i upad 110°/40°N, 107°/40'N. 

W przyszczytowej partii goloborza, pa stronie poludniowej, zaslu-
gujq na uwag€ brekcje tektoniczne, skladajqce siq z okruchaw-  piaskow-
cow kwarcowych, scementowane lepiszczem 2elazistym. Czqste sq na 
nich niewielkie lustra tektoniczne. Wystqpujq tak2e piaskowce o dobrze 
zaznaczonym warstwowaniu. Widoczne sq w nich warstewki bardziej 
gruboziarniste, a nawet 2wirkowe. Sporadycznie spotyka siq zlepiefice, 
zlo2one z dobrze obtoczonych ziaren kwarcu do 5 mm §rednicy. 

Goloborze po stronie polnocnej zbudowane jest z blokaw piaskowca 
kwarcowego, zwiQzlego, barwy szarej. Rzadziej wystQpuje piaskowiec 
bialy, o lepiszczu ilastym, kruchy. W§rad rumoszaw odslaniajq sig 
z rzadka lawice piaskowcow, na ktarych jest mo2liwe pomierzenie biegu 
i upadu warstw. 

Na polnocnym zboczu Lysej Gary, w pobli2u toru kolejki, polo2ony 
jest stary, zarzucony kamieniolom. Na haldzie, oprocz piaskowcow kwar-
cowych barwy szarej, zwigzlych, spotyka sig piaskowce barwy bialawej, 
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zielonkawej i czerwonawej, kruche, drobnoziarniste. Na niektorych 
okazach widoczne jest warstwowanie. Na plaszczyznach oddzielnoki wy-
stqpujq §lady pa konkrecjach i toczeficach ilastych, drabne rysy oraz 
hieroglify w postaci wyd1u2onych waleczkow, najprawdopadobniej po-
chodzenia organicznego. Bieg i upad 110°/62°N. 

Nastqpne odsioniQcie usytuowane jest przy drodze z Nowej Slupi na 
Lysq Gorq, na skraju lasu. Na przestrzeni okolo 300 m wystQpuje, szereg 
izolowanych odsloniqe. Idqc od poludnia spotykamy kolo punktu wyso-
kokiowego (345,1) prawie pionowq §cianQ skalnq, w ktOrej widoczne sq 
grubolawicowe piaskowce kwarcowe, twarde, barwy ciemnoszarej. Miq2-
szo§e lawic osiqga od 0,5 do 1 m. Oddzielna§e jest niezbyt wyra2na, cala 
seria spqkana jest na bloki, czQste sq lustra tektoniczne. Na plaszczyz-
nach oddzielnoki wystQpujq §lady „kropel deszczu", hieroglify oraz nie-
wielkie zagiqbienia pa rozmywach prqdowych. Bieg i upad 90°155°N. 

Odslaniajqce si€ nieco dalej kwarcyty sq bardzo podobne, jedynie 
barwa zmienia siq na czerwonq lub ciemnoniebieskq; 90°/60°N. Po-

dobne odsloniqcie znajduje sig tu2 prey drodze z Nowej Slupi na Lysq 
Gorq; dobrze widoczna jest addzielno§o warstw, miqZszo§e warstw wy-
nosi od 20 do 75 cm. Bieg i upad 90°/42°N. 

Na polnoc ad drcgi widoczne sq nast€pne odsioniQcia. Znowu sq to 
piaskowce kwarcowe barwy szarej lub ciemnoszarej, o gruboki lawic 
folochodzqcej do 2 m. Bieg i upad 85°/65°N. W najmlodszych warstwach 

wyste.pujq przelawicenia lupkow piaszczystych z hieroglifami, barwy 
szarej lub ciemnoszarej. 

'2.5.2. GOR A CHELMIEC 

WzgOrze polo2one pomiqdzy Lysq Gorq i Kobylq Gorq nazywane jest 
gorq Chelmiec. Na jej szczycie piaskowce kwarcowe tworzq pas wy-
chadni, podkre§lony od poludnia kilkumetrowym urwiskiem. U stop 
urwiska znajduje siq niewielkie goloborze. Widoczna jest to okolo 10 m 
gruba seria piaskowcOw kwarcowych barwy jasnoszarej lub szarej, 
zwiQzlych, spqkanych, lawice majq miqZszo§e 0,3 — 1,2 m. Na jednej 
z plaszczyzn oddzielnoki widoczne sq „krople deszczu" w ich typowym 
wyksztalceniu (gNbokok §ladOw 1 — 3 mm, S'rednica 2 — 4 mm), a na 
wy2szej lawicy — §lady, falowania w postaci zmarszczek symetrycznych. 
Odleglo§6 pomiQdzy powierzchniami z „kroplami deszczu" i zmarszczkami 
wynosi 20 cm. 

Spotyka sig take zagiqbienia po konkrecjach oraz znacznych roz-
rniarOw rozmycia prqdowe. Wzdlu2 spqkari skala jest czQsto brunatna 
lub czerwonawa od zwiqzkow 2elaza. Niektore szczeliny wypelnione sq 
kwarcem mlecznym lub zwiqzkami ielaza. Bieg i upad 95°/40°  N. 
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Na poludnie od Lysej GOry, w okolicach wsi Huta Stara-Koszary 
i Bartoszowiny, znaczne przestrzenie pokryte s zwietrzelinq kambru. 
Sq to okruchy piaskowcOw i lupkow piaszczystych ro2nej barwy, glow-
nie szarej lub zielonkawej, przemieszane z glinq zwietrzeliskowq. Jedy-
nie w zachodnim koricu wsi Bartoszowiny, we wkopie szosy, pod okolo 
dwa metry grubq warstwq zwietrzeliny, widoczne jest kilka warstw pia-
skowca kwarcowego barwy szarej, twardego, silnie spqkanego. Bieg 
i upad 40°/30°N. 

Na wschod od Bartoszowin, w miejscu, gdzie szosa Kielce — Nowa 
Slupia przecina rzeczkq Slupiankq, znajduje siQ niewielkie odsloniqcie 
usytuowane z dwOch stron szosy. Widae w nim kilka §redniej gruboki 
warstw piaskowca kwarcowego barwy jasnoszarej, zwigziego, przelawi-
conego lupkami mulowcowymi lub lupkami ilastymi barwy szarej. Na 
powierzchniach piaskowcow sq liczne hieroglify w postaci waleczkow 
i delikatne rysy przypominajqce hieroglify wleczeniowe. Bieg i upad 
120°/85°N, 120°/46°N. 

Posuwajqc SiQ z biegiem rzeczki spotykamy na jej poludniowym 
brzegu dwa niewielkie odsioniqcia, w ktOrych widoczne sq piaskowce 
kwarcowe 5-15 cm grube, przelawicone lupkami piaszczystymi i lup-
kami ilastymi, barwy glownie 2Oltej. Bieg i upad 105°/45°N. Nieco dalej 
ku wschodowi, w tym samym brzegu rzeczki, na przestrzeni okolo 500 m, 
znajdujq sit liczne, male, naturalne i sztuczne odsloniqcia. Widoczna 
w nich seria zaczyna sig piaskowcami, kwarcowymi o miqZszoki lawic do 
40 cm, zbitymi, twardymi, drobnoziarnistymi z rozproszonymi wewnqtrz 
pojedyriczymi, znacznie wiqkszymi ziarnami kwarcu. Bieg i upad 110°/ 
/50°N. Dalej ku wschodowi podobne lawice piaskowcOw przewarstwione 
sq lupkami piaszczystymi. NiektOre z nich majq dobrze wyksztalcone 
laminy o gruboki kilku mm i cz€sto o falistych powierzchniach; §lady 
warstwowania widoczne sq te2 w niektOrych piaskowcach. Pojawiajq 
sig take piaskowce o barwie oliwkowej oraz lupki piaszczyste barwy 
czarnej. Bieg i upad 110°/45°N. Wy2ej le2qce piaskowce charakteryzujq 
siq wyst€powaniem w nich niekiedy ulawicenia krzy2owego, natomiast 
lupki piaszczyste zawierajq liczne otoczaki lupkow ilastych. Mona take 
zauwa2ye przechodzenie piaskowca we frakcje coraz drobniejsze, a na-
stqpnie w mulowce i lupki mulowcowo-ilaste, a wiqc jest to warstwowa-
nie frakcjonalne. Seria koliczy siq lawicq piaskowca kwarcowego okolo 
1 m grubq, zwizlego, barwy jasnoszarej. Bieg i upad 105°/47°N. 

W odlegloki okolo 200 m na wschOd, w tej same] dolince, w bocznym, 
niewielkim wqwozie polo2onym na terenie Wolki Milanowskiej, odsla-
niajq siq ju2 261te lub zielono-261te lupki mulowcowe z bogatq faunq, 
charakterystycznq dla gOrnego ordowiku. 
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Nieco dalej ku wschodowi, w wqwozie Trzcianka, odslaniajq siq 
ciemno-szare lub czarne lupki mulowcowo-ilaste z faunq graptolitow, 
maliOw i glowonogOw wieku sylurskiego. Bieg i upad 30°120°N, 15°/ 
/60°N. Skaly ordowiku i syluru spotyka siq take w studniach na terenie 
wsi Wolka i Dqbniak. 

2.5.3. KOBYLA GORA 

Poloiona jest na poludnie od gory Chelmiec i oddzielona od niej do-
linkq rzeczki Slupianki. Jest ona w znacznej czOci poro§niqta lasem; 
dolne partie, uprawne, pokryte sq grubym plaszczem less6w. Sam 
szczyt gory pokryty jest cienkq warstwq lessu, spod ktOrego przebija 
zwietrzelina kambru w postaci drobnych okruchOw piaskowc6w i lupkOw 
przemieszanych z lessem i glinq. Jedynie na wschodnim zboczu gOry, 
w pobliZu szosy Nowa Slupia - Lagow znajduje siq niewielka, stroma 
skalka. Buduje jq piaskowiec kwarcowy barwy jasnoszarej, o niewy-
ra2nym ulawiceniu, natomiast bardzo silnie sp€kany, miejscami roz-
tarty na brekcjq tektonicznq spojonq krzemionkq. W skale wystqpujq 
liczne lustra tektoniczne. Bieg i upad 180°/40°E wskazujq, Ze znajdujemy 
sib w tej samej strefie uskokowej, co opisane powyZej utwory ordowiku 

syluru. Plaszczyzny spqkan nachylone sq stromo na poludnie i polud-
niowy zachod. 

Nieco dalej ku poludniawi szosa podcina zbocze Kobylej Gory; w od-
sloniqciu, na przestrzeni °kola 15 m, widoczna jest do 5 m gruba seria 
piaskowcOw kwarcowych barwy szarej, twardych, sp€kanych. Warstwy 
majq miqZszo§e okolo 10 cm, a tylko sporadycznie do 50 cm. Piaskowce 
przelawicone sq kruchymi lupkami mulowcowymi i lupkami ilastymi 
barwy bialawej lub szarej, z licznymi blaszkami miki na plaszczyznach 
oddzielno§ci. Cala seria jest silnie sfaldowana, bieg i upad 110°/28°N, 
125°/46°N. 

2.6. PASMO JELENIOWSKIE 

Pasmo to zaczyna siq od g6ry Jeleniowskiej na zachodzie, osiqga naj-
wi€kszq wysokok na gOrze Szczytniak, a nastqpnie, obnilajqc sig po-
woli, biegnie ku wschodowi przez gory Wesolowkq i Truskolaskq i na 
wschod ad tej ostatniej, w okolicach wsi Bukowiany ostatecznie pogrq2a 
siq pod pokrywQ lessowq i przestaje istniee jako samodzielna jednostka 
morfologiczna, chocia2 sama antyklina ciqgnie siq dalej na wsch6d. Po-
szczegolne gOry oddzielone sq od siebie wyra2nymi przelgczami. Caly 
teren poro§niqty jest gqstymi lasami. Brak to niestety zarOwno odsloniqe 
naturalnych, jak i sztucznych. Znaczne przestrzenie zajmujq jedynie ru-
mosze piaskowcow kwarcowych; goloborza sq mniejsze i jest ich mniej. 
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Grubiejqca coraz bardziej ku wschodowi pokrywa lessOw zawgzila od-
sloniqcia starszego podlo2a do partii szczytowych i calkowicie zamasko-
wala budowq geologicznq ni2szych czqki pasma. 

2.6.1. GORA JELENIOWSKA 

Od zachodu plaszcz lessOw podchodzi wysoko, wkraczajqc daleko 
w obrQb lasu. Dopiero na wysokoki okolo 410 m zarysowuje sig w mor-
fologii -wyra2ny wal o przebiegu zgodnym z kierunkiem gory. Zbudo-
dowany jest on z piaskowcow kwarcowych barwy ciemnoszarej, z czer-
wonymi naciekami zwiqzkOw zelaza na plaszczyznach oddzielnoki lub 
spqkari. Piaskowiec jest bardzo twardy; mi#szok lawic osiqga 0,5 do 
1 m; jest on spqkany na bloki, czasem znacznych rozmiarow. Bieg i upad 
90°/40°N. Na plaszczyznach oddzielnoki widoczne sq nieckowate zaglq-
bienia po rozmywach prqdowych. Poni2ej grzbietu wystQpujq wqskim 
pasem rumosze tego2 piaskowca; w kierunku ku szczytowi ich zasiqg 
szybko siq rozszerza. 

W kierunku szczytu gOry wal rozszerza sig nieco i pojawiajq sig na 
nim z rzadka ostance erozyjne w postaci skalek. Najwiqksza z nich udo-
stqpnia obserwacjom okolo 10 m grubq seriq piaskowcow kwarcowych 

kwarcytow barwy ciemnoszarej z odcieniem czerwonawym, o 
szoki lawic do 1 m. Bieg i upad 65°/48°N. 

Sam szczyt gory Jeleniowskiej jest dosye plaski i brak na nim natu-
ralnych odsloniqe; jedynie znajdujqce sig w poblilu stare haldy szybi-
kow poszukiwawczych pozwalajq na stwierdzenie, ze szczyt zbudowany 
jest z piaskowcow kwarcowych barwy szarej z czerwonymi plamami. 

Polnocne zbocze gory jest pokryte rumoszami piaskowc6w kwarco-
wych, na kt6rych rosnq lasy. Tam gdzie woda podmyla zbocze lub gdzie 
znajdujq sig niewielkie doly powstale po wybraniu skaly widae, 2e gru-
bo§6 rumoszu jest znaczna. Na zboczu poludniowym rumosz zajmuje 
znacznie mniejsze obszary. 

Na gOrze Jeleniowskiej usytuowane byly dwa ciqgi szybikow doku-
mentacyjnych; jeden z nich, o kierunku N—S, biegl przez szczyt g6ry 
i skladal siq z 14 szybikow, drugi ciqg, o tym samym kierunku, polo-
ony byl okolo 200 m na wschOd od pierwszego i skiadal siq z 5 szybi-

kow. Szybiki byly glqbokie na kilka lub kilkanakie metrow, niekt6re 
przekroczyly 20 m. Po wielu z nich pozostaly §lady w postaci hald, 
udalo mi siq take zebrae nieco danych na ich temat. Wszystkie szybiki 
weszly w kambr na ro2ne glqbokoki z tym, 2e grubok deluwiow zbo-
czowych dochodzila nawet do 4 m. Pod deluwiami wystqpujq skaly za-
padajqce monoklinalnie ku poinocy pod kqtem od 25° do 50°. Posuwajqc 
siq od poludnia szybiki osiqgngly seriq piaskowcOw drobnoziarnistych, 
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zwigzlych, barwy jasnoszarej, spQkanych, z hieroglifami na plaszczyz-
nach oddzielnoki. Piaskowce przelawicone sq lupkami ilasto-mulowco-
wymi barwy szarej z licznq mikq na plaszczyznach oddzielnoki. Nie-
kiedy lupki majq barwq czarnq lub fioletowo-brunatnq (szybiki 1 — 5). 

Cechq charakterystycznq nadleglej serii jest wigkszy udzial piaskow-
cow z tym, 2e sq one kruche, ciqgle silnie spqkane i to nawet do glq-
bokoki 20 m (szybik 6). Na nich zalegajq (w odlegloki 150 m na pc-
ludnie od szczytu) typowe piaskowce kwarcowe, zlewne, zwiqzle, grubo-
lawicowe, barwy szarej z licznymi czerwonymi rlamami. Sq one silnie 
spqkane; bieg i upad 110°/35°N. Seria to (szybiki 7 	11) kontynuuje 
siq okolo 100 m od szczytu na zboczu polnocnym, w pozostalych szybi-
kach (12 — 14) stwierdzono seriQ przelawicajqcych siq piaskowcow kwar-
cowych barwy szarej z lupkami ilastymi barwy szarej lub wi§niowej. 

2.6.2. GORA SZCZYTNIAK 

Jest to najwy2szy i zajmujqcy najwiqkszq powierzchniq masyw; 
prOcz wlakiwego szczytu w sklad masywu wchodzq gOra Skoszyfiska, 
przylegajqca od polnocy i Ora Witoslawska, przylegajqca od pOlnocnego-
-wschodu. Na calym obszarze brak jest codsloniqe starszego podlo2a, jedy-

znaczne przestrzenie zajmujq rumosze piaskowcOw r62nego typu, 
tworzasych niewielkie, ale malownicze goloborza w pobli2u szczytow 
Szczytniaka i Skoszynskiej oraz na polnocno-zachodnim zboczu Wito• 
slawskiej. 

Na roludniowym zboczu, pod szczytem gory Szczytniak, zaznacza sig 
w morfologii wyra2na skarpa o wysokoki do 15 m i nachyleniu zbocza 
do 30°. Jest ona zbudowana z rumoszow piaskowcOw kwarcowych r62-
nych rozmiarOw; ciqgnie siq rownolegle na zboczu z zachodu na wschOd. 
Jest to wychodnia glownej serii piaskowcOw kwarcowych, kt6re to 
take budujq partlq szczytowq gory. Analiza glazOw z tego goloborza 
wskazuje, 2e sklada siq ono glownie z piaskowcOw kwarcowych, zlew-
nych, barwy szarej. PrOcz nich wystqpujq take piaskowce o wyra2nym 
warstwowaniu, o gruboki warstewek 1 — 2 cm; czQsto sq one przesiqk-
niqte tlenkami 2elaza i majq kolor brunatny. Rzadziej spotyka siq pia-
skowce barwy bialawej, bardzo kruche. Ostatni typ stanowiq piaskowce 
kwarcowe o spoiwie ilasto-ielazistym. WystQpujq w nich czqsto oto-
czaki lupkow ilastych barwy szarej i 261tej. 

Po stronie pOlnocnej goloborze sklada siq glownie z blokow pia-
skowca kwarcowego, czqsto spqkanego i o szczelinach wypelnionych 
zwiqzkami 2elaza lub mlecznq krzemionkq, niekiedy wykrystalizowanq 
w piQkne szczotki kwarcowe. Oprocz nich wystqpujq piaskowce barwy 
brunatnoszarej, z wyrainq laminacjq, skladajqce siq z przewarstwieli 

12 Biuletyn geologiczny 
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ja§niejszych (5 — 6 mm) zloZonych z ziaren kwarcu oraz z przewarstwieri 
ciemniejszych (10 — 15 mm) z domieszkami zwigzkow 2elaza. Na plasz-
czyznach oddzielnoki obserwuje siq hieroglify, §lady po otoczakach lup-
kow i §lady „kropel deszczu". W pobli2u szczytu widoczne sq §lady po 
robotach ziemnych. Po usuniqciu haldy udalo siq pomierzye bieg i upad 
100°/38°N. 

2.6.3. GORA WESOLOWKA 

Brak jest tu w ogole odsloni0 skal in situ, jedynie na niewielkich 
obszarach le2g rumosze. Najlepiej sq one widoczne na polnoc od szczytu. 
Znajdujq siq tu liczne, niewielkie wyrobiska, w ktOrych wybierane sq 
ulamki skaly dla potrzeb budownictwa lokalnego. Dzi€ki nim lepiej wi-
doczne sq rumosze i ich sklad. Grubo§e gleby nie przekracza 0,5 m, pod 
nig znajdujg siq rumosze piaskowc6w kwarcowych barwy bialej lub 
szarawej, a podrzqdnie barwy czerwonawej lub niebieskawej. Bloki pia-
skowcOw sq niewielkie do 1/4 m3, niektore sq to wlakiwie brekcje tek-
toniczne. 

Zbocza gory sq pokryte deluwiami zboczowymi zloZonymi z gliny 
zwietrzeliskowej przemieszanej z lessem oraz licznymi ulamkami pia-
skowcOw kambryjskich; w wielu miejscach widae jak deluwia te przy-
krywane sq stopniowo przez coraz grubszy plaszcz lessow. 

2.6.4. GORA TRUSKOLASKA 

Jest to ostatnie wzgorze dobrze widoczne w morfologii. Jego wschod-
nie zbocze obnlia siq stopniowo na znacznej przestrzeni, schodzi a2 do 
poziomu lessowej wyZyny Sandomierskiej i zanurza siq pod lessy. 

W czqki szczytowej gory wystqpuje pas rumoszow skalnych, lepiej 
rozwiniqty i szerszy po stronie polnocnej ni2 poludniowej. Na stronie 
pOlnocnej rumosze tworzq zwarte obszary, a take niewielkie goloborza. 

Na terenie gory Truskolaski znajdujq sig trzy stare lomy, dajqce 
dobry wglqd w litologiq kambru. Pierwszy kamieniolom usytuowany na 
poludniowo-wschodnim zboczu, w pobliZu szlaku turystycznego, pomimo 
znacznych rozmiarow daje niewielkie tylko odsloniqcie, gdy2 od wielu 
lat jest nieczynny. W najlepszym miejscu widae kilka lawic piaskowca 
kwarcowego barwy jasnoszarej, silnie spqkanego. Jest on przedzielony 
lupkami piaszczystymi. Bieg i upad 95°/42°N. 

Nastqpny kamieniolom le2y na tym samym zboczu, ale bliZej szczytu. 
Odslania sig w nim okolo 20 m gruba seria piaskowcOw kwarcowych, 
zwiqzlych, barwy jasnoszarej lub niebieskawej. PoszczegOlne lawice 
osiggajg grubok nawet do 1,5 m. Piaskowce sq spqkane w wielu kie- 
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runkach. Niekiedy na ich powierzchni obserwuje si€ calq siatk€ r62nej 
wielkoki spqkan. Na plaszczyznach oddzielnoki widoczne sq niewielkie, 
owalne dolki po konkrecjach piaszczysto-ilastych oraz nieregularne lub 
owalne zaglqbienia typu rozmywow o §rednicy do 1 m. Bieg i upad 
93°/49°N. 

Ostatni kamleniolom znajduje siq na pOlnocno-wschodnim zboczu, 
w pobliiu szczytu; jest on znacznych rozmiarow, ale jedynie niewielki 
jego fragment byl ostatnio eksploatowany. Duio jest w nim rumoszu 
i gruzu skalnego zsunigtego z gornej czqki §ciany, odsloniqcia skal in 
situ sq sporadyczne i niewielkie. Widoczne sq w nich piaskowce kwar-
cowe barwy szarej, zwiqzle, spqkane na bloki roZnych rozmiar6w. Na 
plaszczyznach spqkan wystqpujq czerwone naloty zwiqzkow ielaza. La-
wice dochodzq do 1 m gruboki, na plaszczyznach oddzielnoki wystqpujq 
zaglqbienia po rozmywach. Bieg i upad 105°/65°N. Ponad skalami wy-
stqpuje okolo 2 m gruba seria rumoszu przemieszanego z glinq zwie-
trzeliskowq i lessem zglinionym. 

Na wschod od gory Truskolaski w okolicach wsi Bukowiany istnieje 
dyziokacja poprzeczna o du2ej amplitudzie zrzutu. Obcina ona pasmo 
Jeleniowskie i zrzuca wschodniq czq§e, a take przesuwa jq nieco ku 
poludniowi. OdsloniQcia na wschod od dyzlokacji sq rzadkie i niewielkie. 

Pcmiqdzy wsiami Bukowiany i Goloszyce, na polnocnym zboczu za-
lesionego wzgorza widoczne sq na niewielkiej przestrzeni deluwia zbo-
czowe z glazikami piaskowcow kambryjskich. Na poludniowym zboczu 
tego samego wzgOrza, tuZ za domami we wsi Goloszyce Wy2sze, znaj-
dujq sie lomy chlopskie. Wiqkszo,e z nich jest zarzucona; jeden nato-
miast, pod okolo 2 m nadkladem lessu i glin zwietrzeliskowych z ulam-
kami piaskowcOw, pozwala na zaobserwowanie okolo 10 m grubej serii 
piaskowcow kwarcowych barwy szarej lub niebeskawej, sp€kanych na 
bloki. MiqZsza§e lawic dochodzi do 1 m; na jednej z powierzchni od-
dzielnoki widoczne sq §lady „kropel deszczu". Bieg i upad 80°/38°N. 

Nastqpne niewielkie odsloniqcia wystqpujq w zboczach doliny bieg-
nqcej od Jalowqs do Opatowa. Na poludniowym zboczu widzimy 

lomy chlopskie, z ktorych tylko nieliczne dajq wglqd w starsze 
podlo2e. Widoczne sq w nich piaskowce barwy szarej lub bialawej, 
twarde. MiqZszo§e warstw jest r62na, niekiedy dochodzi do 1,5 a nawet 
2 m. Z latwokiq mo2na zauwa2ye spqkanie p i a s k ow cow na 
d r u z g o t t e k t o n i c z n y, przy tym plaszczyzny spqkari biegnq 
w najrozmaitszych kierunkach. W procesie eksploatacji trudno jest wy-
dobye jakie§ wiqksze bloki skaly. Na plaszczyznach oddzielnoki wi-
doczne sq zaglqbienia po konkrecjach oraz niewyra2ne zmarszczki fa-
lowe. Bieg i upad 90°/48°N, 105°/48°N. J. Samsonowicz (1934) nazywal 
ten piaskowiec jalowQskim i nie byl pewien jego pozycji stratygraficznej. 

12* 
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Pod wzglpdem litologicznym i pololenia stratygraficznego jest on od-
powiednikiem warstw z Wi§niawki DuZej. 

2.7. DOLINA RZEKI KOCHOWKI 

Rzeka Kochowka bierze poczqtek w okolicach wsi Ozipblow i Brat-
kow, a nastqpne plynie na polnocny-wschod przez wsie Kochowek, Jur-
kowice, Marcinkowice do Opatowa i to wpada do rzeki Opatowki. Od-
sloniqcia znajdujq sip jedynie w bardziej stromym, poludniowo-wschod-
nim zboczu doliny. 

Pierwsze odslonipcie znajduje sip w niewielkim wqwozie na wprost 
wsi Doly Ozipblowskie, w dnie strumienia i zboczach wqwozu widae 
rumosz dolnodewonskich piaskowcOw barwy szarej z licznymi plamami 
oraz ciemnych bitumicznych wapieni bez skamienialoki. J. Samsono-
wicz (1934) zalicza je do franu. 

Posuwajqc sip z biegiem rzeki spotyka sip, w odlegloki okolo 250 m, 
w zboczu okruchy lupkow mulowcowych przemieszane z lessem. W ko-
rycie rzeki lupki tego samego typu tworzq miejscami kamieniec. W po-
bliZu wsi Kochowek, u podstawy zbocza, a powyiej tarasu, widoczne 
sq, na przestrzeni kilkunastu metrOw, ciemne lupki ilaste, mipkkie, prze-
warstwione cienkimi piaskowcami kwarcowymi, drobnoziarnistymi, 
zwipzlymi o skorupowych plaszczyznach oddzielnoki. Biegu i upadu nie 
rno2na pornierzye. Dalej w kierunku wsi Jurkowice brak jest odslonipe 
na przestrzeni okolo 700 m. Niewielkie odslonipcie znajduje sip dopiero 
przy cegielni w Jurkowicach. Pod lessem widoczna jest zwietrzelina 
kambru w postaci niewielkich ale licznych ulamkow zwipzlych p:askow-
cow barwy szarej z odcieniem niebieskawym. 

Niedaleko za cegielniq, w miejscu gdzie rzeka podcina brzeg, wi-
doczna jest okolo 10 m gruba seria lupkOw alunowych, ilastych, miqk-
kich, drobnowarstwowanych, barwy ciemnej lub czarnej. Na plaszczyz-
nach oddzielnoki sq widoczne liczne drobne blaszki miki. W§rod lupkow 
wystppujq sporadycznie warstewki drobnoziarnistych piaskowcaw do 
1 cm grubych. 90°/40°S. Nieco dalej w tym samym zboczu wystppuje 
niemal ciqgle odslonipcie na przestrzeni prawie 200 m. W podciQtym 
zboczu widoczne sq lupki alunowe, cienkoblaszkowe, barwy ciemnej, do-
skonale widoczny jest kliwa2. Bieg i upad 80°/38°S. 

Nastppne odslonipcie spotykamy przy rozwidleniu drOg we wsi Jur-
kowice, gdzie w starym rowie przeciwczolgowym widoczne sq lupki ilaste 
przewarstwiajace sip z cienkimi piaskowcami. Bieg i upad 115°/56°S. 
Podobne skaly widzimy te2 na haldzie; nad kambrem wystppuje less. 

Za Jurkowicami, w stromym zboczu, syp'-q sip i miejscami odslaniajq 
lupki ilaste barwy ciemnoszarej lub czarnej przelawicone cienkimi (do 
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5 cm) wkladkami piaskowcOw kwarcowych. Bieg i upad 100°/82°N. Po-
suwajqc siq wzdiu2 zbocza dostrzegamy wyra2nq ostrogq dochodzqcq do 
samego koryta rzeki. Miejsce to zwane jest Chrusty. Po stronie polud-
niowej ostrogi widoczna jest seria naprzemianleglych lupkow ilastych 
i piaszczystych barwy ciemnej i szaro-rdzawej oraz piaskowcow kwar-
cowych twardych, zlewnych o miq2szo§ci warstw do 15 cm. Cielisze 
vvarstwy sq czqsto laminowane. Laminy sq utworzone z ziaren kwarcu 
oraz z substancji ilastej lub drobnych blaszek miki. Proporcje tych 
dwoch typo-cm skal sq rOwne lub wystqpuje niewielka przewaga 
skowcOw. Bieg i upad 85°/58°N. 

Za ostrogq na niewielkim odcinku rzeka skrqca bardziej ku wscho-
dowi, podcina pOlnocne zbocze ostrogi i daje du2e odsloniqcie o przebiegu 
prawie rownoleglym do biegu warstw. Z tego powodu odsioniqcie znacz-
nej powierzchni obejmuje seria skalnq mi#szo§ci niewielu metraw. 
W spqgu wystqpujq dwie lawice piaskowcow kwarcowych, po ok. 1 m 
grube, barwy szarej, twardych, spgkanych; na powierzchniach spgkan 
i oddzielnoki spotyka sig czQsto rdzawe plamy. Bieg i upad 115°/62°N. 
Na nich le2q piaskowce ilaste, kruche, o mi#szoki warstw do 10 cm, 
przelawicone lupkami ilastymi i mulowcowymi barwy rdzawej, wi§nio-
wej lub ciemnej. Na plaszczyznach oddzielno§ci sq widoczne zmarszczki 
falowe oraz hieroglify. Seria to jest take sp€kana. 80°/63°N. 

Nastqpne odsloniqcie znajduje siq przy poludniowym skraju wsi Mar-
cinkowice. Oprocz starego, nieczynnego to kamieniolomu, w ktorym 
z rzadka spotyka siq ulamki zwiqzlych piaskowcOw barwy szarej cza-
sami z doskonale widocznq laminacjq, mamy take niewielkie odslo-
niqcie lupkow ilastych lub mulowcowych, przewarstwionych piaskow-
cami barwy rdzawej, kruchymi lub zwigzlymi, z licznymi hieroglifami 
na claszczyznach oddzielno§ci. Bieg i upad 90°/62°N. 

Za opisanym odsloniqciem zbocze doliny ulega splaszczeniu, pola 
uprawne schodzq a2 do rzeki i na odcinku okolo 1 m brak jest odsloniqe. 

Starsze skaly widoczne sq znowu we wschodniej czOci wsi Marcin-
kowice. W stromym, podciqtym przez rzekg brzegu, przy 2rodeiku od-
slania siq seria naprzemianleglych lupkOw ilastych lub mulowcowych 
i piaskowcOw kwarcowych do 10 cm grubych. Bieg upad 100°/60°S. 
W odlegloki okolo 50 m znajduje siq nastqpna podciqta skarpa; widae 
w niej kilkumetrowq seria lupkOw ilastych, drobnowarstwowych, miqk-
kich, barwy ciemnej na §wie2ym przelamie, a rdzawej na powierzch-
niach zwietrzalych. Wyst€pujq w§rOd nich przewarstwienia piaskowcow 
kwarcowych, grube do 10 cm. Bieg i upad 125°/55°S. 

Nastqpne odsloniqcie spotykamy w od1eglo§ci okolo 50 m z biegiem 
rzeki, wysoko na zboczu. Jest to stary kamieniolom, w kt6rym widoczna 
jest do 20 m gruba seria piaskowcow kwarcowych o lepiszczu ilastym, 
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kruchych, barwy jasnoszarej. Niekiedy wystqpujq w smowych czg§-
ciach warstw cienkie zlepience kwarcowe (przyklad warstwowania frak-
cjonalnego). Mi#szo§e warstw osiqga przeciqtnie okolo 0,5 m, spora-
dycznie dochodzi do 1 m. Na powierzchniach stropowych warstw liczne 
s4 zagiqbienia po rozmywach prqdowych. Zwraca uwagq silne spgkanie 
piaskowcow na druzgot. Bieg i upad 110°/64°N. 

Ostatnie odsloniqcie w tym profilu leZy ju2 w obrqbie miasta Opa-
towa, za cmentarzem. Jest to bardzo duty kamieniolom, obecnie zarzu-
cony i zapeizniqty. Jedynie w kilku miejscach sq widoczne skaly kambru. 
Najstarsze skaly odslaniajq siq w jego czqki poludniowej, tu2 nad lu-
strem wady. Sq to do 0,5 m grube warstwy piaskowcow kwarcowych, 
zwiqzlych, barwy szarej z odcieniem czerwonym lub niebieskim. W jed-
nej z lawic, w jej spqgu, wystqpuje cienka wkladka zlepienca skladajq-
cego siq z otoczakOw piaskowcOw i czerwonych lupkOw. Ich §rednica do-
chodzi do 3 cm. Na plaszczyznach oddzielnoki wystqpujq hieroglify. 
Bieg i upad 115°/68°N. 

W §rodkowej czOci kamieniolomu widoczna jest stropowa po-
wierzchnia lawicy piaskowca z doskonale widocznymi zmarszczkami f a-
lowymi. Bieg i upad 105°/68°N. 

Najmlodsze warstwy wyksztalcone sq jako piaskowce kwarcowe 
barwy szarej, silnie spqkane na druzgot i drzazgi. Przelawicone sq one 
lupkomi ilastymi barwy bialawej, granatowej lub czerwonej. Zwraca 
uwagQ podobleristwo tej serii do skal z Wqworkowa. 

Rolq lqcznika pomiqdzy opisanymi odsloniqciami i polo2onymi dalej 
ku wschodowi odsloniqciami doliny Opatowki spelniajq odslonigcia we 
wschodnim zboczu strumyka plynqcego pomiqdzy Opatowem i wsiq 
Oficjolow i wpadajqcego do rzeki OpatOwki. 

Odslonigcie, w ktorym widoczne sq skaly najstarsze, jest poloZone 
przy chlopskiej cegielni we wsi Kania. Widoczne sq w nim piaskowce 
kwarcowe barwy szaroniebieskawej, twarde, spqkane, §redniowarstwowe, 
ze zmarszczkami falowymi na plaszczyznach oddzielnoki. S4 one prze-
lawicone lupkami mulowcowymi i ilastymi barwy rdzawej lub grana-
towej. Bieg i upad 95°/66°N. 

W odlegloki okolo 100 m na polnoc znajduje sig dobrze widoczna 
w morfologii ostroga, na ktOrej usytuowane sq stare, niewielkie kamie-
niolomy. Widae w nich dwie warstwy, po okolo 1 m grube, piaskowca 
kwarcowego barwy bialawej, zwiQzlego, bardzo silnie strzaskanego i za-
mienionego na brekcjq tektonicznq. S4 one przedzielone okolo 0,5 m pa-
kietem lupkow ilastych i mulowcowych. Bieg 90°, upad pionowy. 

Ostatnie odsloniqcie widzimy na polnoc od wsi Kania; w stromym 
zboczu strumyka odslaniajq sig w sposob nieciqgly, na znacznej prze-
strzeni, piaskowce kwarcowe barwy jasnoszarej lub bialawej, zwiqzle. 
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Sq one spQkane na niewielkie okruchy i zmienione w brekcjq tekto-
nicznq. W niektorych partiach trudno jest ustalie plaszczyzny oddziel-
no§ci. Bieg 75°, upad pionowy. 

2.8. DOLINA RZEKI OPATOWKI 

Najbardziej wschodni odcinek antykliny Lysogorskiej odslania SiQ 
w dolinie rzeki OpatOwki pomigdzy wsiami Wqworkow i Karwow. Ob-
serwujemy to kamieniolomy oraz ostance erozyjne skal paleozoicznych; 
wszystkie zwiqzane sq §ci§le z doling rzeki lub wpadajqcymi do niej wq-
wozami. Pozostaly obszar pokryty jest bardzo grubym plaszczem lessow. 
Kierunek doliny jest zbliiony do biegu warstw, co w efekcie pozwala na 
obserwowanie tej samej serii w szeregu odsloniqe. 

Pierwszym odsioniqciem jest znacznych rozmiarow kamieniolom gro-
madzki we wsi Wqworkow, okolo 2 km na wschod od Opatowa, usytuo-
wany w zboczu doliny. Sam kamieniolom poloZony jest pomigdzy drop 
prowadzqcq do wsi Pobroszyn a wyra2nq ostrogq, dochodzqcq prawie do 
samej rzeki. 

0 

swam iaskowieC 
tupe,k ;,:cszczy 
sto-inutomony 

tupek 	G - fauna hasty 
loczpiak si tut cuph- . -10minac,ia 	rormye 

Fig. 7 

Profil zbiorczy kambru g6rnego w kamieniolomie w Wqworkowie 

Generalized section ,of Upper Cambrian in stone quarry at W4workow 

Obecnie kamieniolom ten jest w znacznym stopniu zapeizniqty, 
a kambr odslania sig jedynie w paru miejscach, tj. w miejscach eksploa-
tacji piaskowcow dla celow lokainego budownictwa. W czasie moich prat 
najlepsze odsloniqcia byly w §rodkowej i pOlnocnej czOci kamieniolomu. 
Tu odslania si€, (fig. 7) 20 m gruba seria piaskowcOw kwarcowych ro2nych 
typ6w przelawiconych lupkami. Piaskowce sq barwy jasnoszarej lub 
bialawej, kruche, o lepiszczu ilastym, silnie spQkane, czOciowo lamino-
wane lub twarde, barwy szarej z odcieniem niebieskawym, takie lami-
nowane lub te2 piaskowce barwy czerwonawej lub szarej, zwiQzle, lami- 
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nowane. Na plaszczyznach oddzielno§ci wystgpujq rozmywy prqdowe 
oraz §lady po plaskich otoczakach lupkow §rednicy do 3 cm. Niekiedy 
wystqpujq dosye licznie ziarna kwarcu do 5 mm §rednicy. Warstwy 
majq przeciqtnq miq2szo§e okolo 0,5 m, ale znane sq take o miq-2,szo§ci 
1, 1,5, a nawet 2 m. Poprzedzielane sq one lupkami ilastymi lub mu-
lowcowymi barwy glOwnie ciemnoczerwonej, a rzadziej szarej. Sq one 
miqkkie, drobnowarstwowe i czasem przelawicone cienkimi (2 — 3 cm) 
warstewkami piaskowcow. Na plaszczyznach oddzielno§ci lupkow cz€ste 
sq drobne blaszki miki; trafiajq siq take dobrze ogladzone otoczaki pia-
skowcOw do 2 cm srednicy. Miq2szok przelawicen lupkowych wynosi od 
4 — 8 cm a2 do 60 — 70 cm. 

Odsloniqcie to dostarczylo bogatej fauny. Z trylobitow wyst- Qpujq: 
Olenus rarus n. sp., Protopeltura olenusorum n. sp., Protopeltura sp., 
z brachiopodow Orusia cf. lenticularis (Wahlenberg), Acrotreta mulata 
sp. n., Obolus sp. Licznie wystepuje take ciekawy krynoid Cambrocrinus 

regularis gen. et  sp. n. Bieg i upad 100°/62°S, 115°/67°. 
Posuwajqc siq z biegiem rzeki, ktorej doll na na tym odcinku ma 

charakter przelomowy, spostrzegamy na jej prawym brzegu, w pobli2u 
miejscowo§ci Rzym, stary kamieniolom, w ktorym skaly kambryjskie 
mo2na obserwowae na haldach i w niewielkim odsloniqciu w gornej 
czOci kamieniolomu. Widoczne jest kilka warstw piaskowca kwarcowego 
barwy jasnoszarej z odcieniem niebieskawym, zwiqzlego. Cala seria jest 
strzaskana na druzgot i przypomina brekcjq tektonicznq. Bieg i upad 
105°/48°S. 

Po drugiej stronie doliny, na przestrzeni okolo 0,5 km, widoczne sq 
wiqksze i mniejsze odsloniqcia w obrqbie tej samej serii piaskowca. Jest 
on szczegolnie dobrze widoczny w chlopskim kamieniolomie. Odsiania 

w nim okolo 15 m gruba seria piaskowcow kwarcowych barwy jasno-
szarej z odcieniem niebieskawym, zwiqzlych. Miq2szo§e lawic przekracza 
1 m, widoczne jest ich wyklinowywanie siq. Na plaszczy7-each oddziel-
noki i w szczelinach sq liczne plamy 2Oltawe, rdzawe i czerwone. Zwraca 
uwagg spQkanie calej serii w rozmaitych kierunkach 
na brekcjg t e k t o n i c z n q. Wielkok okruchow zwykle nie prze-
kracza 1 dcm3. Trudno jest wydobye wiqksze kawalki skaly i z tego po-
wodu eksploatuje siq ten piaskowiec glOwnie na budowq drOg. Sq liczne 
lustra tektoniczne, na plaszczyznach spqkari sq skupienia wawelitu. Bieg 
i upad 90°/45°S. 

W tym samym zboczu, dalej ku wschodowi, sypie sig ten sam pia-
skowiec, ale brak ju2 jest odsloniqe. 

Nieco dalej, w pobli2u wsi Pobroszyn, na niewielkiej przestrzeni wy-
stQpujq osady ordowiku i syluru obrze2ajqce kambr od polnocy. 

Dalsze odsloniqcia zwiqzane sq z systemem wqwozOw wpadajqcych 
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do doliny OpatOwki w obrOie wsi Karw6w. W polnocnym brzegu rzeki, 
we wsi, widoczne jest kilka lawic piaskowca kwarcowego, zwiqzlego, 
barwy szarej z odcieniem czerwonawym. Piaskowiec jest silnie spqkany, 
pomiar biegu i upadu jest orientacyjny 145°/52°S. 

Na terenie wsi TudorOw i KarwOw odslaniajq sig dolomity i wap!e-
nie w:eku dewonskiego, ich bieg i upad 85°/52°N, a wiQc zapadajq pod 
kambr. 

We wschodniej czOci wsi KarwOw, w sztucznie podciQtym zboczu, 
closkonale widoczne sq lupki ilaste, cienkoblaszkowe, barwy ciemnej, 
w stanie zwietrzalym rdzawe, silnie spqkane i zafaidowane. W§rod nich 
sq wtrqcenia do 1 cm grube, bardziej mulowcowe, twarde, z licznq mikq 
na plaszczyznach oddzielno§ci. Bieg i upad 100°/80°N. 

Dalej na wsch6d, w pobli2u 2rodla Kadlubka, identyczne lupki od-
slaniajq siQ na przestrzeni kilkudziesiqciu metro-vv. 

Ostatnie odsloniqcie jest polo2one na wsch6d od wsi Karwow w miej-
scu, gdzie dolina OpatOwki znowu ulega zwQ2eniu. W stromym zboczu 
poro§niqtym lasem widzimy dwa kamieniolomy, w tym jeden czynny. 
Widoczna jest w nim okolo 10 m seria piaskowcOw kwarcowych, twar-
dych, silnie spqkanych. S4 one barwy szarej lub czerwonej, czasem 
czarno nakrapiane. Widoczne sq wyra2ne i dobrze zachowane §lady fa- 
lowania w postaci zmarszczek. MiqZszok lawic dochodzi do 1 	seria to 
jest identyczna z widocznq w Wqworkowie. Bieg i upad 90°/57°N. 

Dalej ku wschodowi brak ju2 odsloni0 kambru, a odsloniqcia znane 
J. Samsonowiczowi (1934) w chwili obecnej ju2 nie tstniejq. 

3. LITOLOGIA, STRUKTURY SEDYMENTACYJNE, SRODOWISKO 
SEDYMENTACYJNE 

3.1. LITOLOGIA 

Kambr w 	antykliny Lysogorskiej wyksztalcony jest wylqcz- 
nie jako skaly okruchowe rO2nych typOw od lupkOw ilastych do zle-
piencow, a stosunki ilo§ciowe poszczegOlnych skal sq zmienne. Najwiqcej 
jest piaskowcow i lupkow, zlepience za§ stanowiq element wybitnie 
podrzgdny. Przy opisach skal oparlem siQ na podrQczniku A. Bolewskiego 
i M. Turnau-Morawskiej (1963) i z niego zaczerpnqlem nazewnictwo pe-
trograficzne. 

5.1.1 ZLEPIEICICE 

Do,  tej grupy zaliczane sq skaly o §rednicy ziarna powy2ej 2 mm. 
Zlepience majq znaczenie niewielkie, wystqpujq w wielu miejscach 
w obrQbie serif piaskowcOw i zazwyczaj tworzq warstewki o gruboki 
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kilku centymetrow (maksymalnie do 20 cm) lub te2 gniazda w spqgowej 
czqki piaskowcOw. W zbiorniku czqsto wypelnialy one nierownoki pod-
lo2a. Skladajq siq z dobrze obtoczonych ziaren kwarcu, twardych pia-
skowcow kwarcowych oraz twardych lupkOw. Otoczaki lupkow sq 
zwykle plaskie, dobrze obtoczone, z drobnymi blaszkami lyszczykOw. 
Srednica ich zwykle nie przekracza 2 cm. Zlepierice mo2na obserwowae 
w Wqworkowie, w Opatowie, w Marcinkowicach oraz w rumoszach na 
Szczytniaku i Lysej GOrze. 

Pr6cz typowych zlepiericOw spotyka siq take piaskowce kwarcowe, 
w ktorych tkwiq z rzadka obtoczone ziarna kwarcu o §rednicy 2-
10 mm. Prawdopodobnie sq to otoczaki z pierwotnych wkladek wiro-
wych, ktOre przed diagenezq zostaly daleko rozwleczone przez prqdy 
i przemieszane z frakcjq drobniejszq. 

Znacznie czOciej od zlepieficow spotyka siq poziomy otoczakow lub 
lady po nich. Otoczakami sq okruchy lupkow ilastych barwy granato-

wej lub czerwonej lub lupkow mulowcowych barwy ciemnoszarej, z tym, 
ze otoczaki ilaste sq czqstsze. Sq one zawsze dobrze ogladzone, plaskie 
i zalegajq wewnqtrz warstw piaskowcow lub na rich powierzchniach 
w wyra2nych poziomach. Wiele z nich dochodzi do 5 cm diugoki. 

Z licznie wystqpujqcymi w obrqbie antykliny strefami spqkan zwiq-
zane sq brekcje tektoniczne. Chocia2 nie stanowiq one okre§lonego typu 
litologicznego, to jednak zaslugujq na dokladniejsze amOwienie. Dadzq 
sig w§rod nich wyrethlie dwa glOwne typy. Pierwszy szczegolnie latwy 
do obserwacji w kamieniolomach na Wi§niowce, na gorach Radostowej 
i Bqczkowskiej, stanowi brekcjq, skiadajqcq siq z okruchOw piaskowcow 
kwarcowych, ostrokrawqdzistych, o roinej §rednicy. Obok najliczniej-
szych okruchow o §rednicy kilku centymetrOw wystgpujg okruchy o §red-
nicy okolo 20 cm, a nawet przekraczajqce 50 cm. Sq one scementowane 
371sami kwarcu o gruboki zazwyczaj kilku lub kilkunastu centymetrow. 

Spotyka siq jednak iyiy o miq2szoki przekraczajqcej 50 cm. Miejscami 
krzemionka wykrystalizowala w piqkne szczotki kwarcowe o krysztalach 
dlugoki 2-3 cm. Brekcje te zwiqzane sq glownie ze strefami uskokow 
poprzecznych; ich grubo§e jest zmienna, wynosi zwykle 1 — 2 m. 

Drugi typ brekcji obserwowany jest w strefie wielkich uskokow po-
przecznych lub ukoSnych. Powstaly one z przerobienia tektonicznego 
grubych pakiet6w twardych piaskowc6w kwarcowych. Piaskowce te 
ulegly sp€kaniom we wszystkich mo2liwych kierunkach i zostaly za-
mienione na druzgot skiadajqcy siq z ostrokrawqdzistych okruchow, 
zwykle niewielkich rozmiarOw. Zwraca tak±e uwagq brak obcej sub-
stancji spajajqcej lub jej znikoma rola; druzgot tworzy brekcjq dziqki 
obecnoSci niewielkiej ilosci materialu piaszczysto-ilastego powstalego 
z rortarcia skaly macierzystej oraz dziqki naciskowi mechanicznemu, 
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ktoremu podlegal. MiqZszo§e brekcji tego typu jest wiOcsza i maze do-
chodzie do 20 m. Sq one dobrze widoczne w strefie uskoku Glownego na 
wschodnim zboczu Kobylej G6ry, w dolinie pomiqdzy Jalowqsami i Opa-
towem oraz w dolinie Opatowki na wsch6d od Wqworkowa. 

3.1.2. PIASKOWCE I MULOWCE 

Skaly to stanowiq znacznq czq§e serii kambryjskiej. Ilokiowo sq 
rOwne lub ustqpujq lupkom, ich stosunek ilokiowy do lupkOw jest bar-
dzo zmienny. Litologii tych skal po§wiqcili wiele uwagi J. Czarnocki 
(1919) i J. Samsonowicz (1934), natomiast petrografiq tych skal, glownie 
na przykladzie odsloniQe na Wi§niowce i strefy szczytowej Lysog6r, zaj-
mowali si€ J. Czerminski (1959), A. SkOrska (1959) i R. Michniak 
(w druku). 

Najstarsza czq§e serii kambryjskiej, widoczna na poludniowym zbo-
czu Lysogor, charakteryzuje si€ podrzOnym udzialem piaskowcow 
w stosunku do lupkOw, a take stosunkowo niewielkimi miqZszokiami 
warstw piaskowcow, zwykle kilku do kilkunastu centymetrOw. 

Czq§e §rodkowa serii, widoczna najlepiej w kamieniolomach na Wi§-
ni6wce, w rumoszach wzdiu2 calej antykliny oraz w odsloniqciach 
w Opatowie i Wqworkowle, odznacza siq wzrostem udzialu piaskowcow. 
Osiggajq one przewagg nad lupkami (fig. 2,3), wzrasta take miqZszo§e 
warstw do 0,5 m, 1 m, a nawet do 2 m. 

W gOrnej czqki serii, widocznej w dolinie Lubrzanki i kamecznicy 
BQczkowskiej, udzial piaskowcOw i mulowcOw maleje lub brak jest ich 
zupelnie. Maleje take grubok warstw do kilku lub kilkunastu centy-
metrow, grubsze warstwy spotyka siq bardzo rzadko. 

Pod wzglOem petrograficznym sq to skaly monomineralne, kwar-
cowe, rOZniqce siQ jedynie wielkokiq ziaren i domieszkami substancji 
stanowiqcych spoiwo skalne. Mona wyroZnie kilka typow piaskowcow 

mulowcOw kwarcowych: 
a) piaskowce i mulowce kwarcowe twarde, zlewne, przedstawiajqce 

sig pod mikroskopem jako mozaika ziaren kwarcu §ci§le siq zazQbiajq-
cych, pozbawionych spoiwa. Mogq bye one rownoziarniste, jak i roZno-
ziarniste, sq przejkia od drobnoziarnistych do rednio- i gruboziarni-
stych. Czqste jest wymieszanie ziaren rOZnej wielkosci. Spotyka siq 
w nich takie mineraly jak rutyl, cyrkon i turmalin. Jasne odmiany pia-
skowcow uwaZane sq niekiedy za typowe ortokwarcyty. 

b) piaskowce i mulowce kwarcowe o ziarnie dobrze obtoczonym, rOw-
n.oziarniste, z doskonale widocznym spoiwem; mogq w nich wystqpowae 
mika i zwiqzki Zelaza. 

c) wszystkie moZliwe przejkia pomiQdzy powy2szymi typami pia-
skowcOw i mulowcOw. 
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Wymienione typy piaskowcow i mulowcOw wystgpujq w stosunku 
do siebie w rOZnych proporcjach. W seriach z przewagq lupkow czgkiej 
wystqpujq piaskowce i mulowce o niezrekrystalizowanym spoiwie, cho-
cia2 i to spotyka si€ wkladki zwiQzlych piaskowcOw o spoiwie zrekry-
stalizawanym. Natomiast w obr€bie grubych pakietow piaskowcowo-
mulowcowych, ktare osi4gae mogq nawet miq2szok do 30 m, przewaZa 
typ o zrekrystalizowanym spoiwie, co nie przeszkadza, 2e tu2 ()look mogq 
wystqpowae warstwy, w ktorych proces rekrsytalizacji jest znacznie 
slabiej zaawansowany. 

3.1.3. LUPKI MULOWCOWE I ILASTE, ILOWCE 

Stanawiq one przewaZajqcy element skalotwarczy w dolnej i g5rnej 
czgki serii kambryjskiej i majq znaczny udzial w cz6ci §rodkowej serii. 
Lupki wystqpujqce w dolnej czqki maj4 zwykle barwy popielate, gra-
natowe, czarne i rdzawe, natomiast wystqpujase w czqki garnej — 
barwy czerwone, jasno i ciemnoszare oraz popiielate. Lupki koloru cze-
koladowego i bialego sq w wyra2nej mniejszoki. Nale2y nadmienie, Ze 
barwy skal mom bye w du2ej mierze wynikiem wtOrnych procesow 
chemicznych, gdyz skala w stanie §wieZym uzyskana 
z wierceri z reguly ma barwg ciemnoszarq lub 
czarn 4. 

Spotyka siq take pakiety czystych lupkow ilastych, ale nie sq one 
zbyt czQste, wigkszq rolg odgrywaiq przelawicenia lupkow ilastych i mu-
lowcowych, przy czym mop one przechodzie w siebie w sposab cia‘gly 
lub te2 bye wyra2nie odgraniczone. Oddzielno§e warstewek bywa dobra 
lub doskonala w przypadku lupkOw ilastych, a zwykle nierowna, cz€sto 
skorupowa, w przypadku lupkOw mulowcowych. 

W kamieniolomie Wi§niawka Dula rzadko wystqpujq lupki kaolinowe 
barwy bialej da 20 cm grube. Udzial ilowcOw w seriach skalnych jest 
niewielki; spotyka siq niekiedy pakiety do 1 m grube, bez §ladow war-
stwowania, usytuowane albo po§rod lupkow ilastych albo pomiqdzy pia-
skowcami kwarcowymi. 

Niekiedy w§rod lupkow wystqpujq poziomy z konkrecjami; sq one 
zwykle ksztaltu eliptycznego lub owalnego, o §rednicy 5 — 10 cm, a nie-
kiedy osiggajq 15 cm. Skladajq sig z otoczakow ciemnych lupkow ila-
stych spojonych substancjq ilasto-piaszczystq. W spoiwie tkwiq ziarna 
kwarcu do 5 mm §rednicy. 

3.2. TYPY WARSTWOWA/CT 

Znajomok zjawisk sedymentacyjnych, a w tym i typow warstwowan 
kambru antykliny Lysogorskiej, daleka jest jeszcze od stanu zadowala- 
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jqcego. Skiada sig na to kilka przyczyn, przy czym jednq z wa2niejszych 
jest nierOwnomierne rozmieszczenie odsloniqe geologicznych przydatnych 
do obserwacji sedymentologicznych. I tak wiQkszo§e odsloniqe zwlqzana 
jest ze §rodkowq czOciq serii kambryjskiej (warstwy Swiqtokrzyskie) 
i dla tej2e czOci dysponujemy najbogatszymi danymi sedymentacyj-
nymi. Natomiast wrqcz skqpe sq wiadomo§ci dla dolnej i garnej czOci, 
odslaniajqcych siq na obu zboczach antykliny. Znacznie teZ wiqcej wia-
domoki zgromadzono na temat warstwowania §rodwarstwowego i struk-
tur sedymentacyjnych na powierzchniach warstw nit na temat warstwo-
wania wewnqtrzwarstwowego. W odniesieniu do ostatniego problemu 
dodatkowq przeszkok stanowiq naloty Zelaziste na plaszczyznach spqkari, 
skutecznie maskuj4ce warstwowanie wewnqtrz warstw. 

3.2.1. WARSTWOWANIA WEWN4TRZWARSTWOWE 

W 	serii ilastych spotyka siq nieliczne typy warstwowari 
(fig. 8). Lupki ilaste sq zazwyczaj jednalite, monotanne, a tylko spora-
dycznie wystuiujq lupki laminowane. Sq to najczOciej lupki barwy 
czekoladowej. W ich obrqbie laminy odroZniajq siq od siebie odcieniami 
ciemnych bares. Grubok lamin jest rzqdu 1 — 2 mm, sporadycznie osiq-
gajq 10 mm. 

Znacznie czOciej wystqpujq w obrqbie jednej warstwy przelawicenia 
lupkow ilastych i mulowcowych lub piaszczystych, przy czym proporcje 
wzajemne sq to roZne. Zachodzi zarOwno stopniowe crzej§cie ad lupkow 
ilastych do mulowcowych, jak i ostre granice pomiqdzy tymi dwoma 
typami. W przypadku gdy proporcje miQdzy tymi typami lupkow sq 
rowne lub istnieje przewaga lupkOw mulowcowych, warstewki majq 
prawie jednakowq grubo§e na znacznych przestrzeniach, a tylko u lup-
kow mulowcowych czOciej wystEpujq nierOwne plaszczyzny oddziel-
noki. Natomiast w warstwach o przewadze lupkow ilastych warstewki 
mulowcowe sq cz€sto poprzerywane lub soczewkowate, alba wykazujq 
zmiany w grubo§ci. 

Wk.ad piaskowcow i mulowcaw dadzq siq wyroZnie nastqpujqce typy 
strukturalne: 

a) piaskowce cienkolawicowe do 10 cm, zwykle kilkucentymetrowe. 
WystQpujq one glownie jako przelawicenia w§rod lupkow, mogq bye sil-
nie zdiagenezowane lub miqkkie. Wiele z nich wykazuje doskonale war-
stewkowanie. MiqZszo§e warstewek mierzy zwykle 2-3mm, powierz-
chnie oddzielno§ci pokryte sq drobnymi lecz licznymi blaszkami lysz-
czykow lub zwiqzkami 2elaza. 

b) piaskowce §rednialawicowe do okolo 30 cm. Charakteryzujq siq one 
czqsta warstwowaniem przekqtnym (S. D2ulyfiski i Cz. Zak, 1960), a na 
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ich stropowych powierzchniach czQsto wystqpujq zmarszczki syme-
tryczne lub jqzykowe. Zdecydowana wiqkszo§e z nich sq to piaskowce 
jednorodne, monofrakcyjne. 

c) piaskowce grubolawicowe, zwykle o miqZszoki 30 do 100 cm, a spo-
radycznie nawet do 200 cm. W ich obr€bie z zasady nie obserwuje siq 
struktur wewnqtrznych. Z rzadka tylko (np. WqworkOw, Opatow) 
w spqgu warstw wystqpujq wkladki 2wirowate o ziarnie do 2 cm §red-
nicy, przechodzqce ku gOrze w piaskowce; jest to przyklad warstwo-
wania frakcjonalnego szczqtkowego. Ten typ warstwowari byl zapewne 
czqstszy w chvcrili sedymentowania osadu; przed zestaleniem osad zostal 
przerobiony przez silne prqdy dzialajqce w obrqbie zbiornika i obecnie 
molemy obserwowae pojedyncze ziarna kwarcu duZych rozmiarOw roz-
rzucone pomiqdzy ziarnami znacznie drobniejszej frakcji. Spotyka siq 
w 	piaskowcow take poziomy z otoczakami lupkow ilastych. Na 
powierzchniach stropowych wielu lawic obserwuje sig liczne zagiqbienia 
do 50 cm gigbokie, o §rednicy okolo 1 m, a w kraricowych przypadkach 
do 4 5 m; powstaly one na drodze rozmycia powierzchni warstw przez 
prqdy, ktOre te warstwy osadzily. 

d) piaskowce o strukturze osuwiskowej. Wystqpujq one bardzo 
rzadko. Najlepsze przyklady obserwowalem w polnocnej czOci kamienio-
lomu Wi§niowka Dula. W ich spqgu wystqpujq zafaldowania i wybrzu-
szenia naruszajqce strukturq niZej le2qcych lupkow. JeZeli warstwa jest 
cienka mole ulec rozerwaniu na czOci, natomiast u warstw grubych 
strop jest zwykle gladki. 

Ze struktur sedymentacyjnych w obrqbie piaskowcOw i mulowcOw 
zwraca uwagq obecno§e konkrecji. Dadzq siq wyrOZnie dwa ich typy; 
jedne niewielkie do 2 cm, ilasto-pirytowe, mogq wystqpowae w obrqbie 
piaskowcow i rzadziej na ich plaszczyznach oddzielno§ci. Nie jest pewne 
czy piryt jest to mineralem syngenetycznym czy te2 wtornym. Drugi 
typ to konkrecje piaszczyste, kwarcowe, wystqpujqce w piaskowcach 
tego samego typu. Konkrecje te sq owalne, o powierzchniach pokry-
tych drobnymi zaglQbieniami. Od skaly roZniq siq zwykle nieco drobniej-
szym ziarnem oraz wiqkszq ilo§ciq spoiwa z domieszkq zwiqzkow 2elaza. 
Przy powierzchni konrecji wystqpuje otoczka ciemniejszej barwy. Roz-
miary tych konkrecji sq ro2ne; wiqkszok osiqga §rednicq do 10 cm, do-
sye czqste sq w rozmiarach do 30 cm, a najwi€ksze dochodzq do 70 cm. 

3.2.2. WARSTWOWANIE SRODWARSTWOWE 

W porfilu litologicznym kambru antykliny jui na pierwszy rzut oka 
zauwa2a siq przelawicenie lupkOw I piaskowcow, a take znacznej miq2-
szoki serie skalne o zdecydowanej przewadze lupkOw i o przewadze 
piaskowcOw. 
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Pod wzglqdem sedymentacyjnym mo2emy w 	antykliny wy- 
r62nie trzy wielkie serie: dolnq, §rodkowq i gOrnq, a w ich obrQbie sze-
reg powtarzajqcych siq typOw warstwowan. 

Seria dolna obejmuje warstwy polo2one na poludniowym zboczu anty-
kliny Lysogorskiej (doliny rzek Opatowki i Kochowki, kamecznice Pod-
lysickq, Krajnieriskq, Podmqchocickq), przewa2ajq w niej hipki ilaste, 
a piaskowce odgrywajq rolg podrzgdnq (warstwy Marcinkowickie). 

Seria srodkowa obejmuje warstwy ciqgnqce siq od Wqworkowa i Opa-
towa przez szczytowe partie Lysogor do kamieniolomow na Wi§niowce 
i charakteryzuje siq obecno§ciq du2ych ilo§ci piaskowcow; wiele jest 
wS*rod nich piaskowcOw grubolawicowych, twardych, ktore w wybitny 
sposob zawa2yly na uksztaltowaniu siq morfologii Lysogor (warstwy 

wiqtokrzyskie). 
Seria garna zalega na pOlnocnym zboczu antykliny (Wi§niowka, do-

lina rzeki Lubrzanki, kamecznica Bqczkowska). Wyro2nia sig przewagq 
lupkow nad piaskowcami, ktore stajq siq cienko i §redniolawicowe (war-
stwy Klonowkowskie). 

W obr€bie wszystkich serii dadzq si€ wyro2nie pakiety o zdecydowa-
nej przewadze piaskowcow lub lupkow, a take pakiety przewarstwiajq-
cych s1g lupkow i piaskowcow. Poznan() w nich szereg typOw warstwo-
wan srodwarstwowych o ro2nej skali, czQsto drobnej (fig. 8). Zbyt 
wczesne byloby mniemanie, 2e sq to wszystkie typy warstwowan wystq-
pujqce w kambrze; nale2y je raczej traktowa_e jako poczqtek systerna-
tycznych badan nad poznaniem sedymentologii kambru. 

Dadzq siq wyro2nie nast-qpuj4ce typy warstwowan: 
a) proste: piaskowiec drobnoziarnisty przechodzi w lupek piaszczysto-

mulowcowy, a ten w lupek Hasty; proporcje miq2szo§ci pomiQdzy wy-
mienionymi typami skal sq ro2ne. 

b) proste niepelne: obejmujq cykle piaskowiec — lupek piaszczysto-
mulowcowy lub lupek piaszczysto-mulowcowy — lupek ilasty. 

c) proste przerywane: na piaskowcu zalega wprost lupek ilasty. 
d) powtorzone: wszystkie poprzednie typy warstwowan mogq bye po-

wtorzone ro2nq ilo§e razy. 
e) frakcjonalne proste: piaskowiec — lupek piaszczysto-mulowcowy — 

lupek ilasty — lupek piaszczysto-mulowcowy — piaskowiec. 
Wszystkie wymienione typy charakteryzujq siq nastqpujqcymi ce-

chami: 
a) powierzchnie oddzielno§ci pomigdzy piaskowcami i lupkami sq za-

zwyczaj wyra2ne, stopniowe przej§cia sq rzadsze. 
b) powierzchnie oddzielno§ci pomiqdzy lupkami mulowcowymi i ila-

stymi sq albo ostre, albo jest stopniowe przej§cie. 
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c) czqste jest zjawisko wyklinowywania sit i cienienia warstw, za-
chodzgce zarowno na drobnq, jak te2 i na wielkq skalq. 

3.3. STRUKTURY NA POWIERZCHNIACH WARSTW 

Na powierzchniach warstw wystqpujg w du2ych ilokiach rOine struk-
tury. Byly one przedmiotem badari pierwszych badaczy kambru (J. Czar-
nocki, 1919; J. Samsonowicz, 1934), z chwilq rozbudowania wielkich 
kamieniolomow i uzyskania bogatych materialow obserwacyjnych do-
czekaly siq osobnych opracowari (S. D2ulyriski i Cz. Zak, 1960; A. Rad-
warlski P. Roniewicz, 1960, 1962, 1963). Co do stopnia ich znajomoki 
nasuwa sig ta sama uwaga; poznane sq dokladniej jedynie struktury serii 
§rodkowej, a znacznie gorszy jest stopien poznania struktur serii dolnej 
i gornej. 

Poznane struktury dadzq sig ujgO w nastqpujgce grupy: struktury 
prgdowo-falowe, niewielkie zagiqbienia o ro2nej genezie oraz hieroglify. 

3.3.1. STRUKTURY PRADOWO-FALOWE 

Sq one reprezentowane najobficiej. Zwigzane sg glownie z piaskow-
cami, niekiedy mo2liwe jest ustalenie zwigzku struktur z grubokig lawic. 

Symetryczne zmarszczki falowe. 
Wystqpujg na gOrnych powierzchniach cienkolawicowych piaskow-

cow, sq bardzo czgste, dobrze wyksztalcone, grzbiety ich sad zaokrgglone 
lub nieco splaszczone. Czqsto bywa, 2e w pakiecie cienkowarstwowych 
piaskowcow, na powierzchni ka2dej warstwy wystqpujg zmarszczki 
o nieco odmiennych kierunkach. Przewa2ajg kierunki wschod — zachOd, 
spotyka siq zmarszczki o kierunkach polnocny zachod — poludniowy 
wschod. Zmiany kierunkow zmarszczek odzwierciedlajq lokalne zmiany 
linii brzegowej. Rozstgp zmarszczek wynosi 3 — 6 cm, rzadziej 8 — 10 cm. 

Asymetryczne zmarszczki falowe. 
ROinig siQ od poprzednich krotszg strong zaprgdowg; wystqpujg rza-

dziej i mogq wystqpowae oddzielnie lub te2 stanowie pewne partie 
w obrgbie zmarszczek symetrycznych. 

Zmarszczki przetworzone. 
NajczOciej wystqpujg w 	innych typOw zmarszczek, chocia2 

mogq wystqpowae i samodzielnie. Ich przebieg jest zmienny, grzbiety 
splaszczone, czqsto porozrywane. Powstaly one w wyniku dzialania 
prgdow i fal na wcze§niej utworzone zmarszczki; dzialalno§e ta mogla 
doprowadzie do ro2nej deformacji, a nawet calkowitego ich spenepleni-
zowania. 

13 Biuletyn geologiczny 
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Zmarszczki jqzykowe. 
Mogq wystqpowae samodzielnie lub w obrqbie innych typ6w zmarsz-

czek. Sq to nieregularne jgzykowate lub guzowate formy, uszeregowane 
mniej lub wiqcej regularnie w szachownic, oddzielone ad siebie bruz-
dami o zmiennej szerokoki i glQbokoki. Zmarszczki te sq skierowane 
wypuldokiami do kierunku prqdu, uwa2a sig je za efekt dzialalnoki 
szybkich prqdow w plytkim zbiorniku. 

Wielkorozmiarowe rozmycia. 
Sq to struktury rzucajqce sig latwo w oczy wszqdzie tam, gdzie adslo-

niqte sq powierzchnie stropowe grubych lawic piaskowcOw kwarcowych. 
O powierzchnie takie najlatwiej w kamieniolomach na Wi§niowce, na go-
rach Klonowce, Bqczkowskiej, Lysicy i Lysej Gorze. Struktury te majq 
ksztalt nieckowaty, osiqgajq wzdlui diu2szej osi zwykle 0,5 do 1 m, cho-
cia2 sporadycznie spotyka siq take do 5 m dlugie. Od strony doprqdowej 
sq glqbsze. Wystqpujq one na powierzchniach stropowych grubych 
warstw piaskowcOw w grupach, rzadziej pojedynczo. Niekiedy zachodzq 
na siebie. Wystqpuje prosta zale2no§e pomiqdzy wielkokiq struktur 
a gruboklq lawic (S. D2ulyriski i Cz. Zak, 1960), co tlumaczy siq tym, 
2e ten sam prqd, ktory osadzil warstwq w stadium kolicowym swej dzia- 

rozmywal jq, tworzqc na jej powierzchni nieckowate zaglebienia. 

3.3.2. NIEWIELKIE ZAGLU1IENIA 0 ROZNEJ GENEZIE 

Slady bqbli gazowych. 
Zalicza siq do nich owalne zagigbienia o §rednicy okolo 5 mm, o pla-

skich brzegach, wystpujqce albo w smugach, albo na zwartych obsza-
rach. Opisywali je A. Radwanski i P. Roniewicz (1960) i podali ich 
genezq; moim zdaniem autorzy ci nieslusznie tlumaczq genezQ niektOrych 
zagiqbieri podobnego ksztaltu jako §lady po bqblach gazowych, gdy2 sq 
one innego pochodzenia, np. §lady po otoczakach lub konkrecjach. 

Slady po konkrecjach i otoczakach. 
Wiele zaglgbieri o §rednicy okolo 5 mm, o plaskich brzegach, zawiera 

resztki lub znaczne fragmenty konkrecji piaszczystych, owalnych, barwy 
2Oltawej lub czerwonawej. Identyczne konkrecje obserwowae rno2na 
take wewnqtrz piaskowc6w, gdzie rozrzucone sq bezladnie. W skiad kon-
krecji wchodzq zapewne i zwiqzki 2elaza, gdy2 obserwuje siq, 2e kon-
krecje wystqpujqce na plaszczyznach oddzielnoki ulegly zwietrzeniu 
i wypreparowaniu, a pozostaly po nich otoczki 2elaziste tego samego 
ksztaltu co i zaglqbienia. 

Razem ze sladami po konkrecjach wystqpujq zaglqbienia o srednicy 
1 — 2 cm, o plaskich brzegach, plytsze. Sq one rzadsze od poprzednich, 
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mogq wystQpowae razem z nimi lub osobno. W wielu tkwiq jeszcze 
resztki dosye plaskich i owalnych fragmentow lupkOw mulowcowych 
barwy czerwonej z licznymi, drobnymi blaszkami lyszczykow. Sq to 
otoczaki lupkOw osadzone przez prqdy, ktore najprawdopodobniej trans-
portowaly je z pewnej odlegloki, o czym §wiadcza niewielkie i utrzy-
mane w pewnym przedziale rozmiary oraz zwykle dobre obtoczenie. 
Obserwowalem przecinanie zaglqbieri, a take otoczakow rrzez cienkie 
2ylki kwarcowe. 

Drugi typ otoczakow bardziej klasyczny, przedstawiajq fragmenty 
lupkow ilastych lub mulowcowych plaskie, osiqgajqce do 5 cm. Ulo2one 
sq dlu2szymi osiarni w jednym kierunku, zazwyczaj tworzq poziomy 
i to zarawno na powierzchniach piaskowc6w, jak i wewnqtrz warstw. 
R62niq 	ad poprzedniego typu wiqkszymi rozmiarami, odmiennym 
ksztaltem i sposobem wystqpowania. 

Slady po „kroplach deszczu". 
W obrqbie glOwnej serii piaskowca kwarcowego obserwuje siq na 

stropowych powierzchniach owalne zaglqb:enia o §rednicy 2 — 10 mm, 
zachodzase na siebie, w przekroju roprzecznym owalne lub o stromych 
ciankach, o niekiedy podwy2szonych brzegach. Ich cechq charaktery-

stycznq jest zwarte wystqpowanie na du2ych powierzchniach. Znane 
sq te formy z Wi§niowki Duzej; gOr: Klonowki, Radostowej, Be,czkow-
skiej, Lysicy, Lysej Gory i gory Szczytniak. Nie jest wykluczone, 2e 
na tej calej przestrzeni wystqpujq one w jednym poziomie stratygraficz-
nym. Drugi poziom z podobnymi §ladami, aczkolwiek o mniejszej §red-
nicy, obesrwowalem w obrqbie piaskowca kwarcowego w Chabowych 
Dalach. 

Zaglgbienia te okre§lane byly przez niekt6rych badaczy (J. Samsono-
wicz, 1956; K. Bielikowski, 1960) jako §lady po kroplach deszczu, na-
tomiast inni (A. Radwariski i P. Roniewicz, 1960, 1962) odmawiajq im 
tej natury, sugerujqc, ze struktury te powstaly najprawdopodobniej 
w wyniku procesOw wietrzeniowych, kt6re mogly podkre§lie pierwotnq 
niejednorodnok spqgu i stropu lawic piaskowcow. 

Slady te sq najtrudniejsze do interpretacji i trudno znale2e przekony-
wajqce dowody na ich genezg. Ze swej strony chcialbym dorzucie gark 
obserwacji do tego zagadnienia. W zaglgbieniach tych nie obserwowa-
lem nigdy resztek jakich§ konkrecji, natomiast w okolicy Lysicy obser-
wowalem wypelnienie tego rodzaju zaglgbieri przez lupek hematytowy 
barwy czerwonej. PoszczegOlne warstewki lupku przystosowaly slq do 
morfologii zaglqbieri. Przemawia to za pierwotnym charakterem zaglq-
bien. Nieco inaczej wyglqda ten problem w §wietle danych z Chabo-
wych DolOw. Zwigzly piaskowiec kwarcowy wykazuje dobrq oddziel- 

13* 
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nose wzdiu2 plaszczyzny; czqk spqgowa pokryta jest niewielkimi za-
glqbieniami, natomiast czq§e stropowa odpowiadajqcymi im wypuklo-
ciami, czqsto o ksztalcie stoikowym. ZarOwno zagiqbienia, jak i wy-

pukloki, pokryte sq warstewkq ilu brunatnego. 
Jest moZliwe, Ze geneza tych form jest roZna. CzOciej wystqpujqce 

formy, zwiqzane z osadami plytkiego morza (warstwy Swigtokrzyskiej), 
say pochodzenia pierwotnego i mogly powstae przy udziale deszczu, pq-
cherzykow gazowych lub na drodze wydobywania sig pqcherzykow 
powietrza z osadu i zostaly utrwalone dziqki pokryciu ich przez delikatny 
osad ilasty. Formy z Chabowych DolOw latwiej wytlumaczye jest nie-
jednorodnokiq litologicznq skal odpreparowanq w trakcie procesow 
wietrzenia. 

3.3.3. HIEROGLIFY 

W omawianych utworach kambryjskich hieroglify sq bogato repre-
zentowane. Dadzq siq to wyrOZnie hieroglify nieorganiczne i organiczne. 
Pierwsze sq niezbyt liczne i sq niedostatecznie poznane, organiczne za§ 
hieroglify sq poznane lepiej. 

Hieroglify nieorganiczne. 
Z prqdami dzialajqcymi w zbiorniku gOrnokambryjskim zwiqzane sq 

rysy wleczeniowe i niewielkie hieroglify uderzeniowe. Wystqpujq na 
wygladzonych powierzchniach, sq niewielkie i dosye rzadkie (S. D2ulyfi-
ski i Cz. Zak, 1960; A. Radwanski i P. Roniewicz, 1960). Z innych 
spotyka sip: wychodnie niewielkich 2y1 piaszczystych na powierzchniach, 
hieroglify przypominajqce §lady wysychania oraz drobne pogrqzy ma-
terialu piaszczystego w osad ilasty. 

Hieroglify organiczne. 
Sq one dosye dobrze poznane i opisane; dotyczy to glOwnie §ladow 

pozostawionych przez trylobity (S. DZulynski i Cz. Zak, 1960; A. Rad-
wafiski i P. Roniewicz, 1960, 1963). Znalezione okazy uznano za: hie-
roglify stanow spoczynku — Rusophycus sp.; §ladow pelzania po dnie 
i jego rozgrzebywania — Cruziana sp.; §ladOw stgpania po dnie — 
Diplichnites sp.; §ladow kroczenia lub plywania tui nad dnem, w czasie 
ktorego trylobit dotykal dna — Dimorphichnus sp. Zwracajq uwagg 
znaczne rozmiary Rusophycus (do 7 cm) i Cruziana (do 5 cm szerokoki) 
i ich czqste wystqpowanie w kamieniolomach na Wi§niowce przy jedno-
czesnym ubostwie skamienialoki. 

Bergaueria perata Prantl, 1945. 
Na Wi§niowce i w okolicach Opatowa znalezione byly hieroglify 
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w ksztalcie walcow z zaokrqglonymi zakoliczeniami; zostaly one uznane 
za §lady po dzialaniu ukwialow (A. Radwanski i P. Roniewicz, 1963). 

Gordia sp. A. Emmons, 1844, pl. II, fig. 1, 2. 
Na stropowej powierzchni piaskowcow wystQpujq §lady pelzania roba-
kow w postaci dlugich (okolo 5 cm) i wqskich (okolo 1 mm) rowkOw, 
w przekroju poprzecznym p6lkolistych. Najczqkiej sq one powyginane, 
ale sq i odcinki proste. Przypuszczae nale2y, Ze sq to §lady pelzania 
wieloszczetow (hair-worm). Podobne §lady znane sq szeroko z paleo-
zoiku i mezozoiku Europy i Ameryki Polnocnej. 

Gordia sp. B, Emmons, 1844. 
Na stror owej powierzchni kwarcytOw w kamieniolomie Wi§niOwka Mala 
spotyka siq waleczki ksztaltu owalnego lub nieco splaszczone, diu-
goki do 20 cm i gruboki do 5 mm. Widoczne jest u niektorych okazOw 
zanurzanie siq obu kolicOw w skalQ. Waleczki sq lekko powyginane lub 
proste. 

Multina magna gen. et  sp. n., pl. I, fig. 1, 2. 
Rysunki §ladow Multina magna przerysowanych z okazow pozosta-

wionych w kamieniolomie Wi§niowka Mala. 

0 p i s. Na gornej powierzchni piaskowcow kwarcowych na Wi§niowce 
znaleziono 6 okazOw (5 na Wi§niowce Malej, 1 na DuZej), ktore wydajq 
siq bye §ladami Zerowania lub spoczywania na dnie robakow. Sq to 
rowki o przekroju poprzecznym owalnym, jednakowej szerokoki (okolo 
1 mm), ukladajqce si€ na ogol w wieloboki, przypominajqce nieregularne 
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plastry pszczele. Sq to 6, 7 lub 8-boki. Czsto nie sq one zamkniqte z kto-
rej§ strony, cz€sto zajmujq przestrzeri dlugq, a wqskq. Rozmiary po-
szczegolnych wielobokow dochodzq do 5 cm. Czasem moZna obserwowae 
nakladanie siq na siebie poszczegolnych plastrOw. Na nierownych po-
wierzchniach struktury te przystosowujq sig do nierOwnoki, niekiedy 
rowki przerwane sq przez zaglqbienia po otoczakach lupkow ilastych lub 
bqblach gazowych. 

P or own a n i e. Opisane struktury zbliZone sq najbardziej do Pa-
leodictyon, formy znanej z wielu miejsc na kuli ziemskiej i wystQpujqcej 
od ordowiku do trzeciorz€du, miqdzy innymi czqstej rownie2 we fliszu 
karpackim. RoZniq sig one od Pal eodictyon wiqkszymi rozmiarami, 
mniejszq regularnokiq wielobokow i zachodzeniem ich na siebie, co spo-
wodowane jest, bye mo2e, kilkakrotnym Zerowaniem lub spoczywaniem 
na dnie organizmow w tym samym miejscu. 

W odsloniQciu Chabowe Doly, w piaskowcu o dobrej oddzielnoki, 
spotyka siq cafe powierzchnie pokryte kanalikami uloZonymi poziomo 
(pl. III, fig. 1, 2). Kanaliki te sq zwykle proste lub lekko wygiQte, majq 
okolo 1 cm dlugo§ci i do 1 mm szerokoki, a niektOre przy tej samej dlu-
gosci sq znacznie cierisze i przypominajq nitki. Mogq bye one wewnqtrz 
puste i wtedy widae ich owalny ksztalt albo bywajq wypelnione Zoltawq 
substancjq ilastq. Przypominajq one najbardziej slady Zerowania roba-
kow. Mona to obserwowae wystQpowane obok siebie kanalikaw grubych 
i cieriszych oraz osobne kanalikow cieriszych. 

Z innych struktur organicznych wymieniane byly z omawianych 
utworow kambru Diplocraterion (A. Radwariski i P. Roniewicz, 1963) 
oraz Planolites i Arenicolites communis (J. Czarnocki, 1919; J. Samsono-
wicz, 1934). 

3.4. SRODOWISKO SEDYMENTACYJNE 

Detrytyczne wyksztalcenie kambru i naprzemianleglok piaskowcow 
i lupkow zauwaZyli jui pierwsi badacze antykliny Lysogorskiej. Do-
kladniejsze badania (J. Czarnocki, 1919; J. Samsonowicz, 1934, 1956) do-
prowadzily do zarejestrowania szeregu struktur sedymentacyjnych 
i w efekcie do wypowiedzenia wnioskow dotyczqcych §rodow!ska sedy-
mentacyjnego. J. Czarnocki (1927) uwaZal caly kambr za utwory „ ... fa-
cjalnie zbliZone do fliszu, z punktu widzenia orogenetycznego odpowia-
dajqce utworom fliszowatym wedlug pojQcia wprowadzonego przez 
J. Nowaka" (str. 206). Charakter fliszowy podkre§la ten badacz jeszcze 
kilkakrotnie: „ 	Lupki ilaste i kwarcytowe majq charakter fliszowy 
(§lady fal, Cruziana, §lady robakOw, zmienn(Ae osadOw itp.)..." (J. Czar- 
nocki, 1950, str. 19). „ 	Kambr nasz wyroZnia siq w stosunku do skan- 
dynawskiego obecno§ciq facji fliszowej i niewspOlmiernie wikszq grubo- 
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§ciq osadow. Podobny charakter majq osady kambru §rodkowego i gor-
nego ." (J. Czarnocki, 1957, str. 38). 

J. Samsonowicz (1956) uwa2a, ie w kambryjskiej miogeosynklinie 
osady powstaly w strefie od plytko nerytycznej do litoralnej a w kam-
brze gornym nastqpilo splycenie i sedymentacja przebiegala w strefie 
tylko litoralnej. Nale2y miee na uwadze, 2e J. Czarnocki i J. Samsono-
wicz zaliczali do kambru gornego inne serie nii czyni siq to obecnie. 

K. Bielikowski (1960) podkre§lil podobielistwo kambru lysogorskiego 
do fliszu karpackiego, ale zauwaiy1 caly szereg istotnych rothic po-
rniqdzy tymi typami sedymentacyjnymi. Ostatecznie autor ten nie 

osadow kambru lysogorskiego do fliszu, gdy2 uwa2al, 2e potrzebne 
sq to bardzej szczegOlowe badania. 

Problem warunkow sedymentacyjnych rozpatrywany byl take przez 
S. IXulyriskiego i Cz. Zaka (1960) oraz A. Radwariskiego i P. Roniewicza 
(1960, 1962). Nale2y miee na uwadze, 2e cenne informacje tych badaczy 
dotyczq jedynie §rodkowej czOci kambru w obrQbie antykliny LysogOr-
skiej i niesluszne jest mechaniczne ich rozciqganie na calq seriq kam-
bryjskq. S. D2ulyriski i Cz. Zak (1960) stwierdzili, 2e serie detrytyczne 
z Wi§niowki osadzily si€: 

a) w morzu bardzo plytkim o glqbokoki zaledwie kilku lub kilku-
nastu metrOw 

b) nie sq to osady pla2owe, jak uwa2a1 Samsonowicz 
c) transport materialu odbywal sib z poludnia i poludniowego za-

chodu 
d) osady sq niefliszowym etapem w rozwoju geosynkliny §wigtokrzy-

skiej. 
Powy2sze wnioski potwierdzili take A. Radwariski i P. Roniewicz 

(1962) dla okolic Opatowa z tym, 2e uwa2ali, ii zbiornik w tym miejscu 
bylby glqbszy i osiqgnql od kilkunastu do kilkudziesiqciu metrOw. Od-
mawiajq oni take osadom kambru gOrnego jakichkolwiek cech osadow 
fliszowych. 

S. D2ulyriski i A. J. Smith (1964) zajqli siq fliszem jako facjq i podali 
15 cech diagnostycznych, kt6re charakteryzujq osady fliszowe. Porow- 
najmy 	cechy sedymentacyjne fliszu jako facji w ogOle z cechami 
kambru lysogOrskiego. 

Flisz ogolnie 

1. Naprzemianleglo§e lawic o grub-
szym ziarnie (piaskowce, wapie-
nie okruchowe) oraz lawic osa-
dOw pelitycznych (lupki, mulowce, 
margle). 

Kambr lysogorski 

1. Naprzemianleglo§O lawic o grub-
szym ziarnie (piaskowce, mulow-
ce) oraz lawic osadow pelitycz-
nych (lupki mulowcowe, lupki 
ilaste). 
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2. Piaskowce sq na 001 slabo 
przesortowane i zawierajq spore 
ilosci rozproszonej substancji ila-
stej. 
3. Piaskowce bywajq czgsto war-
stwowane frakcjonalnie. Moe 
w nich wystgpowae rownie2 po-
zioma laminacja, drobne warstwo-
wanie przekqtne lub warstwowa-
nie skorupowe. 
4. Spqgowe powierzchnie piaskow-
cow sq ostro zarysowane, stropo-
we sq najczgkiej niewyra2ne. 
5. Powierzchnie spqgowe pokryte 
sq zwykle licznymi hieroglifami. 

6. Lawice piaskowcowe odznaczajq 
sig zwykle stalq miq2szo§ciq. 

7. Wska2niki kierunku transportu 
w piaskowcach fliszowych odzna-
czajq sig czgsto du2q stalokiq 
kierunk6w. 
8. W obrgbie fliszu wystgpujq 
„subfacje", w ktorych zaznacza 
sig przewaga piaskowcOw lub lup-
kow. 
9. Skamienialoki we fliszu sq 
rzadkie. W piaskowcach sq one na 
og61 przemieszczone lub na dru-
gorzgdnym zlo2u. W lupkach po-
jawia sig czgsto mikrofauna o cha-
rakterze glgbokowodnym lub pe-
lagicznym. 
10. Nie ma w utworach fliszo-
wych iadnych §ladow wynurzeri, 
spgkari, napowietrznego wysycha-
nia, sladow kropel deszczu, pseu-
domorfoz krzysztalow soli itp. 
11. Na powierzchniach stropowych 
piaskowcOw nie ma prostolinij-
nych zmarszczek falowych, a prq- 

2. Przewa2ajq piaskowce o do-
brym przesortowaniu, podrzgdnie 
zawierajq substancjQ ilastq. 

3. Spotyka sig piaskowce o war-
stwowaniu frakcjonalnym, ale sq 
one rzadkie. Wystgpuje w nich 
pozioma laminacja i drobne war-
stwowanie przekqtne. 

4. Zarowno powderzchnie stropo-
we jak i spqgowe sq zwykle ostro 
zarysowane. 
5. Zespol hieroglifow nieorganicz-
nych ubogi, znacznie bogatsze sq 
hieroglify organiczne. 
6. Lawice, zwlaszcza grubsze, 
o zmiennej miq2szoki, czgsto wy-
klinowujq sig. 
7. Dula stalo§e kierunkOw tran-
sportu. 

8. Wyra2ny podzial na trzy ,,sub-
facje" o przewadze lupkOw lub 
znacznym udziale piaskowcow. 

9. Skamienialoki sq rzadkie, czg-
sto sq rozczlonowane, spotykane 
sq gniazdowo. Fauna w lupkach 
jest to sama co w piaskowcach, 
jedynie znacznie czgkiej wystg-
pujq brachiopody. 

10. Moiliwo§6 sladow wynurzeri, 
wysychania, rozmye, mo2liwo§6 
§ladow kropel deszczu. 

11. Na powierzchniach stropowych 
piaskowcOw czgsto wystgpujq pro-
stolinijne i prqdowe zmarszczki. 
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dowe riplemarki nale2q do rzad-
koki. 
12. Brak w piaskowcach warstwo-
wania przekqtnego o du2ych, pia-
sko zapadajqcych powierzchniach 
warstw sko§nych, ktore by wy-
pelnialy sobq calq warstw€. 
13. Nie ma w utworach fliszowych 
skamienialoki 	plytkowodnych 
zwierzqt i ro§lin 2yjqcych na 
miejscu, w szczegOlnoki brak jest 
utworOw rafowych. 
14. Brak jest w osadach fliszowych 
powainiejszych przejaw6w dzia-

wulkanicznej, poza obec-
nokiq tuf6w. 
15. Nie wystqpujq istotne zmiany 
w charakterze osadu, poza wymie-
nionq naprzemianleglokiq pias-
kowcOw i lupkOw. 

12. Brak warstwowania przekqt-
nego na wigkszq skalq. 

13. Fauna trylobitow, brachiopo-
dOw, slimakow, szkarlupni wska-
zuje na §rodowisko plytkowodne. 

14. Brak przejawow dzialalnoki 
wulkanicznej. 

15. Serie skalne sq monotonne, 
ich najwa2niejszq cechq jest na-
przemianleglo§e lupkOw i pias-
kowcOw. 

Z powy2szego zestawienia wynika, 2e na 15 cech kambr lysogorski 
wykazuje identycznok 6 cech (1, 7, 8, 12, 14, 15), w 4 wystqpujq du2e 
podobienstwa (3, 4, 5, 9), a w 5 przypadkach zasadnicze r62nice. Dallyri-
ski i Smith (1964) odmawiajq utworom kambru lysogOrskiego cech fli-
szowych i proponujq nazwae go „...facjq piaszczystq ze §ladami falo-
wania na powierzchniach stropowych." UwaZajq oni takie, 2e omawiany 
kambr posiada niektore cechy osadow molassowych oraz 2e serie takie 
mogq powstae w obu typach geosynklin jak i w basenach poza nimi. 
I to i tam mogq te osady osiqgnqe znaczne miq2szoki. 

Problem podobieristwa lub niepodobienstwa kambru do facji fliszo-
wej stracil wiele na znaczeniu w §wietle ostatnich osiqgniqe nowoczesnej 
sedymentologii i winien bye rozpatrywany na szerszym tle. Wielu ba-
daczy, a w§rOd nich A. H. Bouma (1964), Ch. H. Kuenen (1964), S. D2u-
lyfiski i E. K. Walton (1965), zajmuje siq osadami powstalymi przy udziale 
prqdow zawiesinowych (turbidites), przy czym osady te nie sq ograni-
czone tylko do fliszu, nie sq osadami o okre§lonym skladzie petrogra-
ficznym, nie sq przywiqzane do okre§lonej fazy gOrotworczej lub do 
okre§lonego odcinka czasu w dziejach Ziemi chocia2 cz€sto wchodzq 
w sklad fliszu, zazwyczaj powstaly przed glOwnq fazq orogenicznq i skla-
dajq sig z przelawicen piaskowcOw i lupkow (A. H. Bouma, 1964). Osady 
te okre§lane sq na podstawie szeregu cech sedymentacyjnych, podobnych 
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do wymienionych przez S. Diulyriskiego i A. J. Smitha (1964) i S. Dtu-
lyriskiego i E. K. Waltona (1965) dla fliszu, pojqtego to jako osad prq-
dow zawiesinowych. Nalety zaznaczye, te obecno§e w osadzie wielu cech 
sedymentacyjnych, wystqpujqcych w osadach powstalych przy udziale 
prqdOw zawiesinowych, nie przesqdza o ich genezie, gdy wiele tych 
cech mote wystqpowae w osadach innego pochodzenia (non-turbidites). 
Dopiero zespoly cech, a wk.6d nich niepo§ledniq rolg odgrywa nieobec-
no§e struktur plytkowodnych, pozwalajq na sedymentologicznq charak-
terystykQ osadu (A. H. Bouma, 1964). 

W obecnym stadium badari wiadomo, te omawiane osady kambru osa-
dzily siq w zbiorniku miogeosynklinalnym, usytuowanym na peryferiach 
Platformy Fennosarmackiej i powiqzanym ze zbiornikiem w Europie 
zachodniej i polnocnej. Osady gornej czOci kambru §rodkowego, wi-
doczne dobrze w Gorach Pieprzowych (S. Orlowski, 1964) ku zachodowi 
wchodzqc w sklad antykliny Lyscgorskiej, gdzie odslaniajq siq w doli-
nach Opatowki i Kochowki, kamecznicach Podlysickiej, Podleskiej, Kraj-
nieriskiej i Podmqchocickiej, sedymentowaly w zbiorniku dosye glqbo-
kim poza zasiqgiem podstawy falowania. Przewatala wtedy sedymen-
tacja osadow ilastych i mulowcowych, wkladki piaszczyste sq cienkie 
i niezbyt czqste. Stanowiq one subfack dolnq kambru lysogorskiego. 
W jej stropie osadzila si€ seria lupkow alunowych prawie pozbawiona 
przelawicen piaskowcOw. Wiqkszo§e tych osadow powstala zapewne przy 
udziale prqdOw zawiesinowych, o czym mogq §wiadczye: brak cech osa-
dOw plytkowodnych, rytmiczne osadzanie siq materialu detrytycznego, 
obecno§e warstwowania frakcjonalnego w niektOrych warstwach, obec-
no§e rotnego rodzaju §ladOw na plaszczyznach spqgowych piaskowcOw 
Graz obecno§e otoczakow lupkow ilastych i laminacji. 

Powytej zalega gornokambryjska subfacja o przewadze piaskowcow 
budujqcych szczytowe partie Lysogor i doskonale odsloniqta w kamie-
niolomach na Wi§niowce. Osadza siq ona w plytkim zbiorniku morskim 
o glqboko§ciach do kilkudziesiqciu metrow i dnie usianym licznymi 
mieliznami. Dzialalno§e fal i wiatru pobudzala w tym zbiorniku prqdy, 
kt6re przenosily masy materialu detrytycznego i zapewne pozbywaly 
sic go w krOtkim czasie, gdy ustala przyczyna, ktora prqd wzbudzila. 
Tym motna tlumaczye wielkq grubok poszczegOlnych warstw i dobre 
zazwyczaj wysortowanie materialu. Dzialaino§e sztormow mogla uru-
chamiae take prqdy o charakterze zawiesinowym, co jest moiliwe w wo- 
dach plytkich (Ph. H. Kuenen, 1964). Osady tego typu w 	subfacji 
rodkowej odgrywajq niewielkq rolQ. 

Subfacja najwytsza charakteryzuje siq przewagq lupkOw nad pia-
skowcami. Migiszok warstewek piaskowca maleje, obserwuje siq albo 
pakiety czysto lupkowe, albo przelawicenia siQ piaskowcow i lupkow. 
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Ku stropowi lupki zdecydowanie przewatajq. Zbiornik ulegl ponownemu 
przeglqbieniu, zwiqkszyla siq ilose osadow powstalych przy udziale prq-
dow zawiesinowych (turbidites). Sedymentacja przerwana zostala przez 
raptowne wypiqtrzenie, zwane orogenezq Sandomierskq. 

Osady kambru §rodkowego i gOrnego antykliny Lysogorskiej powstaly 
przed glow-n.4 fazq gorotwOrczq, nazywanq Sandomierskq. Co prawda 
wyratany jest niekiedy p oglqd, te faldowania zaczqly sig na pograniczu 
kambru §rodkowego i gOrnego o czym ma §wiadczye brak kambru gen--
nego na obszarze poludniowym Gor Swiqtokrzyskich oraz ze kambr 
gorny jest osadem sedymentowanym rOwnolegle do ruchow orogenicz-
nych. 

Niezaletnie od tego, te brak kambru gOrnego na obszarze poludnio-
wym mote bye latwo wytlumaczony usuniqciem go przez erozjq w trak-
ce jednego z wypiqtrzeri, ktOre dotykaly ten region kilkakrotnie, nalety 
nadmienie, to ewentualne ruchy gorotworcze z pogranicza kambru §rod-
kowego i gOrnego nie mogq bye glownq fazq orogenicznq dla kambru 
antykliny Lysogorskiej. Glowne faldowania w Gorach Swiqtokrzyskich 
odbyly siq w czasie orogenezy Sandomierskiej, a nastqpnie Kaledonskiej 
i Waryscyjskiej. Tak czy inaczej, osady kambru utworzyly si€ przed 
glownym faldowaniem, ktore dla GOr SwiQtokrzyskich zwiqzane jest 
z orogenezq Waryscyjskq i z tego powodu nie mogq bye molassq. 

Kambr antykliny Lysogorskiej jest sedymentem detrytycznym, osa-
dzonym w zbiorniku morskim typu miogeosynkliny. W jego obrqbie 
mialy miejsce procesy poglqbiania sig i splycania, co rzutowalo na typ 
sedymentacji. Czqk osadow powstala w zbiorniku dosye glqbokim przy 
udziale prqdOw zawiesinowych, a czqk sq to osady plytkowodne z prze-
waga sedymentow piaszczystych. 

4. STRATYGRAFIA, ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE SKAMIENIALOSCI 

Ustalenie stratygrafii kambru w obrqbie antykliny Lysogorskiej 
obejmuje nastpujqce zagadnienia: problem granicy pomiqdzy kambrem 
rodkowym i gornym, poziomy stratygraficzne w obrqbie kambru gOr-

nego, zasiqg pionowy i przydatnok stratygraficznq skamienialoki ende-
micznych i skandynawskich. 

4.1. GRANICA POMIFDZY KAMBREM SRODKOWYM I GORNYM 

W obrgbie antykliny Lysogorskiej wystqpuje jedynie kambr §rod-
kowy i g6rny (fig. 9, 10). Brak jest jednak dokumentacji paleontolo-
gicznej dla kambru §rodkowego. 0 jego istnieniu i zasiggu mozemy wIqc 
sqdzie jedynie po§rednio, zaliczajqc to utwory letqce w spqgu kambru 
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Fig. 9 

Zbiorczy profil litologiczno-stratygraficzny kambru antykliny Lysogorskiej 

Generalized lithologic-stratigraphical section of Cambrian formations in the 
Lysogory anticline 

gornego. W ten spos6b do kambru srodkowego zaliczone zostaly utwory, 
ktOre ciqgnq sig pasem o zmiennej szerokoki wzdiu2 poludniowego 
zbocza antykliny i od poludnia graniczq z ro2nymi ogniwami straty-
graficznymi dewonu. 

Natomiast partie szczytowe i polnocne zbocza antykliny zbudowane 
z kambru gornego, udokumentowanego faunistycznie. Przy tym oba 

oddzialy kambru objqte sq jednym cyklem sedymentacyjnym, geosyn-
klinalnym, z wyra2nym splyceniem przypadajqcym na §rodek cyklu. 

Poniewa2 tylko kambr gorny jest udokumentowany faunistycznie 
nabraly znaczenia ro2nice litologiczne pomigdzy udokumentowanq doing 
czqkiq kambru gornego i ni2ej le2qcq seriq skalnq zaliczanq do kambru 
§rodkowego. Dolna czg§e kambru gOrnego obejmuje serie skalne budu-
Ace partie szczytowe antykliny LysogOrskiej, co przy monoklinalnym 
up adzie warstw na pOinoc dowodzi, 2e warstwy wystqpujqce na zboczu 
poludniowym sq starsze od kambru gornego, a zatem nale2q do kambru 
§rodkowego. Granica pomiqdzy kambrem §rodkowym i gOrnym pokrywa 
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si€ z granicq pomiqdzy dwoma r62nymi litologicznie seriami skalnymi. 
I tak partie szczytowe antykliny zbudowane sq z bardzo twardych, czQ-
sto grubolawicowych piaskowcow kwarcowych, ortokwarcytow oraz lup-
kow mulowcowych i ilastych. Natomiast zbocze poludniowe zbudowane 
jest przewathie z lupkow ilastych, czOciowo alunowych, przelawiconych 
cienkowarstwowymi piaskowcami. 

Uderza zwiqzek pomi€dzy zro2nicowaniem litologicznym a morfolo-
giq. Kambr §rodkowy buduje obni2enia lub zbocza antykliny, przy czym 
sq to czqsto tereny podmokle lub bagniste, natomiast kambr gorny bu-
duje najwy2sze partie antykliny, co jest wyrazem du2ej odpornoki na 
wietrzenie piaskowcow kwarcowych. 

W oparciu o powy2sze dane, wsz€dzie tam, gdzie brak jest skamie-
zdecydowalem ustalie g r anicq pomiqdzy kambrem 

i‘odkowym i gOrnym w oparciu o ro nicq w litologii. 
Serif skalnq na zboczu poludniowym o przewadze lupkow — szczegol- 
nie charakterystyczne sq to lupki alunowe 	uwa2am za najwy2szy 
kambr srodkowy. Natomiast serie o du2ym udziale piaskowcow — wi-
doczne w kamieniolomach na Wi§niowce, wzdiu2 partii szczytowych 
Lysogor oraz w kamieniolomach Wqworkowa — nale2q do dolnej czgki 
kambru gOrnego. 

4.2. KAMBR SRODKOWY WARSTWY MARCINKOWICKIE 

Posuwajqc siq od zachodu a2 do przelomu rzeki Lubrzanki stwier-
dzamy, ie zarowno kambr §rodkowy, jak i granica z kambrem gornym, 
nie sq widoczne na skutek przykrycia zboczy antykliny plaszczem osa-
dow czwartorzqdowych gruboki kilku do kilkunastu metrOw. Jedynie 
podczas robot geologicznych na poludniowym zboczu gory Krzemionki 
i gory Klonowki stwierdzono wystgpowanie lupkOw ilastych alunowych, 
silnie sfaidowanych. 

Kambr scrodkowy jest dobrze widoczny w kamecznicach Podmqcho-
cickiej, Krajnieriskiej, Kakoniriskiej, Podlysickiej i Huty Starej. 

W obrQbie pasma Jeleniowskiego kambr §rodkowy przykryty jest 
grubym plaszczem lessow. 

Dopiero w dolince rzeki Kochowki, na wprost wsi Marcinkowice, 
znajdujq siq dobre odsioniqcia kambru §rodkowego. Granica pomiQdzy 
kambrem srodkowym i gornym jest zakryta przez lessy; przebiega ona 
pomiqdzy piaskowcami barwy jasnej, odslaniajqcymi siq w starym ka-
mieniolomie, a lupkami przelawiconymi cienkimi piaskowcami, widocz-
nymi okolo 50 m dalej na poludnie w stromym brzegu rzeki. 

Wzdlui rzeki Koch6wki kambr §rodkowy odslania siQ wielokrotnie 
na przestrzeni okolo 3 km, jest sfaldowany i ujqty w dwa podrzqdne 
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faldy. Zwraca uwagq liczna i interesujqca mikrotektonika. MiqZszo§e 
jest trudna do ustalenia; miqZszo§e czOci gOrnej kambru §rodkowego, 
bezpo§rednio pokielajqeej kambr gOrny, szacujE na okolo 200 in (fig. 9). 
Najlepsze odsloniqcia kambru §rodkowego w calej antyklinie Lysog6r-
skiej le2q w obrqbie wsi Marcinkowice; jest to stratotyp warstw Mar-
cinkowickich, ktore tworzq najwy2szq czq§e kambru §rodkowego. Wzdiu2 
doliny rzeki Kochowki ciagnie siq najlepszy i wla§ciwie jedyny w Garach 
SwiOokrzyskich profil, w kt6rym moina obserwowae zarOwno osady 
kambru §rodkowego, jak i gornego. 

Najdalej na wschod poloZone odsloniqcia kambru srodkowego anty-
kliny LysogOrskiej znaidujq slq w dolinie rzeki OpatOwki w okolicach 
wsi Karwow. Brak jest wiqkszych profilow, wyst€pujq izolowarie, 

odsionigeia. 
Jeszcze dalej ku wschodowi kambr §rodkowy odslania siq ju2 poza 

obr€bem antykliny, w GOrach Pieprzowych. 

4.3. KAMBR GORNY 

W kambrze gOrnym dadzq siq, wyroZnie trzy serie Etologiczne, z kto-
rych kaZda jest udokumentowana faunistycznie. 

SeriQ najstarszq stanowiq okolo 350 m grube warstwy naprzemian-
leglych piaskowcow kwarcowych, ortokwareytOw i muloweOw oraz lup-
kow mulowcowych i ilastych z duZq ilo§ciq struktur sedymentacyjnych 
i to zarOwno w obrQbie warstw, jak i na powierzchniach. Seria to jest 
doskonale odslonigta w kamieniolomach na WiniOwce oraz w kamie-
niolomach w dolinie rzeki Opatowki, ponadto buduje partie szczytowe 
LysogOr. W gOrnej czOci wystqpuje bogata fauna trylobitOw, brachio-
podow i krynoidOw, bogatsza w ezOci wschodniej (Wqworkow), a rzadsza 
w czOci zachodniej (Wi§niowka) (tab. 1). Z trylobitOw wystqpujq: Ole-
nus rarus n. sp., Protopeltura olenusorum n. sp., Protopeltura sp., z bra-
chiopodOw: Orusia cf. lenticularis (Wahlenberg) i Obolus sp. oraz krynoid 
Cambrocrinus regularis gen. et  sp. n. Skamienialoki wskazujq na doing 
czq§e kambru g6rnego. 

Do czasu znalezienia skamienialoki opisana seria byla znana w li-
teraturze geologiczne j pod nazwq warstw Swictokrzyskich; ich stratotyp 
to kamienioiomy Wi§ni6wka Mala i Dula oraz kamieniolomy w Wqwor-
kowie. 

Seria wy2sza odslania siq w dolinie rzeki Lubrzanki, na polnocno-
-wschodnim zboczu gory KlonOwki. W dolnej czOci sq to lupki ilaste 
lub mulowcowe z cienkimi i rzadkimi przewarstwieniami piaskowcow. 
Wystqpujq w nich konkrecje piaszczyste i zlepiencowate, kruche, barwy 
rdzawej oraz rzadka i bardzo ile zachowana fauna; udalo siq oznaczye 
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jedynie Beltella sp. Ku stropowi w§rod lupkow pojawiajq siq coraz 
liczniejsze i grubsze wkladki drobnoziarnistych piaskowcow, dochodzqce 
nawet do 0,5 m gruboki. Take Nvrod lupkow wiqkszq rolq odgrywajq 
lupki mulowcowe. Piaskowce dostarczyly bogatej fauny trylobitow, bra-
chiopodOw i §limakOw. Z trylobitOw wystqpujq: Sphaerophtalmus alatus 
(Boeck), Peltura scarabeoides scarabeoides (Wahlenberg), Peltura? pro-
topeltorum n. sp., Beltella irae n. sp., Parabolina bella n. sp., Acerocare ? 
klonOwkae n. sp., Agnostus (Homagonstus) pseudobesus n. sp. Z brachio-
podOw liczna jest Acrotreta multa n. sp., wystqpuje take §limak Latou-
ehella aperta n. sp. 

W 	Lego poziomu faunistycznego moZliwe stalo sig wyodre_b- 
nienie dwoch podpoziomow (tab. 1). Dla dolnego podr oziomu (Chabowe 
Doly — 	przewodnimi skamienialokiami sq: Peltura? protopelto- 
rum i Agnostus (H.) pseudobesus a dla gornego (Chabowe Doly — Wg-
woz) Peltura scarabeoides scarabeoides i Acerocare? klonowkae. 

Cala seria liczy okolo 200 m miqZszoki, jej ustalenie stalo siq mo2-
liwe dziqki wykonaniu licznych robot ziemnych. MiqZszo§e poziomu od-
sloniqtego w Chabowych Dolach wynosi okolo 30 m. SeriQ tg proponujq 
nazwae warstwami Klonowkowskimi od nazwy gory, na zboczu ktorej 
to warstwy sig odslaniajq. Stratotyp warstw Klonowkowskich obejmuje 
odsloniqcia Lisie Jamy i Chabowe Doly. 

Najwy2sza czq§e kambru gOrnego ukryta jest pod grubq powlokq 
czwartorzqdu lub pod ordowikiem i znana jest jedynie z wiercen. Sq 
to serie ilaste lub mulowcowe, nazwane warstwami Lysogorskimi, za-
wierajqce faunq z rodzajOw Beltella i Parabolina wskazujqcq na naj-
wy2szq cze,,§6 kambru garnego wedlug podzialow skandynawskich 
(E. Tomczykowa, w druku). Zapadajq one pod kqtem 40 i wiqcej stopni, 
wystqpujq strzaskania i przesuniqcia. MiqZszo§e ich oceniam na okolo 
150 m. 

Na kambrze gornym zalegajq niezgodnie roZne piqtra ordowiku. 

4.4 ZNACZENIE STRATYGRAFICZNE SKAMIENIALOSCI 

Charakterystyczne dla warstw Swiqtokrzyskich trylobity: Olenus 
rarus Protopeltura olenusorum wystqpujq lqcznie i ich znaczenie stra-
tygraficzne jest jednakowe (tab. 1). Obecno§e Olenus dowodzi, ie w po-
rownaniu ze stratygrafiq kambru w Skandynawii, warstwy Swiqtokrzy-
skie odpowiadajq poziomom I—II, a wiqc warstwom z Olenus i Agno-
stus. Natomiast Protopeltura olenusorum, przez swoje podobienstwo do 
skandynawskiego gatunku P. aciculata pusilla wystqpujqcego w poziomie 
III, wskazuje, ze warstwy Swiqtokrzyskie mogq odpowiadae czejci po-
ziomu trzeciego. Jest to tym bardziej mo±liwe, ie razem z tymi trylobi- 
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tami wystQpuje brachiopod Orusia cf. lenticularis, ktory w Skandynawii 
jest skamienialokiq przewodniq dla poziomu trzeciego. 

Jednoczesne wystqpowanie Olenus i Protopeltura w kambrze Gor 
Swi€tokrzyskich odr62nia nasz kambr od kambru Skandynawii i jest 
dowodem, 2e w facji geosynklinalnej asocjacje faunistyczne mogq bye 
nieco odmienne ni2 w facji morza szelfowego, charakterystycznej dla 
kambru Skandynawii, a co za tym idzie nieco inne mote bye znaczenie 
stratygraficzne skamienialoki. 

Charakterystycznq skamienialokiq dla warstw Swiqtokrzyskich jest 
tak2e Cambrocrinus regularis; jest on ograniczony jedynie do wschod-
niej czOci Gor SwiQtokrzyskich, ale bardzo czqsty i latwy do rozpoz-
nania. 

Obolus sp. nie wydaje siq miee wiQkszego znaczenia stratygraficznego; 
jest to skamienialok rzadka i 21e zachowana. 

G6rna czq§e warstw Klonowkowskich dostarczyia bogatej fauny. 
OprOcz gatunkow endemicznych wystgpujq take gatunki dobrze znane 
z kambru gOrnego Skandynawii i W. Brytanii. 

Sphaerophtalmus alatus wystQpuje zarowno w odsloniqciu Chabowe 
Doly—Mlyn, jak i Chabowe Doly—Wqw6z i jest skamienialokiq prze-
wodniq dla calego poziomu. W Skandynawii natomiast gatunek ten wy-
stgpuje w dwOch g6rnych podpoziomach poziomu Peltura minor (Vb), 
gdzie jest skamienialokiq przewodniq. Natomiast Peltura scarabeoides 
scarabeoides jest skamienialokiq przewodniq dla gornego podpoziomu 
kambru gornego Gor Swi€tokrzyskich, tj. wystqpuje w odsloniQciu Cha-
bowe Doly—Wqwoz. W Skandynawii za§ wystQpuje ten gatunek w dwoch 
dolnych podpoziomach poziomu Peltura scarabeoides (Vc), tzn. ponad 
Sphaerophtaimus alatus. Mamy wiqc znowu do czynienia z nieco od-
miennym zasiqgiem stratygraficznym tych skamienialoki w kambrze 
naszym w porownaniu ze Skandynawii. Obecno§e tych dwoch gatunkow 
trylobitOw w gornym kambrze GOr Swigtokrzyskich pozwala na prze-
prowadzenie analogii stratygraficznych z kambrem Skandynawii i W. 
Brytanii. Warstwy Klonowkowskie sq odpowiednikiem poziomow IV, 
V a, Vb, i dolnej czOci Vc kambru gornego Skandynawii (tab. 2). 

W gOrnej czgki warstw Klonowkowskich, w poziomie Sphaerophtal-
mus alatus, mo2liwe jest wydzielenie dwoch podpoziomow. Dia podpo-
ziomu dolnego (g6rna czq§e Vb) przewodnie sq: Agnostus (H.) pseudo-
besus i Peltura? protopeltorum; ostatni gatunek wystqpuje masowo, 
a jedynie wolne pigidia, zaliczone warunkowo do tego gatunku, wystQ-
pujq sporadycznie i w podpoziomie g6rnym. 

Doskonalq skamienialokiq przewodniq dla podpoziomu gornego jest 
Acerocare? klonowkae, skamienialok bardzo charakterystyczna i latwa 

14 Biuletyn geologiczny 
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do rozpoznania. Wystqpuje obok Peltura scarabeoides scarabeoides, 
a wiqc znacznie nitej nit w Skandynawii. 

Beltella irae wystwuje w dutych ilokiach w obu podpoziomach, 
a take wyiej, w warstwach Lysogorskich i moze bye skamienialokiq 
przewodniq dla gornej czqki kambru gOrnego. 

Parabolina bella jest skamienialokiq przewodniq dla calego poziomu, 
ale czqstsza jest w podpoziomie gornym. Jej znaczenie stratygraficzne 
jest pomniejszone niezbyt licznym wyst€powaniem i niezbyt dobrym 
stanem zachowania. 

Latouchella aperta wystQpuje jedynie w podpoziomie dolnym, jest 
latwa do rozpoznania, mote bye skamienialokiq przewodniq. 

Acrotreta multa ma due rozprzestrzenienie pionowe, mote bye 
uznana za skarn:enialok charakterystycznq dla kambru gornego. 

5. TEKTONIKA 

Omawiana jednostka tektoniczna stanowi antyklinq nazwanq Lyso-
gorskq, nasuniqtq na poludnie na synklinorium Kieleckie. Ma ona budowq 
asymetrycznq, gdyt skrzydlo brzuszne jest wytarte (J. Czarnocki 1950). 
Diatego tet normalne nastqpstwo warstw obserwujemy jedynie w skrzy-
dle poinocnym antykliny (fig. 11, 12). 

Antyklina r ociqta jest poprzecznymi uskokami na szereg czqki, posu-
wajqc siq wzdlut osi podlutnej antykliny stwierdzamy od zachodu stop-
niowe orogeniczne wznoszenie poszczegolnych partii oraz zajmowanie 
przez kambr coraz wiqkszych przestrzeni wzdlut osi poprzecznej (fig. 10). 
Najwigkszq szerokok (okolo 5 km) osiqga kambr antykliny w obrgbie 
Pasma Glownego, dalej ku wschodowi pas wychodni kambru zawqta 
siq stopniowo i nlerOwnomiernie do 3 km i do 1 km i wreszcie zanika. 
Lqczy siq to ze stopniowym obnitaniem siq ku wschodowi poszczeg6lnych 
partii, poczqwszy od Pasma GlOwnego i wreszcie z zanikiem antykliny 
jako jednostki morfologicznej. 

Wypiqtrzanie siq i obnitanie antykliny w kierunku podlutnym od-
bywa SiP schodowo wzdlut licznych stref uskokow poprzecznych prze-
cinajqcych antyklinq. Wzdlut nich nastqpujq take poziome przesuniqcia 
poszczegolnych czqki wzglqdem siebie. Amplituda poziomych przesu-
niqe jest rOtna, najwiqksza jest wzdlut uskoku Glownego (Rudki—La-
gow), gdzie przesuniqcle jest rzqdu 3 km; wzdlut innych uskokow wy-
nosi ona zwykle kilkaset metrOw i mniej. Wystqpujq take liczne uskoki 
o niewielkiej amplitudzie, czego dowodem jest mi€dzy innymi wielka 
obfito§e luster tektonicznych. (J. Czarnocki 1919, 1950, 1957, Z. Kowal-
czewski i Z. Rubinowicz 1962, J. Samsonowicz 1934, 1956). 

14. 
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Cala antyklina jest nasuniQta i obalona na poludnie na synklinorium 
Kieleckie zbudowane glOwnie z osadOw dewonu. W czOci zachodniej 
kambr §rodkowy, wystgpujqcy w jqdrze antykliny, le2y wprost na pia-
skowcach dewonu dolnego, ktOre razem z kambrem pchni€te sq na po- 

Fig. 11. 

PrzekrOj geologiczny wzdluz rzeki Lubrzanki 

Geological section along the Lubrzanka river, 1 : 25 000 
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Fig. 12. 

PrzekrOj geologiczny 	rzeki KochOwki 

Geological section along the Kochowka river, 1 : 25 000 

ludnie i pod kambr zapadajq. W czOci wschodniej kontakt kambru 
z dewonem synklinorium jest tego samego typu, a ro2nicq stanowi jedy-
nie to, ie kambr §rodkowy le2y najczOciej na wapieniach i dolomitach 
dewonu §rodkowego i &mega. Amplituda omawianego nasuni€cia anty-
kliny Lysogorskiej jest nieznana. 

Maksymalne wypiqtrzenie antykliny na odcinku Pasma Glownego 
spowodowane jest prawdopodobnie oparciem siq faidowanego kambru 
o znajdujqcy siq na przedpolu stosunkowo gruby kompleks skalny de-
wonu dolnego, ktOrego pozostaloki tworzq obecny Wal Malacentowski. 
Kompleks ten mogl odegrae rolQ masy oporowej, na ktorej ulegla spiq-

trzeniu faidujqca siQ antyklina. Jest to tym bardziej mo2liwe, ie po 
zniszczeniu skrzydla brzusznego antykliny bezpoksedni nacisk na dewon 
synklinorium Kieleckiego byl przenoszony za po§rednictwem stosunkowo 
miOckich osadOw ilastych kambru §rodkowego, ktOre zapewne najpierw 
same ulegly spiqtrzeniu, a na nie dopiero przesunql sig kambr gorny. 
Stab sig to powodem licznych zjawisk mikrotektonicznych w obrqbie 
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kambru §rodkowego, a take pewnego z1u2nienia na kontakcie kambru 
§rodkowego i gOrnego. Zluinienie to zostalo spowodowane odmienno§ciq 
litologicznq i ro2nq odporno§ciq skal na dzialanie czynnikow tektonicz-
nych. Osady kambru §rodkowego okazaly sig bardziej podatne na nacisk, 
a kambru gOrnego bardziej sztywne. Spqkanie antykliny na szereg blo-
kow zostalo spowodowane glOwnie du2q. sztywno§ciq warstw Swiqto-
krzyskich, grubolawicowe piaskowce kwarcowe i ortokwarcyty tylko 
w niewielkim stopniu poddawaly siq odksztalceniom ciqglym. Znacznie 
czOciej i latwiej ulegaly spqkaniom, a nastqpnie przesuwaniom i usta-
wieniu w nieco innych plaszczyznach. Duia sztywno§e warstw Swiqto-
krzyskich jest take powodem, ie obecnie obserwowana pozostalok anty-
kliny ma tektonicznq budowq monokliny z komplikacjami wprowadzo-
nyrni przez tektonikq ciqglq i nieciqglq. 

Od polnocy antyklina jest obrze2ona osadami rO2nego wieku. W jej 
kraricach wschodnim i zachodnim na kambrze zalegajq osady dolnego 
triasu i gornego permu. Na niewielkim odcinku przylega do kambru 
take dewon dolny. Ale glownie na kambrze zalegajq niezgodnie osady 
rO2nych piqter ordowiku. Zasiqg poszczegOlnych piqter jest nieco inny, 
ich upady w stosunku do kambru sq zazwyczaj mniejsze. Jest to nie-
zgodno§e kqtowa zalegania przy zachowaniu tego samego stylu tekto-
nicznego. 

Antyklina LysogOrska podzielona jest poprzecznymi dyzlokacjami 
o charakterze uskokOw na szereg niewielkich masywow, dobrze widocz-
nych w morfologii. Take obni2enia pomiqdzy nimi, ktorymi biegnq 
dyzlokacje, sq dobrze widoczne. Wiqkszoki dyzlokacji zostaly nadane 
nazwy lokalne. I tak pomiqdzy g6rami Krzemionkq i Wi§niowkq uko§nie 
biegnie dyzlokacja Wi§niowki, pomiqdzy gOrami Wi§nlowkq i Klonowkq 

dyzlokacja Maslowska. Pomiqdzy Klonowkq i Radostowq, wzdlu2 do-
liny rzeki Lubrzanki, biegnq co najmniej dwa uskoki potwierdzone do-
datkowo badaniami geofizycznymi i robotami geologicznymi. Tworzq 
one strefq nazywanq dyzlokacjq Mqchocickq. Niezalenie i uko§nie do 
nich biegnie uskok pomiqdzy gorami KlonOwkq i DqbrOwkq, wykorzy-
stuje go kamecznica IVIqchocicka. Pomi€dzy gorami Radostowq i B€cz-
kowskq oraz tq ostatniq i walem Krajen biegnq dwa uskoki 13qczkow-
skie. U stop Lysicy przebiega dyzlokacja Krajnieriska, a dalej ku wscho-
dowi Kakoniriska i Huty Nowej, wreszcie biegnie tei uskok Glowny. Po-
miqdzy gOrami Jeleniowskq i Szczytniakiem znajduje sig dyzlokacja Je-
leniowska, na wschod od Szczytniaka — dyzlokacja Witoslawska, a na-
stqpnie WesolOwki i wreszcie na wschod od g6ry Truskolaski biegnie 
dyzlokacja Truskolaska. Od tego miejsca antyklina nie jest widoczna 
w morfologii i nastqpne dyzlokacje sq moiliwe do wyznaczenia meta-
dami kartograficznymi. Zostaly one nazwane kolejno Oziqblowska, Tu- 
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dorowska i wreszcie Nikisialki. Ta ostatnia, w polqczeniu z uko§nym 
uskokiem, §cinajqcym pOlnocno-wschodnie narole antykliny, definityw-
nie powoduje zanik antykliny. (J. Czarnocki 1950, 1957, J. Samsono-
wicz 1934). 

Kambr antykliny Lysogorskiej zostal sfaldowany co najmniej dwu-
krotnie: w orogenezie Sandomierskiej na poczqtku ordowiku oraz w oro-
genezie Waryscyjskiej najprawdopodobniej w fazie Sudeckiej na prze-
lomie karbonu dolnego i gornego. Uskoki przecinajqce antyklinq sq wa-
ryscyjskie, ale mlodsze od nasuni€cia, gdy2 przecinajq stref€ nasuniq-
cia. Najmlodszym przejawem dzialalno§ci tej orogenezy bylo wtargniq-
cie w szczeliny uskokowe rortworOw hydrotermalnych, kt6re pozosta-
wily liczne Zyly i szczotki kwarcowe oraz niewielkie ilo§ci pirytu, sy-
derytu i barytu. 

6. KAMBR GORNY GOR SWIgTOKRZYSKICH NA TLE KAMBRU GORNEGO 
POLSKI I EUROPY; JEGO PALEOGEOGRAFIA I POROWNANIE Z KAMBREM 

GORNYM SKANDYNAWII I WIELKIEJ BRYTANII 

Kambr g6rny faunistycznie udokumentowany wyst€puje w Polsce 
jedynie w G6rach Swiqtokrzyskich. W Sudetach odpowiadae mu mogq 
zmetamorfizowane serie zielericow, nieme faunistycznie, o niepewnej 
pozycji stratygraficznej, zaliczane ogolnie do kambru wy2szego. W wier-
ceniach na terenie kraju nie natrafiono na kambr gOrny, w ktorym wy-
stqpowalyby skamienialoki. Pewne serie z wiercen zaliczane sq do kam-
bru gornego, ale ich pozycja stratygraficzna nie jest pewna. 

W Europie zalew gornokambryjski jest kontynuacjq zalewu rodko-
wokambryjskiego z tym, ie na niektorych obszarach na kambr gorny 
przypada regresja. GlQbokie morze zajmowalo obszar geosynkliny Ka-
ledoriskiej w Norwegii i Wielkiej Brytanii. Od glownej geosynkliny 
biegla odnoga, skierowana ku poludniowemu wschodowi i biegnqca 
gdzie§ z rejonu Walii przez obszar obecnych ArdenOw, Turyngiq, Lu-
Zyce, Sudety i siqgala do Gor Swiqtokrzyskich. Ta czq§e geosynkliny 
jest obecnie slabo czytelna za wyjqtkiem ArdenOw (G. Waterlot, 1956) 
i G6r Swiqtokrzyskich, gdy2 zostala ona wciqgniqta take w obrqb fal-
dowan Waryscyjskich. Faldowania te, tworzqc wlasne struktury, jedno-
cze§nie zniszczyly lub zaciemnily budowq i przebieg starszych struktur. 

Na wschOd od geosynkliny Kaledoriskiej, pojqtej w szerokim sensie, 
rozlewalo siq plytkie morze szelfowe, oblewajqce skraj tarczy Fenno-
skandii i platformy Fennosarmacji. Osady tego morza doskonale po-
znane zostaly w Norwegii, Szwecji i na wyspie Bornholm. 

Na poludnie od geosynkliny Kaledoriskiej znajdowala siQ strefa ma-
sywow, obejmujqca obszar od masywu Normandii do masywu Czeskiego. 
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Na jej obszarze brak jest kambru gOrnego morskiego, a na masywie 
Czeskim na kambr gOrny przypada okres intensywnej dzialalnoki wul-

kanicznej typu lqdowego. 
W geosynklinie §rOdziemnomorskiej na kambr gorny przypada re-

gresja. Na Sardynii w kambrze gornym wystqpily faldowania, znane pod 
nazwq fazy Sardyjskiej. W polnocnej Afryce, w masywie Atlasu, na 
kambr g6rny przypada ogolna regresja, morze wycofuje siq z obrze2enia 
tarczy Saharyjskiej. Jedynie w Masywie Centralnym Montagne Noire 
prawdopodobnie wystqpuje kambr g6rny. Jest on jeszcze niedostatecznie 
poznany (B. Geze, 1956). 

Gornokambryjski zbiornik europejski lqczyl siq ku zachodowi ze 
zbiornikiem obejmujqcym wschodnie wybrze2a Ameryki POlnocnej. 
Sprzyjalo to migracji fauny europejskiej na teren amerykariski oraz 
amerykariskiej na obszar W. Brytanii i Skandynawii. 

6.1. SKANDYNAWIA 

Kambr gOrny znany jest z wielu miejsc w Norwegii, Szwecji oraz 
wyspy Bornholm. Na calym obszarze wyksztalcony jest w spos6b jedno-
lity i monotonny, a mianowicie jako lupki alunowe, ilaste, barwy ciem-
nej z soczewkami wapieni bitumicznych. Fauna jest bardzo bogata i do-
skonale zachowana chocia2 monotonna; sq to glownie trylobity. Dostar-
czyly one duiej iloki form przewodnhich, co pozwolilo na podzial kambru 
gOrnego na szereg poziomow i podpoziomow tak dokladnie, ie profile 
kambru Skandynawii staly siq profilami wzorcowymi (G. Hennings-
moen 1957, A. H. Westergard 1922, Chr. Poulsen 1923). 

6.2. WIELKA BRYTANIA 

Do kambru gOrnego Gor Swi€tokrzyskich najbardziej zbli2ony jest 
kambr Walii, wyksztalcony tak2e w facji geosynklinalnej, ale o znamio-
nach plytkowodnych oraz scharakteryzowany podobnymi zespolami fau-
nistycznymi. Caly kambr gorny, nazywany Lingula Flags, podzielony 
jest na trzy piqtra: Maentwrog, Festiniog i Dolgelly (tab. 2). Miq2szo§e 
jego w poludniowej Walii ocenia siq na okolo 650 m (2000 stop), w Walii 
polnocnej na okolo 1500 m (4700 stop), a w Warwickshire na okolo 600 m 
(1910 stop). (C. J. Stubblefield 1956). 

Pietro Maentwrog o miq2szoki okolo 700 m (w Walii pOlnocnej) 
wyksztalcone jest jako drobnoziarniste mulowce, cz€sto z licznq mikq, 
barwy szarej lub niebieskawej oraz jako lupki ilaste. Sedymenty to majq 
znamiona osadow plytkowodnych. Wystqpuje w nich rzadka fauna trylo-
bitOw i brachiopodow, z wa2niejszymi formami: Olenus cataractus, Ole- 
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nus truncatus i Agnostus (Homagnostus) obesus. Piqtro to uwa2ane jest 
za odpowiednik warstw z Olenus w Skandynawii. 

Pietro Festiniog o miq2szoki okolo 600 m sklada siq z drobnoziarni-
stych mulowcOw, w kt6rych wystpujq liczne struktury §wiadczqce 
o dzialalnoki prqd6w. Fauna trylobitowa jest bardzo rzadka; w gornej 
czOci wystqpuje jedynie Olenus bucephalus; masowo wyst€puje ramie-
nionog Lingulella davisi. Brak przewodnich trylobitOw nie pozwala na 
bezporedniq korelacjq ze Skandynawiq. Z podlegio§ci do piqtra Dolgelly 
wysnuwa siq wniosek, i2 odpowiada ono warstwom z Olenus. W Gorach 
Swiqtokrzyskich oba piqtra odpowiadajq warstwom Swiqtokrzyskim. 

Piqtro Dolgelly o miq2szoki okolo 200 m jest podzielone na trzy po-
ziomy. Poziom dolny stanowiq mulowce z Parabolina spinulosa i Orusia 
lenticularis; poziom §rodkowy — to szare mulowce z Leptoplastus; po-
ziom gorny wyksztalcony jest jako czarne lupki z Peltura scarabeoides, 
Sphaerophtalmus i Ctenopyge. Zwraca uwagg brak faunistycznych od-
powiednikow najwy2szego (VI) poziomu Skandynawii z Acerocare i Ace-
rocarina, chocia2 wystqpuje eigglo§e sedymentacyjna z ordowikiem. Za-
pewne ulegly wtedy przerwaniu poiqczenia ze Skandynawiq, a za to ist-
niala doskonala komunikacja ze zbiornikiem polo2onym we wschodniej 
czOci Ameryki POlnocnej. W Gorach Swiqtokrzyskich piqtru temu od-
powiadajq warstwy KlonOwkowskie i Lysogarskie. 
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CAMBRIAN OF LYSOGORY ANTICLINE IN THE HOLY CROSS 
MOUNTAINS 

Abstract 

The present paper deals with the Cambrian formations, their Ethology, sedi-
mentary environment and tectonical structure of the anticline. On the basis of new 
fossils and partly on lithological criteria the author has subdivided the formations 
into Middle Cambrian (Marcinkowice beds) and Upper Cambrian. This latter has 
been subdivided in turn into several stratigraphical 'units (tab. 2) mainly on trilo-
bite, brachiopod, gastropod and crinoid fauna. A comparison has been made of 
the Upper Cambrian of the Holy Cross Mountains with that of the Scandinavia 
and Great Britain areas, and the resemblance between the Upper 'Cambrian of the 
Holy Cross Mountains and that of Wales has been taken into consideration. 

The Cambrian formations of the Lysogory .anticline is exposed within an area 
of about 70 km in length and approximately 3 km in breadth (fig. 10). The anticline 
is overturned southwards, on the Devonian 'deposits that build up the Kielce syncli-
norium (figs,. 11 and 12). This is why a normal succession of strata can be observed 
'only in the northern limb of the anticline. The anticline is cut also by transverse 
faults into several blocks. Both the faults and the overthrusts are of Variscan age. 

Within the anticline there occurs the upper part of the Middle Cambrian and 
the Upper Cambrian formations (tab. 2). The whole Cambrian is developed as 
detrital rocks. The Middle Cambrian (Marcinkowice beds) is represented by clay and 
,siltstone shales, rusty ,or grey in colour, and by dark clay alum soft shales. Among 
them are seen thin intercalations ,of thin-bedded, compact quartz sandstones, fre-
quently laminated. Moreover, there are found organic and inorganic hieroglyphs 
and various types of stratification. 

The Upper Cambrian 'deposits are 700 m in thickness, at least. Their lower part 
is develop as thick-bedded (1-2 m), compact quartz sandstones, and thin-bedded, 
less hard sandstones and siltstones. They are accompanied by intercalations of 
siltstone and clay shales, grey, whitish and red in colour. On joint planes there 
are seen numerous 'sedimentary structures such as symmetric ripple marks, asym-
metric ripple marks, reworked ripple marks, tongue-like flow wrinkle, washouts 
of large 'dimensions, traces of gas bubbles, traces after pebbles of shales and con- 
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cretions, as well as numerous organic hieroglyphs: traces, after trilobites (Rusophy-
cus sp., Cruziana sp.), worms (Gordia sp., A, B, Multina magna) and anemones 
(Bergaueria perata). 

In the upper part of the Upper Cambrian the quantity of shales increases and 
that of sandstones decreases, the sandstones being of smaller thickness, not excee-
ding, or rarely exceeding 20 centimetres. The beds reveal various types .of stratifi-
cation (fig. 8). The youngest members of the Upper Cambrian do not crop out, but 
are covered with Ordovician and Quaternary formations, and are known only from 
bore holes (E. Tomczykowa, paper in print). 

For ,a long time, the genesis .of the LysogOry Cambrian formations was an object 
of many discussions. Czarnocki (1927, 1950) regarded them as flysch deposits. Later 
studies (Diulyriski and Zak, 1960; Radwariski and Roniewic...z, 1960, 1962) concerned 
mainly the sedimentology of the Holy Cross Mountains (Swiqty Krzyi beds), 
which were best exposed, and suggested that these are deposits of a shallow sea 
(some tens of metres deep) and that they are not flysch deposits as it was, unders-
tood by gi ul y sk i and Smith (1964). The two last scientists gave 15 diagnostic fea-
tures for the flysch as for ,a facies. A comparison of these features with those 
of the Lysogory Cambrian deposits gave the following results: 6 features show 
identical character (1, 7, 8, 12, 14 and 15), 4 demonstrate considerable resemblances 
(3, 4, 5 and 9), and 5 reveal 'distinct difference's. This ,allows us to assume that the 
Ly,sogory Cambrian formations are not of flysch nature, although they disclose nu-
merou,s features :pointing to flysch', and that their genesis is 'strongly complex. Beside 
the type shallow-water deposits (Diulyriski and' Zak, 1960) there are found also the 
deposits which have been laid .down in deeper basin ,due to suspension currents 
(=turbidites) and the deposits of other origin (non-turbidites). These deposits 
build up the Marcinkowice, KlonOwka and Lysa GOra beds. 

The Eysogory Cambrian formations belong to detrital 'deposits laid down in 
a miogeosynclinal basin characterized by a mobile bottom and changing depths.. 
This is 'why the deposits are characterized by various sedimentary features, and 
cannot, as a :whole, be referred to a definite sedimentary :type. 

The stratigraphy of the Cambrian of the Lysogory anticline was, for a long 
time, insufficiently .determined, although already in 1896 Giirich found the first 
Upper Cambrian fossil in the area considered. Studies .on the Cambrian (stratigra-
phy were conducted here by Samsonowicz (1916, 1934) and Czarno.cki (1919, 1927). 
The long-time research works 'conducted by the present author in searching for 
fossil remains 'were successful and allowed him to collect a set of fossil represen-
tatives consisting of trilobites, brachiopods, gastropods and 'crinoids, amounting to 
over 1100 specimens (Orlowski, 1968). These were a basis to subdivide the 
Upper Cambrian formations into,  the Swiqty .Krzyi beds and Klonowka beds. The 
uppermost beds of the Upper. Cambrian (Lysa Gora beds) were described by 
E. Tomczykowa (tab. 2). 

The faunistic iassemblage comprises, beside the index 'species of the genera 
Olenus, Sphaerophtalmus and Peltura, characteristic of the Atlantic province, also 
numerous endemic !species. 'Of particular importance is here the presence of nume-
rous species of the genus Beltella, which, so far, were not examined more in detail. 
The vertical extent of index fossils in the Cambrian formations of the Holy Cross 
Mountains is somewhat larger than that in Scandinavia (tab. 1). 

The Upper Cambrian formations of the Holy Cross Mountains are appro-
ximate more to that of Wales than of Scandinavia (tab. 2). This concerns litholo- 
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gical development, nest-like occurrence of fauna, and vertical extent of 'certain 
index forms. 

Multina magna gen. et  sp. n. 

tabl. I, figs. 1, 2 

Description. On the upper surface 'of quartzite sandstones at WiAniowka, the 
author found 6 specimens (5 at Wi§niawka Mafia and 1 at Wign.lOwka Duia), which . 
seem to be traces of feeding and dwelling of worms. These are grooves of oval 
section, about 1 mm in breadth, arranged mainly in polygons resembling irregular 
honeycombs with hexagonal, heptagonal and octagonal appearance, occupying long 
and narrow areas. Frequently, one of the walls is 'open. Dimensions of the indivi-
dual polygons reach up to 5 cm. At places, isuperposition of the individual honey-
combs can be 'observed. On irregular surfaces, these structures adapt to inequalities; 
sometimes the grooves are cut off by hollows after pebbles 'of shales or gas bubbles. 

Comparison. The structures described above are approximate to Paleodictyon, 
the form known to occur in many places of the earth globe from Ordovician to 
Tertiary, among others also in the Carpathian flysch deposits. They differ from 
the form Paleodictyon in having greater dimension, lower regularity of polygons 
and their superposition. Maybe, this is caused by repeated feeding or dwelling of 
certain 'organism in the same place. 

Translated by Romuald Zyika 



Plansza I 

ftlu:tina magna gen. at sp. n. 

1. Na powierzchni stropowej widoczne sa kanaly, ulo2one w wieloboki. Wi§niOwka 
Mala. 

2. Dobrze widoczne wieloboczne formy, obok §lady po konkrecjach Wi§niowka Main. 



g. 

Fig. 2 



Plansza II 

1. Slady pelzania robak6w, Gordia sp., WigniOwka Mala. Wielkoge naturalna. 

2. Slady pelzania robakOw, Gordia sp., Wigniowka Mala. Wielkoge naturalna. 

3. Zagiqbienia na powierzchni stropowej niekiedy uwa2ane za krople deszczu. 

Gora Lysica. Wielkok naturalna. 



FZ.g. g. 2 

Fig. 3 



Plansza III 

1. Slady zerowania wewnqtrz warstwy, prawdopodobnie Scolithus. 
Chabowe Doly-Wqwoz. Powigkszenie 2-krotne. 

Slady ierowania wewnqtrz warstwy, prawdopodobnie Scolithus. 
Chabowe Doly-Wqwoz. Powiqkszenie 2-krotne. 

3. Konkrecja piaszczysta z piaskowca. Wi§niOwka Mala. Wielkok naturalna. 



Fig. 2 Fig. 3 

Fig. 1 



Plansza IV 

1. Roinej wielkoki toczence lupkow ilastych oraz zagiqbienia Po toczencach. 
Wi§niowka Mala. 1,Vielkoge naturalna. 

2. Niewielkie konkrecje piaszczyste oraz zagiqbienia po nich. Wi§niOwka Mala. 
Wielkoga naturalna. 
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