Tabel 3. Raudkvartsiidi olulisemate mikroelementide sisaldus, g/t

Anomaalia  Geokee- Elemendid

nimi ja milised  Ti V. Ni Co C Cu Zn Pb U

analiiiiside  para-

arv meetrid

Lidne Kicask 1500 23 21 32 1 180 210 85 1,8

N=27 S 13 16 50 170 79 9 1

Ida Kiesk 3600 105 75 40 270 28 110 9,8 1,9

N=40 S 29 12 121 26 32 9,7 1

Kirde Kiisk 3000 <63 32 16 416 - 31 150 89 1,8
S 23 11 328 22 52 13 1,1

Mk k* 4500 90 58 18 83 47 83 16 2,5
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EESTI - “TEHISNAFTA” JA GAASIRIKAS RIIK

) V. Kattai
OU Inseneribtiroo Steiger

Pdlevmaavarad, eriti nafta ja maagaas, méngivad majanduselus viga olulist rolli ja
nendeta on kaasaegset industriaalithiskonda v&imatu ette kujutada. Need on
asendamatud nii energiaallikana kui keemiat66stuse toorainena.

Baltimaades pandi nafta tundemérke kdige varem téhele just Eestis, sest siin ei
lasu naftat kandvad kihindid kuigi siigaval. Naftalaadset vedelikku saadi esmakordselt
1905. a Hiiumaal Vaemla mdisas kaevu puurimisel ligikaudu 18 m siigavuselt.
Tdeline naftapalavik saabus Eestisse 1920-ndate aastate alguses, kui ainuiiksi 1922. a
6 kuu jooksul esitati 66 taotlust nafta uurimis- ja ammutamisdiguse saamiseks. Hiljem
on Ldne-Eestis ja saartel Kesk- ja Ulem-Ordoviitsiumi ning Alam-Siluri karbonaat-
kivimites avastatud rohkesti okstideerunud nafta ja eriti loodusliku bituumeni
ilminguid. Uldiselt vdib Eestis leiduda ka suuremaid naftailminguid Liivi lahes, Irbe
véinas ja Sorve liddnerannikul, kuhu vdivad ulatuda nii Balti naftabasseini Kambriumi
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Deimena (Ruhnu) kihistu liivakivi-naftakiht, kui ka Ulem-Ordoviitsiumi (Pirgu-
Porkuni) naftat sisaldavad rifivdéndid, mis on teada Gotlandi saarel.

Maagaasi ilminguid teatakse Eestis juba ammusest ajast. Kdige tugevam on
olnud gaasipurse, mis leidis aset Keri saarel 1902. a puuritud puurkaevust. Aastatel
1907-1912 valgustati selle gaasiga Keri saare tuletorni, mis oli {ildse esimene
maagaasil to6tav tuletorn maailmas. Prangli saarel tehti aastatel 19461947 ja 1956—
1961 sihipéraseid gaa51geoloog11131 uuringuid. Kahes gaasﬂasundls siigavustel 78—123
m hinnati kokku 17 mln m’ polevat gaasi (metaani), mis suuruselt ei anna vilja ka
viikest gaasimaardlat (1-10 mld m 3). Ka paljudes teistes kohtades rannikul ja mandril
on olnud gaasipurskeid ja gaasi véljavoolusid puuraukudest, meres on jilgitud
gaasigrifoone. Koikide teadaolevate gaasilasunditega ei saa arvestada kui vdimalike
gaasimaardlatega. Seega meil Eestis ei saa loota oma loodusliku nafta v6i maagaasi
maardlale.

Olemasolevatel andmetel maailma naftavarudest kittesaadavat nafta kogust
hinnatakse 140—-170 mld t. Sellest piisaks praeguse tarbimise juures (lile 4 mld t
aastas) vahem kui 40 aastaks. Maagaasi jatkub enam kui kaks korda pikemaks ajaks.
Kuid naftasaaduste tarbimine kasvab iiha kiiremini, arvestades niisuguste suurriikide
nagu Hiina ja India kiire majandusarenguga. Samas on uuringutega saadav naftavaru
juurdekasv aeglasem. Naftat pumbatakse ka jarjest stigavamalt ja kaugematest
piirkondadest, ning see teeb nafta hinna veel kallimaks. Seega tuleb tulevikus
vedelkiituse tootmiseks kasutusele vdtta itha rohkem alternatiivseid allikaid. Uhe
niisuguse mittetraditsioonilise siisivesinike allika all vaadeldakse pdlevkivi. Maailma
polevkivi ressurssi on nn naftackvivalendis ehk pdlevkividlis maapdues hinnatud viga
erinevalt — 530 kuni 1225 mld t. Seega “tehisnafta” ressurss iiletab mitmeid kordi
loodusliku naftaressursi koguse.

Palevkivis ei ole kiill valmis naftalaadset ainet nagu looduslikus bituumenis.
Polevkivi orgaanilise aine (OA) koostises on iilekaalus orgaanilistes lahustites
lahustumatu aine — kerogeen. Vaid termilisel mdjul utmisel ja OA lagunemisel
tekivad pélevkivioli aurud, mis vedeldatakse jahutamise teel nn toordliks, mis on
olnud toormeks peamistele pdlevkivitdostuse toodetele (kiitte- ja méasrdedli, diislidli,
petrooleum, bensiin, parafiin, meditsiinilised preparaadid jt keemiatooted).

Erinevate maardlate pdlevkividlid on oma koostise poolest erinevad.
Parafiinitiitipi p&levkividlid on koostiselt ligildhedased parafiinnaftadele ja neid saab
kasutada kvaliteetsete mootorikiituste tootmiseks. Kukersiidist saadav pdlevkividli on
spetsifilise koostisega, millele ei ole leitud seni analooge teiste pdlevkivide seas. See
oli sisaldab palju hapnikuiihendid ja ta omapéraks on véga spetsiifiliste fenoolide —
alkiitilresortsiinide korge sisaldus. Sellisest dlist ei ole voimalik ilma tdiendava
tootlemiseta saada kdrgemargilist mootorikditust.

Eesti on oma energeetilise sdltumatuse 1918. aastast saavutanud ténu Eesti
maardla kukersiit-pdlevkivile. Kéesoleval ajal on pdlevkivi osatdhtsus riigi
kiitusebilansis 60—65%, elektrienergia tootmises moodustab pdlevkivi 90-95%.

Eesti maardlas on 90-aastase ekspluateerimise jooksul kaevandatud tile 1 mld t
polevkivi, millest kasutati termiliseks to6tlemiseks 180 mln t ja millest on saadud ligi
25 mlin t pdlevkivi toordli. Kdige enam on saadud pdlevkividli Kohtla-Jarve (69%) ja
Kivisli (24%) tehases, palju vihem Narva dlitehases Eesti SEJ juures (6%), Sillaméel
ja Kohtla-Némmel (alla 1%). P3levkividli kogutoodang utteseadmete jérgi jaguneb
jargmiselt: gaasigeneraatorites (GGJ, KIVITER protsess) 67,6%; tunnelahjudes (TA)
14,4%; kamberahjudes (KA) 10,8%; tahke soojuskandjaga seadmetes (TSK,
GALOTER protsess) 7,2%.
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Polevkivi termilisel to6tlemisel tunnelahjudes aastatel 1929-1975 saadi ka
madalamargilist bensiini, mis moodustas vedelproduktist 10-15%. 1931. a ehitati
Kohtla-Jarvele bensiinivabrik, mis t66tles generaatorite toordli bensiiniks (oktaanarv
68) ja diislidliks. Aastaks 1939 tdusis bensiini aastatoodang 20...22 tuh t. Kokku on
Eestis polevkivist toodetud ligi 450 tuh t bensiini. Alates 1927. a eksporditi
polevkividlisaadusi (kiittedli, bensiini, bituumenit jt) paljudesse vilisriikidesse
(Soome, Rootsi, Norra, Saksamaa, Leedu jt). Kdikides utteagregaatides saadi
korvalproduktina ka gaasi. Kuid see gaas oli kas siis madala kiitteviirtusega
(generaatorgaas — 8001000 kcal/m®) voi tunnelahjudes saadi seda vidga vihe ja
kasutati pdhiliselt utmisprotsessis.

Pirast sdda tekkis NL-s suur vajadus majapidamisgaasi jirele. 1949. a ehitati
Kohtla-Jarvele pdlevkivi gaa51stamlseks kamberahjud, mille peamiseks saaduseks oli
gaas kiittevédrtusega 35004000 kcal/m’. Gaasiga varustati alates 1949. a Lemngradl
ja 1952. a ka Tallinna. Majandusgaasi tootmisest sai pdlevkivi tootlemise iseseisev
toostusharu. Kamberahjugaasi kogutoodang oli 14154 min m®, millest kaubagaas
moodustas 90-95%. Kamberahjud likvideeriti 1987. a, kui NL-s evitati uued suured
gaasimaardlad ja gaasi tootmine pdlevkivist muutus majanduslikult ebaotstarbekaks.

Kéesoleval ajal on kasutuses GGJ ja TSK seadmed. TSK protsessi loetakse
efektiivsemaks ja keskkonnasdbralikumaks. ‘

Tabel 1. Pdlevkividli ja -gaasi saagis ja toodang

GGJ TA TSK KA Kokku
(1921-2008) | (1928-1975) | (1980-2008) | (1948-1987)

Pélevkivi toordli too- 16,9/67,6 3,6 /14,4 1,8/7,2 2,7/10,8 25,0
dang, min t/ %
Oli saagis pdlevkivist, 16-17 20-21 13-14 5
%
Kamberahju gaasi 14154 14154
toodang, mln m’
Polevkivigaasi saagis 400-500 20 50 350
polevkivist, m>/t
Pélevkivigaasi | 800-1000 | 6000-8000 11000- 35004000
podlemissoojus, kcal/m’ 12000

Viimastel aastatel on pdlevkivist toodetud 350400 tuh t pdlevkivisli aastas,

millest 2/3 on eksporditud kiittedlina, pdhiliselt laevakiituse lisandina, kuna
polevkividli parandab naftamasuudi omadusi — alandab hangumistemperatuuri ja
vdavli sisaldust. Seoses nafta korge hinnaga on Eesti Energia viimastel aastatel
teeninud  Glitoostusest (Narva TSK tehasest) oluliselt rohkem tulu kui
elektritoostusest. Samas Eesti impordib tiielikult mootorikiituseid: bensiini 340 tuh t,
diislikiitust 600 tuh t ja kerget kiittedli 95 tuh t aastas.

Arvutused néditavad, et Eesti maardla ressurss naftackvivalendis on 970 min t
~tehisnaftat”. Polevkividlitéostuse potentsiaal ehk teiste sonadega maapduest
kéttesaadava ,tehisnafta” kogus aktiivsest polevkivivarust on 70 min t ja
majanduslikult passiivsest (energeetika kriteeriumite jirgi) varust 130 min t.

. Ténapéevase toodangu mahu juures (350400 tuh t) ,tehisnafta” ressurssi
piisaks sadadeks aastateks. See vOimaldab tulevikus oluliselt laiendada pdlevkivisli
toodangut. Arvestades maagaasi hinna pideva tdusuga, oleks otstarbekas laiendada ka
polevkivigaasi tootmist ja kasutamist majapidamisgaasina, seda enam et TSK-des
saadav gaas on kdrge pdlemissoojusega tile 11000 keal/m’. P5levkivi gaasistamisel on
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voimalik saada maardla aktiivsest kaevandatavast (kadudeta) pdlevkivivarust 560 min
t ligi 170 mld m’ gaasi (arvestades keskmise gaasi saagisega kamberahjudes 300

m>/t).

Tabel 2. “Tehisnafta” ja gaasi ressurss

Arvel olev Pslevkividli | Olitoostuse | Gaasitéostuse
pdlevkivivaru, ressurss potentsiaal, | potentsiaal,
min t maa- min t mld m’
pdues, min t
Kogu maardla varu 4900 970 200 510
Sh reserv 600 130
energeetikale
Aktiivne varu 800 160 70 170
Majanduslikult 1600 300 130 340
passiivne
Keskkonnakaitseliselt 1900 380
passiivne

Eesti pdlevkividli tootvate ettevotete esindajad vdidavad nagu iihest suust, et
on tarvis pdlevkivi ressurssi védristada, s.t hakata tootma véértuslikumaid tooteid —
korgekvaliteedilist kiittedli ja mootorikiitust (diislidli), mis véimaldaks sisseveetavate
naftasaaduste kogust oluliselt vdhendada. Tehnoloogiliselt pidi see kiisimus olema
juba lahendatud. AS Eesti Energia kavatseb kdige optimistlikuma variandi jérgi t8sta
toordli kogutoodangut uutes planeeritavates TSK seadmetes 2016. aastaks kuni 1,6
min t-ni. AS Viru Keemia Grupp on alustanud uue TSK tehase ehitamist, et vilja
vahetada suurte keskkonnaméjudega GGJ. OU Kividli Keemiatodstus juba katsetab
TSK seadme k#ivitamist.

T#napéeval, kui nafta ja kiittedli hind on jérsku langenud ja oleme jérjekordses
pdlevkivitddstuse mddnaperioodis, vdivad kdik need kavatsused edasi liikkuda.

Eesti pdlevkivimaardla on “tehisnafta” kéttesaadava koguse poolest vorreldav
suure nafta- v8i gaasimaardlaga. Vordlus Baltikumi naftamaardlatega: Kaliningradi
oblasti suuremate maardlate naftavaru jd#b alla 10 min t, Leedu omad on veel
viiksemad, Litis ja Gotlandi saarel vaid sadu tuhandeid tonne. Seega v&ib Eestit
lugeda nafta- (digemini ,.tehisnafta™) ja gaasirikkaks riigiks! Kui vaid v&iks naftat ja
gaasi pumbata, siis ei oleks rasket pdlevkivi kaevandamist ja keerulist termilist
to6tlemist, ei tekiks suuri jaitmete koguseid, millega ei teata mida teha ning puuduks
ohjeldamatu pinna- ja pdhjavee reostamine ja &hu saastamine, mille eest
saastemaksud tiha suurenevad.




