
АКАДЕМИЯ НАУК СССР 
СИБИРС:Е\ОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

ТРУДЫ ИНСТИТУТА ГЕОЛОГИИ И ГЕОФИЗИНИ 

В ЫПУСI{ 202 

ACADEMY OF SCIENCES OF ТНЕ USSR 
SIВERIAN BRANCH 

TRANSACTIONS OF ТНЕ INSTITUTE OF GEOLOGY AND GEOPHYSICS 

I s s u е 202 



ANCIENT CNIDARIA 

Volume II 

ResponsiЫe editor Academician В. S. Sokolov 

Р U В L I S Н I N G Н О U S Е «N А U К A:t­
SIВERIAN BRANCH 

N ovosi Ьirsk · 1975 



ДРЕВНИЕ CNIDARIA 
Том II 

Ответственный редактор академик В. С. Соколов 

И 3 ДАТЕ Л Ь СТ В О «Н А У К А» 
СИБИРСКОЕ ОТДЕЛЕНИЕ 

Новосибирск · 1975 



УДК 562 

Два тома содержат труды Международного палеонтоло­
гического симпо3иума по изучению ископаемых кораллов, 
который состоялся 18-25 августа 1971 г. в Новосибирске. 
В первом томе рассматриваются вопросы морфологии, фило­
гении и исторического развития древних Cnidaria. Во втором 
томе изложены материалы по палеобиогеографии, экологии 
и миграции кишечнополостных. 

Сборник рассчитан на широкий круг геологов-страти­
графов, палеонтологов, зоологов. 

Р е д а к ц и онн а я  но л л е г и я: 

В. С. Сокомв (председатель), В. Н. Дубатомв, 
А. В. Ивм�овский 

The collection of papers in t\vo volumes consists of the 
transactions of the International paleontological Symposium 
on the study of fossil Corals , the Symposium taking place on the 
1 8-25-th of August, 1971, in Novosibirsk. 

The first volume deals with the questions of morphology , 
phylogeny and historical development of the ancient Cnidaria. 

In the second volume exhaustively covered are paleoЫo­
geography, ecology ащl migration of Coelenterata. 

The \Vork is meant for geologists-stratigraphers , palaeon­
tologists and zoologists. 

Е d i t о r i а ! Ь о а г d: 

В. S. Sokolou (Chai rman), V. N. Dubatolov, 
А. В. Iwanowski 

ДРЕВНИЕ CNIDARIA 

Том I I  О�шый редантор аиадемик Соколов Борис Сергеевич V Редактор Л. И. Шпа"овс"ая 
Художественный редаитор М. Ф. Г лазъ�рина 

Художник В. И. Шумаков 
Технический редантор л. В. Rобзева 

:Корректор М. А. Мосеен1'ов 

Сдано в �Iабор 1 ноября 1973 г. Подписано в печать 4 денабря 11974 г. Формат 70Х1081/,,. 
Бумага машиномелованная. 15,25 печ. л.+2,25 печ. л. на мел. бум" 24,5 усл. пе<r. л.+1 вкл" 

23,5 уч.-изд. л. Тираж 1300 энз. 3аиаз М 219. Цена 2 р. 70 ноп. 

Издательство «Науна», Сибирсиое отделение. 630099, Новосибирсн, 99, Советсная, 18. 
4-я типография издательства «Наука». 630077, Новосибирсн, 77, Станиславсного, 25. 

20801-701 
д 055(02)-75 177-75 © Ищательство «Наука», 1975. 



ROLE DE LA PHOTOSYNTHES DANS 

LE РНЕ NOME NE REC IFAL 

Henri Termier et 
Genevieve Termier 

(Paris) 

Quand on parJe du phenomene тecifaJ , on cite d'une fa<;on generale un 
ensemЫe d'organismes aniтaux et �'egetaux qui, раг Ja secretion ou la 
poncretion de c.arbonates insoiuЫes, est сараЫе d'edifier une construction 
solide. Ceci, le plus souvent, ne se produit que dans ]es mers chaudes car 
celles-ci sont plus facilement sursaturees en ions calcium. 

On а substitue les termes de Ьiohermes et de Ьiostromes (Cummings, 
1932) respectivement aux constructions recifa!es non stratifiees et stratifiees. 
On peut ajouter aussi que Ьien cles organiEmes participent au phenomene 
ecifal et q ue l'insertion du тonde animal у а ete discontinue jusqu'au Juras­

siqнe. L'hiatнs le plus spectacuJaire se situe entre ]е Cambrien inferieur 
(II, III) ou les Archeocyathes forтerent des recifs, et l 'Ordovicien (Х, XI) 
ou apparurent les preтiers polypiers de Cniclains. Ensuite, а partir de l'Ash­

Ш, les Stromatoporoldes ont constitue )а Ьаsс animale des Ьioherтes 
:de Cnidaires. А partir nu Carbonifere, ils ont decline et  ont ete remplaces 
раг des Chaetetides он des Spongiomorphides. Mais Ьien d'.autres organisтes 
ont collabore pour edifiei· des i·ecifs: J es Bryozoaires Ect oprcctes et тете 
certains Crino'ides (Crota locrinites) . 

Le гбlе des vegetaux dans le phenomene recifal est different de celui 
{Зеs aniтaux en се qu'il г е р r е s е n t е u n е с о n t i n u i t е. On con­

, ait des Ьiohermes d 'origine algaire depuis avant Ie Ripheen: се sont les 
troтatolithes. Si on observe Jes formations stromatolithiques actuelles 
elles que celles de l 'Australie occidenta)e et des Bahamas, on peut dire 
u'elles se produisent dans des conditions lagпnaires semi-arides en bordure 

ае la тег. De telies formations sont connues dans toute la serie stratigra­
hique depuis le Ripheen. Nous avons pu etudier Jeur diagenese en bordure 
е la теr dн Zechstein , dans le Nord de l'Angleterre (Termier et 
erтier, 1968) . 

Les Stromatolitbes sont surtoнt des concretions de Cyanoschizophytes, 
'est-a-dire des algues les plus liees а la zone OdaJe et сар�Ыеs d'etre emer-
ees pщ1dant un temps assez long. . 

Les recifs coralliens actuels, tels que nous avons pu Jes observer aux 
erтudes et а Madagascar, sont essentiellement associes � des AJgues Vertes 

oncretionnantes comme les Codiacees, раг exemple Halimeda. Dans le 
ecif et dans les zones voisines interrecifaJes passant а l'herЬier, les Halimeda 

· ouent un гб1е constructeur primordial et pourtant discret. 
Depuis la surface (у compris les platiers recifaux) et plнs profondement 

ur les fonds «coralligenes» du talus Ьatbyal , ou se developpent les coraux 
hermatypiques, les Lithotbamniees, qui en tant qu'Algues Rouges sup­
ortent un eclaireтent tres faiЫe, peuvent prosperer. Ajoutons que les 
ithothamniees abondent surtout plus Ьанt, formant un rebord remarquahle 
ur le rivage des mers sans marees dans la zone infratidale, le trottoir (Med'i­
erranee), et qu'elles constituent egalement dans les eaux agitees ou elles 

/)ont un peu moins superficielles des sortes de petites Ьoules, le maerl de 
retagne раг exemple. 
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Ainsi peut-on dire que les Algues concretionnantes de calcaire sont 
partout et qu'elles constituent le «fonds» du recif. п n'y а pas de recif sans 
phase vegetale. Tandis qu'il existe des Ьiohermes purement vegetaux. 

П faut noter que meme dans le Paleozo'ique l' association fut etroite: 
Н. Fontaine et М. Lemoine (1960) ont montre que dans le Carbonifere et le 
Permien du Cambodge, les Algues calcaires se rencontrent «surtout dans 
les couches а Polypiers composes et gros Polypiers simples, mais pratique­
ment pas dans les bancs а petits Polypiers simples, Echinodermes et Bryo­
zoaires� (la «faune а Cyathaxonia» de D .  НШ, 1948) . 

Parmi les animaux du recif on peut distinguer ceux qui lui sont l ies 
etroitement en tant que constructeurs et ceux qui ne font que profiter des 
avantages offerts par son voisinage: abondance de nourriture, temperature 
elevee, saturation de l'eau en calcaire . 

Rбle de la photosynthese dans les constructions d' animaux marins. 
Les Zooxanthelles sont des Algues Brunes monocellulaires vivant а l'inte­
rieur des cellules animales. On en rencontre dans presque tous les groupes 
а condition qu'ils vivent dans la zone euphotique. Dans les recifs comme 
celui de la Grande Barriere d'Australie (Yonge, Nicholls, 1931 ) ,  elles ont 
ete mises en evidence chez des Foraminiferes (le genre fixe, de teinte rouge, 
Polytrema), dans les bords du manteau des Tridacnes (Tridacna, Hippopus) 
et probaЫement d' autres Mollusques de grande taille, dans des Tuniciers 
(Trididemnum, Didemnum, Diplosoma). Enfin, il en existe dans l'endoderme 
de presque tous les Cnidaires du recif: Alcyonaires (Tublpora, Heliupora, 
Sarcophyton, Lobophytum, Sinularia, Xenia, Clavularia et les Gorgones 
Isis et Melitodes), Zoanthaires (Palythoa), Actiniaires (Stoichactis, Actino­
dendron), Hydrozoaires (Millepora, Myrionema), et presque tous les Madre­
poraires, а l'exception de Dendrophyllia. 

Des Radiolaires et certains Spongiaires en renferment. La teinte verdatre 
du test des Lingules, qui pourtant ne font pas partie du recif, leur est 
imputaЪle. 

Le rOle des Zooxanthelles dans l' endoderme de certains coelomates ma­
rins tels que les Coraux et les Tridacnes est Ь ien connu. Dans les Coraux 
de recifs, Yonge (1940) а montre que ces protophyres ne se rencontrent jamais 
а l'etat libre dans la mer mais sont transmises de generation en generation 
par l' i ntermediaire de l' oeuf et de la planula. Elles heneficient en tous temps 
de l'apport de nutrients (phosphates et nitrates) et, pendant le jour, de celui 
de gaz carbonique emis par les Polypes. En contre-partie ces algues ne sont 
pas essentielles а la vie des Coraux puisque ceux-ci peuvent vivre sans en 
posseder, par exemple quand ils se developpent hors de portee de la lumiere. 
Mais quand i ls en possedent, les Coraux sont heneficiaires de l' oxygene 
lihere et de l'assainissement que constitue l'absorption des phosphates et 
des nitrates. En outre , С. М. Yonge suggere que la  l iaison du phenomene 
recifal avec l'eclairement serait imputaЫe а la presence de Zooxanthelles: 
ces algues joueraient un rOle de premier plan dans les precipitations calcaires. 

Plus recemment, Н. Odum et Е. Odum (1955), etudiant les recifs 
d'Eni\vetok, supposait qu'un Corail est pratiquement une unite ecologique 
1ermee sous se� aspects de producteur, d'herblvore (en utilisant la nourriture 
iournie le jour par les algues symblotiques) et de carnivore (se nourrissant 
de zooplankton pendant la nuit). 

Т. Goreau (1961, 1963) а montre que cette photosynthese symblotique 
des Coraux а Zooxanthelles stimule а tel point le depot du carbonate de chaux 
du squelette pendant l' eclairement que се depot tombe а une secretion neuf 
fois moindre pendant la nuit totale, Les Coraux depourvus de Zooxanthelles 
croissent lentement et demeurent petits. Mais le squelette de l' animal main­
tient sa texture et son rythme de cтoissarice originaux, les algues conservant 
un pouvoir de calcification plus important encore que moins etroitement 
soumis aux conditions d'eclairement (l'algue Halimeda calcifie plus vite 
dans le noir qu'a la lumiere). Dans les recifs de la J amaique, le Madreporaire 
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А ropora cervicornis presente une activite maximum au niveau des coral­
lit s"apicaux: c'est la que l'absorption du calcium est le plus rapide mais, 
et}nt donne la richesse du squelette en СаС03, le taux d'accroissement en 
са c ium,1meme des Coraux dont la croissance est le plus rapide , reste tres 
Ьа par rapport au taux de depбt algaire. 

Finalement on peut dire qu'il у а un «couplage facultatif» (Goreau, 
19 1) entre la calcif1cation et la photosynthese chez les Coraux, couplage 
lie а un passage metabolique commun entre les Zooxanthelles et 
le s hбtes. 
,-:; Mais en fait les Zooxanthelles ne sont pas seules en cause. Н se revele 

�u les Myophycees filamenteuses, qui sont des Algues Bleues, pourraient 
av9ir un rбle tres general dans la coнstruction du recif. Н. Odшn et Е. Odum 
(1955) indiqueнt nettement des relatioн symЬiotiques entre les polypes 
eties filaments a lgaires au нiveau du squelette: la Ьiomasse vegetale y est 
fin lemeнt trois fois plus importante que la Ьiomasse animale, celle des 
!Al · ues Filamenteuses etant de sei ze fois �elle des Zooxanthelles. Cette de­
co verte fondamentale parait avoir ete assez peu exploitee . 

Cependant nous avons dit que, dans les Ьiohermes fossiles d u  Paleozo1-
�u , plus ou moins riches en polypiers, la, presence de concretions stroma­
tol thiques attribuaЫes а des mattes d' Algues Filameнteuses est toujours 
sig a lee. Il s'agit , par exemple, des Stromatolithes accompagnant tous les 
Ьiо ermes d'Archeocyathes du Cambrien I I .  L'association est pratiquement 
со stante , ainsi qu'il ressort des travaux d'lnes Zhuravleva ( 1966) et comme 
no s avons pu l'observer par nous-memes, en Andalousie par exemple. 

On doit aussi rapporter а des concretions d'origine algaire les Stromatac­
tis \lont la structure rappelle celle des travertins et que l'on rencontre aussi 
Ьiе dans les recifs coralliens du Devonien superieur (Lecompte, 1937) que 
da s les «knolls» construits mais sans Coraux, comme celui de BelMgar 
(М roc) а Dubaria (Termier et Termier, 1 964) . 

. 
La presence de couches d'«algal balls» ou d'oncolites est un theme fre­

яu nt des facies pararecifaux sur toute la hauteur des temps fossiliferes. 
De tels niveaux abondent dans le Cambrien I I -III, meme en dehors 

0.е facies а Archeocyathes. C'est le cas des niveaux а Girvanelles de Sonora, 
u exique, rencontres dans le formation de Buelna а Olenellus et Archeo:: 

·СУ tes et dans le forma tion de Cerro-Prieto qui l ui succede. Des ni vea ux 
alg ires comparaЫes existent dans les couches а Archeocyathes de France 
(М ntagne Noire, Normandie). 

On notera avec interet l'association aux Girvanelles de certains Mol­
u,s�ues tels que le Gastero�ode. oi:e:cule Macluri.tes

, 
dans l'�rdovic�en su­

pe11 eur d'lda Вау (Tasmaшe), inseree entre un l1t а Tetradium et а Cate­
nipora et une zone corallienne du Richmondien (R igby, 1957) . 

Les Spongiaires calcaires forment des Ьiostromes et jamais de Ьioher­
me . De beaux exemples de Ьiostromes а Pharetrones. et Sphinctozoaires se 
Fen ontrent dans le Permien (Wordien) du Djebel Tebaga (Extreme Sud 
. u ·sen) . Dans les couches memes ou ces fossiles sont abondants, les algues 
cal<iaires determinaЫes appartiennent essentiellement au genre Ottonosia 
Twenhofel, Algue Bleue formant des Ьiscuits cubdiscoides et des encroute­
ments. Certains niveaux sont d'ailleurs presque entierement constitues par 
ces Ьiscuits encroutants, qui sont de veritaЫes oncolites au sens de Pia. 

La presence de ces oncolites est l'indice d'une tres faiЫe profondeur, 
ре t-etre l'etage le plus bas de la zone tidale, en tous cas dans une region 
d'e ux agitees. Parfois d'ailleurs, les Ottonosia semЫent avoir ete les seuls 
�tr s сараЫеs de continuer а vivre et leurs oncolites constituen:t alors 

anc veritaЫe а aspect de «conglomerat», tous les autres fossiles n'etant 
des coquilles mortes encroutees par l'algue. De tels bancs sont I'indice 
е legere modification de niveau ayant abouti а des conditions de longue 
dation dans un etage supratidal sous climat semi-aride ou a�ide. Dans 
ouches infratidнles, la faune est tres riche mais jamais les Spongiaires 
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ne sont de veritaЫes constructeшs et les polypiers de L:nidaires recifaux 
sont rares . 

Les Sphinctozoaires ont fai t recemment l '  objet d 'une puЬlication 
d ' I .  Т. Zhuravleva (1970) par les relations qu'ils pourraient offrir avec les 
Archeocyathes, en particulier par l' absence de spicules. Leur association 
avec des Pharetrones n'est pas pour surprendre car ces dernieres ont egale­
ment un test essentie1lement fibreux .  I l  est interessant de constater que leur 
association а Ottonosia dans le Permien est comparaЫe а celle des Archeo­
cyathes avec diverses Algues Bleues (ZЬuravleva 1966). Dans les deux cas . 
l ' equilibre devait etre precaire car on rencontre des couches purement al­
gaires, се qui nous parait indiquer le niveau supratidal. 

Un phenomene analogue se rencontre dans le Dogger avec des oncolites 
d 'Algues B leues associees а des Bryozoaires enveloppants .  C'est le cas des 
marnes а Algues de cet age que nous avons ·pu etudier а lsseksi (Moyen Atlas 
marocain) .  L 'abondance des oncolites у est telle que'lle confere а certaines 
des couches qui les renferment les caracteres d 'un petit Ьioherme en relief 
entre les couches marneuses. Le meme type d' «algal balls» а ete decrit. par 
L .  Dangeard (1935) dans le Bathonien de Normandie, offrant la meme asso­
ciation de Girvanelles et de Bryozoaires encroutants, parfois aussi de Fora­
miniferes enveloppants. 

Au meme type oncolitique appartiennent les «moni'ies des» caleaiers 
du Jurassique superieur recifal du Jura ,  que l ' on trouve formant des niveaux 
associes soit aux Ьiohermes а polypiers soit aux coucЬes subrecifales а Ru­
distes et а Nerinees . Ces calcaires а momies sont peut-etre а comparer aux 
talus algaires des atolls recents du Pacifique . 

Rбle de l a  photosynthese d;.шs l 'elaboration du squelette animal . 
Le pГ.enomene recifal est essentiellement algaire. Les animaux se revelent 
у etre surtout des architectes utilisant les materiaux bruts elabores par les 
veget.aux dans des condi tions donnees. 

Dans l 'ensemЫe du regne animal ,  on peut distinguer les squelettes 
spiculaires et les squelettes strat,ifies ; tandis que pour les f ormes les plus 
evoluees, tels que les Coelomates, peuvent etre caracterises en les sduelettes 
epit.heliaux, de type stratifie, et les squelettes mesodermiques, souvent 
mais non toujours spiculaires. Les algues dependent essentiellement de 
l'eclairement mais le siege des Zooxanthelles actives des Cnidaires est cepen­
dant le plus souvent l 'endoderme,  encore suffisamment expose aux rayons 
lumineux. Les squelettes epitheliaux, surtout ectodermiques, sont pourtant 
ceux don t la presence d ' algues' symblotes aide le mieux la secretion . Les 
squelettes mesodermiques (ou. 

mesogleens ) devraient dependre moins du 
facteur eclairement .  Au nombre de ces derniers doivent com pterles Spon­
giaires , les Alcyonaires, les Echinodermes et ,  jusqu' a  un certain point ,  les· 
Bryozoaires et les Brachiopodes (а squelette taleolaire ) .  

En 1 957, J .  К. Rigby, s' appuyant sur le fa1t que nombre de plaques 
minces taillees dans les calcaires permiens du Texas et du Nouveau Mexique· 
offraient en meme temps l ' Ectoprocte Acanthocladia guadalupensis G i r t у 
et l 'algue Solenopora texana J о h n s о n ,  se trouvait amene а interpreter 
certaines structures d'Acanthocladia comme decoulant de cette association. 
П retrouvait ainsi la notion d 'un consortium bryo-al gaire du type longuement 
decrit en 1944 par G. Condra et М. E lias а propos du genre Archimedes. 
Ces associations sont comparaЫes а celles que l ' on а signalees dans les poly­
piers d 'Anthozoaires avec des Algues Filamenteuses. 

La secretion carbonatee en relation avec la photosyntblse pourrait 
Ьien etre representee par certains caracteres qui manquent chez les organis­
mes fixes vivant а des profondeurs trop grandes pour avoir re9u un eclaire­
ment suffisant . Parmi ces caracteres, а titre d 'hypotblse , nous suggerons 
que puissent figurer les t i s s u s v е s i с u l е u х qui sont l 'une des 
convergences texturales des formes recifales: Archeocyathes , polypiers de 
Cnidaires, Brachiopodes Richthofeлides" certains Cirripedes Thoraciques. 
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D'un autre сбtе, on sait que chez les Cai,d i ides et les Tridacnes, Ies 
Z oxanthelles sont exposees dans le man1;eau sous des sortes d '  ocelles per­
m ttant la penetration de la lumiere . On peut  se demander dans ces condi­
ti ns si une partie des recepteurs de lumiere qui existent dans les t .eguments 
ра leaux et meme traversent le test chez de nombreux Coelomates encore 
v isins des Annelides n 'auraient pas un rЬJe anaJogue. On note par exemple 
q е de fins tubules ont ete observes dans l' epaisse coquille de TryЬlidium 
re iculatum, Monoplacophore range par R. Horny parmi les Cyclomya, as­
so ies justement а des calcaires subreci faux . Parmi Jes Brachiopodes, les 
р rforations de la coquilJe sont extremem(mt fr€quente s e t  J ' on s ' est  souvent 
р se la question de leur rбle ,  саг Jes е n cl о р u n с t а е en forme de с а е­
е se terminent en surface par une sorte de Jснре caJcaire («brнsh») .  Се di­
spositif pourrait Ьien avoir faci l i te l 'eclairement vers l'interieuг de cellules 
al aires comme les Zooxanthelles, que l'on sait d'ailJeurs exister dans l e  
t e  t des Lingules actuelles. En tout  cas , chez Delepinea comoides, dont 
le test est l 'un des plus epais que l ' on c.onnaisse, des canalicules oЬliques 
е istent aconcurremment aux р s е u d о р u n с t а е .  

Conclusions. Le phenomene rec ifaI, dont nous avons souligne le caractere 
et angement discontinu lorsqu'il s 'agit  de constructeurs animaux, est assis 
s r une Ьаsе de vegetaux fixateurs de carbonates insoluЫes qui en а assure 
la continui te  а travers les temps geologiчues. Comme le taux de solubllite 
d calcaire est sensiЬle а la temperature des mers, on comprend l' opposition 
a�parente qui existe en tre les recifs d 'aпimaux ou la fixation du calcaire 
eonsti tue le squelette ,  armature ou proteetion du corps, et entre dons dans 
le metabolisme int.erne, et les recifs de '<egetaux pour lesqueis la fixation 
d calcaire est un resu ltat metabolique externe , resultat, de la vie mais non 
n, cessaire а celle-ci .  

R EFERENCES 

Banks М .  R., John son J .  И. 1957. M aclurites and Girvaпell a  in tl1e Goтd on Н.iver 
Limestoпe (Ordoviciaп) of Tasmania . - «J. Paleontol .», v .  31 , No 3.  

. 
Со dra G. Е . ,  El ias М .  К. 1 944. Study and revis ion of Aicllimedes (Hall)- « Geol . Soc. 

Ашегiса Spec. Paper», v .  53. . 
С ming s Е .  R. 1 932 . Reefs or B ioherms?- «Bull.  Geol . Soc. Amer1ca», v .  43. 
D ngea i·(I L. 1 935 . Les p isol ithes а Girvanel les dans Je  Juтassi que de Normandie. -

«Bull . Soc. geol. France»,, v. 5 ,  No 5 .  . . " '  , , 
F ntaine Н . ,  Lemoine М .  1 960. Preseпce d'Algue� calca1res daпs сегtаш fac1es а M adre­

poraires d u  Paleozo"ique d u  Cambodge, au Laos et au Vi etnam . - С. r .  som . soc . 
geol . France, v. 2. . . 

G reau Т. F. 1961.  On the relat ioп of calcificat ioп to primary productivity ID reef bшl-
ding or�anisшs .- Iв: the Biology of Hydra . NY. . . 1 G reau Т. F. 1 963. Calcium carbonat

. 

е deposit ion Ьу coral l iпe Algae and Corals ш relat1on 
t o  their roles as reef .- «Апn.  N .  У. Aead.  Sc i .  » v. 1 09 ,  No 1 .  

Н .11 D.  1948 . ТЬе d istribut ion апd sequeпce of  Carboпiferous <':oral faunas . - « Gevl 
Mag.»,  v. LXXX\1 .  . 

J hnson J .  Н .  1 954. An introdпct i oп to the study of rock buildiпg A lgae апd algal l 1me­
stoпes .- «Quart . Colorado School uf Mines», v. 49, No 2. 

L ecompfe М .  1 937. Sur !а preseпce dl:' structures co11servees dans des e�floresceпces cristal· 
l iпes du type «Stromatactis» .- Bull .  mus. Roy. b ist .  n at .  Belg. , v. Xlll, No 1 5 .  

Odum Н .  Т . ,  Oduш Е.  Р .  1955.  TroplJic strпctшe and productivity of а vVindward Coral 
Reef coшшunity оп Eniwetok aloll .- «Ecol . Monog 1·aphs», v. 25. 

R·gby J. 1(. 1 957. Relationships between Acant ocla d ia guadalupensis and Solenopora 
texana and the bryozoan-algal coпsort iu rn hypotl1esis. - «J. Paloont,o l .» ,  v. 3 1 ,  
No 3, р. 603-606. , 

Т rmier И., Termie1· G. 1955 .  Sur un facies а «Algues» (Ottoпos ia  l am inata) observe dans 
le Permieп du Djebel Tebaga, Extгeme Sud tuнis ieп . - С. r. Sош . soc. geol. 
France, No 9- 10.  

Т rn i ier Н" Te l'lnier G. 1959. Biolierшs, l iшest o11es and сагЬопаtе rocks buiJding orga­
nisшs, evolut ioп ancl palaeogeography . - Iпtern. Осеап . Cong. N. _У. 

Т rmier Н . ,  Te1·mie 1· G. 1 960. Erosion et sedin1eпtation.  Massoп e d., Par1s.  , 
Т rmier Н . ,  Termier G. 1 964. Les temps fossi l iferes . 1. Pale ozol que inferier. M asson e d . ,  

Paris.  



"Тermier Н., TermierG. 1968а. Conditions «subtropicales• de la vie au RipMen (Precamb­
rien superieнr) et dans les depots du Permien d' Angleterre. - 87 eme congres de 
l'AFAS, v. 1 7. 

Termier Н., Termier G. 1968Ь. B iologie et Ecologie des premiers fossiles. Masson ed., 
Paris. 

· 

Yonge С. М. 1936 . Mode of life, feeding, digestion and symblosis with Zooxanthellae 
in the Tridacnidae.- Great Barrier Reef E.xped. 1 928 -29, British Museum, 
v. I, р. 283-321 . 

Yonge С. м. 1940. The Ьiology of reef-buildings corals. - IЬid., v. 1 3 ,  р. 353-391. 
Yonge С. М., Nicholls А. G. 1 931. Studies on the physiolog-y of Corals. - IЬid" v. 1. 
Zhuravleva 1. Т. И. Т. Журавлева. '1966. Раннекембрийские органогенные постройки 

на территории Сибирской платформы.- В кн.:  Организм и среда в геологи­
ческом прошлом. М" «Наука• 

Zhuravleva 1. Т. 1 970. Porifera, Sphinctozoa, Archaeocyathi. Their connections.­
Symp. Zool. Soc. l,ondon, No 25. 

РОЛЬ ФОТОСИНТЕЗА В РИФООБРАЗОВА Н ИИ 

А. ТЕРМЬЕ, Ж. ТЕРМЬЕ 

(Париж) 

РЕ з ю�м Е 

На разных этапах развития рифов строителями рифовых тел являлись fapxeo -

циаты (нижний кембрий), книдариевые (начинал с ордовика), мшанки - эктопрокты, 
Rрипоидеи .  Роль растений в рифообразовании была большой и непрерывной на про­
тяжении всего геологического времени, а�в рифее и позднем кембрии их участие в этом 
процессе было главным . Известны многочисленные биостромы и другие рифовые тела 
водорослевого происхождения, существовавшие с дорифейского времени и до кайно­
зоя внлючительно . Современные коралловые рифы связаны прежде всего с зелеНЫМII 
водорослями Codiacea. например Ifal imeda, с красными водорослями литотамнилми.  
Рифов, лишенных растительных организмов, не существует. 

Среди животных-рифостроителей имеются такие, которые тесно общаются с ор­
rанизмами-рифостроителлми и такие, которые живут по соседству с ними, исполь­
зуя благоприятные условия существования,- обилие пищи, высокие температуры, 
насыщенность воды кальцием . Растительные организмы всегда контактируют с рифо­
строителями. Особенно важно их вз аимодействие с фотосинтезом, который играет 
-большую роль в жизни кораллов . Наиболее ярким примером совместной жизни корал­
ла с водорослями является симбиоз его с зооксантеллами. Зооксантеллы существуют 
внутри клеток животных многих организмов, живущих на рифах . Они найдены у 
фораминифер на Большом барьерном рифе Австралии. известны на краях мантий 
кардид и тридакн, присутствуют в энтодерме всех книдариевых, зоонтарий, акти­
ний,  гидрозоа, почтj1 всех мадрепоровых, некоторых губок.  Зооксантеллы передают· 
ел от поколения к поколению через яйцо и личиночные стадии . Они пользуются 
питательными веществами (фосфатами и нитратами), а днем выделяют углекислый газ. 
который идет на постройку известкового скелета .  Кораллы и другие организмы исполь­
эуют продукты фотосинтеза для постройки риф а .  Известно, что кораллы, лишенные 
зооксантелл, растут медленно и не достигают больших размеров. Таким образо�r, име­
ется двусторонняя связь между зооксантеллами и други�ш водорослями и их хозяевами. 

Изучение геологпчесr>ого материала поназывает, что палеозойсние и найнозой­
сние организмы-рифостроители, например, археоциаты, 1шидариевые и др" были в тес­
ном нонтакте с водорослями. Приводятся многочисленные примеры . Делается вывод 
о том, что главная роль в рифообрааовании принадлежала водорослям . Животные 
играли в основном роль а рхитенторов. 

/Кизнь водорослей зависит прежде всего от освещения. Зооксантелльt, поселяясь 
в энтодерме книдарий, живУщих на глубинах, до которых nронинает солнечный свет, 
получают достаточное нолпчество его для фотосинтеза .  

to 



ЭВОЛЮЦИЯ ОРГАНОГЕННЫХ ПОСТРОЕК 
В ИСТОРИИ ЗЕМЛ И  

А .  И. Равикович 

(Москва), 

И. Т. Журавлева 

(Новосибирск) 

Ископаемые органогенные постройки, известные в литературе под 
анием рифы, привлекают внимание геологов с тех пор, как было уста­

·нов ено, что с ними нередко связаны месторождения нефти и газа. Обстоя­
тел :ное обобщение по;современным коралловым постройкам впервые соста­
врл в 1842 г. Ч. Дарвин (1936) . Он проанализировал состав и условия 
Жизµ:и рифострояrцих организмов, дал четкую генетическую классифи­
:кацiю рифов и связал их возникновение с движениями земной коры. 
Так м образом, Ч. Дарвин сформулировал связь между организмами 
(био фера) и геологическими процессами (литосфера) . Ископаемые орга-

нные постройки впервые описал Р. Мурчисон (Murchison, 1847) .  
Образование органогенных построек - явление планетарное, кото­

рое зарегистрировано, по крайней мере, с протерозоя . Этот процесс про­
дил почти непрерывно. Менялись организмы,  воздвигавшие пост­
и, передвигались центры их роста, видоизменялись их морфология 

-и в треннее строение. Для понимания того, как происходили эти собы-
т я, еобходимо проанализировать основные факторы,  рассмотреть морфо­
лог ю и классификацию органогенных построе1{ и на основе получен­
ных данных сделать выводы об их эволюции. 

Органогенные постройки - эт.о образования , возникающие на дне 
мор за счет организмов, сумевших создать I{аменистый карбонатный 
устойчивый каркас, на котором накопление осадков отличается от приле­
гrю�их участков . Rак правило, в геологическом разрезе каркас характе­
р зtется массивностью в противоположность контактирующим слоистым 
пор�дам. В литературе строители органогенных построек называются 

· «ри . остроителями». Но, учитывая, что далеко не все постройки являются 
риф ми, мы считаем, что более рационально говорить о «каркасных орга­
низ ах» как термине общего пользования 1. Прослеживая историю этих 
орг низмов, можно отметить неизменное и достаточно активное участие 
в р фовых постройках известьвыделяющих водорослей разных типов 
(�и е-зеленых, зеленых, красных) и резкое преобладание колониальных, 
�е мущественно примитивных, животных. Эти факторы проявили себя 
·не учайно . Водоросли особенно быстро продуцируют известковые выде-

л и представляют организмы, приспособленные J{ жизни в постоянно 
вол ующихся водах, где происходило нарастание органогенных построек. 
Что касается кошшиальных животных, то для них типичны те же самые 
черты (наличие твердого скелета, сравнительно быстрый рост его , при-

· споеобление к жизни в бурных водах) .  
В протерозое и рифее каркасными организмами были водоросли, 

·при адлежавшие к типу сине-зеленых, строившие строматолитовые по­
. с р йки. Таким образом, на протяжении огромного отрезка времени 
·(бо ее 2 млрд. лет) господствовал один тип. Нет сомнения в том, что низ­
mи таксоны этого типа менялись как в пространстве , так и ео времени. 
·В н жнем кембрии единственными: животными - строителями каркасов -

1 В каждом конкретном случае. в зависимости от типа построек, можно говорить 
·о « иостромостроителях», «биогермостро1пелях» и «nифостроителях». 
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выступали археоциаты. В ордовике их сменили кишечнополостные, в мезо­
кайнозое - склерактинии. Можно считать, что в фанерозое господство­
вали кишечнополостные (класс Anthozoa) , низшие таксоны которых видо-­
изменялись на разных стратиграфических уровнях. В общем виде не будет 
ошибкой утверждать, что ведущими каркасными организмами в истории 
Земли были известьвыделяющие водоросли и кораллы . 

Кратковременными строителями каркасов были мшанки. В этом · 
процессе они принимали активное участие в шшеозое (от силура  до перми) , 
а также мезокайнозое (верхний мел - неоген) . Но эти организмы не могли 
создать таких разнообразных и мощных построек, как это свойственно 
водорослям и кораллам. �t 

:Комбинации организмов в пределах построек были чрезвычайно· 
разнообразны. Некоторые из них могли наращиваться за счет одного 
или нескольких близких видов (керченские мшанковые постройки) . Часто 
наблюдается сочетание каркасных организмов из разных типов , классов 
и т. п. Чем разнообразнее комбинация, тем постромки, как правило, 
морфологически сложнее. 

Все каркасные организмы, за редким исключением, обитатели меJ1ко­
водья ; для водорослей такие условия благоприятствуют фотосинтезу, 
для животных такая среда также полезна, так как археоциаты, кораJrлы 
и мшанки питались планктоном и меропланктоном, процветающим в при­
брежных водах, где они были чистые. У нас нет оснований думать, что 
в прошлом потребности каркасных организмов были принципиально. 
иными, чем у современных (рис. '1). 

Несколько иная ситуация сложилась в отношении температурного 
режима древних бассейнов . Нам мало известно , нуждаJrись ли сине-зеле­
ные водоросли рифея в высокой среднегодовой температуре, как зеленые · 
и красные водоросли современных рифов. Точно также мы не можем 
утверждать ,  что каркасные животные прошлого всегда процветали в тех же · 
т емпературных условиях ,  что и современные .  Достаточно твердо можно 
только предположить, что мезокайнозойские постройюr образовывалнсь. 
в условиях, близких I\ современным тропинам . На это указывает фациаль­
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Рис. 1. Распрос1ранение во времени Rаркасных 
организмов-археоцпат, нишечнополостпых и мша­

пок. 
I - Archaeocyathi; 2--6-иишечнополостнь;е: 2- Hydro­
ida, 3 - Stromatoporoidea, 4 - Tabulata, 5 - Rugosa, б - Scleractinia; 7 - Bryozoa (a-Cryptostomata, б -

Cheilostoma ta). 
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цый анализ триасовых и 
юрсних построек. 

Необходимо рассмотреть 
фациальный состав и распро­
странение органогенных по­
строек во времени и в прост­
ранстве .  При этом след;ует 
пользоваться методом актуа­
лизма, т. е. сравнением древ­
них процессов с современны­
ми. Другого пути нет, пос­
кольку наблюдать органо­
генные постройки в динами­
не МОЖНО ТОЛЬКО в настоя­
щее время. Древние пост­
ройки изучаются в статич-. 
пом положении. Однако при 
таком сравнении нельзя за­
бывать о возможных отличи-· 
ях,  связанных с необрати­
мостью в развитии. Органо-­
генные постройки подчиня­
ются всеобщему принципу· 
необратимости. 

Рассмотрим сначала мор-­
фологию и фациальный сос--
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овременных построен., а затем проведем сравнительно-исторический 
з, сопоставляя: их с древними образованиями. 
уществующие постройки, которые нередко называют обобщенным 
ном «рифы», для некоторых районов Тихого О1<еапа (Маршалловы, 

:Кар линс1{Ие o-na, Фиджи, Тонго , Большой Барьерный риф) изучены 
дово ьно обстоятельно. Известны не только их морфология и эволюция, 
но и геологичесн.ая история, которая устанавливается по данным бурения-. 
Э:rи сследования позволили ученым сказать, что риф - сложное обра­

ие , состоящее из сочетания разнообразных фаций, генетически меж­
бой связанных не только в пространстве, но и во времени. 
хеыатично все области рифа можно разделить на три зоны (рис . 2).  

ая, никогда не заливаемая и поэто1ну постоянно возвышающаяся 
амыми высо1<ими приливами, - это «рифовые острова». :Как правило, 

.они лагаются известковыми песками, а n краевых частях - песчаника­
ми, 1� естами косослоистыми, обычно по1<рытыми наземной растительностью; 
-B'lIO р я, периодичес1ш осушающаяся, находится в пределах приливоот­
ЛИВI ой полосы. На современных рифах эта зона получиJiа название «ри­
·Ф@во u платформы» или «рифового плато». Для нее харю<терны выглажен­
в е волновой эрозией коралловые породы, пересеченные в разных на­
правлениях неровностями - желобами, трещинами и т. д. Для зоны 
·Очея типичны сверлящие животные и растения (водоросли). Осадки 
П]>ео ладают песчаные, но в углублениях могут осаждаться илистые. 
Wpa вая часть этой области окаймлена крепким гребнем, который построен 
·В ос овном красными водорослями (литотамниевьши) и ыассивньши коло­
нин� и с1шерактиний. Гребень - это волнорез, противостоящий бурному 
н т1 ку воды. В углублениях , гротах и <шеЩерах» гребня процветают 
кор лы. Гребень постепенно выдвигается в море , более старые его части 

иваются. Это они создают «рифовую платформу». На самом гребне 
, садки смываются,  но отламывающиеся куски в форме валунов раз­

размера попадают на прилегающие части рифовой платформы и за­
ся: на рифовые острова. Третья зона , никогда не осушающаяся, со­

�1юи из двух самостоятельных частей - склонов и лагуны. Склоны от­
личаются богатством и разнообразием организмов, особенно в верхней 
·Свое" области, хорошо освещенной и прогреваемой, примыкающей к греб­
ню ли платформе. Подножье склонов нередко круто обрывается в глу­
<бин 01<еана . Для с1шонов характерно накопление обломочных карбо­
нат х пород разной крупности и состава, что опредеJrяется глубиной, 
п еобладающим течением, крутизной склонов и пр. 

ругая обстаноВI<а господствует в лагуне , которая обычно имеется 
у ел жных рифов - барьерных и кольцевых . Она находится под защитой 
nлаз ормы и отличается спокойным гидродинамическим режимом, неболь­
шой глубиной, колеблющейся в среднем от 25 до 50 м, редко до 90 м. 
По огатству организмов лагуна сильно уступает рифовой платформе 
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и склонам. Однако в ней растут кораллы, создающие так называемые­
«холмы», на которых процветают зеленые нодоросли (халимеда) .  

Итак, для современных рифов характерно сочетание следующих 
фаций в пространстве - лагунных (тонкозернистые слоистые карбонаты 
со сравнительно небогатой фауной) , островных (слоистые ,  нередко косо­
слоистые карбонатные пески, песчаники со следами волновой эрозии, 
с остатками наземной растительности) , рифовых плато и гребней, состав­
ляющих «ядро рифа» (массивные карбонатные породы, с характерным 
к омплексом сверлящих форм, а также богатой и разнообразной фауной 
и флорой каркасных организмов) и, наконец, склонов, где накапливаются 
органогенно-обломочные карбонатные породы, нередко называемые шлей­
фовыми, с богатым комплексом организмов . 

Буровые скважины, пройденные на рифовых постройках Тихого 
океана (Маршалловы о-ва, Эллиса, Кита-Даито шима) показали, что 
рост этих образований происходил с эоцена, а по некоторым данным, 
с верхов мела.  Мощность атолловых пород местами превышает 1500 м.  
Это блестящее доказательство теории опускания Ч .  Дарвина. За послед­
нее время определено довольно точно, что к западу от андезитовой линии 
Тихого океана длительное время преобладало энергичное опускание зна­
чительной части океанического дна (Лисицин, Петелин, 1970) . 

Современные рифы представляют соuружения, состоящие из сочета­
ния морфолого-экологических зон, которым соответствует определенный 
набор фаций. Необходимо установить, имели ли ископаемые постройки 
аналогичную фациальную характеристику. Так ,  Н. И .  Андрусов (1 915) 
пытался провести параллель между керчинскими мшанковыми построй­
ками (неоген) и рифами Атлантического океана. Он пришел к выводу, 
что Rерченские постройRи, названные им «онкоидами» (желваRами) , в пе­
риод роста представляли подводные сRалистые выступы на дне моря, 
не имевшие волнолома, и не приобретавшие поэтому эколого-морфологи­
чес:Rой зональности. К тому же Ъ\ерченс:Rое море, вероятно, было не вполн& 
нормальной солености, о чем свидетельствует фауна, бедная по система­
тическому составу, но богатая по Rоличеству индивидов . 

Е. Р. Камингс и Р. Шрок (Cumings and Shrock,  1 928; Cumings, 1932.) 
на примере силурийсRих органогенных сооружений Индианы и прилегаю­
ших районов провели сравнительный анализ и пришли к выводу, что 
изученные ими исRопаемые построЙRИ имеют более простое строение, чем 
современные рифы. В связи с этим они предложили выделить элементар­
ные формы, назвав их биостромами и биогермами. Палеогеографически 
биостромы представляют подводные луга, банRи и т. п. и биогермы -
холмовидные массивные образования разного морфологичесRого строения, 
рост Rоторых превышал скорость наRопления оRружающих слоистых 
осадков . На современных рифах биогермы и биостромы составляют глав­
ную часть RapRaca .  Биогермы строились иногда одним видом организмов, 
но чаще всег(, в их наращивании принимали участие представители раз­
ных систематических групп. В ископаемом состоянии биостромы и био­
гермы представлены массивными RарRасными известняRами или доло­
митами, название Rоторых определяется по преобладающему организму. 

R пределах биогермов можно выделить три элементарных морфологи­
ческих типа: Rонусовидный (наиболее энергичный рост на начальных 
этапах развития), опрокинуто-конусовидный (наиболее энергичный рост 
на последних этапах развития) и линзу-«онкоид» (наиболее энергичный 
рост приблизительно на средних этапах развития) . Эти типы встречаются 
в геологических разрезах . ОднаRо большинство построек характеризуется 
значительным разнообразием форм.  Изучение археоциатово-водорослевых, 
биоrермов нижнего кембрия СибирсRой платформы (Журавлева ,  1 966) 
показало, что определенные формы биогермов приурочены R RОНRретным 
стратигр афическим· уровням. Следует отметить, что проблема морфоло­
гической RлассифиRации биогермов находится в начальной стадии иссле-
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дqвания . Большое их разнообразие 

объясняется тем, что на рост карка­

са могли оказывать влияние самые 

р знообразные факторы окружающей 

ер ды. Малейшее нарушение хотя бы 

од. ого из них вызывало изменение 

фо;рмы постройки и)приводило iк 
со данию причудливой морфологии. 

Итак, принимаются три простые, 

ис одные разновидности органоген­

ньlх построек - биостромы (рис . 3), 

-------- 2 н  

Р ис. 3. Слоевищные водорослево­
археоциатовые биостромы. 

Нижний 11ембрий, р. Мухатта, правый· 
прито11 р. Лены 

би гермы (рис . 4) и рифы (рис. 2, 5) . Если подходить строго, то риф -
сочетание элементарных форм со слоистыми осадками (органогенно­

о:мочными и др . ) ,  т .  е. качественно отличное образование, которое­

но рассматривать как последующую ступень в развитии элементар­

форм. «Памятником» рифа является «рифовый комплекс>), состо-
я ий из закономерного набора фаций (см. выше) . . 

Наряду с изолированными постройками часто встречаются их разно­

об азные сочетания, комбинирующиеся как в пространстве,  так и во 

ремени. Особый интерес представляет ритмичное чередование фаций 

ор�аногенных построек (биостромных и биогермных) со слоистыми по­

ро�а:ми, так называемые «биоритмы>) (Rоролюк, 1968) . Распространены 

биqритмы чаще всего в венде и кембрии. Мощность органогенных построек 

внутри каждого ритма не превышает 0,5 -2,0 :м. 
Нередко наблюдается объединение построек в группы, которые могут 

сохраняться на протяжении какого-то времени. В разрезе это будут 

со 'тветственно биостромные, биогермные и рифо:t1ые массивы, нередко 

4м 

Рис. 4 .  Археоциато-водорослевыс биогермы-мополофоиды. 
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а - нижиий кембрий, р. Лена, 1 - поцстилающие известняни; 2 - перекрывающие глини­
с�е известняни; 8 - тело биогермов (археоциаты и водоросли Rena!cls)� 4 - воцоросли ·  E!!_ipyton; б - онсфорцсиий биогерм, Восточный Нрым, гора Эч11и-Даг: 5' - органогенно­
цеf ритовые известняии; в - известня11овые бре11чии; 7 - наслоения извест11овых губ он ; 8 - перенристаллизованные известня11и; 9 - багряные воцоросли· 10 - сине-зеленые воцо­Р. ели; 11 - водорослево-губновые желва11и; 12 - нолонии 11орал.Лов; 18 - облоъши норал-

лов; 14 - брахиоподы и ях обломки. 
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·Рис . 5. Схематическиii разрез ископаемого рифа 
(«рифовый комплекс»). 

Уровень нopfl 

бассейн 

- сочетающиеся с аналогичными массивами; тогда их развитие может 
контролироваться тектоническим режимом. Классическим примером слу­
.жат рифовые массивы Башкирии. Во многих работах (Софроницкий, 
Хурсик, 1 968; Хаин, 1 962; Равикович, 1 960) указано, что устойчивый 
.рост органогенных построек в зоне повышенной активности земной коры 
·сохраняется в течение длительного времени. Таким образом, тектониче­
·ский контроль прослеживается не на изолированных постройках, а только 
в том случае , когда имеется их совокупность, сохраняющаяся длительное 
.время. 

Известны ассоциации рифовых массивов, которые существовали дли­
тельное время . Такого рода комплексы предложено называть рифовой 
толщей. Как единое геологическое тело они не изучались. Подобные 
.комплексы-толщи имеются, например, в лузитанском ярусе Крыма , 
карнийском ярусе Альп и в других местах . По своей характеристике рифо­
·вая толща отвечает понятию «геологическая формацию>. 

В истории органогенных построек можно выделить 5 этапов . Первый 
этап - протерозойско-рифейский - очень своеобразный, изучен он недо­
статочно. В последние годы выявляются некоторые черты этого этапа. 
Определены центры развития органогенных построек в рифее на Урале, 

·Сибирской платформе и прилегающих к ней складчатых сооружениях . 
Установлено, что все постройки слагаются строматолитами - карбонат­

"ными выделениями сине-зеленых водорослей, создававшими сооружения 
биостромного и биогермного типов (рис. 6) . 

Палеозойские постройки изучены лучше, чем рифейские, но не на­
·столько хорошо, чтобы уверенно говорить об их появлении в пределах 
,всех континентов . Второй этап, который охватывает нижний и средний 

г) 2 

/' 4 
1 - 5 \ 

1.Р1�с.6. Распространени9 стро�штолитовых построек в дот<ембрийских отложениях СССР. 

•возраст вмещающих пород : 1 - вендсний номпленс; 2 - верхний, з - средний и 4 - нижний ри­
фей ; 5 - рифейсние отложеН11я (по И. Н .  Крылову). 



па 1eoзoi.i, характ�ризуется довольно интенсивным развитием органогев­
нь х построек и расширением центров их распространения . На третьем 
эт пе отмечается падение интенсивности этого процесса .  Региональное 
ра пространение построек на втором этапе: в отложениях кембрия в пре­
де ах Сибирской, Канадской и Австралийской платформ и прю1егающих 
н им геосинклинальных областей; в ордовике и силуре - в области 
Р сской платформы , а также Уральской геос:инюrинаJrи и геосинкли­
на ьного пояса, обрамляющего Тихий океан; n отложениях девона -
на Урале, в Рейнских сланцевых горах и в других частях Западно-Евро­
пе 1ского морского девона (герцинские фации) .  

Третий этап - верхнепалеозойский - органогенные постройки воз­
дв гались в пределах западной части Урала ,  в Техасе , Тюрингии, воз­
мо но и на Дальнем ВостОI<е .  Четвертый этап - мезозойский - органо-
1ге ные постройкн обильно развивались в пределах Тетиса и сnязанны.х 
с им районах . Пятый этап - совпадает с кай нозоем и продолжаетс11 

о настоящее время . Центры построек оказались в Тихом и Индийском 
анах . 

Резкое смещение зон роста органогенных построен в истории Земли. 
об ясняется прежде всего смещением физико-географических поясов 
(в особенности,  климатических) . 

Из  изложенного следует, что элементарные постройки и их ассо­
ци ции качественно отличаются от рифовых комплексов, массивов и толщ. 
Маtжно уверенно считать ,  что простые постройки воздвигались с ранних 
[le иодов геологической истории - протерозоя и рифея . Они продолжают 
су ествовать и в настоящее время, не претерпев принципиальных измене­
ний в своей конструкции, хотя карнасные организмы меняли'сь .  Следует 
по1 черкнуть, что биостромы в огромном ноличестве строились преиму­
ще твенно водорослями ; в их образовании не иснлючается участие корал­
лов и других животных.  Биогермы, особенно более крупные , создавались 
в основном каркасными животными (нораллы, мшанки) . На протяжении, 

крайней мере , фанерозоя примитивные постройки сосуществовали 
родолжали жить совместно с более сложными. 
Иная ситуация снладывается, ногда речь идет о сложных построii­
- рифах . Рифообразование, возможно , могло осуществляться с немб­

. Биостромные и биогермные массивы создавали, вероятно , и тогда 
наломы, отделявшиеся от берега лагуной . Но никогда на тех ранних 

эта ах не возникали сложно устроенные рифовые архипелаl'и ,  в ноторых 
на людалась бы характерная особенность фаций , связанная с морфо­

о-экологической зональностью . :Jто свидетелт,ст u ует , •по в развитии 
аногенных построек наметилось морфолог н чесн:ое н экологпчес1<0е 
южнение . 

Особенность рифовых архипелагов , отражающих пятый,  последний, 
эта развития органогенных построек, состоит в том, что они формирова­

н 'Ь на обширной территории океаничеснОl'о дна.  Здес ь сочетались боль­
mи площади распространения , контан:т с абиссал ьной зоной ,  присутствие 

типов построек , включая разнообразные р ифы значительной мощ­
ности.  Во времени тание архипелаги создают n геологическом разрезе 
ри овую толщу, ноторую можно сопоставить с рифовой формацией . 
До верхнего мела (ногда началось формированпе тихоонеанс.кой рифовой 
то и) сходные образования известны в мезозойском Тетпсе , в част­
но и ,  в альпийском триасе и крымс кой ю р е .  Однако между тихоокеан­
сноv и мезозойской рифовымн формациями нмеются опреr(еленные отли­
чи� Мезозойские рнфы не занимали такой обширноii террпторип,  как 
сов еменные.  Возможно, что это объясннется обнrирпост ью территории 
Ти ого океана, нaмIIOl'O превосходящего Тетнс . Очсвщ\но ,  из-за недоста­
точ ой изучепностп трудно сказать, достнгалп JШ постройюr мезозоя 
Ал пийсно-ГималаП:сной области такого разнообразия , I-\ак рифовые 
ар пелагн Тпхого океана.  
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В эволюции органогенных построек отмечается одна закономер:&ость, 
которая является всеобщей, -· ускорение темпов развития по мере прибли­
жения: к современности. На протяжении длительного времени - от про­
терозоя до кембрия - строились сравнительно примитивные и своеобраз­
нью строматолитовые биостромы и биогермы . Затем - до верхнего девона 
и карбона - морфологическая и экологическая зональность начала 
усложняться. Темп усложнения возрос в верхнем палеозое и ускорился: 
в мезозое . С эоцена (местами с верхнего мела) этот процесс стал прояв­
ляться особенно ярко, так как усложнение получило мощный толчоI{ 
в связи с тем, что органогенные постройки вышли на океанический 
простор. 

В заключение следует остановиться: на происхождении органогенных 
построек Спор между противню{а.:11и и сторонниками теории опускания 
Ч .  Дарвина, продолжавшийся более столетия, в общем потерял свою 
остроту. Разногласия в основном касались вопроса о том , какие движения 
земной коры благоприятствовали формированию органогенных построек -
опускания или поднятия . Оказалось ,  как это нередко наблюдается в гео­
логии, что если речь шла о сложных процессах и явлениях, то каждый 
из оппонентов был в 1<акой-то мере прав . Органогенные постройки могли 
расти в районах с различными те1поническими режимами - при опуска­
нии, поднятии и на более или менее стабильных участках морского дна. 
Но, конечно, результаты этого процесса неодинаковые . В случае преобла­
дающего поднятия возникали маломощные постройки, распространяв­
шпеся на обширной территории, как например ,  рифы Синайского полу­
острова. Они, как правило,  не имели сложной и тонкой морфолого-ЭI{ОЛО­
гической дmрференциации . При устойчивом опускании формировашrсь 
сJrожно построенные рифы, обладавшие многочисJrенными дифференциро­
ваннымп зонами, которые (если они находили для себя подходящий фун­
дамент и физико-географические условия) протягивались на сотни и даже 
тысячи километров , приобретая большую мощность и создавая рифовую 
формацию. 
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E VOI, UTIO N O F  O RGANOGENIC STR UCT U RES 
I N  ТНЕ НI STO RY OF ТНЕ EARTH 

А .  ! .  RA l"IKO ТtJCH 
(Moscvw) , 

!. Т. ZH URA VLEVA 

( N ovosibirsk) 

S U M M A R Y 
An organogenous building originat,ed 011 Lhe sea boLtom at the expense of organisms 

tb t managed to create а stony, carbonate, staЫe caJ'Cass. As it has been proved Ьу p<t­
pe s of  many autbors а coпt inuous gro\\1tb of organogcnoпs buildings continued during а l ngtby time in places of  e artb crust of а bigl1er acL ivity .  

Most but not all  tbe buildings are reefs. i t  i s  mucl1 more advisaЫe to  terш them not 
as  eef-buildiпgs Ьнt as «carcass organisms» , as а Lerm of  general use . Algae "'ere tbe only 
са cass organisms in Riphean.  Aгcbaeocyat,hes existed in  Lo,ver Cambrian .  In  the Ordo­
vi ·an tbey \vere replaced Ьу coeleпteratos; in the Devoni an they \Ve.re replaced Ьу Tetra­
co als and in  t!Je Meso-Cenozoic - Ьу Scleractinias. 

F ive stages can Ье distinguished in  the l1isLory of  organogenous bнildings: I. The 
Pr terozoic - R iphean , пр to  poorly kno\vn . I I .  The Lower and Middle P aleozoic .  
Е ansion of  centres of development of  organogenous bпildings took place . I I I .  ТЬе U pper 
Ра eozoic.  Tl1eir deveJopment \va s  consideraЬly reduced.  I V.  The Mesozoic .  Organoge­
no s bui J diпgs \Vere very abundant \Vi thin the Tethys. V. The Cenozoic and still exists. 
Т ceпtres of  development of  build ings are concentrated "'iLЬin the oceans . 

FORMATIO NS ORGA NOGE NES 

D U  CAMBRIE N INFER IE U R  D U  MAROC 

F1·an�oise Debrenne 
(Paгis) 

L'hypothese de la parente des Archeocyathes et des Coraux а ete emise 
de la premiere decouverte du genre Archaeocyathus par Е. Billings en 1861 . 

st pourquoi dans la terminologie , on constate que le vocabulaire а ete 
ement eтprunte aux Madreporaires (septe , tabula ,  dissepiтent, synap­
le) . I l  est evident que l ' observation de la morphologie externe de certains 
heocyathes et de Coraux et meme de coupes transversales, соmте celles 

par exemple de Cambrocyathus et 11.е Caninia pouvait rendre tres plausiЫe 
une telle filiation. Mais , avant тете que des recherches p lus poussees ne 
so ·ent faites , la decouverte de formes d' Archeocyathes ayant des ressemЫan­
ce au тoins aussi frappantes avec des Eponges а fait douter de leur l iaison 
av с les Coraux . Actuelleтent l ' etude du developpement ontogenetique , 
qu ne тontre notaттent aнcune symetrie ,  ni aucun ordre d' apparition 
de «septa», puis les recentes recherches sur l a  microstructure (Lafuste , 
De renne, 1970) ne perтettent plнs de considёrer les Archeocyathes comme 
de ancetres possiЫes des Coraux. 

Reste la questioн de savoir si les Archeocyathes ont ete les precurseurs 
de Madreporaires dans l a  constrнction de <п·eciis». Се proЫeme а deja ete 
аЬ rde par de нombreux aнteurs et plusieurs termes specialises ont ete 
pr  poses pour desigпer les formations чнi semЫent resulter de leur activi t e ,  
ou  du  moins de  leur p 1·ese11ce: lentilles Ьiohermes, Ьiolentilles ,  Ьiorecifs , 
Ьi

J
coupoles , taphohermes, monolopho:ides e t  dilopho!des , te1·mes faisant 

ар е] tantot а la forme resultante observbe dans les coupes geologiques, 
ta tot au processus de leur etaЫissement (Debrenлe, 1 959; Zhuravleva et Ze nov, 1 955; Zhuravl eva, 1966 ; Jasmyr, 1 961 ) .  
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J е teнterai ici  раг l 'etude d• u.n exemple pris dans le Cambrien iнferieur 
du Магос , de decrire de telles format ioнs, de les гарргосhег de celles conш1es 
de la  plate-forme siЬ6rie11ne et de voir dans qнelle mesшe el les peuveнt e t re 
comparees анх edifices corallieнs fossiles et actuels. 

Description (une coupe type dans le Jebel Ta'iss 'I (Sud-Maroc '1 in) .  
Le  Nord dн Jebel Tai:ssa s 'applique а la moitie N . -E . du  vaste anticliпal 
de Tai:ssa Gнir, regio11 de Goulemine а l ' extremitё S .-W. du Maroc . De nomb­
reux Ьiohermes apparaissent sur le pourtour de la terminaison N .-E . du 
periclinal du  J ebel Ta'issa . I ls se presenteнt soнs l a  forme de coll i нes arroн­
dies dans le paysage , distantes d 'eвviron 500 а 800 m cai·te; (Debre1шe, 
1958) . C'est l 'etude detaillee cl'une de ces co l l iвes qui nous permettra de 
decrire un des processus d 'e taЫissement dн regime recifal (Ьiot1ermal) chez 
les Archeocyathes (tаЫе 1 ,  fig . 1 ) .  

Nous decrirons l a  serie de bas en  haut soit: 
1 .  Calcaire noir а g1·is noir, а patine нoi re (1  m) avec passees detrit iques 

pouvant etre tres grossieres, reposant sur les calcaires adoudouniens ( lnfra­
cambrien ;  Choubert , 1 963) pai· contact legerement ravivant sans d iscordance 
angulaire . L'etнde m icroscopique moвtre des ool ithes vraies soнveвt dol o­
mitisees, des oвcolithes, des debris de fossiles et des elements roules . Ces 
calcaires se sont deposes daвs нn milieн de geande e нergie, origiвalement 
magnesieв, comme le proнve la  presence de q uartz idiomorphe remplace 
et de pellets . Les fossiles presents soвt pri ncipalement d es Chancelloria,  
des spicules tetraxoвes, des Hyolithes , des fragments de T1·i l0Ьi tes,  des 
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са ices brises de Siberecyathus et А ldanocyathus, quelques Iпegulares et 
de A lgues . 

I I .  Altemance d ' a гgilite verdatre et de Ьапсs calcaires plus ou moins 
sc riaces, en tout 1 5  m .  

а) Banc 1 (TAI 10) - 0 ,50 m. С е  calcai1·e а ete depose daнs un regime 
d '  aux plus calmes et plus p1·ofoнdes ou les buissons d ' algues Epiphyton 
ро va ie .n t se dresser et commencer а s ' etaЬli г е11 forшant un barrage а l a  
''а е .  Fгagmeнts de  Brachiopodes . Des Archeocyatl1es : Protopharetra , Agastro­
cy thus, fOI'mes d ' Irregulaгes coloнiaux se developpent entre les buissons 
d' lgues . On note des zones de boue а petits spicules . Plus de dolomie. 

Ь) Banc calcaire n° 2 .  TAI 11 (0,50 ш) . Le mil ieu de dcpot est i nfluence 
des apports det1·it i q ues extcгieurs (qнartz ,  mica,  pJagioclases , debris 

ig·enes , debris de fossiles) . Q L1elq ues coloпies d'  Epiphyton subsistent 
coшpagnie de Coscinocyatlшs minimipoms, Pгotophar·etra, Hyolithes , 
ris de  TгiloЫtes , Brachiopodes, zone de boue а fins sp icules . 
с) Banc calcaire n° 3 .  Les osc i l lat i oпs cles соша п t.s soнt plus a mples , 

es a lgues d isparaisseнt ,  le m i J icu cst ЫoclaslicJ ue а elc ments t �es casses .  
Q J ques гhom boedres de dolomie гeappara isseп t .  

I l  se ш Ы era i t q L1e  s 'e taЫ issc i c i  ш1 гeg i m e de che лaux d a пs ш1е zone 
s u  t i d al t' , ауес nombreux coura 1 1 ts .  

d )  B i oheгme а E p i phyton (ТЛ I 13) . (Та Ые I I ,  f ig .  1 -2) . 
Ces coнstгuct i oпs orga 1 1oge пеs soпt l ocal isecs а u п ш 6 mе пi veau .  L e ur 

а. е а e nviro11 1 а 2m, le L I L'  ha L1 tet l l" 0 , 50 а 0 ,75 m .  E l les sont d istaнtes de  
<JU l CJ LICS me tres . 
1 ' Les

, 
c oн_ches s' i 11pecl1issc�t so1Js l e  Ыоl1е:ше et l ' � пve l oppeпt l aterale­

hie t ,  tem01gnant d uпе сго1ssапсе p l нs i·arнde dн b 1oh erme par гapport 
а la Yi tesse de depot des C 01JC\leS VOisiПCS .  

La part ie supeгieшe d u b i oheгme foгmait  t1 1 1 obstacl e ou  s e  b 1· i sa ie 11t 
les vagнes commc е 11 temo igne la sL1rface гаv i пее marcr l !ee par 11 11е calcite  
fib euse p1 t is d etг i t i q ue .  

L ' e tнde Пl icrosc op i CJ1 1 8  moп t r·e les bн issoпs с1 'Epiphyton 8 11  colonnes 
Sel' ces , cime11 tecs раг ll l te phase sparit i que ; ] es buiSSO JlS Jl8 l a issa ieнt  pas 

as er le sed ime1 1t  i 1 1teг:::t icie1 чнi  contic пt quc J ques Chancel loria, des spi­
uJ  s ,  des frag'ffients d e  Tтi l oЫtes , d c  Hyol i t. l1 es , de Brachiopodes et d' Агсhео­
у t lюs t o m hes sш Jcs A lg 1 1es . Q uelqнes ca l iccs серелdап t peн vent se deve-

. ор er e n t re les Al g Lюs .  Mo rts , i 1 s  serveлt  de suppoгt а do  noL J veaux b u is­
oп . On 1 10 tc  priлcipalcmeп t  des Coscinocyathus, Si berecyathus, A ldano­
ya lius, Thalamocyatlius ct sшtout des D ictyocyathus e t  des Protopharetra 
Уе Ьo t1 rgcoпs et stol ons . Lc mil i o tt б t a i t  J egereшoпt magncsie 11 . Le Ъiо-

h ег о coпespo 11d а нпе a i 1·e fcrш 6 e ,  de  })asse eлorg ie . 1 II I . Aн-d eSSL!S d Ll n i \' e .a u .des Ъ i oh �rшes а Algues les a l teгna nces d ' a�·g i­�fle vortes et dc  Ьапсs r a l cnнes se deposent peadaпt 1 5  ш .  Les c aleaires 
nt l es memes ca1'act eг ist iч 1 1es q u e  ceux decri ts c i-dessus (а , Ь) . I l s soпt l e  

es  J tat  Cl ' uл e  constгuc t i oл огg·алоgепе а A l g11 os e t  Arcl1eocyatl1es , Ol l  Ыен 
ce l 1 i rJ'  ш1 depot Ыoclas t i ч 11e  аmепе раг des сош·а 11 \ s  exterieшs . 

I\Т .  Lc г6g iп1е calcaire s 'etaЫit  енfi п ,  a boн t i ssaпt а la coпstmctioп 
d ' u е сонроlс do 75 -1 00 т d e  hauteш c t  cle 250 а 300 m de 
dia . etr·e . 

А pгoximite du Ьiol1erшe ,  des Arcl1eocyathes cle graнde taille foss ilises 
sш place , mais ел pos i t io 11 couch6e а J a  sшface des a rgi lites, pгesente nt 
le Р нs soнveлt  c1 es foгm es cl , adapta lioп а l a  vie su r foнd vaseux :  bourгelets, 
eJXp лsi ons l ateгн J es , foгmes e t a l eos etc . . .  La fauпo гiche et ''al'iee es t suг­
tp 11 сошроsее de H egн l a ees , Geniculicyathus, Coscinocyatlшs, Siberecyathus, 4 ld nocyatlиts et de ceгtai  пs I rгeguia ros (sшtoнt Volvacyath1ts) . Des caloнies 

' А astrocyathus s e  l oca 1 ise n t  d ans de pct i ts ашаs calcaiгes ен m iches s i t,нes 
огd нrе i mmediate du Ыoherme.  Ces fossilcs degages et ces pet i ts Ыосs 
ent l ' esseпtiel des e b oн J is ([Ul шаsqне п t  1а f огше exacte d н  Ыоhеrше 
оtашшеп t sa Ьаsе . 

2 1  



Des chenaux ou I•eau s'engouffrait en tourbillon - comme l 'attestent 
de nombreux debris, des oncolitl1es e t  la presence de dolomie et de grains 
de glauconie - s ' intercalent dans le corps recifal . 

Le Ьioherme prop1·ement dit. est constitue de Ыосs de calcaire ,  indivi­
dualises en autant de Ьiohermes elemeнtaires. I ls sont essentiellement con­
strui ts par des colonies d' Algues d u genre Е piphyton et par des со! onies 
branchues d' Agastrocyathus, qui constituent la charpente. Des Volvacyathus 
coloniaux , des Protopharetra а bourgeons et stolons contribuent а accroitre la 
sol idite de l 'ensemЫe. Des formes de Regulares (Coscinocyathus, Tumulocyathus, 
Robustocyathus, A ldanocyathus, Siberecyathus) se developpaient dans les 
Ьiohermes elemeнtaires et dans les chenaux argileнx, intraЬiohermaux. 
Des TriloЬites , Brachiopodes, le plus souvent bri ses , des Hyolith es, des 
Cliancelloria, des poches de boues а spicнles sont egalement observes dans 
ou ent1·e les Ь iohermes, et n' ont qн'un  rOle passif dans son etaЬlissement . 
La coupole elle-meme parait etre le resultat de l ' accumulation de ces con­
structions elementaires . 

Au-dessus , la serie d' alternance de schistes et de calcaires i·eprend 
jusqu'aux calcaires scoriaces et gres terminaux sans qне de 1 1 o uvcaux Ьio­
hei·mes n' apparaissent d u moins ен cette regioll. 

Par contre des constructioнs comparaЫes sont conпues daнs dc:o п iveaux 
plus eleves а Amagour, Adaye-Ifrane et dans les Issafenes . Leur e taЫisse­
ment presente des variations notaЫes qui se t1·aduisent s urtout par la re­
duction des alternaнces calcaires infraЬiohermes , par le caractere plus massif 
des constituants de la coupole elle-meme et la moi ns grancte extension des 
Archeocyathes dans les zones laterales. Leur etude pet1·ographique est rendue 
plus difficile, car les structures sont transformees par un fort anchimetamor­
phisme, а la l imite du metamorphisme . On observe cependant , а chaque 
fois, la presence d•un premier banc calcaire а debris (taphol1erme) ou а 
Algues et а Oolithes dans les couches precedaнt immediatement le Ь ioherme. 

Conclusions. Dans le Cambrien inferieur du Maroc se developpent d onc , 
clans une serie schisteuse plusieurs formes de constructions organog enes: 

1) cles accumulations de debris flottes et leur seclimentation ulterieure , 
premiere phase de la sedimentation calcaire (taphoherme, J asmyr 1 961) . 

2) des bancs а Algues et Archeocyathes , preseнts en nombre variaЫe 
sur et  sous les Ьiohormes. 

3) des Ьiohermes simples а Algues et rares Archeocyathes , sur le sommet 
clesquels se brisent les vagues, mais qui se developpent ен eaux calmes. 
Leur constitutioн interne - colo1111es d•Epiphyton, i·ares Aгcheocyathes -
est tres proche de celle decrite sous le nom de Ьioherme de t roisieme type 
(Zhuravleva, Zelenov, 1 955) ou Ьiostrome а pseudostromatolitl1es (Zhurav­
leva, 1 966) mais leur morphologie est differente ; ils ont uне forme typique 
arrondie - dilopho!de - suivant l a  terminologie de I .  ZhнravleYa 1 966 . 
Се furent des formations l ittorales en eaux calmes . 

4) des coupoles (Ьiocoнpoles, J asmyr 1 961)  construites par la succession 
yerticale de Ьiohermes eJementaires generalement dilopho'ides а caractere 
l ittoral (J ebel Ta!ssa) ou frangeant (Amagour, Adaye-Ifrane , Issafenes). 
Elles peuvent etre compaгees aux Ьiocoupoles (J asmyr 1 961)  et, clu moins 
pour les plus recentes , aux dilophoi:des frangeants (Zhнray]eya 1 966) mais 
atteignent une taille inconnue ailleurs . 

Ces constructions ont-elles des affinites avec les recifs corall iens tant 
fossiles qu' actuels? Les Ьiohermes du Maroc contrairemeнt а ceux d'U nioн 
Sovietique apparaissent dans un cycle sedimentail'e Yaseux. La comparaison 
doit se faire avec un fond de meme nature . Dans се cas, le recif corallien 
s 'etaЬlit sur une zone prealaЬlement consolidee par des Algues 011 des Co­
raux qui forme la base du recif proprement dit . Се processus а ete decrit 
notamment dans le Sequanien (Lafuste , 1 955) de France et dans les forma­
t ions subactuelles de la Baie de Batavia (Umbgrove, 1 947) .  Dans le cas des 
Ь iohermes du Maroc, le regime calcaire apparait progressivement sous forme 
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nodules а debris Ьioclcistiques alignes (taphohermes, Ьаnс 1 )  puis de 
tits Ьiol1ermes simples repartis egalement а Ull meme n iveau; enfin apres 

u е serie d '  alternances calcaires - schisteuses, avec extension variaЫe, 
s developpent des Ьiol1ermes elementai1·es qui se succedent pendant un 
t mps plus ou moins long. Le regime calcaire peut s 'etaЬlir plus rapidement, 
е le Ьioherme se construire immediatement au-dessus d ' un banc de calcaires 
n duleux а debris. Се banc а debris ne represente pas la couche basale con­
s lidee qui sert de support , mais temoigne de la diminution de profondeur 
d bassin. Les Ьiohermes prosperent des que l ' activite photosynthetique 
d s Algues - meme si e l les ne coвstituent pas l ' essentiel de la charprente -
е t rendue possiЫe. C 'est probaЫement un des seuls point commuп avec 
le recifs roralliens . Ces constructions elles-memes n ' atteigвeлt jamais la  
t ille des recifs poste1·ieurs. 1 1  n ' a  pas Не posible de mettre en evidence un 
n yau recifal massif recouvert par Jes Ьiohermes elementai res, qui j o11eraie11t 
а ors le  rble d 'une enveloppe peripherique . Cependant des etudes posterieures 
d�vraieнt permettre de preciser се point important. En effet la c .oнstтuction 
d «roeur)) du recif iJlCOllllU ici serait а COmp:нer avec les formations recifci les 
р sterieures. Si нnе zonation у etait observee , alors leSl' Ьiol1ermes а Archeo­
C]athes n 'auraieпt p lus се caractere primitif et se rapproeheraien t  des bio­
h rmes corallieвs. J usqu'a present,  la construction а Archeocyathes в' арра­
r t pas aнssi сошрlехе .  Les formatioвs «fore reef)> «back reef)> etc. ne �ont 
pas connues , ou sont reduites а quelques metres d 'une traine orgaвo-detri­
ti ue: autour des Ьiohermes, des TriloЬites, Brachiopodes, Hyolithes et des 
А cheocyathes etaient accumules soit sur place, soit apportes par les courants, 
evoquant un peu les complexes pararecifaux developpes autoнr des recifs 
со alliens. La composition de la faune des calcaires Ьiohermaux et non 
Ьi hermaнx ne varie que peu: il n ' est pas possiЫe, а ma connaissance, de 
di  t inguer des formes hermatypiques et ahermatypiques. Cependant , avant 
d�conclure que tant sur le plan des affiвites zoologiques que sur celui des 
af inites ecologiques , les Archeocyathes n ' ont avec les Coraux qu'une res­
se Ыаnсе superficielle, il  serait necessaire d' etudier avec plus de precision 
а а fois les Ьiohermes cambriens et leur environnement , et ,  conjoiвtement ,  
d Ьiol1ermes fossiles e t  actнels etablis sur differents fonds . L a  paleoecologie 
d s Archeocyathes n ' est qu ' a  son debut et de вombreux travaux restent 
а entrepreвdre pour connaitre , comprendre et comparer les Ьiohermes du 
С mbrien inferieur avec les plus recentes constructions coralliennes . 
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ОРГАНОГЕННЫЕ ПОСТРОйIШ 
НЮБI-ШГО :КЕМБРИЯ МАРОЮ\О 

Ф.  ДЕБРЕНН 
(Парпж) 

Р Е З Ю М Е  
Исследоnа 1 11 1 е  0 1 :тоге1101 n <J рхсоцп а т  пo1; D з a JJO отсутстnнс сп�шстрrш н 1;аного­

.п J J 60 порлдн а в 1 1 олJJ:r ешш септ, что , н а ряду с даннымп н:;учшшя лшi;poc"rJJyi;тypы, 110 по :шоляет счнт<J тr, n рхсон1 1 аты возможпымн пред�;юm 1;ораллов . 
О ста ется оп; rып'"'r r:онрос : былн лп а рхеоцн D ты предшествt'РНJ IН амн нораллоn в строешш рпфов? l l a  ос;юr.аншr оппс аппя разреза Ибель-Таiiсса ( IO;i;noe l\1а рою-ю) 

автором была 11редп р1 :шпа 1 1011ыт1;а ПОJ(азать, в r;аной �1ере нзучош 1ые б11 0герыы ыогr;нn 
сра нппть с 1 : с1'011 асл:ыын 1 ;  соврl'МСl!Нымп кораштопыып лострой1; а�.111 . 

J3ногерыы ттыш1-ю p a:; rm на ются , J(l\K только ст : : шовнтся во:нюж но i . . i· фотосшпетн­
чесI{аFr а1.;тнв 1-юст 1_, водо poc;oii , д<Jже есJш они не нвл яютсл гла вной oлopoii пос трой ю1 . 
Сют rюcтpoii юr  1п 1когда не �юсп1гают ра змеров рпфов,  появляющ11хся 1 ; озiю'. 

И та 1:, 1.;а 1.; в 1 1:1ai1c :;оо.ттогнческоii бшrзостп , таr-; н в п:rа :ie эно.'10 п1чес1;ого 1 ;одо ­
бнн а рхеоцпаты 1 шеют с 1;ораJшашr лпшь поверхностное схо�(t:тво . 

ИЗМЕНЧ ИВОСТЬ ДЕ ВОНСК ИХ 

АЛЬВЕОЛ ИТИД ХРЕБТА СЕТТЕ-ДА БЛН 

К . Б . Хаi"rзнпкоnа 
( Якупш•) 

Альвеолитнд.ы , представленные р одами А lveol ites , Cгassialveolites н 
A lveolitella, ш и роко расп ространены в девоно Сетте-Дабана , встре,rюотся 
в бо;rьшом :количестве во многих 1\Iестонахождениях п в породах разлпч­
ной фациальиой природы . 

В работе с :корал.тш:шr основное внимание уделялос ь пзучению инд1 r­
видуальной пзi'irенчивости, которая приводит I\ возшшново1ш ю разли­
чий между индиющуумами внутри одного вида ( Майр , 1 968) . 

Изменчивость у альвеолитид проявляется в модиф1ш:ационной нзмен­
чивости формы :колоний , находящейся, J{aK п у других табулят , в пря­
мой зависимости от в нешней среды (Lecom p le ,  1 939;  SLas i лska,  1953;  
Дубатолов , 1 959,  1963 ; Соколов , 1 962; Чехович, 1 961 ; Чудииова ,  1 965) . 
Это влечет за собой изменение других морфологпчесюrх призню<ов, 
:коррелятивно  связанных с формой н:олоний. Естественно, очень в ажно 
оценить их таксономическое зпасrение.  

Девnнс:кие альвеолитиды на территории хребта Сетте-Дабан б ы.пн 
облтv.тслюш зон прибреrкного мелноводья и его склонов,  т .  е .  областей 
моря с аr.;тнвн r,1:.1 t·н,�tр'щинамическим режпмом. Среди них мо;+;но раз­
.тшчптr, дБе группы rнцоа . О;�на из них характеризуется стабrпrьностью 
фенотнп:ш . .О п;1, 1,r :лой 1·р :, 1 ш ы  (Crassia lveolites crassus ( L  е с . ) ,  Cr. spi­
ra lis I{ о J.: s с 11 " Сг. oviac.�anus К о k s с 11 " А lveolitella . karmakensis 
(Т с 11 о 1· 1 1 . ) обл адалll ;\Ia .11 01\ пластичностью и существовали в опре­
µ,етэнпых :сзопах м о р я . Онн строилп хар акто р r-ш с  I{олопшr н имели впол­
не устойч1;выо видовые прнзнаюr . 
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1 Другая группа альвеолитид, к которой относятся А lveolites t ischno­
jj D н Ь а t . ,  Crassialveolites crustaceus К о k s с 11 . ,  A lveolitella praeclara 
К о k s с 11 . ,  отличается знаL1ительноi:i пластичностью фенотипов . Фор-

их колоний разнообразна . У эти х  впдов изменч нвы толщин« станок 
асположение на нпх пор , расстояние между днищами, а также интен­
ность развития септального аппарата. Благодаря способности альвео-

л� тид строить :кор1юви:дные полипня:ки и располагаться в колонии спи­
р л ьно (Lecompte, 1939) эти внды образовывали 1<олошпr разшr•шой 
ф мы . Например , A lveo li tella pгaeclara К о k s с 11 . ,  жившая в зоне 
п 1брежного мелководья с неустойчивым гидродина:м11ческим режимом , 
об азовывала прочные сложно дихотомичес1>и-ветвящиесн I<олонии 
(т бл. 1 ,  фиг .  2 а -г ) .  В углубJiенных учасп\ах с:клонов меJrководья со 
сп койным гидродинамическим реапrмом представители этого в ида строи­
ш более хрупюrе полипня:ки от цилиндрических до родно ветвящихся 
(т бл .  1 ;  табл . 1 1 ,  фиг . 1 а -г) . Вид Crassialueoliles cntslaceus К о k s с 11 . 
в ависимости от обитания на том или ином участке прибрежного мел­
но одья и его склона создавал 1<олоншr р азли•нюй формы - плепоч­
нь е ,  :кор1>овидные,  дерновидные , желваковиr�ные н 1tаже неттрав:и .11 ьно 
он углые (табл . 2,  табл .  1 1 ,  фиг . 2) . A lveoli tes t isc.hnof.fi D t 1.  Ь а t .  обла­
ца способностью знаLJительно и зменять форму HOJIOюfi[  не тольно при 
пе еходе пз одной зоны моря в другую, но  и в зависи мости от и зменяю­

� хся ус.пов11i:i среды в одних и тех же местах обитания . Тан, в 0J1,ном 
ел е бьшп обнаружены полнпняю1 этого вида, имеющие форму от шrе­

о ной п норков идной до желва:ковидной с бу1·ристо1i неровной поверх­
тью п с  поrрушенными ветвями (табл .  I I I ,  фиг.  1 а ,  б) . Обращает на себя 

н мание тот факт , что эти ветви были образованы раньше , чем построе­
на вся нолония . Онп были частично по1<рыты илом и благодаря способ-
но ти :коралла r' нор:кованпю замурованы в нутри жел ваковиюrого по­
ли няна . 

Приведенные примеры свидетельствуют о знаттитеJr ьной изменчи­
во тн формы нолоний альвеоJr итид в зависимости от в нешней сре.:�.ы . 
Та ·ое изменение формы полипнянов М .  Ле:конт (Lecompte ,  1 939) счита.;:r 

в ением приспособляемости нораллов н глубине обитанпя и занлпва­
пш . Трудно ответить на вопрос, почему одни впды нмеют очонь ста­
би ьную форму колоннй , а другие - л\:Jгно меняющуюся . Вероятно , 
�гr свойства были залml\ены в бпологичесноii: основе сам11х организмов . 
Из оженное подтверждает точ:ку зрения о то"1 , что взяты й  в от;(еJr ьности 
та oii признан, I{aH форма колоний у представате:rей родов А lveolites, 
С1· sia lveolites, А lveolite lla , я вляется недостаточпыи для установлення 

ономической прпнадлежности п дошнен пр1 1мепят1,ся в ко�ш:rексе 
�IГ!JМИ .  
Значптелыrой изменч1шости подвера\ена то.'l щина стоно�: нораJ1л 1rтов 
в пределах одной нолони:и , таи н у разлн•шы х представитслеii одно1·0 

т го же nида , обитавших в разных условнях .  У аJrьвеоJ111т11Д чет�;о np ocJre­
·н ается возрастная изменчивость толщины стеноr� . Опа проявJш ется в том , 
то тонние стеню1 на ранних стадиях роста ,  постепенно ут олщаютсн н поз ( ­

не ·· стадии .  При этом, на протяжении всей жизни 1,олонтr у пзуqен:­
ны . альвооJrитид nернодичесни появляш1сь уч астк11 , где происход11:r о  
«об1ювJrен:ие» нолонии (табл . 1,  фиг. 1 а,  б),  вырашающеесн в многонрат­

о:- возникновеншr параJiлельных зон тоrшостенных нораллитов . Этн 
тюr хорошо видны в шлифах и могут быть приняты за J\pyгoi:i род, 

они взяты пзо:трованно от других частей 1юлоний. 
У ветвпстых нолоннй А lveolitella praeclaгa пзменчпвости в раз.пич­
ветвях нолонпii: подвержена толщина стенон, ноторан, вндимо, на­

, од Шась в п:::элмой завнспмости от положеюrя Вt'тон по отношеншо к нранм 
ол ний, тах же r;ан у пахипорид (Чудпноnа ,  1 959) . Так,  ветви,  пахо­
я иеся по н раям колонпи, сложены кораллитамн ,  облад::нощпмп тол­
ы 1 и  стею>ами (табJr . I ,  фиг. 2 а ,  б ) ,  в отлнr1ие от болtJе тонrшх стонон: 
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Т а б л н ц а 1 

Прсде.11ы изм('иЧи1Jост11 Alveolitella p1·aeclara К о k s с h. 

Зона обитанип Фор1на ноло1 1ий 

Прибрежное ме.1шово,11,ье нGлп:ш е1·0 1Дтr .-,: отом и 'НJсю1 вепш-снлонов щанс 
Снлоп меJшоводь,т Сл оанrо l\И\OTOM ll'JCC­

ю1 пствнщансн 
Углублоппая: частr . снлотrа 1.rою<о- I Ред11 0 nетпнщая:с�1 

ПОДЫ! 

1 Диа111ст11 1<0 р аллито u .  
мм 

0,3-0,52 

0 , 50 

0 ,3-0/12 

Толщина \ Диа метр C'fC l l O H ,  ММ по р .  мм 

От 0 , 1- 1 0 . 1 2--0 , 2  
0,12  l\O 

0,6 
От 0 ,22 0 , 1 2 -0,2  
)\О 0,4 

От 0 ,07- 0 , 1 2-0 , '\ 5  
( J , 1  )\О 

U,3 

1 
1 Рассто

нн
и

� 1 Ха рактср 1 Разuити<' септ 
мсшду по- д н ищ на периферии 

рами. мм 

0 , 5  1 Очс11ь ред- 1 Реютс ш н 1 1 и -
НИе ПI! 

0 , 6  Рею<ие 1 » 

O,G5 » 1 Допол ыю чае-Тl•IL' Ш Пl l l l l{ I !  

Т а б л и ц а 2 
Пределы изменчивостп Cгassialveolites c1·ustaceus К о k s с h .  

Диам�·rр нораллитоu. Толщи на СТСПО1{, Диаметр п о р ,  
Расс тол11ис Расс·гоянис 

З о :rа обита н и п  Форма ноли11ий мснщу по- между дни- Харантер септ мм мм мм pUl\"IИ, :Мl\:1 щами, Ml\I 11а псрифе1ши 

Сшюп неJшоnоды1 Кор1ювиднал, От . 0 , 3-0,5 ДО От 0, 1-0,25 Т\О 0 , 1-0, 1 5  0 ,45-0,G  0 ,2-0,7  Треуголы1ые була-
дерповидн ал, O , G X 0 ,7 0 ,3-0 ,IL воnндные же;шановпдпая 

Прибрежное мел- Коркоnидная , От 0 ,3-0,5  Т\О От 0 , 1.  1\0 0 , 1 2 - 0 , '1 7  O,lt-0,5 0,2-0,4 ТреуголытыС' 
1\ОВОДЬе ПЛеПОЧJJаЛ о ,5 х о,с ;  0 , 25-0 , 3  

Прибреашое мел- Н ор1ювидпал ДО От 0 ,3-0,5  ДО От 0 , 1 --0,12  О,  1 2--0,  1.7 0 ,4 -0,5  0 ,2 -0,27 Од1ш рнд pa. ! IJHJ I<оводr,е вблизп онругло нспра- (0, 5--0, 7) х ).\1) 0 , 3  лучше другнх 
его снлона BПЛLHOii X (O ,G-0 ,9) 



етвях расположенных в средней части колонии (табл . I ,  фиг . 2 в , г) .  
ь примеры прямой зависимости: толщины стенок от условий среды. 
би A lveolitella praeclara, жившие в более углубленной части склона 
ководья, образовывали хрупкие колонии, сложенные тонкостенными 
аллитами. Экземпляры этого же вида из зоны склонов мелководья 
адали толстыми стею<ами по всей колонии (см. табл. 1 ) .  
Изучение изменчивости толщины стенок кораллитов у альвеолитид 'Се те-Дабана показало, что хотя этот признак сильно варьирует, такие 

из енени:я происходили в определенных пределах, свойственных дан­
но у виду. 

Важные видовые признаки альвеолитид - это размер, форма и рас­
по ожение соединительных пор . Анализ материала с Сетте-Дабана по-
ка ал, что наиболее изменчиво расстояние между порами и наименее -
фа ма и размеры пор . Среди алвеолитид Сетте-Дабана есть виды, у ко­
то ых эти признаки находятся в прямой зависимости от воздействия 
о ужающей среды. Например,  особи A lveolitella praeclara, найденные 
в отложениях зоны склона моря и вблизи ее, · имеют сильно утолщен­
нь е стенки и крупные поры, расположенные близко друг к другу. В то 
ж время экземпляры этого вида, происходящие из более углубленных 
ча тей с1шонов мелководья, сложены тонкостенными кораллитами с не­
с лько меньшими порами, расположенными на большем расстоянии 
о ш от другого .  

Многие исследователи размер пор считают одним из наиболее измен­ч вых признаков альвеолитид в пределах одной колонии .  При этом не 
вс гда учитывается тот факт, что размер пор в продольных сечениях 
за исит от того , насколько глубоко по стенке кораллита прошло сече­
н е. При значительной толщине стенок поры в продольном сечении в oclt:· их чертах имеют вид двух конусов, соединенных усеченными верши­
н ми. Благодаря этому в сечениях, пройденных по внутренней или внеш­
н й стороне стенки, поры будут иметь максимальные размеры, а в се­ч ниях вблизи средней линии - значительно меньшие (табл . I I ,  фиг . 3) . 
В одной и той же колонии размер пор подвержен наименьшей измен­
ч вости. Однако у различных экземпляров , в пределах одного вида, ве­
л чина пор может варьировать в определенных пределах (см .  табл . 1 ,  2) . 

Одним из видовых признаков , не подверженным существенной измен­
ч вости, является форма пор . Длн каждого вида изученных альвеоли­
т д характерны I<руглые или овальные поры .  Вряд ли существовали 
ВI ды, в одной колонии 1шторых одновременно образовывались те и дру­
г е поры. В тех же случаях , когда в шлпфе видны обе формы, овальные 
п ры скорее всего обусловлены наклонным срезом . 

Форма днищ и расстонние между ними у альвеолитид имеют боль-�й диапазон изменчивости, так же как и у других табу.пят . Эти при­
з аки находятся в прямой зависимости от изменений условий обитания. 

авильная оценка этого явления была дана Тонг-зюи Тханем (1965) , 
к торый полагал, что нецелесообразно считать важным таксономиче­
с им признаком расположение днищ в полипняке табулят , поскольку 
о о зависит от изменений, происходивших в от<ружавшей кораллы сре­
де . Трудно правильно оценить изменчивость тюшх признаков , как �п и интенсивность развития септальных элементов , которые являются 
с оль хрупкими, что часто не сохраняются в ископаемом состоянии или 
у ичтожаются при шлифовании. Однако изучение материала из Сетте­

абапа позволяет установить, что в пределах одного вида септальный 
а парат подвержен значительной возрастной изменчивости.  На началь­
н rx стадиях роста колоний септальный аппарат у представителей изу­
ч иных родов развит слабо; он развивается в полной мере лишь при 
д стижении половозрелой стадии. Это видно на примере A lveolitella 
р aeclara и Crassialveolites cгustaceus (табл. I I I ,  фиг . 3 а, б) . Изменчивость 
в строении септальных образований альвеолитид связана с утолщением 
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стенок нораллитов и днищ, т .  е .  с приобретением способности интенсивно 
продуцировать I{арбонатное вещество клетками эктодермы. Это явление 
не раз описывалось в литературе (С01,олов, 1955 ;  Преобрюкепс1шй, 
1 967) . И нтенсивность разнптпя септального аппарата  альвеолитид ко­
леuлется В ЗfiаЧИТОJI ЬНЫХ ,  Х ОТЯ И определенных ДJIЯ ТОГО ИЛИ ИНОГ О ВИ­
j\а ,  предел ах .  Что касается наличия у в идов вполне определенного ти­
па соптал ы1ого аппарата - шипов , снвамул, перегородок, высту пов , 
тп этот пр 11зна11: у представителей одного вида меняется незна­
ч нтельно . 

К ваа;ным тансономпческим признаr\ю11 относятся размеры и фор­
ма корашrитов . Экзеыпляры из Сетте-Дабана свидетельствуют о т оы, 
что форма J{ораллитов - наименее ию1енчнвый признан у А lveolites 
tischnoffi D u Ь а t . ,  А l .  maillieuxi S а l е е ,  Crassialveolites crustaceus 
К о k s с h . ,  Cr. crassus (L е с . ) ,  Cr. spiralis К о k s с h . ,  Cr. ovlachanus 
К о k s с h . ,  А lveolitella pmeclara К о k s с 1 1 .  и т .  д. О,цнано фор;11а I\О­

раллитов в полипняках про,11ставптелей этих видов подвержена возр�ст­
ной изменчивости ,  прпчем толы:о в зрелой стадин кораллиты приоuре­
тают присущие им очертанпя . Что касаетсн р азмеров корал;титов , то 
uни мо1·ут колобатьсн доволыrо 3н:ачительно в продолах колоннii 
(см . табл . 1 ,  2 ) .  

П риведенные данные свидетельствуют о зпачптельной индивидуаль­
ной и зменчиностп представителей НеI{оторых А lveoli tes, Crassialveoli tes 
и А lveolitella. Особенно 11змен,1ивы таю10 признаки, нак форма нолониu , 
vазмеры кораллитов , то;1щина стено1\, р асстояние между порами и дни­
щами, интенсивность развитин септалы1ого аппарата .  Варыrроваппе этих 
признанов значнтельное , но не беспредельное . 

Изучение девонскнх альвеолитид Сетте-Дабана и анализ литера­
турных данных позволяют заключить ,  что из диагностичес1\их видовых 
признаков у пзученных родов н аименее всего подвер1Еены пзменчиоо­
сти форма 1\ораллптов , раз�·tер п форма пор , тип септального аппарата . 
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V A RI A B I LITY OF D E V O NIA N A LVEO LITI DA 

OF' SETTE - DA BA N 

К. В .  KIJA JZNJI{Q J A  

( Yalшtsk) 

S U M J\I A R Y  

Н i s  est aЬ!ished t liat [)еvоп iап  a lveo1 i t i tls o f  Set,t c- ГJaban i 1 1 l 1 abi lecl \'a r ious zoпes 

of е slope of shoal iпg ancl quitc rarely t l 10sc of 1 l 1 c  co<1sl а! s l 10 a l .  Т lш шass шatcr ia l  
s tu  ied a l lo1Ycd to  dctermiлe t1Yo groups of a !Yeo l i t i lls .  О 1 1 е  f\'I'Oup (Cr·assialveol i tes crassus 

L е с . ,  Cr. sp i1·a l is К о k s с 1 1 "  A lveol i t. ella karm aken s i s  Т с ] 1  е r п . )  is d istiп�·uislied 
у J1e s tab i l i ty  o f  pheпo t y pes апd L l 1 e o t l1er groнp  is cl1 a ract erizcd Ьу t J 1c coпsi tl cгaЬ!c 
ar aЬi J ity of p heпotypes. (A lveo l i tella p raeclara К о k s с 1 1 . ,  Cгassia lveo l i tes crustaceus· 

К о k s с h . )  T ime seqileпce of differeпt Jacial  zoпcs of t l 1 c  secoпd gгoup of corals i пvolved 
tbe o ti i ficative a l t erпat ions o f  t l1eir ·OUt\1·ard coloлics form . Due to tl1ese cert <1 iл  pecuJ  i­

rit es o f  the internal structure опе may observe L l1e c l 1 a 11g iнg in 11·<1 1 1  t lJ iclшess, sp<1ce 
:Ьеt een tabulae, intensity of the septal appara tus  cleve 1opmeпt .  I пd iv idual  var i abl l i ty 
of  ese  features is substa nt ia l ,  b u t  not  unl imi ted . 

In tl1e article tl1e taxonomical estima l e  of LJ1e a ]yeo l i t  i ds d istiпctioпs is giпп Ьу 
tbe utbor. Оп  this basis lie comes to t l1e coпclusioп t l 1a t t l ю form oJ' coгaJ l i l cs ,  size, foпn 

of р res, type of septal apparatus of the stud ied specics arc l c ast subjected t o  variabl l ity.  it i noted tl1at  in botl1 groups of a lveo l i tids a 1 l  U1e specif ic c l 1aractcrs о!' colo п i cs· a re 
sub ected to the age Yariab l l i ty .  

К ЭКОЛОГ ИИ РАИНЕ- И СРЕДНЕДЕВОНСК И Х РУГ03 
ОКРА ИН КУЗБАССА 

В .  А . Ивания 
( То.1�ск) 

В раине- и среднедевонскую эпохи морс1-а1е бассейны открытого 
11ип , по данным Г. Н. Карцевой и В. Б .  Цирлиной ( 1956) ,  С. В. Максимо­
вой (1 960) , Е. А. Ивановой, Т. Н. Бельской и И .  Т. Чудиновой ( 1964) , 

. Краснова,  Л.  С .  Ратанова,  Г. С .  Харина ( 1968) , были широ1{0 р аспро­
стр иены в Западной Сибири;  они занимали и 01<раины .Кузбасса .  На 
юг сообщались с морями Алтая, на северо-западе - с отнрытым океа­

ОN ; с востока ограничивались горами Кузнецного Алатау.  
Для экологических построений принимается схема фациальны х зон 

ор и связанных с ними областей развития фауны , предложенная 
Е. . Ивановой и др . ( 1964) , так как изученные кораллы собраны нами 

ими исследователями из одних и тех же разрезов и обнажений ниж­
нег и среднего девона . 

По этой схеме в р аине- и среднедевонсних морях выделялись: 1 )  ли­
тор льная зона (или приливо-отливная),  2) зона прибрежного мелко-

од я с неустойчивым режимом, в которой в ыделяются подзоны отме­
�ей и биогермы, 3) зона склонов мелководья и 4) зона относительно ту 01<0го моря (см . рисунок) . 

И зученные ругозы представлены 87 видамп,  относящимися к 31 ро­
ду, 1 5  семействам и трем 01·рядам (табл . 1 ) .  Почти половина ругоз nри-

о ена к зоне прибрежного мелководья ;  6 видов жили в подзоне отме­
связанных с прибрежным мелководьем ; 10 видов прпнимали участие 
строенпи биогермов ; 1 1  в идов жили в зоне склонов мелководья и 

нем огие остальные имели более широкое распространение . 

29 



) 

Q. // · : :�." ��� 

С] 1 

/// J !V v 
+ ---+-----Уровенt МОр'1 

Схема раснределешш фацпалн1ых зон мор я в изучепных 
бассеiiпах (по Е .  А .  Иваноnой, 1 964 ) .  

1 - галечншш и песни; 2 - алевролиты и глинистые осадни; з -чер е­
дование тошюзернистых терригенных и 11звест1ювых осадков с органо­
генно-детритовыми; 4 - тоннозернистые известновые осадни; 5 - орга­
ногенно-обломочные извеспшвые осадкп. Область шельфа: I - суш а ;  
II - литораJrь ; III - зона прибрежного меш,оводьл; IV - зона сн ло-

нов мешюводьл; V - зона относителыю глубоного морл. 

Ругозы томьчумышского века, представленные одиночными форма­
ми, обитали на известково-алевролитовом грунте зоны прибрежного 
мелководья. Сопутствующая фауна представлена преимущественно бен­
тосньши формами (табуляты, моллюски, остракоды, криноидеи, бра­
хиоnоды) , реже планктонными и нектонными. Такое разнообразие фауны 
указывает на благоприятную среду ее обитания . 

Крековские ругозы более разнообразны ; они существовали как в зо­
не прибрежного мелководья , таr< и на его склонах . Из таблицы видно, 
что в это время преобJrадали одиночные формы родов Tryplasma и Pseu­
domicroplasma. Изредка встречались небольшие мелковетвистые колонии 
Dendrostel la columnaгis. По данным С. В .  Максимовой (1960) и В. А. Ива­
нии ( 1965) , одиночные формы особенно пышно развивались на снло­
нах мелководья . Их остатни найдены в нриноидно-коралловых и но­
ралловых известняках . Здесь преобладали одиночные формы, особенно 
крупные, до 30 см длины и 10 см диаметром, Tryplasma altaica ; много 
и небольших одиночных Pseudomicгoplasma, Tryplasma liercynica, Cy­
stipliy lloides nesterowski i .  

Интересно, что эти триплазматиды и цистифорные кораллы встре­
чаются каr< в виде разрозненных энземпляров , так :и крупных снопле­
ний ; видимо, они образовывали при :шизни ковровые заросли на скло­
нах мелководья . 

Обращает на себя внимание полное отсутствие :массивно-нолонп­
альных ругоз в крековсний и малобачатский вена , хотя разнообразие 
фауны в таксономическом отношении (табуляты, нриноидеи, брахиопо­
ды, гастроподы, трилобиты, остатюr сине-зеленых водорослей) говорит 
о благоприятных условиях существования , нормальной солености и га­
зовом режиме . 

В салаирнинсний вен, в противоположность нреновсному, ругозы 
представлены преимущественно нолониальными формами (спонгофиллиды 
и нолюмнарииды) . Они стропли массивные нолонии, участвуя, наряду 
со стро:матопороидоями и табулятами, в построенпи органогенных обра­
зований типа бпогер:мов , банон и рифов на отмелях, связанных с прп­
брежным мелноводьем. Наблюдается четкая приуроченность отдельных: 
групп ругоз н определенным типам осадков и грунтам (В .  А .  И:ваюш, 
1965) . Так, крупный Pseudochonophyllum pseudohelianthoides селился на 
мягких глинисто-алевролитовых и глпнисто-пзвест:ковых грунтах тп­
хих участнов мешюводья . Глубоная чашна с очень широким отворотом 
нраев п очень тонкая стенна, видимо, предохраняли его от погруженпя 
в мягrшй грунт . Сопутствующие ему Nardophyllum п Pseudozophyllum 
имели рубцы принрепленпя, а призматичесни-массивные нолопшr Pas­
ciphyllum, Loyolophyllum,  Spongopliyl lum были нобольшпх размер ов . 
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Т а б л и ц а  1 

Рас'пространенпе нижне- сред11едевонск�1х ругоз ю r о -западноii и северной: окраин 

Кузбасса в разных зонах моря 

В и д 

1 

То111ь-чумышс1шй век 

Тгу o/asma kaгcez:ae 

Т. (omtcliumyschensis 

D/iat1,/actis s ubcyathophylloides 

Vas, ipliyllum тигаlе 

1-\:рековскиii век 

Try lasma alt'aica 

Т. ) ercynica 

se z 'дomiaoplasma salairica 

. s itbsiluгiensis 

Cyst pliylloides nesteгou;skii 

еп1 гostella columnaгis 

/ш, nnvpliyllшn kгekovcnse 

D ip,bclюne kгekovrnsis 

Салапркшrскпй век 1asc "p/'1yllum submassivum 

11 . r assivum 

оу< lophyllum sala iricum 

Spo; gopliyllum lialysitoides 

Х ys '�ipliyllum go1·skii 

Мус phyllum eifelicnsis 

qега opl1yllum s cliandiense 

cyst[hyzza1ar s sp . 
Pseиyo:onopliylluт latшn 

р. li'(J,lli 

Naгdopliyllum ор . 

Шандинский век 

ет гostella sp. 
Pasc lphyllum sp .  

л е и oclionoplzyllшn psru[lohrliantlu1ides 

аЬ lopliyllшn sclzlйtcгi 

jlia1!finopl1yllшn tabulatum 

-/ 

3 1  



П р о д о  jJ ж с и 11 с т а  б .тr. 
1 :� 3 ,) 6 7 

1 1 
Т. tr·/1 eгnysc l1 ei·i --- 1 
PsPuclo: onop/1yllu т /atum ---

Х ystгipliyllum sibll'icu m  
Керлегешскпii век 

Neospon gopl1yllum 1:al'iabile 
---

N. cm �sum ---

Сафоновскнli век ( Ю . -3. I-\узбасс) 

Dcnclгostella 1"/1епа11а 
---

Gгypopliyllum gгacile 
---

С. u·e1lc kin1li ---

Tem nopliyllum iгaltlieгi ---

D ialyt/1opl1yllum annulatum ---

D .  cn ;sisepla.t um ---

D .  longisr'ptatum ---

D .  :aretclinainsl' ---

Сафоновскиii век (Сев. Кузбасс) 

Temnopliyllшn wa.lthel'i ---

Neos tгingophyllum mo1/iczun --- 1 Sc/1 izopl1yllшn Ьipaгtit um 

s. Ьipartitum tenu iseptata 

s .  communicatum ---

А ulacophyllum vesiculatum --- ---

St1·ingophyllum 1liffi1:ile ---

Thamnopliyllum sp . ---

D ialytliopliyllu т annu latum ---
---

D .  complicatum ---

D .  yai·o1·skii --- ---

D .  crassiseptatum ---

D igonophyllum sclшlzi ---

D .  salaiгicum ---

D .  tenuiseptatum ---

Pseudo:ophyllum latum ---

Р .  /1alli  ---

Р .  zmeinogorskiensis ---

Pseudomiaoplasma fongi ---

Р .  gl'andifoгmis ---

Cystiphylloides radugini .---

D ip locliune expansa ---

Ptenopliyllzun butovi ---
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1 
1 Бейскн i1 век (Сев. 11:у0басс) 

P/iill 'psas 'tгt a gi1·t t i c a  
Ji1ia1 nupliyllum tгigemme 
'J1aln lopliyllurn butovi 
'Лab1i1opliy llum l imbatum 
Р еи om icгoplasma fong·! 

Ptem pliyllum Ьи/0 1  i 
Cyst10!1yllcirles гculugini 

A lta pp/1yllum sp . 
l{ete rrcpfн·e ntis sp . 
dii:u· clopliyllum sp . 
lll'licpiщllшn � р .  
Bet/1 nypliyltum �р . 
Sc/i i_opliy llшn Ыраг!itит 

О к о н ч а н н е т а 5 л .  1 

\ 2 / з / 4 1 5 / 6 / 7  

Ругозы зоны отмелей наиболее разнообразны (В.  А.  Ивания, 1 965). 
Отл )женил этой зоны описаны Г. С .  Хариным (1968) и Е. А. Ивановой 
(196�) в карьере Второй сопки на правом берегу р. Черневой Бачат 
у г .  Гурьевска. Они представлены преимущественно средне- и крупно 
детритусовыми, органогенно-обломочными известняками общей мощно 
сты< в 1 00 м, сложенными обломками стеблей крина.идей, окатанными 
или целыми массивными колониями табулят , строматопороидей и ругоз 
(Fas iphyllum, Spongophyllum, Loyolophyllum) , иногда обросших сине 
зелеВ:ыми водорослями. 

['онкие прослои, обогащенные глинистым веществом , Е. А. Ивана 
ва ( 964) относит к отложениям зоны прибрежного мелководья . В них 
вай,rены одиночные Pseudozophyllum, остаТI{И строматопороидей, тамно 
nopF д, брахиопод и трилобитов . 

IРугозы шандинского века довольно богаты и представлены как раз 
ноо()разными одиночными, так и колониальными формами, населявшими 
вну енний край зоны прибрежншо мелководья . Это массивно-коло­
ниа 1ьные Fasciphyllum, ветвистые колонии Dendrostella и Thamnophyl­
lum, одиночные Tabulophyllum и Pseudomicroplasma. 

угозы керлегешского века позднеживетс1{0Й эпохи на юго-западе 
Куз�сса приурочены к зоне биогермов и участвуют в их построении:. 
Э о были крупные ветвистые колонии Neospongophyllum . 

этой же зоне приурочены ругозы сафоновского века в юго-за­
пад м Кузбассе. Так, в разрезе верхнего жи:вета по р .  Большой Б ачат 
у дер . Заречной биогерм сложен преимущественно массивными коло­
нпя и строматопороидей, табулят и гели:олитид, наросшими: одна на 
друг ю .  Подчиненное положение занимают криноидеи: и ругозы (вет­
вист -r<олониальные Dendrostel la,  одиночные или колониальные Crypo­
pkyl ит ; меньше одиночных D ialytkopkyllum с сильно развитой пузыр­
чатой тканью, крупные рогообразно изогнутые формы с мощной эпи­
те�<ай) . По мнению Г .  Н.  Карцевой, В .  Б .  Цирлиной (1 956) и Е. А .  Ивано­
вой1 др . (1964) , эти биогермы пространственно связаны с зоной при­
бре нога мелноводья, где они начали расти . 

угозы этого же века в Северном Кузбассе были приурочены н зо­
н м прибрежного мелноводья и склонов мелкоТ1одья . 
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Отложения зоны прибрежного мелководья хорошо обнажаются в 
районе с .  Лебедянского в карьере по р .  Мазаловский Китат . Особенно 
они интересны в обнажении по р .  Мазаловский Нит ат , где представле­
ны терригенными породами - алевритистыми или известковистыми, тон­
кослоистыми аргиллитами с прослойками глинистого конкреционного 
:известняка . Он особенно богат остатками фауны, равномерно распре­
деленными в породе . Здесь больше всего крупных,  прекрасно сохранив­
ш ихся брахиопод Gruenewaldtia и A trypa, последние с длинными шлей­
фами; меньше встречено других брахиопод. Остатки ругоз, табулят, 
трилобитов , криноидей и рецептакулитов встречаются отдельными э1tзем­
плярами или колониями.  Ругозы представлены исключительно неболь­
шими цилиндроконическими D ialythophyllum, иногда с каблучками и: 
рубцами прикрепления . Таковы ругозы тиховодных участков этой зоны . 

Б олее разнообразный в таксономическом отношении состав имеют· 
ругозы этой же зоны, найденные на левом берегу р .  Мазаловский Китат 
выше западного края с .  Лебедянского . Здесь много чрезвычайно круп­
ных, до 8 см диаметром, D igonophyllum (D . salairicum, D. schulzi) и ма­
леньких A ulacophyllum с ясным каблучком прирастания . Реже встречаются 
Pseudomicroplasma и Pseudozonophyllum, утолщенный у оси; редки 
оригинальные Ptenoph.yllum и Temnophyllum с утолщенной внутренней 
стенкой . Одни из этих ругоз были прикрепленными,  другие, ви­
димо, лежали на дне (крупный D igonophyllum) .Bepoятнo, это были участ­
RИ меш<оводья с более подвижной водой . 

К отложениям склонов мелководья Е .  А .  Иванова , Т .  Н .  Бельс1<ая и 
др . (1 964) относят нвглубокие участки моря с отложениями преиму­
щественно нарбонатных, реже терригенных осадков (мелко- и средне­
детритусовые извеспнши с остатнами табулят , строматопороидей , ру­
гоз, мшанок и брахиопод) . Ругозы здесь представлены небольшими оди­
ночными D ialythophyllum, Neostringophyllum, попарно сближенными Schi­
zophyllum, ветвистыми Rолониями Temnophyllum, Tabulophyllum, Thamno­
phyllum .  Два последних рода часто давали нрупные ветвистые колою1и 
диаметром до 2 м, неред1<0 сохраняющиеся в прижизненном положении . 

Ругозы бейского века Северного Нузбасса приурочены R тем же 
зонам прибрежного меш.;оводья. 

Отложения зоны прибрежного мелноводья изучены на правом бе­
регу р .  Алчедат, юго-восточнее с .  Лебедянсного . Они представлены пач­
ками переслаивания терригенных и карбонатных пород. В терриген­
ных породах (аргиллптах и алевролитах) преобладают остатни мшанок 
и брахиопод, редки одиночные ругозы . В известняках остатки фауны 
более разнообразны - ·  брахиоподы, ветвистые табуляты, трилобиты , кри­
ноидеи . Ругозы терригенных прослоев представлены небольшими астрl:!е­
видными полусферичеекой формы нолониями Phill ipsastrea, редкими оди­
ночнымп цистифорны.ми (Pseudomicroplasma, Cystiphylloides) . В известня­
новых прослоях и линзах встречаются одиночные и ветвисто-нолониаль­
ные ругозы (Tabulophyllum, Thamnophyl lum), редкие трилобиты , облом­
Rи нриноидей, мшанки ,  чаще брахиоподы . Обилие и разнообразие фау­
ны указывает на нормальный солевой и газовый режим . 

Отложения зоны склонов мелководья изучены в карьере и в скна­
жинах у с .  Лебедянского.  Они представлены плотными органогенно­
обломочными известняками с прослоями известковистого аргиллита и 
содержат остатки табулят , строматопороидей, ругоз, брахиопод. Осо­
бенно разнообразны табуляты . Ругозы представлены крупными ветвис­
тыми нолониями Tabulophyllum и Thamnophyllum, ред1<ими крупными 
одиночными представителями A ltaiophyllum, Heterophrentis, Heliophyllurn . 

, Изложенный :матвриал свидетельствует, что большинство изученных 
ругоз было стенофациальными .  Особенно пышно они развивались в зоне 
прибрежного мелководья , где могли жить многие одиночные и колони­
альные формы . 

34 



Т а б л и ц а  2 
Расn ространенпе некоторых цистпфорных ругоз в девоне окра и н  К узбасса 

Род , вид но рилла 

Ps1 шlom icгoplasma 

Су tip/1ylloiclts 

Ps uclo:onopliyllum halli 

Р. latшn 

Юго-заппд1 1ан n J-1' 1  :нп1а (ссвсро-восгочныН 
С<tлаир )  

Го 1 1 и з о 1 1 ты н1н1{ 1 1f'ГО и с р е д него девона 

� ;s: "' " "' о :i: о -& " " 

Север ный 
!\уз басе 

b l �  ::: � :::; " ;s: " � ед :::; с:: о " о ;s: 
� � ;:: "' " ... о " " ;s: -& � "' � :::; � 1О 

1 
1 
1 

---
---

Интересен анализ стратиrрафи:qеского распространения некоторых 
цистифорных ругоз , неоднократно встречающихся на разных стратигра 
фиgеских уровнях (табл. 2) . Так, D iplochone дважды появляется в де 
воне юго-западного Кузбасса (в раннем и среднем) , в более позднее вре­
м , уже в позднем живете, он появился и в Северном Кузбассе . 

Почти такое же распространение имеют Pseudomicroplasma и Cysti­
ph l loides - салаиркинско-шандинские виды юго-западного Кузбасса ;  
Ps udozonoph.yl lum latum, Р .  halli в Северном Кузбассе известны лишь 
из верхнего живета,  где они приурочены к той же зоне прибрежного 
ме ководья, что можно объяснить лишь явлением рекурренции (см. табл . 2) . 
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Т О  Т Н Е  ECOLOG Y  O F  E A R L Y  
A N D l\f I DDLE D E VO NIA N R UG O SE CO R A J  ... S 

I N  ТНЕ O UT SIO RT S O F  l\ U Z BA S S  

V .  А .  I VANIYA 

( Tomsk) 
S U M M A R Y 

TJ1is study includes 87 species of Rugose coraJs , a tt ribut ed to 31 genera , 1 5  fami-. 
Ji and 3 orders. AJ111ost l1 a l f  of tbese J iYed only i n  а zone o f  coastal sJ1al lo'" "·aters; 
6 pecies iпbaЬited only а st1!-"JZone of banks re�ate? to coastal sJ1 a J 10," '"aters; 1 0  species 
w е reef-building (formed b1ol1er111s) ; Н �рес1е� 1� bab.1 ted the zoлes of shallo'" water 
ar а sJopes; апd some other had а more ,,· 1de d 1s tn bнt10л . 
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The R u gosa of Tomchшnysll age ( Early D evonian) а ге repгesenLed Ьу solj tary 
foгms, "'ЬiсЬ iв!J.aЬited а с Jcareous-alevrol iLe substra t e ,  condensed Ьу cletгi te, iв tJ1e 
zопе of coastaJ shalJo-.v \vaters. The fauna in associ ation i s  гepr<Jsented Ьу beпtlюnic 
forms . Planctonic and nectoпic forms a lso occur. Tl1e vari a Ь i l ity of t l 1e fauпa i пdicates 
а favouraЫe environmeпt. 

The Krekov R ugosa ( E arly Devoniaп) ll ave much variety i n  systematics ,  tbey 
inhaЬited tbe zone of coast a l  sballo\V \vaters and i ts slopes. Sol itary forшs of Tryplasma 
and Pseudom icroplasma \ve1·e predominaпt at ttiat t i m e .  Sma l l ,  sl ighLly branched colo­
nies of D endrostella and Columnaria sometimes оссш. 

Krekov and Malobachat sedimenLs l ack of m assiYe coloпies, thougr1 tl1e variaЬil iLy 
of auna suggests а favourab l e  ecology, normal s a l iп i ty апd gas regi m e .  

In S a l a irka age, in contrast t o  Krekov. R ugosa are predomiпantly represented Ьу 
colonia l  forms of Spongophyll idae and Colu111nariidae. ТЬеу built  massiYe colonies апd 
took part i n  formiпg organogenic formations o f  Ьioherm Lype, baпks ащl reefs о п  t J1e 
banks, rela ted to а coastal sl1a !Jo,v \Va Ler аге а .  Sepaгate groups of R ugosa аге appareпt J y 
confiпed to defiпite types oJ sed iments and subst rate . 

The R ugosa of Shand i пsk age ( E i fe l i aп) are ratl1er varied iп compositioп а п d  are 
represented Ь у  various solitary ancl coJo n i a l  forms \Vhicl1 inhaЬited the iппеr maгgin 
o f  shal!o\v \Vater zопе . Thcse i пclude : cerioi d  Fascipliyllum, fascicu l a t e  Denclrost ella 
and Tliamnopliyllum, solitary Tabulopliyllum and Pseudom icroplasma . 

. The R ugosa of K ergelcsh age ( La te G iveti aп) iп tl1e south-\\'esterп K uzbass are 
сопfшеd to the zопе of Ь ioherrns. \vl1ich tl1ey form . Tbese \\'ere l a rge brancl1iпg col o пies 
of Neospongophyllum . 

R ugosa of the s a m e  age i п  Northern К uzbass \\·е1·е confiпed Lo the sl1allo\\· �\Уаtег 
zone and to the slopes of Lhis zone. 

R ugosa of Веуа age (Late G ivetiaп) i n  Kuzbass \\·ere confiпed to tl1e s a m e  zoпes ot 
shallo\v \Yater areas апd tl1eir slopes . 

. T�us , tbe majority of t l1e studied R ugosa \\ere stenofa c i a l  forms . Tl 1e iг  fJouгisJ 1 iпg 
was l1m1ted Ьу the zone of coast a l  sl tallo\\• \vate1· \Уl 1егс шапу sol itary and colo п i a l  foгms 
cou l d  l ive . 

SOLITARY R UGOSE CORALS A ND ALGAE 
I N  ТНЕ UPPER CARBO N IFERO U S  OF ORLAHOMA, U .  S .  А. 

Patrick R . Sutherland 

(Norman, Oklalioma) 

In the Lower Pennsylvanian Morrow Formation of north-eastern Okla­
homa, а single horizon (Lower Westphalian) of the co lonial rugose coral 
Lithostrotionella is  developed on а carbonate mud-stone surface 
representing an apparent shallow water, backreef facies on а broad marine 
shelf located on the northern margin of the Ouachita Geosyncline. The 
Lithostrotionella colonies, al l  in growth posi tions, are up to four ieet 
i n  diameter and occur i n  scattered clusters composed of several closely 
spaced colonies. Distances between c lusters vary from а few f eet to seve­
ral hundred feet .  These clusters provided microenvironments for great 
numbers of solitary corals only in the absence of algae and where the clus­
ters are enveloped and overlain Ьу calcareous shale . In these cases, many 
solitary corals are attached in growth positions to the margins of the colonies . 
Few solitary corals occur i n  the open areas between Lithostгotionella clus­
ters. However, where the colonial corals are enveloped Ьу algal limestone 
nodules and layers (coшposed most commonly of the genus Aгchaeolitho­
phyl lum), solitary corals are absent or very uncommon. The development 
of algae around tl1e colonies may have prevented the survival of t liose ru­
gose larvae which settled to the bottom i n  tl10se areas as well as contri­
buted to the extinction of the colonies themselYes. 
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ОДИНОЧНЫЕ КОРАJlЛЫ R UGO SA И ВОДОРОСЛИ 
В ВЕРХНЕМ КАРБОНЕ ОRЛАХОМЫ, США 

П. R. СА ТЕРЛЕНД 

(Нор.1�ан,, Ок.лахол�а) 

Р Е З Ю М Е  

В нижнепенсильnансной формации Морроу н а  северо-востоке О клахомы на 
арбонатно-аргиллитовой Поверхности развпт единственный горизонт (нижний Вест-

4�а с :колониальными :кораллами Li thostro t i onella . Поверхность представляет явную 
1ел' оводную задперпфовую фацию на широком мореном шельфе, расположенном 

северной ононечности геосинклина лп Уачита . 
RолоШiи Lit/1.ostrot i onella имеют диаметр до 4 футов. Они встречаются в виде рас-

.rых сноллепий, состоящих пз нескольних плотно сом1шутых �олоний . Расстояния 
у съ:опленпями колеблются от нескольких до сотен футов. Онп обеспечивают 
осферу для большого числа одппочных кораллов толыю прп отсутствии водоро­
и там,  где снопленпя окружены и перенрыты нзвестновым сла нцем. В этих слу-

ая мпогпе одиночные нораллы прикрепляются н краям нолоний . На открытых 
а тнах между сноплен.иями Lit liostгot ionella встречается небольшое чпсло одиноч­

ных кораллов. Но там, где колониальные нораллы понрыты водорослевыми известко­
вис rмп ноннрец11ями п слоями (состоящими в основном из представителей А rcliaeo­
l · tlz Лyllum)  одиночные нораллы отсутствуют шш встреча rотсн нрайие редно . Разви­
т е водорос.1ей вонруг нолоний, вероятно, помешало выживанию личинок ругоз и 
ело обстnовало вымиранию самих нолоний . 

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ И УСЛОВИЯ 
СУЩЕСТВОВАНИЯ КОРАЛЛОВ 

В РАННЕКАМЕННОУГОЛЬНОМ БАССЕЙНЕ ТАТАРИИ 

М .  С .  Альт:марк 

( Вугу.лы�а )  

Разрез нижнекаменноугольных отложений Татарии (рис. 1) охарак­
тер1 зован богатым и разнообразным :комплексом кораллов (77 видов 
хете ид, табулят и тетра:кораллов , принадлежащих 25 родам и 15 се­
мей /J'Вам) .  В предлагаемой статье содержатся результаты экологичес:ко­
г а ализа, предпринятого с целью воссоздания условий существования 
к ' р ллов на примере ранне:каменноугольного платформенного бассейна, 

авшего территорию Татарии. 
звестно, что кораллы, являясь бентонными организмами, «обладают 

ч�ез ычайной пластичностью, безграничной способностью изменяться, 
в рь ровать, приспосабливаться к требованиям окружающей среды» 
( ка лев , 1 956) . Различные факторы среды (характер грунта, чистота 
и со еность вод, глубина бассейна, степень аэрации и т. д.) влияют на 
морЩологию :кораллов.  Наиболее доступен изучению характер грунта, 
кото ый сохранился в виде породы, заключающей остатки организмов 
и яв яющейся, по словам Н. Н. Яковлева ( 1956, стр. 21) ,  «куском ока­
менелого морского дна, на котором росли кораллы». 

По отношению к характеру грунта 1 все кораллы, обитавшие в раи­
не аjевноугольном море, занимавшем территорию Татарии, могут быть 

В осu ову определения грунта положена веJшчина нерастворимого остатна по­
роды. При 'JТОМ глинисто-известновые грунты представлены мерrелями (пераствори­
ыы:й о тато1' 30-60 % ) ,  глинистыми известннкамп (н. о . = 10-30 % ) ,  СJ1або глинистыми 
из ее· Ушами (п .  о. =5- 1 0 % ) ;  пзвестновые грунты - пзвестню,ами п вторичными 
до ом тами (и .  о. менее 5 % ) .  
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а делены на две экологические группы: 1 )  кораллы - обитатели п1и­
и то-извесТJ{ОВЫХ грунтов и 2) чистых известr\овых грунтов . 

Помимо характера грунта изучались и другие признаки, имеющие 
к логическое значение : систематический состав сообщества (наличие 
ех или иных родов , групп, видов ) ;  количественные соотношения эле­
е тов в сообществе (преобладание групп, семейств , родов, видов) ;  осо-

бе ности внешней формы (наличие одиночных или колониальных форм, 
реди последних - видов с ветвистыми или массивными колониями, 

а тота соединительных образований, следы прикрепления , нарастания 
и т . п . ) ;  размеры особей, входящих в сообщество ;  особенности внутрен­
не о строения : а) толщина скелетных элементов (внешней стенки, oce­
JIOI  колонны или столбика, септальных перегородок и т .  д . ) ,  б) особен­

ти строения осевой зоны (наличие или отсутствие столбика или осе­
колонны, их размеры, сложность или простота осевой колонны), 

характер и степень развития диссепиментов ; соотношение видов с 
стым и сложным устройством скелета; сопутствующие организмы . 

На основе обобщения перечисленных признаков делаются выводы 
словиях существования сообществ I\ораллов в определенных зонах 

я или на отдельных участках дна. 
Прежде чем перейти к характеристике сообществ, следует выяснить, 

нас олько ископаемые группировки (тафоценозы) кораллов могут отра­
"а .ь некогда существовавшие сообщества живых организмов (биоцено­

зы) Особенности тафоценозов - сохранность материала, отсутствие сле­
дов сортировки и длительной транспортировки, следы прикрепления 
и т п. - указывают на то, что в большинстве случаев кораллы захоро­
ня ись в пределах своего биотопа. Работами многих исследователей ,  
в т м числе С.  В .  Максимовой (1950) и А .  А .  Rолоколова (1940) , изучав­
ши и экологию организмов на ископаемом и современном материале, 
no азано, что посмертный перенос донных организмов не дает существен­

искажения биоценоза и «ископаемые сообщества являются надеж­
показателем свойств того участка древнего бассейна, где мы их  

ст . ечаем» (Максимова,  1950, стр. 97) .  Таким образом , описываемые 
ооо�щества кораллов будем рассматривать как составную часть па­
леоf иоценозов, включавших другие организмы. Будем условно исполь-

овать термин «ассоциация кораллов» вместо «палеобиоценоз». Ассоциа­
ци кораллов характеризуют определенные биотопы и названы по наибо­

типичному таксону . 
Rораллы первой экологической группы (табл . 1 )  обнаружены в туль­

горизонте . Они обитали в зоне прибрежного мелководья с неус­
ивым режимом и повышенным содержанием в воде взвешенного гли­

не ого материала .  Глинистый материал, очевидно, ОI\азался решающим 
о�ределении специфического облика этой группы кораллов . Rолебания 

сод ржания его в воде обусловили разделение группы на три ассоциации 
·ор ллов: а) Lithostrotion без диссепиментов ;  б) Lithostrot ion со слабо 
азвитыми диссепиментами;  в)  Lithostrotion с хорошо развитыми дис­

сеп.  ментами (см. табJr . 1 ,  рис . 2 ) .  
Ассоциация Lithostrot ion без диссепиментов состоит из  10 видовr 

относящихся к трем родам и двум семействам . Среди литостроционов 
пре бладают виды с маленьким диаметром кораллитов без диссепиментоn 
с тонким стоJrбиком. Единичные виды рода D iphyphyllum характеризу­
ютс отсутствием диссепиментов и слабым развитием септального аппа­
Р.ат . Rораллы приурочены к известковым мергелям, в которых среднее 
сод ржание нерастворимого остатка составляет 50-68 % . Ассоциации 
соп тствуют водоросли, форамини:феры, брахиоподы и остракоды. 

Бедность и однообразие nи:доnого состава, абсолютное преобладание 
в с простым устройством скелета без диссепиментов и состав пород 

а ывают на неблагоприятные условия обитания данной ассоциации 
ллов , причем отсеивающим фактором являлось чрезмерное обилие 
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Т а б Jr п I\ а 1. 
РаспредеJ1енпе кuрuллов первой экщ1огпчсской группы 

в Тул�,ском бассеiiне 

В и д  

Svгingopoгa gгш ilis ( К. <' у s . )  
S .  гamulosa С о 1 t! 1· . 
S. mongolica V e 1 1 .  

S .  gigantea Т J t о 1 1 1  � .  

S .  "Р · 
T/1.ecostegites infu nrli/; •1 /;/Nu s (Т ;.: с ]1 е r н . )  

А mple:ri.-apJ1 renlis cn; 1 iskillr ni  (Е  d \У. e l.  I l  а i ш r-) 

Litl10slrotion ju n1:1 11111 (F 1 с m . )  
L .  jun!'r11m .fщю шп ( !<' l е 1 11 . ) 
L .  1·as sic ш.1 S l LI ('. k .  
L .  аП.  1·ossinun S t L I  с k .  
L .  иlkocae ]) о ]1 е .  
L .  l'olko1·a,, tcnu icolumm eLata, �u]J;.:p . лоУ. 
L. srotiunn J I  i 1 ] 
L. cш sp itcs um (J\Т а 1· l . ) 
L .  pгo lifeп11n (Т J1 о 1н � - ct :'\ i с 1 1 . )  
L .  affine ( M u 1· t . )  
L .  basaltifc nпe ( !� J 1  j 1 1 . )  

D ipliypliyllum simp le.r гolmsta ,  >'ltb'P · IJO\' .  
D .  таgпит Л l L ш а I k 

D .  gracile l\!f с С о у 

D .  vemiiculaгe (S t u с k . ) 
D. fascicu lat ит l\1 с С о у 
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глинистого материала.  Анали з 
предполагать о существовании 

экологических признаков позволяет 
кораллов в зоне прибрежного ме.;т.r;о-

водья, на участках дна со значительным содержанием в во[\е г.;т н нн­
стых частиц. 

Ассоциацпп Lithostгot i on со слабо развитыми диссепиментаl\1:и ( ч t rcлo 
рядов нс более r1вух) вютючает 10 видов , относящихся к чет ырем рода11-r 
н трем семействам . 3десь.  :как и в предыдущей, доминирующее положе­
ние занимает poJl J_,i t}iost"otion (50 % от общего числа видов в данной ассо­
циации н 60 % от обще г о  r;оличества экземпляров) .  

Для ассоциации харюперно пр исутствие в идов с несколько большим 
диаметром к о р ал .1штос : Syl'ingopoгa gigantea Т ]l о т  s" Li thostrotion caes­
pitosum (М а г  t i n) ,  Л ipliyphy llum gгacile М с  С о у .  От.-шчител ьЕой осо-
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нностыо ее является еди­
чносп видов Lithostrotion 
з диссепиментов и преобла­
ние впдов с одним-двумя 
дами: диссепиментов . :Кро-
того,  отмечается присут­

с вне ющов Lithostrotion с 
р.эдамп диссепиментов более 
д ух. .Кораллы ассоциации 
о наружены в глинистых 
и востняках ,  среднее содер­
ж ние нерастворнмого остат­
к в которых с оставляет 
1 , 6G % . Здесь г�;е отмечаются 
о татки фораминифер ,  бра­
х опоr\ и остракод . 

Общность систематичес­
к го состава данной ассоци-

а (j 8 

�';j] 7  
P u r . 2 .  CJ1cтcмaт11qccJ{l!·ii состаu нор а.1:1 ов п о  ас­

с оц11ацнш1 1 1 c p вoil  :·JJ{Oлuшqocкoii гру1шы . 
1 - табу.ллты nетвнстые; 2 - ругозы одиночные; 3 -
Lit/10.<11·0/ion без дисселиментов ; 4 - Lit110slrotio11 со сла­
бо разnптыми диссеnиментш\.I11;  5 - Litlюstrotio11 с хо­
rюшо раЗRПТЫi\111 диссе1н1мснта1\НI; 6 __. LH!юstтotion с :ыас­
сиn ноii формой но.по11ий ; 7 - Л ipliyp/1 y / lum без диссе­п11мснтов ;  8 - JJф/1yp/1yllmn с диссешшснтами. Осталь-ные О(ЮЗНDЧСНИН Cl\I. в табл. 1 .  

а ии и предыдущей у1,азывает на сходство услопий существованин ко­
р Ллов .  Однако такие экологические особе нности рассматриваемой 
а социации - относительно большее разн ообразие систематического 
с става, увеличение числа видов с более с.тr l)жным устройством скеле­
т , а также состав пород - показывают, что условия для кораллов бы­
л более благоприятными в связи с их оби танием на участках прибреж­
п -мелноводной зоны с меньшим привносом террю'енного материала. 

Ассоциация Litlшstrot ion с хорошо развитыми д иссепиментами (число 
JH дов более двух) состонт из  11 видов , относ ящихсн J {  четырем родам 
и трем семействам. Основной фон ассоциации составлнют виды рода 
L thostrotion (около 7 5  % от общего чи:сJrа видов и 50 % от общего коли­
че тва экземпляров) .  Значительно уступают посJrедним представители 
рода D ipliyphyl lum .  Единичны Syr·ingopora mongolica (V е п . ) и Amp le­
xi apliгentis enniski l leni (Е d >У . е t Н . ) .  Последний вид является един­
ст енным представителем одиночных кораллов в тульском сообществе 

JМеет небольшие размеры особей (в ысота 6-8 см при диаметре до 3 см) . 
таJiьные кораллы нолониальные . Болы1_1 инство их обладает ветвистой 

мой колоний, но имеются виды с ветвисто-массивной и массивной 
. мой .  Длн ассоциации характерно преобл адание видов со средним 

и болъш 1 rм диаметром кораллов с рядами днссеrшментов· более двух ,  
х о  ошо развитым септальным аппаратом и толстым столGнком. Отли­
чп ельной особенностью является полное отсутствие видов родов Litho­
str t ion 11 D iphypliyl lum без диссепиментов . Прн урочена ассоцfшция к сла­
бо л инистым известнякам , в r.:оторых срою1ео соде ржание нерастворимо­
го остатна равно 7 , 80 % . :Кораллам сопутствуют водоросл и,  форамини­
фо ы, брахиоподы,  остракоды. 

Систематический состав ассоциации характо ри зустсн развптием ви­
до со слоп.:но устроенным снелетом. Налич ие  ветвнсто-массивных и мас-

ных  кoJJ oни i'i литостроционов с хорош о  развитой зоной диссепиментов 
и олстым столбином и состав пород позвоJrнют рассматривать условия 
об 1Танин кораллов ассоциации как более блаrопр иятные , чем на участ­
ка дна прибрежно-мелководной зоны с уме ренным поступлением тер­
JН 'енного материала .  

Кораллами второй экологической г р у п п ы  охарантеризована ббль-
11 _1  я часть разреза (кизеловсний , михайловс .1п1 ii ,  веневскиii , тарусский, 
ст шезсюrй и протвинсюri-'r горизонты) .  В состав этоrr группы входят 
до ять ассоци аций: 1) Cyathocl isia ,  2) Sychnoelasm a ,  3) Syringopora , 4) Ра-· 
la osm i l ia,  5) Dibunophyllum, 6) Corwmiл , 7)  массивных Lonsdaleia ,  
8)  ветвнстых Lonsda leia, 9) Chaetetes. Все онн приурочены н зоне уда­
ле ного от суши мелноводья с подвижными водами ,  обладающпми нор-

41 



а (5 (J 

c:J1 �2 Вз ШJIШ4 �s �б 
� 7  

Рис .  Н.  Систематичесю1ir  состав кораллов 
по ассоциа�\uш1 нтороii :�кологическотт группы . 
J - хететиды; г - табуJrяты ветвистые; J - табуляты 
массивные· 4 - тетракораллы одиночные без осевой 
структуры; 5 - тетракораллы одиночные с осевой струк­
турой; в - тетракораJ1лы коJюниальные ветвистые; 7 -
тетра1юраллы колониаJrьныс массивные. Ассоциации 
корал:юв : а - Cyal/10clisia, 1) - Syclи10elasma; в -
Sy1·i11gopoтa; г - Pa laeosmilia; iJ - JJ ibu11ophyllum; е -
Coru:enia; J1c - массивные Lo11sdaleia; э - ветвистых 

Lo11sdaleia; и - Clюetetes. 

мальным газовым и солевым 
режимом и лишенными тер­
ригенной мути. 

Из перечисленных ассо­
циаций одновременное су­
ществование трех первых свя­
зано с кизеловским временем. 
Ассоциации кораллов кизе­
ловского моря отражают раз­
нообразие в распределении 
отдельных факторов среды 
в одно и то же время в преде­
лах единого водоема. Рас­
смотрим эти ассоциации 
(табл. 2, рис . 3) . 

Ассоциация Cyathocl i-
sia характеризуется разнооб­
разием кораллов , относящих­
ся к 23 видам и 9 родам. 
В нее входят представители 
двух крупных таксономичес­
ких групп - табулят и тет­
ракораллов . В составе тетра­
кораллов доминирующее по­
ложение занимает род Cyatho­
cl is'ia (около 70 % всех эк­
земпляров тетракораллов) . 
Представители рода Sychnoe­
lasma менее многочисленны 
и составляют около 15 % . Роды 
Caninia и Keyserlingophyllum 
представлены единичными 
видами, количество экземп­

ляров которых очень мало (около 15 % ) .  Среди господствующих 
здесь клизиофиJшид преобладают особи, имеющие высоту 5-6 см при 
диаметре 1 , 5-2 см.  Нораллы Cyathoclisia coniseptum (К е у s . )  и Si­
phonophy ll ia cylindrica S с о 11 l. имеют большие размеры (высота 8-12  см 
при диаметре 4-5 см) . У многих видов обильны отложения стереоплазмы. 
Среди табулят преобладают виды с ветвистой формой колоний, для ко­
торых характерны чаетые соединительные образования . Кроме того, 
отмечается присутствие массивных (Michelinia) и инкрустирующих 
(A ulopom) колони�vт . 

"У большинства экземпляров отмечается нарушенность или значи­
тельная потертость эпитеки. Кроме того, в отдельных случаях наблюда­
лись довольно широкие рубцы прикрепления и следы переворачивания 
кораллов . Приурочены кораллы чаще к сгустково-водорослевым разно­
стям органогенно-обломочных известняков . Этой ассоциации сопутствуют 
фораминиферы, водоросли ,  брахиоподы, остракоды и криноидеи. 

Ассоцизцин Syclinoelasma представлена исключительно тетракораJI­
лам:и, относящимися к 9 видам четырех родов и четырех семейств . В J{О­
личественном отношении преобладает Sychnoelasma konincki (Е d w .  е t 
Н а i m е) (около 40 % от количества всех форм ассоциации) . Значительно 
уступают ему канинии ( 16  % ). Из представителей рода Cyathoclisia до­
минируют С. modavense (S а 1 е е ) ,  С. tataricum А l t m а r k. Единичны­
ми экземплярами представлены Cyathocl isia coniseptum (К е у s . )  и Keyser­
lingophyllum sp. 

Все кораллы одиночные. Отличительная особенность ассоциации -
преобладание мелких форм . Это выражается не только в присутствии 
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Т а б л 1t ц а  2 

Р спределение кораллов второй экологической группы в 1\изеловском бассейне 

В и д  

м cl1elinia tenuisepta р h i 1 1  . 
Sy ingopora capillacea L u d w. 
S. aff. capillacea L u d w. 
S. conferta (К е у s . )  

S .  gracilis (К е у s . )  

S .  гeticulata G о l d f. 

S" distans (F i s е h . )  
S .  weiningensis С h i 
S. 1·amulosa G о l d f .  

S .  аГI'.  ramulasa G о l d f .  

S mongolica V е n .  
S sp . 

C�ia johi L i n 
А ilopom sp . 

С n inia cornucopiae М i е h. 

С :'Р · 
S "p/ionophyllia cylindrica S е о u l .  

Юeцserlingophyllum oЬliquum (К е у s . )  

li .  sp . 

Z'uplirentites pa1·allelus (С а r r . ) 
,1'1clmoelasma konincki (М . Е d ,v. е t Н а  i ш с) 

,\ . af'f. konincki (Е d "'· е t Н а  i т е) 

:_ .  sp . 

( yatlioclisia modavense (S а l е е) 

( . tataricum А l t т а r k 

( .  coniseptum ( К  е у s . )  

( yathoclisia sp . 

�'даленнос ()Т суши 
мелководье 

�7частни дна 
А 1 Б 
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3идов, самих по себе мелкорослых ,  но и в малых размерах особей тех 
идов , средняя величина которых обычно больше (Caninia, Keyserlin 

foph!Jl lum, Cyathoclisia) . Преобладают особи Sychnoelasma высотой 1 , 5 -2 см 
ри диаметре 6-8 мм. 

Для многих кораллов типично утолщение скелетных элементов . По 
осарю<теру внутреннего строения в состав ассоциации входят виды с прос­
ым устройством скелета без осевой структуры и с более сложным -

осевыми образованиями и с диссепиментами. Если по числу видов эти 
ве группы находятся примерно в равных соотношениях (см. рис . 3) ,  то 
о Rоличеству экземпляров преобладают формы без осевой структуры. 
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Приурочены кораллы к различным разностям органогенно-обломоч ных 
известняков , преимущественно сгустково-водорослево-фораминиферовой 
текстуры . Совместно с корашrами встречаются водоросJги, фораминифе­
ры, брахиоподы, редко остракоды и гастроподы. 

Общность систематического состава данной ассоциации с предыду­
щей указывает на сходные условия существования кораллов . Однако 
ряд экологических особенностей кораллов рассматриваемой ассоциации 
(преобладание мелких форм, более умеренное утолщение скелетных эле­
ментов) свидетельствуют о некоторой специфичности условий обитания . 
Нu-видимому, кораллы ассоциации Sychnoelasma располагались в 
нескоJrько углубленных нишах на фоне приподнятых участков 
морского дна . 

Ассоциацин Syringopoгa отличаетсн бедностью и однообразием ви­
дuвого состава, включающего немногочисJ1енных представителей табулят,  
относящихся к одному роду Syl'ingopora (см .  табл . 2,  рис . 3) . В коли­
чественном отношении преобладают два вида - S.  гamulosa и S .  l'eti­
culata , на долю которых приходится оноло 40 % всех видов ассоциации. 
Мелкоячеистые виды (S .  capillacea L u d \V . и S .  confata ( К  е у s . )  сос­
тавляют около 1 3  % . Остальные виды представлены небольшим коли­
чеством энземпляров . С точки зрения формы роста ассоциация состоит 
исключительно из колониальных кораллов , т .  е. табулят.  Они представ­
Jrены только ветвистыми колониями (см. рис . 3) .  У большинств а коло­
ний коралл иты слабо изогнуты, почти прямые со слабо утолщенными 
стенками и с очень редкими соединительными образованиями. Колонии 
мелкоячеистых видов имели маJiенькие размеры. Нескольно боJi ьших 
размеров достигали колонии видов со средним диаметром ячеек.  Скелет 
сирингопор характеризуется почти полным отсутствием или очень не­
значи:теJiы1ым развитием септальных ш ипов . Кораллы обычно п рпуро­
чены к органогенно-обломочным и звестнякам мелкодетритовой структу­
ры. Встречаются J{ораллы вместе с фораминиферами, брах:иоподами и 
остракодами. 

Однообразие систематичес1>ого состава , включающего тольно ветвис­
тые нолонии сирингопор с очень редкими соединительны:ми образова­
ниями и слабо развитым септальным аппаратом, тонностенность корал­
лов и особенности струнтуры пород уназывают на специфичесную обста­
новку обитания ассоциации Syringopora в условиях относительно углуб­
ленных , затишных участков морского дна. 

Исследования показали, что в распространении ассоциаций кизе­
Jiовских кораллов выявляется опредеJiенная зональность. Можно наме­
тить две зоны (биотопы) ,  рис . 4, а. Одна из них - это зона развития 
ассоциаций - Cyathoclisia и Sychnoelasma, приуроченн ых н относител ьно 
приподнятым участкам дна . Она охватывает значительные пространства 
южного нупола Татарсного свода, прослеживаясь в виде широкой под­
новообразной полосы, онаймляющей зону развития ассоциации Syringo­
poгa , кораллы ноторой обпталн на относительно углубленных участ1шх 
дна . Другая зона прослеживается в основном по центральным и южным 
площадям Ромашкинского месторождения и по югу Сулинсной площади. 

Энологический анализ корашrов рассмотренных трех ассоциаций 
свидетельствует, что паJiеорельеф кизеловского бассейна имел харан­
тер, унаследованный от позднефранского в ремени. Это подтверждает 
совпадение в общих чертах, с одной стороны, зон развития позднефран­
ских биогермов (см .  рис . 4, 6) и зон развития ассоциаций Cyathoclisia; 
и Sychnoelasma кизеловс1>их нораллов , с другой, зон распространения 
межбиогермных участнов и зоны развития ассоциации Syгingopoгa . 

Остальные ассоциации нораллов второй экологичесной группы. 
а :именно Palaeosmilia,  D ibunophyllum, Согшепiа, массивных Lonsdaleia,  
в етвистых Lonsdaleia и Chaetetes, отражая определенные изменения усло­
в и й  среды , характеризуют на;кдая в отдельности последовательные 
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эт nы в истории ранненамен· 
голыюго моря: соответст­
но ален:синсний, михайло­
иii, веневский, тарусскпй, 

евсю1й и протвинский. 
абл . 3 представлен в идо­

состав ассоциаций. 
Ниже приводятся основ­
экологические признаки 

более важных системати­
·их групп нораллов . 
Хететиды присутствуют 

экологичес1;ой группы , 
где они не отJiичаются раз­
но бразием и их доля не осо­
бе но велика (от 10 до 25 % , 
см. рис. 3) . НаибоJ1ее много­
�и ленны и разнобразны они 
в ссоциациях тарусского и 
пр твинс1<0го горизонтов . Хе­
тет ды, обитавшие в ранне­
J\а енноугольном бассейне 

отJiичаются отсут-
().ТВ ем видов с пластинчатой 
фо мой полипняков . Все их 

//.G) 

а 

о о () о 

о 
� о 

1----lз о 4 () 5  
• б  

r быJIИ стенофациальные Р и с .  4 .  Схеы ы зон аJ1 ы 1 ого раснространен11я accu-
0 итали в зоне удаленного циацпи J{и;Jы1 овс1шх 1>ора ш1ов ( а) и позднсфран­

сюrх биогермов ( 6) в пре11ел ах Южного н у нола т уши мелководь� на участ-
Тата рек ого свода . 

Ка С ИНТеНСИВНОИ ПОДВИЖ- 1 _ границы ТатАССР; 2 - г раницы Rамско-Rинельс1юй 

НОС ЬЮ ВОД ЛИШеНПЫХ тер- системы прогибов; З - границы зон. Местонахошд�ние 
v 

' 
ассоциации кизеловских кораллов : 4 - Cyathoclisia; 

ИГ ННОИ мути.  5 - Sych11oe lasma; 6 - Syri11gopo1·a. Зоны расnростране-

Т б v ния участков дна низеловского моря : I - относительно � уляты � ветвистои приподнятых ; п - относитеJJЬНО углубленных. Зоны 
фОJ1'МОИ КОЛОНИИ обнаруже- распространения: А - nозднефранских 

. 
биогермов ; 

В - межбиогермных участков; В - размыва поз дне-
НЫ ПОЧТИ ВО  всех аССОЦИа- франских биогермов. 

циях (от четырех видов в пер-
ой экологической группе до девяти-во второй) . Оби·1али они в мелl\овод­

�ы зонах морей, предпочитая все же зону удаленного от суши мелководья 
(ок ло 80 % всех видов табулят было связано со второй <:>кологической 
ру пой) . 

На материале из кизеловского бассейна установJiено, что на отно­
т льно приподнятых учас·rках дна более разнообразные ветвистые та­

бул ты обитали совместно с одиночными тетракораллами. В то же время 
гл бленные затишные участки дна заселялись исключительно вет­
ис ыми табулятами (см. рис .  3) .  

Табуляты с массивной формой колоний представлены одним видом 
Mi helinia в ассоциации Cyathoclisia. Он обитал лишь на относительно 
nрт поднятых участках дна зоны удаленного от суши мел ково,цья . 

Одиночные тетракораллы встречаются в обеих экологических rруп­
яа . Абсолютное большинство видов (около 90 % ) связано с ассоциа­
цю ш второй экологической r·руппы (содержание их от !• '1 ло 100 % , 
·1i:M . рис . �) . Исключительно одиночными тетракораллами препставлена 
асс ци:ац:ия Syclinoelasma . Полностью отсутствовали они в ассоциации 
Syr ngopora . В состав первой ЭI{Ологичес1шй группы входит лишь один 
вид Amplexizaphrentis enniskilleni (Е d ''.Т .  е t Н . ) .  Этот вид обитал в зo­
:iJe рпбрежного меш"'оводья, остальные виды одиночных тетранораллов 
dел л ись в зоне удаленного от сушп мелкоnодья на разл ичных участках 

на без привноса терри:генного материала .  
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Т а б л и ц а 3 

Распределение кораллов второй экологическоii группы 

в поздневизейско -намюрском бассейне 

В и д  

Cliaetetes tikh ii  S о k .  

Ch . (Boswellia) boswelli J-I е r.  
С/1 . (Boswellia) heritsclii S о k .  

Cli . sp . 
Moskovia elabugensis А l t m а r k, sp . nov. 

Syгingopom ramulosa G о l d f .  

S.  sp . 
Palaeosmilia murch isoni Е d ,v. et Н а  i m е 
Р. murchisoni murchisoni Е d 'v. et Н а i ш е 
Р. murchisoni stutchbuгyi Е d ,v. et Н а i m е 
Р .  sp . 
/( iiilia concavitabulata D е g t .  

Clisiophyllum sp . 
D ibunophyllum t urbinatшn (М с С о у) 

D .  i·augliani S а l е е 
D .  СХ . gr . uaugliani s а l е е 
D .  sp . 
А u fophyllum fungites (F l е m. )  
А .  aff.  fungites (F l е m . )  

Лoninckopliyllшn intaruptшn Т J 1  о m s .  e t  N i с Ь .  

Gangamopliyllum clobroljubouae А l t m а i· 1< , sp . nov. 

С. sp. 
Carcinophyllum СХ f!L'.  lonsdaleifonne s а l е е 

Lit11ostгotion junceum (F l е m . ) 
L .  rossicum S l u с k .  
D ipliyphyllum lateseptatum (М с С о у) 

Lonsrlaleia singular·is D о Ь r .  
L .  schar·onovi А l t ш а r k ,  sp . поv. 
L. ar·ctica G о 1· s k у 

L. multiseptata D о IJ r .  
L .  crassigemmata D о Ь r .  
L .  taveli А l t 111 а 1· k 

Удаленное o·r суши 
мелноводьс 

ИЗR("CTl!Rlill 
и вторичные доломиты 
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О н  о н  ч а н  п е  т а б л . 3 

1 2 1 з \ 4 l 5 1 6 _ _ 1 _1 
. taveli tai:eli А l t ш а l' k 

aveli гobusta А l t т а r k 
р .  (ветвистая) 

р .  А (массивная) 

ubcrassiconus crassiconus М с  С о у 

Со wenia  sp. 

• 
е � 

• • • 
• 
• • 
а 

I-\олониальnые тетранораллы с ветвистой формой 1,олопий наблю­
да тел в обеих энологичесних группах .  Полностью отсутствовали они 
в ассоциациях кизеловсного горизонта,  относящихся I{ O второй э1юJ10-
ги ес1юй группе . В остальных ассоциациях этой группы их доля соста­
ви а 10-30 % (см. рис. 3). В ассоциациях первой энологичес1\0Й группы 
е вистые тетранораллы представлены иснлючительно литостроционида-

п ,  составляющими 60-80 % состава ассоциации (см. рис . 2) . Большин­
ст 'о  видов литостроционид обитало в зоне прибрежного мелноводьл 

еустойчивьш режимоN: и привносом глинистого материала .  На уча­
ст ах с меньшим содержанием в воде глинистого мате риала обитали 

р иыущественно виды с хорошо развитыми диссепиментами и столби­
-о 1 .  На соседних участнах , где поступление глинистого материала было 

бо ее интенсивным, преобладали виды со слабо развиты11Iи диссепи11Iен­
и ; и ,  нанонец, па участнах с наибольшпм содержание:м в воде глини­
х частиц обитали главным образом виды бе3 диссепиментов и со слабо 
витым столбином. 

l{олониальные тетранораллы с массивной формой нолоний присут­
ст уют тольно в трех ассоциациях ,  в ноторых их содержание составляет 
то ько 9-10 % (см. рис. 2 ,  3 ) .  Эти r<ораллы обитали в обоих 111елновод­
н х вонах , предпочитая участни снлонов мелководья, где поступление 
гл нистого материала было незначительным или отсутствовало .  
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ECOLOGICAJ� FEAT U R E S  
А N D  CO:\'DITIONS O F  CO RAJ,S EXISTENCE 

I N  ТНЕ E A R L Y  C A R BO NI FE RO U S  BA SI N О Р  TATA RIA 

М. S. А L ТМА П Н  

(Bugulma) 

S U M M A R Y  

А\\  t l 1e Corals in J 1 aЬit ing Ll1e Еа1·\у Ca 1·bo п i fe1·ous sea олсе em brac i пg t l 1e Tatar 
ar а сап Ье sнbd i \l i ded iлto t \\"O ecologica]  gr·oups based оп (,/1 o ir  гola Lioп Lo sнbstrate: 
1 .  Corals of т щ! dy-calcareoнs s tJbslraLo ,  апd 2. Cora ls of pt tre ca lcareous substrale.  
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Cora1 s  of t l 1e Iirst eco logica1 gm up оссш· i 1 1 L l 1 e  T u 1 a  lюгizoJ J . 'П1еу l i •· e d  i п  tile 
zопе оГ  coast al  slш1lo\1· \Va L or \\·it / 1  LLnsL a Ьl e  ге14i т е  and J 1 i f):l1 co 1 Jce1 :Lгa L ioлs o f' s uspen ded 
ш u d dy m a t, teг iп tl1e \\'а tег. This la tter Iaclor о /' ! l i e  e11Yironrп o 1 1 L  ])еСаПlе  l li e  mosl .  i 111poг­
t aп t  iп speci a l i z a t ioп of t h is cora l gro u p .  D iffer·e 1 1 t, i atioл o J' this gгmtp i n L o  scpa r a t e  coral  
assemЫages to а J1 igh d egrcc is  d t1 0  L o  fluc t u a t io 1 1  i п  t l1 is  eнYi1·oпme1 1 t ;:i l  Iact or .  The f'ol-
1 01\· i пg t hгce сога l asseгnЬ!ageE \Ycre d is t i 11guisl1ec! : 1) L i tl1ostrot i и п  \\ i t JюuL d issepimPпts , 
2) Ei tlzostrot ion 1Yi t l1 роо rly de1·e lo pccl d i ssep iпнm t s ,  3) L i  1 l1ost гot i о п  \Yi L b  d isscri  шеп L s  
1уе]  1 ti eYeloped . 

ТЬе cora ls of t/10 secoпd ecological  grot1p occt1 r  iл t l ш  f!rc a l eг рагt of t l 1 e  section 
( K izeJ , M i l< l1 a i  lov, Уелеv , Tarussa, St  esJ1eY а l l d  Ргоl v-in Jюгi zo1 1s ) .  !< i п е  asse ш b l ages 
are jп L l1 i s  gгoup : Cyatl10clisia, Sych noelasma , Syr i ngopo ra , Palaeosm i/ i a ,  n ibu  noplщllu 111 ,  
Corшenia, пшЕsiУе J�onsclaleia ,  dcпdro i cl Eonsda leiri а п d  Cl1aetetes. A J I  L l1ese ussc m Ы ages 
are сопfiпес/ to s lш l lo \v \\•ater агеаs \\· l 1 ic l 1  1Yere d is taпt !гoru l a л d , \1•i t l1 a gi t a l iYe \Уа Lег 
of поп11 а l  gas апd s a ! L  regime and J a c k ing Loпigeлous m п J .  

Aшong L l i e  eпumerat.od asseшЫages tJ1e fi1·sL L l 1 roe соп!'s ролс1 L o  К ize]  ;:i 12·e . Tl1c co­
ral asseш Ы a ges of' L l1e  K i ze]  sea гe.!'Ject.s Yaгiubl J ity of' env i roп1 1 1 e11l a L  L 1 1 e  s а ш е  t iшe 
1vitl1iл the J im i t s  of one u n i teli <:J Ч L J <:J toritm1 . 

As а resпJ t а cerLa in zoлat .ioн с а н  Ьо /'o J lo \YOcl Ггош t !1e stшl ios о!' cl isL 1·ibu t ioп of 
tl1e dcscri bed K izel согаl  asseш Ь!ages . 

T l1e first zо пе is Ll1e опе oI Cyat/10clisia апс! Syclmoelasma a sseшЫages \\·i t. 1 1 occu­
rences coпfiпed to relat ively upl ifLecl p arLs o f' the sca-bed . It elJl])races rnost o f' L!1e soпL­
herп dome of' tl1e Tatar a rch exteп d i л g  ;:is а broacl bo! L of lюгse-shoe sl1ape . T l1 i s  zопе 1vas 
maгgiпal  Lo t be second zопо t!1 a t  coпsi s t s  of t l1e S y r i n gopoгa assornЬ!age,  11·J1 icl1 iп lшЬiLed 
rel at ive ly deep parts  of t l1e sea-becl . 

The assпmpt ion t /·ia t  paleoгelief iп t he K i ze l  basiп h a d  contiлued s iлce L a te Fгаs­
нiап ti me is based. uроп eco Jogic una lysis ol' t l iese t tпee cora l  a ssemЫ ages. 

ЭКОЛОГ ИЧЕСК ИЕ 
КЛАСС ИФИКАЦ И И  СКЛЕРАКТ ИН ИЙ 

Е.  В . Краснов 
(ВлаDивосто1>) 

В своих работах Р. Ф. Геккер (1968, 1970) выступил с предложением 
о постановке исследований по экологической систематике организмов 
геологического прошлого, которое весьма перспективно в связи с изу­
чением условий и образа жизни мезозойских и кайнозойских мадрепо­
ровых кораллов группы Scleractinia. Для лучшего понимания сущности 
эволюции склерактиний, рассматривавшейся лишь в морфологическом 
аспекте, необходимо привлекать данные по экогенезу этих кораллов . 
Под экогенезом, вслед за Л .  Ш. Давиташвили (1948) , понимается ,процесс 
развития экологичес1шх свойств и отношений между различными орга­
низмами , с одной стороны, и средой - с другой .  

Экологические классификации систематики адаптаций склерактиний, 
выразившейся в разделении ныне живущих и ископаемых форм на гер­
матипные и агерматипные группы (Vaughan and Wells, 1943; Wells ,  1956; 
Рейман, 1964, 1965; и др . ) ,  построены главным образом по их способности 
строить рифы. Эти авторы отмечали также, что главное отличие агер­
матипных кораллов от герматипных заключается в том, что первые не 
содержат в своем теле (в эндодерме) одноклеточные водоросли зооксан­
теллы. Симбиоз герматипных кораллов с зооксантеллами весьма тесный 
и сложился, видимо , в очень отдаленные времена. Rогда и как это про­
изошло? Сохранились ли кание-либо достоверные признаки появления 
такого симбиоза в ископаемом материале? Что представляют собой биоти­
ческие связи кораллов с другими многочисленными обитателями и строи­
телями рифовых сооружений и накая последовательность в появлении 
этих связей? 

На эти и другие вопросы можно получить предварительный ответ 
с учетом гипотезы о надорганизменных уровнях интеграции жизни, 
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рая полуqила свое развитие в уqении о биогеоценозах и в их систем-
моделировании (Сукачев , 1940, 1967;  Рафис, 1970) . 

Термин «биогеоценоз» для обозначения единства биотических и абио­
И 'I ск.их компонентов ландшафта предложил В .  Н .  Сун:ачев (1940) , раз­
аб тывавший основы взаимосвязей биоценоза и биотопа в свете геобо­
н ки . Однако коралловый риф (равно и простан органогенная пост­

ой а - биогерм или биостром) вполне отвечает определению биогеоце­
оз , как конкретная совокупность факторов биотиqес1<ого и абиотиче­
о о происхождения , одновременно взаимодействующих на пзвестном 

ро яжешш морского дна и находнщейсн цад ним толщи воды. 
Структура биогеоценоза 1сораллового рифа - 1•оисорции и синузии. 
соценоз кораллового рифа можно расчленить па ряд элементов, 
еньшими из которых можно считать консорции п синузии. Кон­

сор ия , по JI. Г. Рамеискому (1952) , - :JTo совокупностr, разнородных орга­
н1з, ов, взаимодействующих между собой в процессе своей жизнедеятель­
нос· il . В. В. Мазинг (1966) , установивший, что центральным видом био­
г о еиоза может быть только автотрофное и не эпифитное растение, 
о а алея прав и в случае коралловых рифов , биогеоценоз которых пе 
с 10 бы образоваться без зоо1<сантелл-эндосимбионтов склерактиний. Вид склсрактиний:, связанные с зооксантеллами непосредственно , обр.а-

первый концентр системы I<онсорций в ее графическом выражении 
рисунок) . Разнообразная инфауна и флора (сверлящие губки, 

1, водоросли, мо_ллюски и др . ) ,  паразитирующие на с1шерактиниях 
от осящиеся к комменсалистам, составляют второй по времени появле­

Rонцснтр этой системы. Наконец, третий концентр формируют эпи-
ты-рифолюбы; среди них наибольшее значение принадлежит скле­
ниям, моллюскам и фораминиферам. Стабильность возникшей сис­
консорций обеспечивается пищевыми и метаболическими связями, 

рые формируют функциональные особенности видов, участвующих 
токе энергии, проходящем через всю сщ�тему (Rezneat , 1970) . В сис-

консорций, по существу ,  наблюдается последовательное усложне­
энергетической: структуры рифового биогеоценоза , начало которому 

п JI жил симбиоз зоо1<сантелл и склерю<тиний. В настоящее время он 
с ал настолько тесным, что существование одного симбионта без другого 
R ж тся невозможным. Однако опытами (Yonge, Nicholls , 1931) дока­
з но что герматипные кораллы при обилии зоопланктона хорошо живут 
в те ноте и без зооксантелл. Т. Горо, Н. Горо (Goreau , 1959, 1960) , Т. Го­
р , , I . Горо и др . (1968 , 1970) систематически освобождали l\f anicina areo­
l ta (L) n n . )  от зооксантелл и содержали кораллиты n темноте без 
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Система Rопс-орций и сипузии в графичесном выражении 
а - ионсорции: 3 - зоонсантеллы; П - иоралловые полипы, 
И - организмы-инквилинисты, Э - эпибионты; б - синузии: 
РО - рифовый остров, РП - рифовое прибрежье, РЛ - рифовая 
лагуна, ЗР - зариф, СР - собственно риф, ПР - предриф, РМ -
передовое рифовое иелиоводье (названия сияузий по Неппsоп, 1 950). 
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ущерба для их жизнедеятельности. Они также показали, что зооксан­
теллы могут оказывать общее стимулирующее действие на метаболизм 
своих хозяев, возможно, опосредствованно, т. е .  через витамины или 
гормоноподобные вещества,  которые в малом количестве выделяются 
водорослями и сами rio себе не имеют существенного значения в пита­
нии полипов. 

Используя радиоактивные изотопы С14 и С15 Т .  и Н.  topo (Т. Goreau 
and N. Goreau, 1959, 1960) разработали метод, позволяющий измерить 
рост скелета кораллов Manicina areolata (L i n n . ) .  При этом оказалось, 
что скорость кальцификации в колониях, содержащих зооксантеллы, 
в 30 раз выше, чем у форм без зооксантелл. Это показывает, что зооксан­
теллы-симбионты являются необычайно действенными ускорителями рос­
та скелетных построек коралловых полипов , чем и раскрывается глав­
ный механизм образования коралловых рифов . В этой связи неожидан­
ное подтверждение получает точка зрения Н. Н. Яковлева (1911 ) ,  считав­
шего, что в палеозое не существовало собственно кораJшовых рифов , 
хотя последние и обитали на мелководье. 

С внедрением в эндодерму полипов зооксантелл связывается дея­
тельность каликобласт. Известьвыделяющие клетки, под которыми на­
ходят свое пристанище зооксантеллы, получают более мощные возмож­
ности для формирования кристалличесюrх фибр из карбоната кальция, 
чем клетки, под которыми зооксантелл нет . 

Экспериментально доназано ,  что для неноторых кораллов присут­
ствие или отсутствие зоонсантелл является стойним наследственным приз­
наном (Gacques, 1970) . Поэтому стало очевидным, что система метабu­
личесних взаимосвязей зооксантелл и известьвыделяющих клетоI{ СОl:!­
ременных рифовых склерактиний сформировалась в процессе длительного 
rеологичесного времени; этот процесс отразился в степени развитин 
септальных пор у с1шерактиний. Развитие отдельных групп рифостроя­
щих снлерактивий, начиная с триаса (времени появления первых истин ­
но норалловых рифов) ,  сопровождалось усилением симбиоза их с зоонсан­
теллами. в это же время появились среди них формы с единичными по­
рами. В юре, например, иснлючительно пористыми были Microsolenidae 
и Latomeandriidae, а в современную эпоху эта роль перешла R Poritidae , 
основным рифостроителям из Fungiida. Отметим, что сеnтальные поры 
(за иснлючением Calastyl is и еще одного-двух родов) отсутствовали 
у ругоз. Таким образом, динаjlfика появления септальных пор в фило­
генезе отдельных тансонов склерактиний, вероятно, отражает динамику 
становления симбионтических связей нораллов и зооксантелл. Этот вы­
вод предварительный и должен быть проверен прямым сопоставлением 
топографических планов распределения зооксантелл в эндодерме сов­
ременных герматипных сюrерактиний и соответствующего распределения 
внутрисептальных пор. При достаточно полном их совпадении вопрос 
онажется решенным. � �:�1 

При установлении в экологических нлассификациях гер:матипных 
снлерантиний ранга и места фациii и ценотичесних групщrровок орга­
низмов, обитающих вместе с полипами, необходимо выделять синузии. 
Под синузиями В. Н .  Суначев (1964) понимал струнтурные части био­
rеоценозов, наждая из ноторых характеризуется особым составом или 
свойствами составляющих его номпонентов, и их особыми внутренними 
взаимовлияниями при сохранении единства биогеоценоза, общности взаи­
модействия его RоJ.Vшонентов и обмена веществом и энергией между ними 
и его онружением. Синузиальная структура нораллового рифа в ее 
наиболее полном виде може'l' быть рассмотрена на примере атоллов 
(см. рисунон,  6) . От центрального острова по налравлению R откры­
тому онеану на атоллах выделяются синузии рифового прибрежья (РП), 
рифовой лагуны (РЛ) , зарифа (3Р) ,  собственно рифа (СР) , преl\рифа 
(ПР) , передового рифового мелноводья (РМ) . 
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КонсорциаJiьная и синузиаJiьная системы биогеоценuзов кopaJIJioвыx 
рифов представJiяют собой кибернетические системы, управJiяемые по 
принципу обратной связи.  И. И. ШмаJiьгаузен ( 1968) показал , что био­
геоценоз по отношению ко всем составляющим его популяциям видов 
выступает как управляющее устройство, действующее через естественный 
отбор или дифференциальное участие особей в воспроизведении следующе­
го поко.чения.  Поэтому эволюция герматипных склерактиний не может 
более рассматриваться лишь с помощью морфологических или даже 
генетических данных,  а для своего распознавания она требует учета 
ВСе.Й СИСТеМЫ ВЗаИМОСВЯЗИ ЭТИХ кораллов С другими ЖИВОТНЫМИ И рас­
тениями . Особое значение придается появлению симбиоза зооксантелл 
с крупными таксонами скдерактиний отрядного ранга , разновременности 
возникновения у их представителей снелетных пор . -Уже в триасе Fun­
giida имели в своем составе формы с пористым скедетом. Начиная с юрсно­
го периода, стали развиваться Astraeoi нa, которые способствовали появ­
лению пористых нораллов , а Archaeocaeniina подучили развитие тодьно 
·С найнозоя. 

Матричная классификацин морфофупкциопальных адаптаций и обще­
првспособительпой дивергенции в системе склерактиний. -УстановJiенио 
систем надорганизменных связей, несомненно, открывает новые возмож­
ности в изучении снлерактиний, но, к сожалению, этот путь не всегда 
доступен. Трудно сказать что-либо определенное о биогеоценозах агер­
матипных форм, активное развитие ноторых, начиная с юры, привело 
животных, традиционно считавшихся :мелноводными, к освоению даже 
.абиссальных глубин. В этом случае палеоэкологу приходится пола­
гаться на фенотип - конкретную форму роста, в которой отражаются 
морфофуннциональные приспособления организма к условиям онру­
жающеii среды. Для системы семейств триасовых и юрских склеранти­
ний предлагается обобщенная нлассификация их форм роста, построен­
ная по матричному типу, но учитывающая также и общеприспособитель­
ную дивергенцию этих древнейших кораллов мезозоя (см. таблицу). В этой 
нлассификации устанавливается герматипный и агерматипный т ипы; 
в составе герматипного типа выделены нлассы конструкторов остова 
и заполнителей пустот. Н.аждый из представленных в классификации 
экологических таксонов объединяет группу свойственных ему семейств 
с1шерактиний ;  в свою очередь, таксон характеризуется типичным на­
бором форм роста. Очевидно, нужна дальнейшая разработка экологи­
ческих классификаций склерантиний. В них найдут отражение морфо­
фуннциональпые и общеприспособительные адаптации , но это усложнит 
иерархию их экологичес1шх таксонов. 
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ECOLOGICAL CLA S S I FICATIO N O F  SCJ,E RACTI N I A  

Е .  V .  HRA SNO V 
( Vladivostok) 

S U M M A R Y  

в ·  geoceпosis of coral  reef ш а у  Ье subdivided iпto а пuшЬег of elements, where 
cons�rc· апd s iпus i a  are considered to Ье the smallest . We find in consorcia system the 
successi е comp lication of energetic structure i n  reef Ьiogeocenosis which came into 
exis en \\'l1cn symblosis of zooxanthelae with Scleractini a had occuгed . Sinusia s truc­
ture of oral  reef iн its most coшplete form шау Ье exaшplified Ьу a Lo l l s  (Fi g .  1 ) .  

В t h  tl1ese systems are considered to Ь е  cybernetic, coпtrolled Ь у  the prfnciple o f  
the fut ack connection . �he evolution of . hermatypic Scleractiп i a  с а� поt . Ье further 
studled п l у  on morpholog1ca l  or even geпet1c d at a  bas1s b ut to  Ье recogшzed it demands 
the egi t.ratioн of all the systems of other animals анd pl ants interrelated with these 
cora s . . I1e sym blosis with zooxaпthellae is stressed \Vith respect to scleractini a n  Iarge 
tax in tbe гank of order Ьу the fact that the origin of skelet a l  porcs in their representa­
tive t ok p l ace at different time . 

М Lrix-like classification of Scleracti н i a  f a m i J ics from Triassic and J urassic is 
giYe thc tаЫс . 

IШМБР ИЙСК ИЕ ЦЕЛЕНТЕРАТЫ 

К .  Б. Кордэ 

(Москва) 

Н иболее древние остатки целентерат обнаружены в Южной Африке, 
Южно u Австралии и в Советском Союзе в отложениях с возрастом 600-
800 м н. лет (Sprigg, 1 947 ; R ichter, 1955; Robertson, 1962, Glaessner, 1966, 
1 97 ; laessner, Wade, 1966; Вологдин, 1966 ; и др . ) .  Эти формы представ-

53 



левы отпечатками медузоидных мягкотелых организмов, лишенных скелет­
ных элементов . Их относят к разным типам Coelenterata-· Hydrozoa, Proto­
medusae, Scyphozoa, Octocorallia. Литературные и наши коллекционные ма­
териалы подтверждают, что в кембрии эти классы продолжали свое развитие. 
В то же время возник новый класс - Hydroconozoa (Кордэ, 1963) , раз­
витие которого прослежено нами до юрского периода. Hydroconozoa 
обнаружены в нижнем кембрии и среднекембрийских отложениях Совет­
с1шго Союза (l{ордэ, 1959, 1961 , 1963) , Монголии, в нижнем кембрии 
Северных Кордильер, в западной Канаде, Аляске (Handfield , 1969) и, по­
видимому, в нижнем кембрии Австралии. В отложениях кембрия, девона 
и карбона отмечена их породообразующая деятельность. Филогенети ­
чески Hydroconozoa наиболее близки к вымершим подклассам Tetraeu­
ralla и Conulata , а та�<же к современным Scyphozoa. 

Hydroconozoa - это одиночные, приRрепленные или свободно п&­
редвигавшиеся животные, обладавшие внешним с:келетом конической 
и цилиндричес1{0Й формы (табл. I ,  фиг . 2, 3; табл. П, фиг. 2, 4) , подобные 
сцифистомам некоторых современных сцифомедуз (рис. 1 ) .  В верхней 
части скелета находилось чашкоподобное углубление (табл. I, фиг. 2, 
3; табл. П ,  фиг. 4а) , в нижней могла быть обоспблена прикрепительная 
ножкоподобная часть, иногда со столоноподобным!r выростами или по­
дошвой (табл. I ,  фиг. 2). Неноторые из этих животных прикреплялись 
к субстрату при помощи мягного выроста тела, проходившего через осе­
вой аборальный канал на аборальном конце их СI{елета (табл. I ,  фиг. 2) .  
Скелет снаружи гладкий или скульптированный кольцевыми утолщения­
ми или продольными складками. Он мог быть однослойным или много­
слойным. Внешний образует внешние стенки, а внутренний, составляю­
щий основную массу скелета (Кордэ, 1963) , волоюшстый:, иногда слоистый. 
или бесструктурный. У некоторых видов нижняя часть скелета внутри 
до жилого помещения заполнена днищеподобными слоями (табл. I ,  
фиг. 3) . На стенках чашки (жилой камеры) могут находиться пластинко­
или зубцеобразные выросты, поддерживающие мягкое тело (Кордэ, 1963) , 
на оральном нонце которого находились руки (табл. I I ,  фиг. 4) . У неко­
торых форм наблюдаются септоподобные образования, расположение ко­
торых обусловливает двулучевую симметрию животного (табл. I,  фиг. 1 ) .  
Последнее сходно у Hydroconozoa с тетракораллами. Размножались 
Hydroconozoa преимущественно половым путем с образованием свободно 

! 

Гис.  1 .  В ыuшняя форыа nолпnов неноторых совреме н н ы "  с цнфол•едуз . 

а - Clirisaora quinquecirl1a (D е s о r) (no Агассицу и Мейеру); б - Aurelia auril a (I • . ) (по Фридман­
ну); в - С11аща capillata (1 • .  ) (по Мейсру) (Наумоn, 1 96 1 ) .  
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Рис.  2. Стробиллr\ИЯ А ш·р/iа au rita С .  
а - внешний вид полипа; б - внутреннее строение: Е н  - энто­
дерма и мезоглея (белого цвша), Ев - энтодерма, Ga - сли­

зистый слой энсцмбр еллы. М 1 -М,-местополош ение м едуз, 
Мu-септальный пуснул, РRR-раuалоид. Sо-септалыrап пере-

городка, Stг-септальнап вор онка (Hatschek, 1888 -1891 ) .  

nep вигавшихся личинок (табл.  I ,  фиг. 4, 5) . Личинки прикреплялись 
к р зличным донным предметам, археоциатам, скелетам других особей 

yd oconozoa и т. п. (табл. I ,  фиг . 4) . Они имели та�<ше аборальный ка­
п л, через который, очевидно, выходила наружу приr<репительная часть 
м.рг ого тела (табл. I ,  фиг. 5 ;  табл. I I ,  фпг. 2 ,  3) . Некоторые виды были 
cdoc бны к незавершенной монополидискоидной стробиляции (табл. I I ,  
ф г .  2). Последнее напоминает некоторых Scypl1ozoa (Stauromedusae) 
( ИС 2) . 

сновным отличием Hydroconozoa от всех классов типа Coelente­
ra ta является наличие у них (у сидячих форм) в центральной части тела 
прод льных каналов (табл. I, фиг. 1 ) .  От продольных каналов у некото­
р х орм отходят радиальные, открывавшиеся порами наружу (табл. I I ,  
ф г .  1 ) .  Эти каналы можно сравнить с каналами гастроваскулярной ! си-

плавающих форм. Кроме того, Hydroconozoa отличаются от дpy­
oelenterata нал:И:чием полового размножения (табл. I ,  фиг. 4; табл. I I ,  
3) , несвойственного сидячим формам, способностыо некоторых из 

н х незавершенной моно- и полидискоидальной стробиляции (табл. I I ,  
фиг. 2) ,  а также присутствием у личинок аборального канала (табл. I ,  
фиг. 5 ;  табл. I I ,  фиг. 2 ,  3) . 

меющийся коллекционный материал и литературные сведения по-
ют установить, что в пределах класса Hydroconozoa имеются две 

е группы форм, обладающие, помимо сходных признаков -
в ий скелет, гастроваскулярная система, развитие половым путем 
с зованием подвижной личинки и др . ,  такими особенност.нми, которые 
с е твенно отличают эти две группы друг от друга. К ним относятся 
р е строение скелета (наличие и отсутствие пор) и гастроваскуляр-

истемы (открытой у одних, т .  е .  сообщающейся с внешней средой 
с о ощью продольных и радиальных каналов ; полузамкнутой у других, 
т. е. сообщающейся только продольными каналами), разное строение 
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личиноI\ и тенденция форм с пористым СI{елетом к незавершенной моно­
и полидискоидалызо:й стробиляции. 

Существенная разница в строении указанных групп позволяет рас­
сматривать их в ранге подклассов и установить в пределах класса Hyd1·0-
conozoa два подкласса :  Aporata - формы с билатеральной и радиальной 
симметрией непористого скелета, иногда с нож1<0Й четырехлучевого 
строения , и Porata - формы с радиальносимметричным снелетом, с не­
замкнутой гастроваскулярной системой, состоящей из осевых и радиаль­
ных наналов , сообщающихся с внешней средой. 
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CAMBRIA N COELE NTE RATE S 

К. B . KORD E 

( l'vJ оsсош) 

S V J\1 1\I A R Y  

In Caшbrian there appeared а new class of  coelenterates - Hydroconozoa (Kordc, 
1 965) , "'hose development has Ьееn traced tШ J urassic .  

Phylogenetically Hydroconozoa are most closely t o  extincted Tetracoralla a n d  
Conulata. and t o  recent Scyphozoa a lso. 

Hydroconozoa are solitary organisms possessed of exoskcleton . In  the upper part 
of the skeleton there is а cup-like cavity and in the lower part \Ve сап observe а pedicJc­
like process. The skeleton may Ье mono- or multi-layered . Some forms have septum-li ke 
formations. Hydroconozoa are characterized Ьу sexual reproduction . 

Hyd1·oconozoa distinguish froш the other classes of coelenterates in having the 
longitudina lcanals in the central part of  the Ьоdу (in a ttached forms) and in some there 
are radial canals "'ith pores outside (porous canals) . Within Hydroconozoa we may re­
cognize t\vo subclasses - Porata (with porous skeleton) and Apora ta (with nonporous 
skeleton) . They are known from the Lo\ver Cambrian  of the USSR and North America .  
and possiЫy from Australi a .  
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S UCCE S S IO N  OF ORDOV IC IA N CORAL 
A ND STROl\1ATOPOROID FAU NA S  FRO:М 

CE NTRAL-WESTER N 
NEW SOUTH WALES ,  А U STRA L IA 

В . D. \Vebby 
( Sydney) 

Int1·oduction. Several important bodies of Ordovician limestone 
h ve now been recognize:i in central-\Yestern Nev.r SoLLtl1 Wales (Figs 1 -2) . 
Т е Cliefden Caves Limestone (Stevens, 1950; 1952 ; Opik in Stevens , 1952) 
а d the Боwан Park Limestoнo (Б1·0\\'П , 1%2) were first ideнtified as ha­
v· g an 01·dovician щ�е , but after further fossil discoveries , Stevens (1956) 
es aЫisJ1ed that the Regэн's Creek Limestoнe was also Ordoviciaп , анd the 
С rgo Creek Limestone and Canoшodiнe Limestoпe, Upper Ord ovician or 
L \ver Silu.rian. These latter assigпmeпts v.1ere based maiпly on the results o f  
а tudy o f  the tabulяte co1·a1 s  from tlie l iшestoпes o f  tl1e rogion Ьу Dorothy Hill 
(1 57). More receпtly, the Reody C.reek Limestone has also proved to have 
а Ordovician age (R oss, 1961 ) ,  and another belt of limestone, as yet unna-

ed, sоше 50 miles (85 km) to the \v·est ,  betweeн Parkes and Bogan Gate ,  
h s a lso prndпced ан abundant Ordoviciaн fauna including Tetradium ::шd 
h liolitids (Packharn , 1967) . 

TJ1e онlу coeleнterates described prior to НШ's (1957) study of the 
t bulates we1·e contribпtion.S Ьу Etheridge in 1895 and НЮ9 .  Both Labechia 
( 11stistroma) donnellii  (now regarded as Cystistroma donnellii - see Webby ,  
1 69  and Pickett , 1970) , and  М itcheldeania (?) cribriformis (11ow considered 
t Ье Tetradium cribriforme - see Hill , 1957;  Vlebby апd  Semeniuk, 1971 )  

ere described Ьу Etheridge from the Cliefden Caves Liшestoнe.  Tetradium 
as first recorded as coming froш the Cliefden Caves Limestone Ьу Stevens 

( 952) and Bro\vn (1952) .  
Packham (1969) l1as provided а ful l ,  up-to-date account of the geology 

о the Ordovician System in central westeш N ew Soнth Wales. The region 
i · s entirely within the Lachlaн Geosyn�line, and the Ordovician limestones 
а е l imited to associatio11 \Vith uпderlying volcanics (figs 1 -2). Thick апd  
е tensive outpouriнgs of Lower or  Middle Ordovician submarine andosi­
t1c volcanics , as represented Ьу the Cargo Л пdesite and \i\Т alli Aпdesite in 
the Walli-Cargo-Molong belt ,  and iп the belt west of Parkes , seem to ha ve 
f rmed rises or platforms, the Molong Rise and Parkes Platform (Packham, 
1 60) re'spectively, between interven.ing troughs accumulating graptolitic 
d posits within tl1e Lachlan Geosyncliпe. The volcanics includes andesi­
t s, minOl' basalts and spilites . Pillow structures have Ьееп recorded (Smit h ,  
1 66) . These volcaпic piles presнmaЫy Ьесаше emergeпt анd p lanated ,  
р oviding the p latforms in offshore parts of the geosyнcline for shallo\v-

ater carbonate deposition '(Packham, 1 969) . Elsewhere i n  the geosync l i ne  
t е Middle-Upper Ordovician deposits wero predominaнtly qнartz-ricl1 
� eywackes and graptolitic shales. 

Coral and stromatoporoid Ыostratig1·aphy. Throe Ьiostratigra-
hically distinct coral-stromatoporoid faunas (Fauпas I ,  I I  

а d I II )  have Ьееп recognized i n  the 01·dovician limestoпes o f  the Walli­
Qargo-M olong belt (Molong R ise) . Correlatioп нsiпg the scheme within 
this belt has proved to Ье thoroughly reliaЫe, Ьнt sоше douЬts remain 

онt the complete applicaЬility of the scheme away from the Molong R ise. 
he scheme may Ье diagnosed as follows : 

Faнna I .  Distinguished Ьу having abundant l abec h iids iпcluding spe­
c"es of Stratodictyon, Labechiella regularis , Cystistroma donnellii , numerous  
s ecies of  Tetradium, and i n  being resticted to the  occurrence of only one ru-
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Fig. 1 . - Geol ogical map о[ tlн.> cPntra1 part of N ew Sto11 tl1 \Vales. 

gose coral, Hill;Jphyllum priscum W е Ь Ь у. lt includes t he earliest helio­
litids, Coccosais speleana Н i l l and Propora mammifera Н i l l . 

Fauna I I .  Clшracterized Ьу first appearance of clathrodictyids, parti­
cularly species of Ecclimadictyon,  and Labecfiia variaЬilis, Ьу abundant 
heliolitif!s and Ьу three species of rugose coral, t\vo belonging to Н i llophyl­
lum, and а third, the first appr>arance of Palaeophyllum. Only two species 
of Tetradium are kno\vn to occur. 

Fauna I I I .  Typified Ьу first appearances of halysitids, favositids (Pa­
laeofavosites) , solitary streptelasmatids and Favistina. P lasmoporella inflata 
is also а diagnostic form. Only tiny fragment of one Tetradium species rep­
resented. 

The distribution of coral and stromatoporoid species in the Ordovician 
l imestones of central-western Ne\v South Wales are sho,vn in ТаЫеs 1 -3. 
I t  should Ье emphasized that systematic descrip t ions of the entire Ordovi­
ciaв coral and stromatoporoid fauвas of cental-\vestern Ne'v South Wales 
аге still in progгess . Taxonomic studies on the stromatoporoids have viгtu­
ally Ьеев completed (Webby, 1969; 1971а) ,  and progгess has been made 
iв descriЬing tЛе tabulates, principally the tetradiids and halysitids and 
the rogose corals with acanthine septa (Webby and Semeniuk, 1969; 1 971 ; 
Webby, 1 971Ь) .  T l1e remaining coral fauna is preseнtly beiпg studied. 
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F ig .  2. The scheme of secli oп� coшparison . 

The coral-stromatoporoid faunal scheme has not been estaЫished on 
а strictly formal zonal basis mainly because of the particular nature of the 
l imestone successions. The particular faunas have only been recognized 
where the limestones are sufficiently fossiliferous to contain diagnostic 
corals and stromatoporoids. Consequently, as shown in f ig .  2, there are 
inevitaЫe gaps between Faunas I and I I  and Faunas I I  air d I I I ,  where poorly 
fossiliferous massive limestones are represented. Perl1aps eventually with 
slo\v, painstaking studies of the massi ve, sparsely fossiliferous units , it will 
Ье possiЬle to close the gaps. 

The Bowan Park Limestoue r,ontains the three coral-stromatoporoid 
faunas in superposition. The Bowan Park Limestoнe has receнtly been subdi­
vided and accorded group of labechiids, Tetradium, Nyctopora, Eojletcheria, 
Coccoseris and Hillopliyllum is developed in tl1e lower part of the succession 
(Fauna I, see ТаЫе 1 ) ,  and another large fauna is represented in the upper 
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Т а  Ы е 'l 
Distrihп t i o п  of Ordoviciaп corals and st1·oшat oporoids in cen tral-,ves­

t ern Ne'v Soпth 'Vales (Fauna 1 )  

,,. 
.... � t: � = �  .3 р. S p ceies = сп  :....i "' '" "'  ;:: s ;:: о._ о � � �  
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part of the liшestone, including clathrodictyids,  Cliefdenella, Palaeophyllum 
and abundant heliolitids. Packhaш (pei·s . comm" iн Webby, 1969) noted 
that the conodont fauna in the lower part of the Cliefdeн Caves Limestone 
suggested an upper Porterfield? or lower Wilderness age . In terms of world 
wide correlations (ТаЫе 4) this perhaps suggests an horizon just above the 
Zone of Nemagraptus gгacilis (possiЬly Upper Gisbornian). The Cliefden 
Caves Limestone is succeeded Ьу the graptolitic shales of the Malonпlli 
Formation. Moors (1970) l1as determined the graptolites in  the Melongulli  
Forma tion and assigned them to  the Zone of D icranograptus hians i . е" 
Upper Eastonian. This zone corresponds to the European Zone of D.. clin­
gani (ТаЫе 4). The formation contains lenses of limestoпe breccia which 
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Т а  Ы о 2 
PistribuHon of Ordovician corals and stroшatoporoids in ccn t 1·a l - "·cst.cr11 Kc\v 

South Wales ( Fauнa I I )  

Spcc i e s  

St romal oporoidoa: 

Cystostгoma cliefdenense \v· е Ь Ь у 

Pse udostyloclictyon i 11 1 quale "-. е Ь Ь у 

Labcc/l ia 1-aгiabllis У а Ь о апd S u g i у -
а ш  11 
Cliefdenella etheгic/g,•i \\' е Ь Ь у 

Clathrodi1·tyon a l'f .  mamm illatum 

(S с 11 m i d t )  
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Р rupora boшan.ensis I I  i 1 l 

Р. sp. 
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Heliolites digitalis Н i 1 1  
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contain species of Favistina and Palaeofavosites, characteristic represe 11ta­
t ives of Fauna Il l .  There seems little doubt that these Ьreccias resulted from 
slumping of material from adjacent carbonate platforms into the deeper­
water shale environment, and that they are virtually contemporaneous 
with tl1e shales, thus estaЫishing the age of Fauna I I I  as Upper Eastonian. 
Renewed andesitic vulcanism provided а substantial part of the succeeding 
Angullong Tuff. It is composed of tuffs, andesites, status Ьу Semeniuk (1970). 
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Т а  Ы е 3 

Dist1· ibutioп of Ordoviciaп corals and st1·ornat opo1·oids in central­
'vestern Ne\v South \Vales (Fauna III) 
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The Fau11a I assemЫage of corals анd stromatoporoids occurs i 11 the l ower 
part of the Bo,van Park Limestone (ТаЫе 1 ) .  Several species of Tetradium 
and the cylindrical stromatoporoid ,  А lleynodictyon, are represented. The 
middle part of the Bo,van Park Limestone (Fauna I I )  contains tl1e first cla­
throdictyids, the fi1·st Palaeophyllum and abundant heliolitids (ТаЫе 2) 
and the upper part (Fauna I I I ) ,  the earliest known record of а halysitid 'vith 
microcorallites, Н alysites praecedens W е Ь Ь у and S е m е n i и k, and 
the first appearances of Palaeofavosites and Streptelasma (ТаЫе 3) . 

The limestone is succeeded Ьу the Malachi 's Hill Beds, а sequence 
of some 400 m .  of laminated shales, siltstones, lithic sandstones, andesitic 
and basaltic flows and breccias. Near the top of the formation, locally de­
rived limestone реЬЫеs occur in the sequence and contain the follo,ving 
fauna (Iisted after Semeniuk, 1970) : Catenipora sp . ,  Quepora sp" Palaeo­
favosites sp" Р lasmoporella sp" Heliolites sp" Palaeophyllum sp" Pavistina sp" 
and  solitary R ugosa.  The succeeding massi ve  l imestone cont ains а similar 
fauna which shows little sign of reworking. Semeniuk has suggested, on the 
basis of graptolito occurrences in the MaJachi's НШ Beds, t !1at the l ower 
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T a b l e 4  

The scheme of corrcla tion 

Mainl and Nu1·tl1 Aшeri c a  А ustra 1 i a  
Grapto l i t e  1': a stoнia Zones 1 S t a g c s  1 Cor a l  Coor cr and 

Кау Faunas others 

Ashgi l ·  1) . anceps . Poгkuнi F 1 I 
J i a n  1) . сошрlа- Piгgu Fc Пo l i 1 1d ia 1 1 H ic l 1 п 1 0 1 1 d  : n a t us Ciнci n o a tion 

i --
Fь .... \ 'ol'ШSi <> 

Р .  l iпeai·is 1'-J a bala Fl3 Ma1·sy i [ lc Q "' � uca ;::> Hak Yere Е - - --
D .  u i 1 1gaп i - \ "  a�alemma <= -D . liiaпs D lll F Ш  T1·c 1 1 l o1 1  "' � <.) ,,, Ke i la D I I  о 'С Ea�l o1 1 iш1  T1·enlor1 ,,, i с .  \Yi lsoni � --

' "' 1 ! J "0 1 1  \ i J ) I  F l I  1 u 
1 � 

peltifer 1 -- \\' i l c lc [· 1 1u'" 
i ?; '< с .  I davere с I l I 

( ; j�J.oг 1 1 ia 1 1  F I Bolarian 

� .  gracilis 1 K 11k 1·u�e С II  PrJl'ler l' ir .l c l  
---· 

rt of 'lhe formation is near the Eastonian-Bol indian boundary, or is Lo­
�r Bolindian. Though partly derived , the coral fauna would therefore seem to  
.ve а Boliшi ian age , and represent tbe  youngest Ordovician coral occur-
11ce i n  central-western New South Wales . 

Near Boree Creek, in the most northerly of .а series of isolated limestone 
11ses lying to the \Vest and south-\vest of the Bowan f'ark Limestone (Ste­
ns, 1957), Calapoecia has been recorded. It  has been described Ьу Hill 
957) as С. aff. canadensis В i l l i n g s, and remains the only report 
the genus i1 1 central-western New South WaJes. I t  seems to come from 

higher horizon than the Fauna I I I  developments of the Bo\van Park, Car­
' Creek and Canoшodine Limestones, and is possiЬly equivalent to the 
nestones at the top of the Malachi ' <; Hill Beds. Perhaps the fauna at the 
р of the Malachi 's Hill Beds and near Boree Creek represents а fourth 
unal assemЬlage characterized Ьу abu11dant favositids ,  Favistina-like 
rms and the first appearances of Catenipora and Calripoecia.  

The coral and stromatoporoid fau11as of the Ca11omod i11e Limesto11e dnd 
е Cargo Creek Limestoпe ю·е not as well preserved as those at Bowan Park. 
iey coпtai11 representatives of both Faunas I I  and I I I  (see ТаЫеs 2 and 3) , 
it Fauna I is apparently missing, presumaЬly owing to  faulting out of 
е lo,ver part of both successions. One important difference in  the composi­
ш of Fauna I I I  is the preseщe of Pavistina in  both the Canomodine and 
trgo Creek Limestones while it is absent fr·om the Bowan Park 
.mestone. 

H epresentatives of Ьoth Faunas I and I I  occur in the Cliefden Caves 
.mestone (fig. 2). An abundant fauna p illow lavas, conglomerates, brec­
as, siltstones and occasioпal limestone lenses. Thicknesses ha ve yet to  
1 determined. 

The Hegan's Creek Limestone resemЫes the Cliefden Caves Limestone 
.ough the l ower, thinly bedded part is thinner, and the upper part includes 
ro prom inent, thinly bedded marly units. Faunas I and I I ,  especially the 
tter, are \Yell represent ed in the succession. The massive, middle part 
the Hegan 's  Creek Limestone (between Faunas I and II)  contains forms 
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including Cystostroma cliefdenense, А lleynodictyon n icholsoni ,  Tetradium 
cгibriforme, A ulopora sp . ,  Propora bowanensis, Heliolites digital is and Нil­
lophyllum priscum (Н .  А. МсLоап,  pers .  comm . ) . 

The Reedy Creek Limostone  неаr Molong (Fig .  1 )  co11tai 11s а develop­
ment of r"'auna I неа�' the base of the sequence. То the north, iп isolated 
limestone lenses near E urimb11la (see Webby · анd Seme11 i L1k,  197 1 ,  text­
fig. 1 ) ,  representatives of  Faur1a I I  (ТаЫе 2) have been foш1d ( J .  G. B yrnes, 
pers .  comm.) .  

I n  the regioн between Parkes апd Bogan Gate, (for location ,  see Webby 
and Semeniuk 1971 ,  text-fig. 1 )  а11 шшаmэd Ordoviciaп  limestone is de­
veloped, and contai ns an abunda nt,  well preserved fauna (Pac kl1am, 1967) . 
At the B illabong Creek local i ty Tetradium cribriforme, heliol itids, princi­
pally Propora, Hillophyllum priscum are represented. Packhc;tm ( 1967) ob­
served that the fau nas, particularly t he coпodonts, supported а tentative 
correlation o f  the B illaboпs- Creek l1orizoп with the upper part o f  the Wilder­
noss Stage of Nortl1 Amэrica (ТаЫо 4) . The corals seem to Ье representat i ve 
of Faнna I I .  1 11 а second local i ty  near t l1e railway liнe east of GшшiнgЬland , 
Tetradium арегtит S а f f о r d lias Ьеен foul1d ( \Vebby and Semen iuk, 
1971) ,  perllaps belor1gi11g to I<'auna I ,  анd a nother occurre пce no1·th of  G un­
нingЫand has p гoduced Cliefdenella etheridgei ,  St1·eptelasma sp . ,  Palaeop­
hylluni and Plasmoporella inflata. T l1is latter assemЫ age bears а m ixture 
of typical coшpo пents of both Faurtas I I  анd I I I ,  but per·haps beloнgs t o  
the higl1er level (Fauna I I I ) ,  \Vi t l1 Cliefdenella ethrлidgei having а mOI'e ex­
tended нpwэ.rd i·aп ge .  It seem<; t l101·e fore that in this belt of l i mestone lying 
betwoea Parkos апd  Bogan G ato ,  t l10re are rep1·oseпtatives of  Faш1as 1 ,  I I  
and I I I .  

Zoogcogr·aphi cal 1·el a t i o 11shi ps .  1 .  S t r о ш а  t о р о г  о i d е а .  
Of t l1e Ne \v Soath Wa l os species, Rosenella woyuensis, Labechi-
ella 1·egularis, !лbecliia variabi lis апd

' Ecclimadictyon amzassensis аге synony­
m oнs vYi t l1 forms occ llrri п g in Cl1 i 11a ,  Sollth Manchuria and S iberia (УаЬе 
aad Sнgiyama, 1 930; Ozaki , 1938; Yavo1·sky, 1955; Rhalfina, 1960) . T\vo 
otJ1or species , Pseudostyloclictyon aff. poshanense and Р. inequale, тау Ье 
c ompar<:Jd \vi th  s pecies described Ьу Ozaki (1938) from China,  and two species 
o f  Clathгodictyon bear re>emЫaлces t o  the Eastonian species С.  mammillatum 
анd С. micтoundulatum descl'ibed Ьу Nestor (1964) . The l aminar-l1emisphe­
I' ical forms do но t  ex l1 i Ьit c 1ose s imi la1·ities with t he N orth American fauna. 
1 11 fact onl y tl 1e gенега Cystostгoma, Rosenella and Labechia are comшon to  
both Ne'v Sout l1 Wales and North Ameгican successions . 

Он t he other haпd ,  t he s ]ender, cylindrica1 , branchiвg labechiid de­
scribod Ьу Webby (197 1а) as A lleynodictyon n icholsoni has closer resemb­
la11ces to N ort l1 American spocies of Cryptopliragmus (including the species 
of Cladophragmus and Thamnobeatricea, considered Ьу Galloway and St. 
Jean, 1961 ,  and Ьу Fliigel and Fliigel-Kahler, 1 968, to Ье synonyшous) than 
to  the more fasciculate S inodictyon and Ludictyon from China (УаЬе & 
Sugiyama,  1930; Ozaki, 1938) . Galloway and St. J ean (1961) авd Fliigel 
and Fliigel-Kahler (1968) have regarded Ludictyon as а synoвym of Sinodic­
tyon. Similar slender branching forms have Ьееn recorded Ьу Banks ( 1962; 
1 9()5) from the Gordon Limestone of Tasmania as Cryptophragmus 
and Thamnobeatricea. In  N orth America t he horizons contai11i11g Crypto­
phragmus and allied forms are quite stratigrapblcally distinct from horizons 
c ontaiнing A ulacera. Gallo\vay and St . Jean (1961) have recorded six spe­
cies of Cryptophragmus from the Middle Ordovician, and note its occurrence 
in the Upper Ordovician as doubtful . Cryptophragmus is apparently а ty­
pical 'Вlackriveran' form ( i .  е . ,  Lower Wilderness of Couper or Bolarian 
of Кау) (ТаЫе 4) . In contrast , species of unbraвched A ulacera are restric­
ted to the Upper Ordovicia11, being confined to the R ichmond of North Ame­
rica (Galloway and St. Jean, 1961) . In the Gordon Limestone of Tasmania 
A ulacera occurs near the top. 
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Tl1e Middle Ordovician distribution of cylindrical labechiids includes 
lender Cryptophragmus and А lleynodictyon-like forms occuring in N orth 

m rica and south-east Australia ,  and the more fasciculate S inodictyon 
i hina and South Manchuria. 'Гhе Upper Ordovician A ulacera has а more 
on inuous but still remarkaЬly restricted distribution along а belt from 
о h America across the Arctic to N ovaya Zemlya,  and theace through 
ib ria, China and Tasmaнia. 

2 .  Т а Ь u 1 а t а.  Of the ten species of Tetradium described from 
е\ South Wales (Webby and Semeniuk, 1971 )  only one , Т. compactum 
i l l, is presently kno\vn to Ье synonymous with а Tasmanian specie:: . 

h most common N .  S .  W. species , Т. cribriforme (Е t h е r i d g е )  does 
ot appear to Ье representcd in the Tasmanian faunas (Hill, 1955) . Repre-
en atives of all Bassler's ('1950) informal groups, or the Sokolov (1955) ge­
er are found in the N .  S. W. horizons, and they are especially well develo­
ed ia Fauпa I .  Sokolov's (1955) generic classificattion has not Ьееn adop­
ed because it is based 011 differences of  gro\vth form aad not on meaningful 
it тnal morphological differences \Vithin the colonies . The gradations 
et ееп the various grovvth forms exiЬited Ьу some of the N .  S. W. mate­
ia prevents satisfactory use of such а generic subdivision. Furthgermore, 
he е is as yet too little work undertaken on the palaeoecology of Tetradium, 
н ts faunal анd lithological associatioпs, to епаЫе certaiп determinations 
f е extent to which variation iп gro\vth form is а fuнctioп of local envi-

ental change. 
А modified informal classification, based on Bassler's (1950) groupings 

s erefore adopted. Six distinct groups may Ье recognized: 
(1) Т. syringopoТ'oides group - bushy, with mainly open-spaced co-

al ites. 
· 

(2) Т. cellulosum g1·oup - bundled form with upwardly-directed co-
al ites. 

(3) Т. halysitoides group - halysitoid to tollinoid form. 
(4) Т. fibratum group - cerioid form. 
(5) Palaeoalveolites, Т. tasmaniense group - ramose with outvvardly-

1tc iпing corallites. 
(6) Т. cribriforme group - hemispherical 'massive' colonies with slen­

e close-spaced corallites linked or separated Ьу а narrow sediment 
шf 1 1 .  

Of these groups, l to 4 are cosmopolitan, occurring in N orth America, Rus­
ia and Australia. One species of Tetradiшn from New South Wales is as­

sig' ed to  the North American Т. apertum S а f f о r d, and another appe­
rs to Ье closely similar to  Т. clarki О k u 1 i t с h .  Species of Paleoalve­

oli es are restricted to  the 'Blackriveran' of North America .  The Tasmanian 
р cies of the same group, Т. tasmaniense, bears some similarity to Paleoal­
e Utes germanus В а s s l е r. Representatives of the Т. cribriforme group 

ar- confined to successions in New South Wales, the Siberian Platform and 
Е t Taimyr. They include Т. cribriforme, Т. noЬile (Sokolov, 1955) , Т.  flo­
if rme (Sokolov and Tesakov, 1 963) , Т. tessulatus (Zhizhina, 1866) , and 

Т. apertum (Sokolov, 1955; n о n Safford, 1856) . This seems to estaЫish 
а close Siberian-Australian faunal relationship in the Middle-Upper IOr ovician. 

Other tabulate coral elements are not well enough understood to clearly 
es aЫish faunal relatioships. 

3.  R u g о s а. Australian records of Favistina (formerly Favistella, see 
di cussion i n Flower, 1961) are not confined to the occurrences in thE:J 
Се go Creek Limestone, the Canomodine Limestone, the l imestone breccia 
in tl1e Malongulli Formation, and at the top of the Malachi 's Hill Beds 
in central-western New South Wales. Hill ( 1942) described Favistella cerioides 
fr m the upper part of the Gordon Limestone in Tasmania,  and Etheridge 
(J 18) named and described Columnaria neminghensis from supposed Devo-
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пiап l imestone i 1 1 11щtl1er11 Ne\\' Soнth Wales. This lattei· species was s ubse­
qнent ly revised Ьу Hill (1943) and assigвed to Favistella.  It seerns likely 
to Ье ан Ordoviciaп species. Favistina апd other corals have Ьееn i·eported 
Ьу Phi l ip (1966) frorn а nearby осснrrевсе of Ordoviciaв l irnestone. 

Raljo (1965) has depicted the Favistina occнrrences in  the Upper Ordo­
vician of the Siberiaв Platform , the Saya n-Altai авd North China, and 
I vanovsky (1 969) has shown the early Upper Ordovician distribнtion iп  
N orth Arnerica ,  the Urals, the  Siberiaп Platform, Central Asia and Tasma­
вia .  There are no records of Favistina in Eнropean sнccessions west of the 
Urals. Ho\vever, the cl osely related genнs Cyathopliy llo ides is recorded from 
Norway (Spjel dnaes, 1964) . 

4 .  С о n с l н d i n g r е т а  i· k s .  Two levels of zoogeographical relation­
ships тау Ье sнggested for the Ne\Y Soнt h Wales 'Caradocian' coral and stroma­
toporoid faнnas. First , tl1ere are the closest , almost provincial r·elationships 
\vith Asia ,  chiefly with Siberia апd China (thoнgh faнnas of this latter 
region remain poorly kno\vn) .  The stromatoporoids, Rosenella woyuensis, La­
bechiella regularis, Labechia variab ilis and Ecclimadictyon amzassensis, and 
representatives of the Tetradium cribriforme groнp 11аУе tl1is restricted 
Asian-Aнstarlian connection. This pattern is sнpported Ьу the tri loЬite 
distribнtion, and the recognition of the restricted Р liomerina faнnal province 
extendiлg acтoss Aнstral ia  and Soнth-east Asia (Webby,  in press) . Secoнdly, 
there are the тоге geneгal relationships of the faнnas in  а woгld--\vide belt 
whicJ1 may coincide with an Oгdovician equatoгial belt extending through 
Austгal ia,  S iberia ,  and acгoss the Arctic to N щth America. Such forms 
as the ratheг specialized , cylindrical l abechiids, Favistina, and the bulk 
of the species of Tetradium are coвfined to  and characteristic of this belt . 
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ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ОРДUНИКСКИХ КОРАЛЛОВ 
И СТРОМАТОПОРОИДЕЙ 

ИЗ ЦЕНТРАЛЬНО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ 
НОВОГО ЮЖНОГО УЭЛСА, АВСТРАЛИЯ 

В. Д. ВЕББИ 

(Сидней) 

Р Е З Ю М Е  

В ордовикских известнян:ах пояса "\Vall-Cargo,_.Moling можно выделить три ко­
ралллово-строматопороидных номплекса .  Комплекс I ,  имеющий четкий блэкриверсю1й 
тип. представлен 7 видами лабехиид. 9 - тетрадиид, нескольRИМИ видами гелиоли­
тид п однпм видом ругоз . Rо?.шлекс II представлен клатродnкцnонидами и лабехиида­
ми , а также 2 видами тетрадиид. 3 видами ругоз и несколькиАШ видами гелиолитоидсй. 
Комплекс III состоит из 2 видов клатроди�щионид; редкие (по одному видУ) хализп­
тиды. тетрадииды. фавозитиды. 

Наиболее полные нарбонатные разрезы - известняки Bowan Park u Cliefden 
Caves. В первом из них известны все три компле1<са фаупы; мощность известняков 
около 560 м. Во втopolll - известны тольно первые два комплекса ;  мощность извест­
няков 250 м. Rомплекс I имеет гисборн:ианский возраст (Gisbornian) . Залегает, nпди­
мо , над зоной N emagraptus gracilis и мо'жет быть скоррелирован с верхами портерфиль­
да (Porterfield) или низами вильдернесса (Wilderness) Северной Америки . Rо1шлекс I I I  
сопоставляется с зоной Dicranograptus hians. что соответствует европейской зоне 
Dicranograptus clingani. Это верхний истон (Eastonian) (см . рис . 3) . 

Для кораллов и строматопороидей карадока наблюдается очень тесная. почти 
провинциальная связь с Азией. преимущественно с Китаем и Сибирью. Наблюдаются 
также общие планетарные связи. которые определяются ордовикским экваториальным 
поясом. проходящим через Австралию. Сибирь. АрRтику и Северную АмериRу. Ха­
рактерными для этого пояса являются очень сшщифические цилиндричес1пrе лабехи­
иды. Favistina и большое количество видов Tetradium. 

КИШЕЧНОПОЛОСТНЫЕ 
И ПАЛЕОБИОГЕОГРАФИЧЕСКОЕ 

РАЙОНИРОВАН ИЕ ДЕВОНСR ИХ МОРЕЙ 

Н .  Я . Спасский 
(Ленинград) 

А . Г. Кравцов 
( Л епинград) 

В. Н.  Дубатолов 
(Новосибирск) 

О. В. Боголвленс1<ал 
(Свердловск) 

Данные по распространению девонских строматопороидеii (Богояв­
ленская, 1969) , хететид, гелиолитоидей, табулят и четырех.;�учевых ко­
раллов (Дубатолов , Спасс1шй,  1970) позволили установить ,  что возюш­
новение новых родов и видов приурочено к ограниченному числу центров ,  
получивших пазванпе первичных ареалов (СпасСI{ИЙ, 1 967) . 

Первичные ареалы, или центры возникновения родов , отвечают бпо­
географической провинции (или субпровпнции) . Биогеографпческому 
району соответствует первичный ареал появления видов .  Возникнув 
в первичном ареале, вид или po;:i; проходит несколько фаз пространствонно­
временного распространения. Первая фаза - неоэндемическ�я, Богда 
вид пли род харю,терен только для данного района (илп провинции) ; 

68 



Пространственно-временное распространение денонс.1шх кпшсчпополостных 
в преде.'lах СССР 

Век J Провинция 

" 
Род 

:;: 
С') "' ..о ,.. сзм "' !'; ;;; :s: ;ё � " " :о! " '6 "' "' :;: � Е-< u 1!1 о � <!. .... 
§ .; :s: � "' :Е = " :Е '6 � ;>, < 1::[ � Е-< "' "' "' 1 

1 2 1 3 1 " 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 J 11 \ 12\ 1з \ 1фs \ 1 6  
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Pacliystylostroma х х " о о о 
(abecliia х х х 0 0  о 
�tylostroma > о о 

С lathrodictyo п х 6 

Stelodictyon х !.� 
Ь lathrodictyella х х о () 
Densastroma х х х о 

Р lectostroma х х х О о 
t4 uroria х ::::J 

13ullatella х х х х х х о 

A. ctinostroma х х х х х о о о о 
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Coenellia 

Syringostrom't 

Trupetostrom t 
Columnostroma 

А culatos troma 

A ctinopora 

Н ermatos troma 

Flexiostroma 

Taleastroma 

А mnestostroma 

. Stromatopora 
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Syringoporella 
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Thecostegites 

Neoroemeria 

Favosites 

F .  (D ictyofavosites) 

F. (Astrocerium) 

Pacliyfavosites 
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1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 
Gephuropora х х х х 

Squameofaoosites • • х х 

Emmonsia х х х х 

Emrrwnsiella х х 

Crenulipora х 

R iphaeolites х х х 

Squameolites х х х 

Xenoemmonsia х х х 

Echyropora х х х х 

Р leurodictyum х х х х 

Michelinia, 

Roemeria х 

Pseudoroemeria х 

Roemeripora х 
. 

Roemerolites х 

A rmalites х 

R udakites х х 

Parastriatopora • • х х 

Fomitchevia 

Gracilopora х х х х 

Тhатпорога х ·  х х х 

Pachypora х х 

Striatopora х х х х 

Cladopora х х х х 

У acutiopora х х 

Trachypora х х х х 

Hillaepora х х х х 

Racliopora 

D endropora х х х х 
i'iul'atina х х 

А lveolites х х х х 
Crassialvcolites х х х х 
Oculipora 

х 
А lveolitella х х х х 
А xuolites х х 
Caliapora х х х х 
Coenites • • • • 
Р lacocornites 

х х х х 
r"'comptia 

х х 

п 
6 1 7 1 
х 

х 

х 

х 

х 

х х 

х 

х х 

х 

• х 

• • 

х х 

х х 

х • 

• 
х х 

х • 
х • 
х 

х • 

• х 
• • 

• 

р о д о л ж е 1 и т r е 2 а б л  
8 1 9 
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• 
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Scoliopora 

Tyrganolites 

N atalophyllum 

Tiverina 

Heliolites 

Р achycanalicula 

Chaetetes 

Litophyllum 

Chaetetipora 

Pacliytheca 

Cyathoph.ylloides 

Astrictopliyllum 

Neotabularia 

Dendrostella 

I nsolipli.yllum 

Columnaria 

Fascipliyllum 

Loyolophyllum 

Breviseptopl1yllum 

А laiophyllum 

Pseurloptenophyllum 

Crista 

Solominella 

Spongopliyllum 

Neomphyma 

Strombodes 

Neospongopliyllum 

М inussiella 

Х ystriphy llum 

Taimyropl1yllum 

A ustralopliyllum 

Ly1·ielasma 

Embolophyllum 

Centristela 

A crotabu lopliyllum 

Endophyllum 

I owapliyllum 

Tabellaepliyllum 

Smitblphyllum 
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П р  о д  о л ж с н u с 3 т а б л. 
1 2 1 з 1 • 1 5 1 п 1 7 1 s 1 9 1 10 / 1 1 !  12/ 1з j  1 4 J  1s/ 1 в 
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1 П р о n о л ж е н н с  4 т :1 б л. 

1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 7 1 8 1 9 1 10 j 1 1 J  12\ 1з j н \ 1з \ 1 6  

JYI arisastrum х х > о о о о о 

М artiтwphyllum х х о 
Paradisphyllum х о 
Jvdelephyllum х х х х о 

Donia х х 8 о о 

Billingsastraea х • х х х о о о 

Н aplothecia х о о о 

Е rido phy llum х х о 

D ispliyllum х х • • х о о о о о о 

Hexagonaria х • • • х о о о о о о 

Cylindrophyllum х х х х х х о о 

Tliamnopliyllum х х х • е о о о о о о 

Stellatophyllum х х х х х о о L., 
Tгapezopliyllum х х х о 
Peneckiella • о о о О 
Zelolasma х х х о о 

A cinophyllum х х о о о 
Phillipsastraea х х х о о о с  о 
Bensonast1·aea х х о 
Frechast1·aea х х х о о о о 
Enterolasma х х х х х о о о о о 
Zaph1·entis х х х о о 
Heterophrentis х х о 
Neobrachyelasma х о 

Syringaxon х х х х х х х х о о о о 
В arrandeopliy llum х х х х х о о :::J о о 
Pseudopetгaia х х х • )< о о о 

N icholsoniella х х • • х х х х о о о - о о � 

Neaxon х х х х х о 
Retiophyllum х х о 
Lindstroemia х • • х х х х о о -, о 
М etrio pliy llum х х о 
R iddaia х х ::::::i о 
!( ione/asma х о 
Hapsiphyllum х х х х х о 
A mp lexocarinia х х х х о 
Gorizdronia х х х х о о 
N a livkinella х 0 0  о о 
A m p lexus х о о 
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Petraia х 

Ptychophyllum х 

1 mplicophyllum х 

М edinophyllum х 

К odorwphyllum х х 

С ircophyllum х 

B ulvankeriphyllum х х 

Schlotheimophyllum х х 

Chlamydophyllum х х х х х 

Symphyphyllum х 

Scyphophyllum х 

Mucophyllum х х х х х 

Pseudamplexus х • • х х 

Calceola х • 
Pseudamplexophyllum х 

A pliyllum х х х х х 

Zelopliyllum х 

1'abularia х х 
Pilophyllum х 

М aikotiaphyllum х 

Phaulactis х 

Lykocystiphyllum х 

Neocystiphyllum х 

Spongopliylloides х х 
S alairophyllum х 

А canthophyllum х • • • • 
Ptenophyllum х • • • 
Dohmophyllum 

• х 
Pseudochonopliyllum х • • х х 
Stringophyllum х х х х • 
Leptoinophyllum 

х х • 
Grypophyllum · х х х х х 
Gazimuria 

х 
A cmopliyllum х 

Helioplzyllum х х х х • 
Glossophyllum х х х х х 
N eostringophyllum 

Sterictophyllum х 

Tortopliyllum х 
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1 1 2 1 3 1 4 1 5 1 6 1 
( urjei'skiella х 

J :f ansuypliyllum х • 
amurophyllum х 

Jrnatophyllum х 

1 olymophyllum 

� ulacophyllum х х х х 

Ч emiaulacophyllum х х х 

�'abulophyllum х х х х • 
meinogorskia ,, х л 

� ltaiophyllum 

\ieukyphophyllum х 

Н ulticarinophyllum х х х х 
Jacgeea х 

"aninia 

D ligophyllum , х < х х 
J4 mandaraia х 

"гyplasma ,, /, х х х х 
Pseudotryplasma х ;< 
'н olacanthia х х 
&'�rlstroemophyllum х 
"ystipliyllum х 
Ulolmuphyllum х х i(Jukovipliyllum :< 
l,Rhizopliyllum < ;( х х х 
A sprropliyllum 

х 
Gyalophyllum х 
JI[ icro р las та х 
Stortophyllum х х 
Cliai:sakia х 
Maikottia х 
Cayugaea х 
A raeopoma х 
Pseudomicroplasma х е ф ф е 
Nardophyllum х х х ;( • 
Patridophyllum х х х х х 
D igonopliyllum 

х х • 
Cystiphylloides 

х х х • � 
D ialythophyl!um 

А telophyllum 1 -� 

п р о д о л ж е н u е  6 т а  б 

7 1 8 1 9 1 10 / 1 1 /  12/ 1з/ 1 4 /  15 / 
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О к о н  ч а н  п е  т а б л. 

1 1 

lo Praenardopliyllum х о 

Ps eudodigo по phy llum х х х х х о о 

Zn nodigo nophy llum х х о о о о 

Zonophyllum х х х • х о о 0 0  о 
Pseudozonophyllum х х х х • х о 0 0  о о о 

А rcopliyllum х • х о 0 0  о о 

И ralo pliy llum х о 
ТJ iplochone х х х х х о о о о 
]{ etopliyllum х !:::, 
Nipponophyllum х !:::, 

П р и м  е ч а н  и е. Злиховс1шй ярус является аналогом верхнего эмса. 
Условные о бозначения: х - присутствуют; е - р асцвет рода; О - неоэндемю< ; О - пош1регионал, полипровинциал; д - релкктоэндемик. 
П r о в и н  ц и к : СЗМ - Средиземноморская; КП - кавказско-Памирская; УТ - Ура -

ло-Тяньшанская; АС - Алтае-Саянская ;  ДБ - Джунгаро-Балхаmская; МО - Монголо-
Охотсная : ТК - Таймыро-Колымсная. 

она сменяется полирегиональной; максимальное распространение вида 
(рода) достигается в полипровинциальную фазу. Вид (род) может закон­
чить свое существование как реликтоэндемю,, причем его ареал мож.ет 
оказаться расчлененным или значительно удаленным от первичного 
(Спасский, 1968) . В своем развитии вид (род) может остановиться на лю­
бой фазе. Одновременно в одном комплексе, характеризующем определен­
ный временной интервал и биогеографическую единицу,  присутствуют 
виды и роды, находящиеся на разных фазах развития. 

Начало девонского периода совпадает с геократической эпохой, обусловленной наледонской складчатостью. Сильная регрессия моря, 
аридизация климата, перестройка ландшафта в областях I{аледонской 
складчатости - это причины широкого развития явлений эндемизма. Наибольшее количество вновь появившихся рс·дов кишечнополостных 
приходится на регрессивную раннедевонскую эпоху. Первичные ареалы 
их возникновения, т .  е .  палеобиогеографичесние провинции, связаны 
с геосинклинальными морями Евразии, Австралии, Америки и Африки. 
В начале девона по кишечнополостным четко выделяются (что подтверж­
д1.110т данные и по другим группам фауны) палеобиогеографичесние про­
винции Средиземноморсная, Магрибская, Урало-Тяньшанская, Алтае­Саянская, Джунгаро-Балхашская, Монголо-Охотская, Таймыро-Колым­
С«ая (по В . Н .  Дубатолову, Индигиро-Колымская) ,  Индо-Синийская , 
Восточно-Австралийская, Калифорнийско-Канздская, Аппалачская и 
Амазонская (Дубатолов,  Спасский, 1 964, 1 967, 1 970) . В пределах неко­
торых провинций (Урало-Тяньшанской, Таймыро-Колымской, Калифор­нийско-Канадсной) выделяются не только палеобиогеографические суб­провинции, но и районы. Если своеобразие и самостоятельность провин­
ций определяются неоэндемиками и реликтоэнде:минами (см. таблицу) , то присутствующие в комплексе полирегионалы и полипровинциалы 
позволяют установить связь между фаунами отдельных провинций, их принадлежность к палеобиогеографическим областям и проследить пути 
р аспространения отдельных родов и видов (Дубатолов, Спасский, 1 964, 
1 970; Кравцов , 1 970; Спасский, 1 967).  

Средний девон знаменуется крупнейшей трансгрессией, значительно 
облегчившей связи между провинциями: затопляются крупные простран­ства Русской, Сибирсной, Китайской и Канадской платформ, . расmиря-
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юте проливы, соединяющие моря Евразии и Северной Америки. Несмотря 
на вободное сообщение между эйфельскими морями, провинциальные 

об ества кишечнополостных сохраняют черты своеобразия, сближающие 
ранне- и позднеэмскими. 
роцесс сближения родового состава кишечнополостных разных про­

ий усиливается во второй половине эйфеля. Это событие отразилось 
в р ком изменении соотношений между эндемичными и широко распро­
с ра енными формами, и господствующую роль стали играть полипро­
в н иалы. Трансгрессия, продолжавшаяся в живетском и франском ве­

х, способствовала процессу медленного стирания граней между провин­
и, установившимися еще в раннем девоне. Это привело к уменьшению 
есгва провинций, к увеличению их акваторий (Дубатолов, Спас­

• 1970) . 
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COELE NTERATA A N D PALAEO BIOGEOG RAPIПCAI, 
DIVI SIO N OF DEVO NIA N SEA S 

N. УА . SPA SSKY (Len i ngracl) , 

Т1. N. D ИВА TOLOV (NovosiЬirsk) . 

А .  G .  KRA V TSOV (Leni ngrad) , 

О. V. BOGOYA VLENSKA YA (Sverdlovsk) 

S U M M A R Y  

T l10 аУа i ! аЫ е  ma l er ial  o n  tJ1e оссшеnсе of 1JeY011j a11 stгoma loporo i cl s  (B ogoyav­
\ eIJ kaya , 1 969) , cl1a et eLids ,  !1e l i o l i t o i ds .  tabula 1 а and tctгaco1·als ( IJ ub;J. LoloY, Spassky, �7 ) a l l O \Yed to esta Ы i sl1 tJшt Ll1e a ppearance of пе\v· gC'nera а 1нl spccics \\'as :issocia t e d  
\'i t  а l i m it e d  11umbe1· o l'  a reals , coпsidered L o  Ь е  ргi ш а гу (Spass k y ,  1 967 ) .  

Prim ary ai·e д ] s  01· ceлLers o f  tl1e а рреагапсе оГ  gепегд corrcspoщl Lo а b iogeograpl1i-
a l  proYincc (or subproYiпce) . А prim ary аге а l  of  L lie a ppe a ra1 1cC' o f  S [JC'C.ies corrcspoпds 
о ·  lJiogeograpli i c a l  regioп . Appeared iп а prim aгy a re a l  а specics ог а g(';JLtS goes LJ irougl1 
ev гд! pl1дses of spa tio- t c m poгal d istributioп . Tl ie first p h ase is 11eoeн dcm ic,  \Уhеп а 
ре ies or а �eп u s  is chai·acteristic опlу of а givcn regioп (or provi пcc) , it is replaced 
у а polyregjoп:i l ,  111axiшu111 cl jstгibution i п  а pol yprovi пci a l  p l 1 asc . А species o r  а geп us 

relict-eпdemic,  is e x t i 11cted , its a re a l  may Ье subd i Yided ог coпsideraЫy remoted 

� ..,  ' 1  



from the primary one . А species (genus) can ceasc developing a t  any pl1ase menlioned .  
At  the  same t ime species and geпera belonging to  d iffereпt stages of development occur 
in 011е assemЫage of а certaiп period апd Ьiogeographical uпi t .  . 

At early Devonian such palaeoЬiogeographical provinces as Mediterraпean,  
_
Ura l  -

Tien Shan, Altai - Sayan, Dzhungaro - Balkhash, Mongolo - O khotsk, Ta
_
imyr -

Kolyma , I ndo - Siniaп, East  Australiaп, Californ.ia  :-- Canadian, . Арр�lа�!11 ан  � nd 
Amozonian are easy recognized Ьу coelenterates . W1thш some provшces it is poss1Ыe 
to  recognize not опlу palaeoЬiogeographical regions but subp

_
rovinces as  wel

_
l .. 

Middle Devonian is marked Ьу the greatest transgressюn tha t  ыmplif1ecl greatJy 
а coпnection- bet\veeп provinces. . . 

The event caused а drastic cbange of the relat ionships bet,Yeen end.em1c and \пdesp­
read forms.  polyprovincia l  f"orms aquired а leadi11g role : The .transgr�ss�on ."·b1ch lastecl 
in Giveti aп and Frasnian promoted the process of lo\v 0Ы1t�ratюn .of d1stшct1.oнs bet\veen 
provinces \Yhich came into existence as far as Early Devoшai1 .. Th1s resulted ш decreasшg 
of tJ1e number of provinces and increasiпg of tl1eiг \Ya ter Ьаsш . 

M I S S I S S IPPIA N ( L0\\7ER CARBONIFEROUS ) 
CORAL FA U NA S  

O F  ТНЕ WE STE R N 
CO NTERMI NO U S  U NITE D STATE S 1 

Wil l iюn J .  Saпdo 

( T'Vasli ington) 

I ntroduction.  Although corals are important constituents of 
t he Carboniferous Ьiota of  the \vestern Uвited States , puЫished i11formatio11 
concerniвg these fossils is so iвadequate tl1at coral studeвts iв  other coun t­
ries have овlу l imited meaвs for makiвg comparisoвs \vith faunas i11 othei· 
parts of the world .  Fe\V descriptioвs авd Шustrati ons of Cordil J eraн coral 
faunas have Ьеев p uЬl ished ,  авd most of what is kno\v 1 1  is in the fош1 of 
f aunal  lists widely scattered iв the American stratigraphic l itei·ature . 

Since 1 954, the author's research p rogram has been directed p1·imarily 
at determining the sequence and d istribution of  corals iв the Mississippi­
an System of the \\'esterв United States in oder to discern p attel'lls that 
may Ье useful fo1· stratigraphic and paleogeographic studies in tl1is ai·ea . 
Local schemes of coral zoвat ion  (Sando  and Dutro, 1 960; Mudge,  Saнdo. анd 
D utro ,  1 962 , D utro and Sando, 1 963а , 1963Ь ; Sando, 1960, 1964, 1 UG7a ,  
1 967Ь, 1 969;  Mamet авd  others, 1971 )  l1ave proved vei·y нsef ul fo1· ,;t гn­
t igraphic analysis iп many parts of t l1e westeгn United States.  Until гecen­
t ly, t he e11 demic cl1aгacter of Cordi1lera11 Mississ i  ррiав coral faнn as made j t ex­
tre mel y d i fficнH to correlate t l1e CordiJleran Mississippia11 sequeпce \\·ith 
l\Iississipp i a 11 seчuences i n  other parts o f  the Noгth Americaп co 11ti 1 1ent 
а nd otlle r  parts of the world except i п  а geпeraJ vvay. St udies of Саl'Ьоп iferous 
Foraш.inifera fгom many paгts of the \Vor1d ,  iпclud i11g North A meгica ,  Ьу 
Dг. В. L. Mamet of the  Un iversity о[ Mo11trea l  provided а solut i oп to  
the  coгrel a t ion proЫem . Accordingly, Fo1·amiп i fera associated "· it l1 the 
c orals have been used to cal ibrate the Cordillera n zones \Vitl1 respcc t to 
othei· Carboniferous sequeнces (Sando, Mamet , and D utro, 1 969) . Co110-
donts l1a ve also Ьеен useful in correlating the l owest Mississippiaн beds, 
\\1hich contaiн few lar·ger invertebrates an d are devoid of Foramiвifeгa .  

А study of Mississippiaн corals from al l  over the \Vesterп Uнitecl St ates 
iн  the l arge collections of  the U. S. Geological Survey, Washington , D .  С . ,  
i s  current ly  i п  progress. These collect ioнs represeвt нearly 100 years of 

1 PuЫicatioп aut l1orizcd Ьу tJ1e Director, U. S. Geological SurYcy. 
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geo ogic st udy of the \Vesterп states авd provide ан excelleнt basis of 1�P.­
sea11 011 the general proЫem of sequence and distribution. This paper is 

ogress report on the main outli nes of the occurre11ce and sigнificance 
ordilleraн Mississippian corals. Mucl1 work remains to Ье dопе ,  part i­
ly on the causes and significaпce of the distributioн patterns. Tl1e ta-

011 my of tJ1e Mississippiaн corals is iн а state of flux; some of the geнeric 
а. es used in this paper are рrоЬаЫу juнior sy11011yms, апd classificatio11 

е species level is iн  i ts iнfancy.  
Palaeogeography . During the l\1ississippiat1 Pel'iod, t l1e \VesL eш 

alf of t l1e U11ited States was largely  covel'ed Ьу а sea tliat occupied tl1e Cor­
· 11 rап geosyncl ine (fig. 1 ) .  Througl1out most of the Mississiµpia11 ,  poorly 

f ss liferous volca11ogeпic and terrigenous sediшeпts \vere deposited in 
а е geosyнcliпal belt (Cordillera11 t rough) t l-1 at occupied most of t he  Paci­
frc oast States , western Nevada, анd westerн I dal1 0 .  East of the eugeosy11-
clin l belt ,  miogeosyнcl inal апd cratoпic carboпatc r·ock of tJ1e Cordi1le­
rl11 hel f contain а rich benthoпic fauna iн whicl1 corals are i шportaнt coпsti­
t е s .  The Cordilleraн sea was bor·dered on tl1e east Ьу the Traпscontinental 

ан eшer·gent south\vest\vard exteпsioп of L h c  Canad i ан Sl1icl d  tl1at 
о с ied parts of the Dakotas, Nebraska, Colol'ado, a11d Ne'v Mexico апd 
s ра ated the Cordi 1l eran sea from шarine \Vaters t hat covered much of the 
с nt ·al and east ern statcs . The Midcontineпt regioп , type area of the Missi­
s ip ian Systeш, \vas ан unstaЫe shelf i11terшitte11tly  conпccted \Vith the 
С r ill eran geosynclinc arouпd tJ1e soutl1e1· 11 termillLtS oI t ]1c Traпsconti­
n nt 1 arcl1 . 

onation , correlation, гnd Ьiogeog1·aphy . T\vel ve Mississippiaп fa­
u al zones, based primarily on corals , are recognized over most of 
t е Cordilleran geosyncline (fig. 2) . On f igure 2, these zones are 
с li rated with Foraminiferal zones recognized Ьу В .  L. Mamet оп а global 
Ь si . 011 the chart , Mamet 's  zones ai·e correlatecl with major divisions 
о tl е Carbon iferous iв  \vestern Europe and witl1 t l1e type Mississippian of 

or America .  The Cordilleran region is divided iпto three aroas : 1) the 
С r Шеrан trough (пorthern California, western Nevada , Oregon, western-

I daho, and most of Washingtoп) ,  2) а northerн рыt of the Cordillыaв 
sJiel ( Idaho, Montaпa, Wyoming, parts of the Dakotas, n ortheastern 
Nev da,  and шost of Utah) ,  and 3) а southern part of tl1e Cordiller·an shelf 
( ri ona, Ne\v Mexico, southern California, southeastern Nevada, and 
р rt of Colorado) . Generalized sedimentary sequences for eacl1 of 
t es areas are shown on Figure 2 together with the approxirnate quanti­
tati е distribution of corals through the Mississippian time interval . 

orals are unknown in the eugeosynclinal sediments of the Cordilleran 
t ou h until late Visean and early Namurian tirne, \vhen а sparse, l ocalized, 
Ь t iversified faпna appeared,  probaЬly in carboлate baнks 011 the rnargins 
о is ands iп the Cordi l leraн sea . The fauna coнsist s of spec ies of D ibunophyl­
l т, Caninia, Hexaphilia ,  S iphonodendron, D iphypliyllum , Lithostrot ionella , 
а d Multithecopora with Old World affinities . These corals sho\v J it.tle 
r е Ыаnсе to the faunas of the sЬelf area to the east . The following remarks 
р rt in to the coral faunas tliat lived iн the shaJ l ow waters of the Cor­
di lle an sЬel f ,  wl1ere tЬе sedimentary sequences are overwhelmingly 
carbonate but also coнtain some iпtervals of teпigenous sedimeнt at various 
time and places. 

о u r n а i s i а n f а u 11 а s. Mississippian deposition оп the 
Cord llera11 shelf Ьеgап in early Tournaisian (ТлlЬ) tirne. Early апd early m. d le Tourнaisian (Tnlb-Tn2a) were characterizecl Ьу depositio11 of shale ,  
s ts  one, sandstone, and impure carbonate sediments on ан unstaЫe cratonic 
s elf in shallow, intercoнnected basins inherited from latest Devonia11 tiшe. 
С faunas in these strata are sporadically distributed and poor in variety 

umbers of individuals. Much of the southern part of the shelf was 
sea level at this time. 
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The earl iest Mississippian 
со als, of Tnlb age (Zопе 
Pr -А) , occur a t  only а few 
lo lit ies a n d  are very poorly 

'П \Vn .  Tl1is fauna is compo­
e mainly of species of Syrin­
o�ora , Cladochonus,and primi­

, iv l'epresen t a t i ves of D ibuno-
h llum and Roninckopliyllum. 

D uring Tn2a time (Zo­
e ), а sparse fauna of small 
ol tary corals is found at so­

:l!ne l ocalities iн the northern 
par of the shelf. This faнna 

on ists of Cyathaxonia, Рег­Т i Р, A mplexus, primitive 1;t гentites, a n d  а М etrin­
hy lum-like species w i t h  \vell­

J oped carinae.  In you пger 
of Тп2а age (Zове В ) ,  

аила  coвsists principally 
arce Syringopora, A mple­

us, Cyatliaxonia , and primi­
tive Zaphrent ites. 

D uring late middle To ur-
ais ' a n  (Тл2Ь , Тн2с ; Zоне С1) ,  

t е terrigeлous <;oлtri b utioнs 
t · 1е shelf sea became m ar­
l ed у red uced in volume. 

hi, clearing of the seas spa\v­
дed widespгead fauna of gгe­
ater variety а л d  m uch greateг 
nu )Jeгs of i n d i vid uals than 
Ь fo е. This fauna is paгticu-
1 rl ch aracterized Ьу d istin­
c iv tspecies of t he simple 
sol i t  ry cora]s Н omalophy l­
l ites and Zaphrent i tes and Ьу 
the xtremely variaЫe dissepi­
men ed Vesiculophyllum. Ca­
nini is а rare elemeнt . The 
colu ell ate ge11us Rylstonia 
is а important mem ber of this 
f illЛ Tabulate coгaJs,  rep­
r е ted Ьу С leistopora , М i­
c eli ia,  анd several species 
of Syringopora, are abundant.  
The au11a is also m arked Ьу 
the ppearance of the earliest 
litho trotion ids i n  the Cordil­
lera region , represented Ьу 
the erioid genus Lithostrot i­
onellq,. 

rogressi ve shallowiпg of 
t е еа i 11 late Tournaisian 
( 3 Zone С2) time brought 
al>ou а gradual reduction i n  
the jv!Эrsity and abundance 
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of the coral fauna.  Vesiculophy llum, Zaphrentites, robust species of 
Homalophyllites, · and the Syringopora species continued on into this 
interval.  

V i s е а n f а u 11 а s. E arly Visean (VI ; Zone D) was the termi-
nal phase of the Tournaisian cycle of sedimentation оп the Cordilleran 
shelf. The sedimentary sequence is characterized Ьу shallow-water carbo­
нates (much of which are intertidal) and evaporite deposits that accompa­
nied а retreat of the sea from the Cordilleraн shelf .  The coral fauna of this 
time, because of the restrictioн of favouraЫe environmeнts, l1as less variety 
and fewer individuals than that of the l ate Tournaisian.  The early Visean fauпa 
is chai·acterized Ьу the first appearance of phaceloid lithostrotionids ,  rep­
resented Ьу D iphyphyllum анd S iphonodendron.  Among the sol i tary 
corals, Vesiculophyllum and Zaphrent ites co11tinued into this interval from 
the Tournaisiaн, but t>vo ne>v elemeнts, A nkhelasma апd Canadiphyllum 
were locally abundant.  Syringopora i·epreseпts the tabulates . 

E arly middle Visean (V2a) was а t ime of widespread epeirogenic up­
lift and emergence that terшiпated the Tournaisian - early Visean cycle 
of sedimentation . Late m i ddle Visean (V2b) terrigenous deposits in the m iogeo­
syncline and adjacent cratonic p latform of the northerп p art of the shelf 
marked the beginning of а new cycle of sedimentation. At the same t ime, 
most of the soнthern part of the shelf was рrоЬаЫу above sea J evel . 
The earliest m iddle Viseaп faнna (V2b;  Zone Pre-E) consists of few solitai·y 
corals, represeвted Ьу Zaplirent ites and the plerophyllid genus Rhopalo lasma 
adapted to nшddy and sandy environmeпts . 

Clearing of the sea in the miogeosyncline to>vard the end of the middle-
Visean (V2b;  Zone Е) broнght forth а Ыossoming of aulophyllids, colonial 

R ugosa, and distincti ve syringoporids that lasted well into late Visean 
(VЗЬ ; Zone F) . This fauna is опlу l ocally represented оп the southern part 
of the shelf, >vhere the post-early Visean sequence is sporadically develo­
ped. The earliest corals in tbls fauna (Zone Е) are Ekvasophyllum and а soli­
tary form similar to the Middle and Upper Carboniferous genus Timania. 
Advanced Zaphrentites is also present . The l ithostrotionids are represeпted 
Ьу distincti ve species Siphonodendron, . D orlodot ia,  and Lithostrot ionella. 
The fauna is also marked Ьу the first appearance of Pleurosiphonella,  а 
syringoporid that has eccentric visceral canals. Later i n  the sequence (Zone F), 
Ekvasophyllum is replaced Ьу Faberophyllum through evolutionary change, 
and rare D ibunophy llum appears . Syringoporids allied to Multithecopora 
are also known in this later assemЬlage. 

Toward the close of УЗЬ time (Zone Pre-K) ,  an influx of terrigenous 
sedimeпt nearly extinguished the coral population, leaving only а few 
Zaphrentites to inhaЬit the shelf sea . 

Е а r l у n а т u r i а n f а u n а. During latest V1;,;еап (VЗс) 
and eai·ly N amurian (El-E2) (Zone К),  much of the Cordilleran ;,; helf 
coнtinued to Ье dominated Ьу deposition of mud and muddy carbonate 
sediments . Where the water remained relatively clear, principally in the 
miogeosyncliпe of the northern part of the shelf, а moderate Ьнt distinctive 
coral faнna appeared.  This faнna is characterized particнlarly Ьу large spe­
cies of Caninia that have an intermediate zone of loпsdaleoid dissepiments 
bet>veeп inner and oнter· zones of regнlar dissepimeпts. Large , advanced 
fo1·ms of Zaphrentites are also common. А species of Lithostrot ionel la having 
а tendeнcy toward development of complex axial strнcture is an important 
element . The fauna is also marked Ьу abundant Ьizarre syringoporids iпclu­
d iпg Р leuгosiphonella, forms alliecl to М ultithecopora, and а new geнus 
similai· to Tliecostegites of the Devonian . 

These corals clisappeared later i11 the Namuriaп (Н;  Zo11e Post-K) , 
aJ thoнgh а fe\.\' simple solitary forms co11ti11ued 011 i11 а fe\v places . Much 
of Lhe Cordilleraн shelf became eшergeнt bofOl'e the first depositional phase 
of the Penпsylvaп ian Period iн шiddle Namurian (R ) .  Where deposition 
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w s continuous into the Pennsylvanian , а terrigenous facies generally de­
v id of corals was deposited . 

. Summary. Most of the corals that inhabited the Cordilleran sea du­
ri g Mississippian time li ved in shallow-water environments on а vast shelf 
ar а. The main pattern of Mississippian coral distribution on the Cordil­
le an shelf seems to have been strongly controlled Ьу tectonics . Two cycles 
of Mississippian deposition are evident , an earlier cratonic cycle during the 
Т urnaisian and early Visean and а later miogeosynclinal and crato11ic 
су le f1·om late middle Visean I asting through the early Namurian. These 
cle ositional cycles ai·e separated Ьу а widespeard early mid·dle Visean pe­
ri d of epeirogenic emergence. 

Coral abundance vvitl1in the tvvo depositional cycles varies inversely 
iVi h the volume of terrigenous sediment contributed to the sea. In the earlier 
су�е ,  the corals reached maximum abundance rather suddenly in the midd­je f ournaisian after а fееЫе beginning in the murky sea of the early Tourna­Jisi n ,  then gradually diminished iн abundance to the end of the early Vi­

ec n. An entirely new fauna appeared during the later cycle of sedimentatio11. 
h corals Ыossomed during the late Visean aftei· an inauspicious beginning 

iddle Visean , then waned briefly tovvard the end of the late Visean, 
burst again in the early and middle part of the early N amurian before 

а ing again toward the end of the early N amuriaп. Widespread emergence 
t he end of the Mississippian was follo,ved Ьу а 110\V cycle of sedimeнta­
io in  the Pennsylvanian (middle Nam1нiaп) accompaвied Ьу а less p1·0-
ifi coral assemЫage. 
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МИССИ СИПСКАЯ (НИЖНИЙ КАРБОН) 
ФАУНА КОРАЛЛОВ ЗАПАДА США 

В. САНДО 
( Ваuщнгтон) 

Р Е З Ю М Е 

В миссисипсн:ий период западная часть США была покрыта Кордильерсюш 
морем , з анимавшим обширную территорию Кордильерской геосинклинали, большую 
часть штатов Тихоокеанского побережья, з а падную Неваду и западное Айдахо. :=:Jто 
ыоре ограничиuалось на востоке Трансконтинентальным поясом , соединяющимся с 
Канадским щитом . Трансконтинентальный поле занимал часть штатов Даноты 
Небрасrш, Колорадо. Нью-Менсико и отделял Кордильерское море от морей, по·· 
крывающпх большую часть центральной п восточной территорий США.  

Кораллы обиталп в этом ыоре па обширной площади шельфа . РаспространС'пне 
их строго нонтрошrровалось тектоническим режимом . Устанавливается ряд этапов,  
которые харантернзуютсл определепнымп тентошrческими условиями. Каждому пз 
пих присущ определенный компленс нораллов. 

Этап от начала раннего до среднего турне характеризовался отложениями слан­
цев, алевролитов, песчаников и примесью карбонатного материала . Кораллы были 
очень редки n представлены nрею1ущественно сиринrопоридами. В нонце среднего 
и в позднем турне количество террпгенпых пород резко уменьшилось , появилось 
большое количество одиrючпых ругоз и т абулят . Встречавшиеся в это время колони­
альные ругозы были представлены родом L i thostro t i onella . Раннее визе х а ра­
ктеризовалось преобладанием карбонатных отложений, а фауна кораллов стала более 
бедной по сравнению с позднетурнейской .  Характерными особенностями ее лвлялисr.. 
появление фацелоидных литостроционид и сохранение ряда турнейских родов. Среднее 
визе было временем широкора-спрострапеппого эпейрогенического подъема ,  за которым 
последовало отложение терригенных осадков. Фауна кораллов была представлена 
малочисленными одпночными плерофиллидами (начало среднего визе), аулофиллидами, 
колониальными руrозами и сирингопоридами. Конец визе и ранний намюр были време­
нем.отложения 1<арбонатных илистых осадков. Отдельные участки в Кордильерс1<ом мо­
ре были с относительно чистыми водами, в которых жили канинии, :массnвные ругозы , 
сирипгопориды . В позднем намюре эта фауна исчезла . 

PALAEOZOIC CORA L S  OF ALASKA , 
THE I R: sтRAT I GRAPIПC OCCURRENCE 

A ND CORRELATIO N 

Michael Chнrkin ,  Jr . 

(Меп lо Park. Calif.� 

History of Al н skan coral stнdies. Corals of Palaeozoic age have been col­
lected in A laska since the eю·liest days of geological exploration. These col­
lections have been made mainly Ьу members of tЪе U .  S .  Geological Survey, 
the orga11ization long respoнsiЫe for systematic mappiнg and general geolo­
gical st.udy of Alaska . Unti l  recently, corals in shelly faunas were identified 
only in  the broadest terms and then only to round out the l ists of iл. ver­
tebrates . The pioneers in Alaskan palaeontology who provided most of t J1e 
fossil identification l ists fo1· the first geological puЬlications are G .  Н .  G i rt y, 
Е .  М.  Riнdle, Edwin Rirk анd Cl1arles Schuchert (Dutro, 1956) . The first 
.corals desc1·ibed from Alaska were Devoнian species from the Porcupine 
R iver (Meek, 1867) . Мнсh later, а few Mississippian l ithostrotionid corals 
were described Ьу Hayasaka (1936) , а ne\V genus Sciophyllum was descг i ])ed 
Ьу Haгker анd McLaren ( 1950) , and photogra phs of the Devonian corals of 
.east-central Alaska were pнЬlished (Churkin and Brabb, 1 967) . 

Since about 1 950, а small groнp of specialists inclнding А. :К. Armstrong, 
Jеан Berdaн , J .  т, Dнtro, С. W. Merriam, W.  А.  Oliver, Jr. анd Chю·les 
Rowett have become interested iн Alaska's Palaeozoic corals .  In the last 
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d cade, the first monographic descriptions of Palaeozo1c corals of Alaska 
w re puЬlished (Rowett , 1969; Armstrong, 1970а , 1 970Ь) . 

This paper ,  together with those of Oliver, Merriam and Churkin ,  Armst­
r ng, and R owett ,  prepared for this symposium , is intended to summarize 
о r knowledge of Alaskan Palaeozoic corals and , particularly, their stratig­

hic occurrence and usefulness in correlation . 
Regiona l  tectonic setting. Palaeozoic coral fauвas of Alaska occur in struc­

t rally complex limestone deposit s  of Ordovician through Permian 
age that  are scattered widely through most of the geological provinces 
of the State. 

Paleozoic rocks iв  the Alaska Raвge and farther south are geosyпclinal 
d posits that form the northerп епd of the Mesozoic fold belt that rims the ea­
st rn Pacific and contiпues westward to соппесt with similar rocks iп the 
К ryak Mountains of North-East U. S. S. R .  (fig. l ,  No 2). Northern Alas­
k - the north-eastern Brooks Range (fig. l ,  No 10) and the Arctic coastal 
pl  in-is underlain Ьу an early Palaeozoic geosyncline that d iscontinuously 
ri s the margin of the Canada basin of the Arctic Ocean and рrоЬаЫу con­
ne ts \vith similar geosyncline deposits in the Innuitian foldbelt of the Ca­

ian Arctic Islands (fig. 1 ,  No 8) . East-central Alaska (fig. l, no. 3) and 
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Seward Peninsula (fig. l ,  No 4) have thinner, mainly carbonate rock secti­
ons that represent western extensions of the Yukon shelf that separates the 
circum-Arctic geosynclinal trend from the circum-Pacific geosynclinal trend. 
(Churkin,  1969) . 

In  the Late Devonian and Early Mississippian the circum-Arctic geosync­
line was deformed ,  intruded Ьу granite and uplifted to produce wedges of coarse 
clastic sediments that spread southward onto adjoining areas of Alaska, Ca­
nada, and North-East U .  S .  S .  R .  (Churkin,  1 969) . During the Mississippian 
through the Triassic , successor basins with restricted marine sedimentation 
developed on the roots of the earlier geosynclines (Brooks and Sverdrup ba­
sins) . In the interior of Alaska, the presence of Late Devonian and Permian 
chert�quartz conglomerates and sandstone also implies uplifts, рrоЬаЫу 
within the nearby Cordilleran geosyncline , that marked the beginning of 
а late Paleozoic cycle of increased tectonic acti vity in tbe interior of Alaska. 

Stratigraphi c ocurrence and correlation of Alaskan corals .  Alaska, since 
it connects N orth America \Vith Eurasia, is а key to understanding the geolo­
gic correlations around the northern Pacific on the one hand and the circum­
Arctic areas on the other, and thus figures prominently in palaeogeographic 
reconstr·uctioнs анd iн tests of co11tinerital drift tl1eories iв tl.ie Arctic (Chlll'kiн, 
1970) . 

Within the frame\vork of the theory of plate tectonics, various positions 
of the boundary separati11g western North America from Eurasia have been 
suggested in the Bering Sea region a11d in Yakutia, North-East U. S. S. R .  
This paper analyzes stratigraphic and palaeontological data of Alaska анd 
North-East U. S. S .  R. as а means of comparing their geologic histories, and 
these i11 tur11 \Vill Ье used as evidence for or agai11st relative movements of 
the two continental Ыocks. 

In the Cordilleran geosyncli11e of southern Alaska, deposition of graywa­
cke, conglomerate and argill aceous rocks, interbedded with pillow basalts, 
breccias a11d tuffs, prevailed throughout most of the Palaeozoic (fig·. 2) . 
Massive limestones composed mainly of shelly fossils are interbedded with 
the volcanic rocks. Very rapid facies changes reflect rugged bottom relief, 
largely controlled Ьу volcanic activity. Many of the coral and stromatopo­
roid-rich l imestones closely associated with volcanic rocks· indicate reef and 
shallow-water shell bank deposits around volcanic centers (Eberlein and 
Churkin, 1970) (fig. 3) . 

Pillow basalts in many places show various stages of fragmentation and 
are cemented, in varying degree, Ьу calcite. Some of these fragmental volca­
nic rocks, such as the Middle Devonian Coronados Volcanics , are in gradational 
contact with limestone that is composed almost entirely of abraded fossil 
fragments. The fossils include mainly tabulate corals, both massive coral 
heads (Favosites, Heliolites, etc . )  and branching fingerlike corals (Thamnopora 
and А lveolites) , together with very abundant encrusting colonies of massive 
stromatoporoids. Less common are solitary horn corals , gastropods , brachio­
pods, and crinoid columnals. А present-day analog for this type of volcanic 
deposit and associated reefs may Ье the Hawaiian Isl.ands. According to under­
water diving investigations , when Hawaiian basalt flows enter the sea ,  pil­
lo\V lavas and breccias form, and marine l ife quickly becomes estaЫished on 
these rocks (J. G. Moore , oral commun . ,  1971 ) .  

Another type of Devonian l imestone in  south-eastern Alaska , the Wad­
leigh Limestone , is а massive Middle and Late Devonian limestone composed of 
fragmented corals and massive stromatoporoids cemented Ьу fi11e-g1·ained dark 
l iщestone rich in crinoid columnals and the small tube-shaped stromatopo­
roid A mphipora. 111 most beds the fossils are somewhat fragmented or abraded,  
but in some the more massive colonial corals and especially the stromatopo­
roids encrust fragments of other fossils and appear to Ье in  growth position , 
or nearly so. These limestone breccias, in  places associated with small buil­
dups of corals in growth position, may have developed on the flanks of reefs, 
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Fig. 2 .  Early Pale()zoic paleogeograpby. 

Ь t some also may represent the remains of reefs that were destroyed Ьу storm 
w ves . Argillaceous limeston-e and calcareous shale are in places cyclically 
i terbedded with purer l imestone that contains scattered corals in growth 
р sition. These better bedded sections are thought to Ье off-reef facies deve­
lo ed in quieter wate.r (Eberlein and Churkin, 1 970) . 

Still another type of occurrence of coral and stromatoporoid-rich limesto­
n in south-eastern Alaska is represented in the Early Devonian part of the 
К hrheeв Formation. Тhе Kahrheen is mainly а conglomerate, graywacke 
а d calcareous siltstone sequence that overlies with а major unconformity 
ro ks ranging in age from Early Ordovician through Late Silurian and disp­
la s many sedimentary features suggestive of а shallow water nearshore envi­
ro ment . Massi ve limestoвe breccias composed mainly of tabulate corals 
а d massive stromatoporoids, including large Ыocks of coral-head l imestone 
u to 5 meteтs across (in part slump Ьlocks) ,  suggest rapid, high-energy sedi­
m ntation near the sediment source. Land plants in graptolitic shale inter­
b dded with the limestones indicate periods of lower energy conditions when 
la d-dwelling plants came from nearby uplifts within the geosyncline (Chur-
ki and others, 1969) . . 

Another type 0f reef deposit especially common in the Devonian of south­
.ea tern Alaska is the small patch reef. А good example is found in the Kahr­
h n Passage a.rea, where а Ьioherm some 20 feet in diameter and 5 feet high 
is preserved so that most of the co1·als and stromatoporoids are still in their 
'°r ginal growth .position. T he reef lies directly on limestone edgewise conglo-
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merate and is composed mainly of massive stromatoporoids that are especial­
ly numerous at the base of the reef. Tabulate corals, ceriod colonial corals 
and solitary horn corals held together Ьу encrusting stromatoporoids form 
the upper part of the reef. 

In the Silurian, coarse breccias in the Willoughby Limestone contain 
abundant stromatoporoids and some small solitary corals that may also rep­
resent reef breccia deposits (Ovenshine and Churkin, unpuЫished field data). 

The same volcanic-terrigenous rock facies as in southern Alaska is found 
around the northwestern rim of the Pacific Basin in the Roryak Mountains 
of Chukotka, in J apan, and farther south (Rrasniy, 1966) . Shelly faunas from 
rare l imestones in mainly volcanic and terrigenous rock terranes permit tbe 
recognition of Ordovician (? ) ,  Silurian , Devonian, Carboniferous, and Permi­
an strata from а number of widely scattered localities . Some Soviet geologists. 
(Egiazarov and others , 1 965) liave therefore concluded that all the interve­
ning terrigenous-volcanic rocks are also Paleozoic (Fig .  3). However, detai­
led mapp ing and the discovery of Mesozoic fossils in some of these terrige­
nous-volcanic sequences support the view that the limestones are fault-boun­
ded Ыocks (Peive, 1969) . Lengthy conversations with Soviet geologists fami­
liar with the proЫem have assured me that , despite the structural mixing of 
Paleozoic and Mesozoic rocks, there are enough p laces where the Paleozoic 
l imestones have volcanic interlayers to Ье reasonaЬly certain that the l imes­
tones belong to а Palaeozoic volcanic belt. 

ln the interior of Alaska, Devonian reefs or related deposits have been 
observed iн the southerн Alaska R aнge (limestone forming St. J ohn hill­
Reed and Churkiн, unpuЬlished field data) ; Ruskokwim R iver regioн (Holit­
na Group of Cady and others , 1955, р .  24) ; and east-central Alaska (limestone­
member of МсСанn Hill Formatioн анd Salmontrout limestoнe-Churkin 
and Brabb, 1967) . These coral-stromatoporoid breccias are developed in stra­
tigraphic sectioнs overlying Silurian and in p laces Lower Devonian graptoli­
tic shale ,  анd рrоЬаЫу represent а transitional facies from а carbonate shelf 
facies in the interior of Alaska into the Cordilleran geosyncline farther soutЬ. 
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�· 2 and 4) . The breccias were рrоЬаЫу related to reefs that grew around 
margins of basins that were filled with argillaceous sediments. А similar 

'elopment of  reefs associated with graptolitic shales has been found along 
western margin of the l{olymsky massif, North-East U .  S. S. R .  (Bogda­

' , 1 963 ; figs. 58, 59, 61 )  (fig. 4) . 
Reefs and related deposits are less well known in northern Alaska (fig. 

nd 5) . This , I believe, is only partly due to unfavoraЫe palaeoecological  
ditions. The rocks in northerп Alaska of Silurian and Devoniaп age-the 
iod of major reef building in southern Alaska - are largely covered Ьу 
mger rocks and iп many places are highly deformed and weakly metamor-
1sed. In exception, coral breccia and reef-like strнctures that have been 
omitized and l1ighly mineralized have been described from the Cosmos 
ls, Alaska (Tailleur, Brosge and Reiser, 1967;  Fritts , 1970) . Also, coral-
1 stromatoporoid-rich parts of the massive Devqnian l imestone in the cent­
Brooks Range, the Skajit Limestone, may represent patch reefs. 
Farther north in the north-eastern Brooks Raнge , another predominant­

imestone and dolomite section of Devoнian age and possiЬly older has be­
recognized (Dutro, 1 970) . These rocks include shallow-water carbonates 
h stromatolitic structures , oolitic beds, Amphipora, анd tabulate and ru­
э corals that in p laces may represent reefs . These massive carbonates seem 
)е part of а predominantly siliceous and volcaпic rock terrane анd in pla­
are closely associated with basaltic lavas (Reiser, 1970) . Thus these carbo­
es are similar to l imestones in south-eastern Alaska and may also Ье rela­
to volcaнic activity. Thick coral reefs i·eported in the Middle Devonian 

telian) Blue Fiord Formation of Herr (1967) анd in the Silurian Read Вау 
mation of Douglas and others (1963, р. 1 1 )  of the Franklinian geosyncline 
.he Arctic Islands of Canada may have continued west ai·ound the edge of 
Санаdа basin, анd their eчuivalents in Arctic Alaska may Ье some of the 
;s ive carbonates in the Brooks Range (fig. 2, 5) . 
The Carboniferous strata of northern Alaska are part of а northward-di­

.ed transgressive cycle (Armstrong анd Mamet ,  1970) that should have 
;erved any coral reefs. However, there are essentially  no known organic 
's, coral or otherwise , in the Carboniferous strata of northerн Лlaska 
:К. Armstrong, oral commun . ,  1971 ) .  There are instead numerous Ьiostro­
. beds composed mainly of colonial corals. Those occur the full length of 
Brooks Range. А good example of this is at а locality 6 miles south of Ca­
l,isburne. Here а well-bedded ,  75-foot-thick l imestone composed of Upper 
sissippiaн Lithostrotonellid corals, according to Armstrong, most closely 
·roaches а reef-like structure . The enviroпment in  whicl1 the individual co­
�olonies and communities are thought to ha ve developed is in front of алd 
.ind oolite banks (Armstrong and Mamet , 1970) . 
Permian rocks in northern Alaska and in its interior are mostly clastic 

osits shed from а no1·thern source. Corals in strata are generally small non­
;epimented types characteristic of а nearshore facies (Rowett ,  this sympo­
п) . In the Permian of the Alaska Range, Wrangell Mountains and south­
;ern Alaska , the corals are large , solitary species or compound phaceloid 
�ies , both dissepimented. Tabulate corals are also common. According to 
�ett ,  these indicate а comparati vely deeper water environment . This accords 
h the concept that the northern and central parts of Alaska were shel f envi­
ments and that southern Alaska was part of the Cordilleran geosyn'cline 
� · 6). 

In the Alaska Range there is а thick Permian volcanic seчuence inter­
ered with l imestone rich in corals (Rowett, this volume; Bond, 1 969) . 
fording to  Rowett (197 1 ,  written commun. )  many of the Lower Permian 

. 5. PreJim inary coпelation of the Paleozoic stratigraphy around the Canada basin . 
See fig. 1 for Jocation of nшnbered sections. 
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l imestones l1ere are Ьiostromes with corals making up as much as 40 percent-. 
of the stratified l ayers. Both solitary (large dissepimented species) and fasci­
culate corals occur, many of wl1ich are in l iving position . Small coral Ьioherms­
and Ьiostromes have been reported (Bond, 1 969) in the same general агеа. 
Bond suggested that these Ьioherms may have gro\vn along the flanks of acti­
ve volcanoes and that they did not grow into l arge reefs because each erLipti­
on rapidly buried them with volcanic detritus . Moderв reefs grow around the · 

very edges of active volcanoes in the Pacific . I n  the Ha\vaiiaв Islands, for 
example ,  t l1ere are many p laces whei·e repeated eruptions have preventad re­
efs from becomi11g l arge, \vave-resistaвt structures, despite t he fact that they 
grow rapidly in this genera l ly favouraЫe environment ( J .  G .  Moore, oral 
commun" 1971) .  

Conclusions and fпture work. Preliminary correl ations based mainly 011 
recoвnaissance fie ld and pa laeontological studies lead to the fol lo,ving pa iae- -
ogeographic reconstructions. I n  the early Paleozoic а geosyncline rimmed 
the southern margins of A laska and North-East U. S. S. R .  (Fig. 2 and 3) . 
Coral- and stromatoporoid-rich l imestones, in p laces forming reefs and reef­
related deposits, were closely associated with volcanic centers. Another geo­
sync line rimmed the northern margin of Alaska, Arctic Is lands of Canada and 
North-East U. S .  S. R .  (Fig. 5) .  Separating the two geosyncl ines \Vas а .nar- -
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1 o�area that received mainly shelf carbonate sedime11ts a11d, although broken 
·n laces Ьу Mesozoic basins , may have originally extended rather continuo­
sl from the North American craton to the Rolymski Massif of North-East 
. . S .  R .  (fig . 2 and 4) . Reef or reef-breccia deposits are distributed around 

h margins of this shelf. The circum-Pacific geosyncline persisted through 
the late Palaeozoic and in Alaska seems to have extended farther north 
(fi� . 6) . In the Devonian the circum-Arctic geosyncline was affected Ьу а �а or orogeny that uplifted parts of the geosyncline lying along the margin 
f he Canada basin. During the late Palaeozoic , successor-basin deposits 
е eloped on а broad shelf that covered the roots of the earlier geosyncline 
i . 6) . Corals in these shelf deposits form Ьiostromal carbonates or occur 

as braded fossils in clastic nearshore sediments. I f  the main elements of this 
al eogeography are correct, then it should Ье possiЬle to verify it Ьу а stнdy 

of f uвal provinces , especially if the fossils that are used are corals or other 
typ s 'vhose distribution is acknowledged to have been strongly controlled 
}}у l1eir environment . Preliminary correlations of corals and various otl1er 
sjhe у fossils show а gross similarity of faunas in differeнt areas of N orth­
Eas U .  S. S. R .  (iвcluding Chukotsk Peninsula and the Rolymski massif) 
on he one hand and North America on tl1e other (Nikolaev and Rzhonsnit­
ska а ,  1967; Oradovskaya, 1970; Ross and Ingham, '1970) . These faunas also 
rese Ые those in the Siberia platform (Dubatolov, 1969; Oradovskaya ,  1970) . 

he geologic history of Yakutia, however, indicates that it was the site of а 
aj r seaway, perhaps of oceanic proport ions , that separated tl1e Siber·iaв 

р at orm from the Rolymsky massif during t lie early Paleozoic (fig. 2) . 
Deposits of geosynclinal proportions developed along the margins of 

t es sнbcontinents авd were deformed into fold belts in  the late Palaeozoic 
and especially in the Mesozoic as the seaways between the leading edges of 
t е pproaching Eurasian and N orth American continental plates (Churkiн,  
1 7 ) .  

Detailed description and comparison of corals a 11d associated fossils from 
d " ff rent parts of this region ar� now needed to test the various palaeogeogra­
pihi i·eco11structions. The succeeding papers to Ье presented at this symposi­
up Oliver and others , this volume; Armstrong, this volume ; Rowett, this 
vol pie) summarize our lшowledge of Alaskan corals авd show their gross 
s1ш · arities to corals from вeighboring parts of the U .  S. S. R .  and Санаdа 
i 1 а ticipation of more iнtensive studies yet to come. 
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ПАЛЕО30ИСКИЕ КОРАЛЛЫ АШIСКИ , 

ИХ СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
И КОРРЕЛЯЦИЯ 

М. ЧУРКИН 

( Мен.ао Парк, Калифорния) 

Р Е З Ю М Е  

В пределах Кордильерской геосинклинали (южная Аляска) в девоне известны 
, сопряженные с вулканическими массивами (по типу современных Гавайских 

о�тр вов) , с большим количествоы табуллт . Другой тип разреза представлен обломоч­
нЫм иавестнлками с криноидеями и амфипорами . Это были склоны рифа или риф. 
р зр шенный волнами (известншш Водлейт) . 

На юго-востоке Аляски нижнедевонская часть формации Кархин сложена кон­
г ом рата�ш. граувакками, известковистыми сланца:�.ш; в граптолитовых сланцах 
у та овлены остатки флоры. В массивных известковых брекчиях масса табулят и 
с ро атопороидей .  

В девоне юго-восточной Аляски также имеется небольшой риф с многочислен­
кораюrами и строматопороидеями. 

На северо-востоке хребта Брукса преобладают известняки и доломиты; воз­
о, более древние; в них есть остатки строматопороидей, табулят и ругоз. н:ак 

го-востоке, они, возможно, сnязаны с проявлением вулканизма .  
Явные рифы в карбоне Аляски неизвестны, но в хребте Брукса встречены обра­

з а ия , подобные биостромам с литостроционидами . 
Ia Аляске пермь представлена преимущественно кластическими породами. 

В из естняках на севере известны мелкие диафрагматофорные ругозы , в пределах 
х ,еб ов Врангеля и Аляскинского - одиночные. и колониальные плеонофорные ру;­
гозы табуляты . В нижней перми известны биостромы . 

редварительная корреляция показывает близость компле1\сов кораллов Аляс­
еверо-Востока СССР (Чукотка и Колымский массив) , а также Сибирской плат­
и более южных районов Северной Америки. 

ORDOVICIA N, SILURIA N  
A ND DEVO NIA N CORALS O F  A LA SRA 

W. А .  Oliver Jr. 
( Was/Jington) , 

С .  \V. :Мerriam, :М. Churkin Jr. 
(Menlo Park, Cal ijorn ia) 

rdovician - Ordovician rocks of different facies have been recognized' 
in a/ny widely separated areas of Alaska (fig . 1 ) .  Ordovician corals (taЫes 1 ,  
2) , ho1v;ever, are rare and have only been found in limestone sections disconti­
nu u у exposed across the middle of the state (fig . 1 ,  locs. 1-4).  

1 the section that is exposed in the l ower ramparts of the Porcupine 
Ri er (fig . 1 ,  loc. 1 ) ,  Tetradium, Calapoec ia, and Saffordophyllum occur 
to et er in а very fine grained l imestone that also is reported to have gastro­
po s nd triloЬites of Middle Ordovician age (Rindle, 1908, р .  323) . Farther 
so th in te J ones Ridge section (fig . 1 ,  loc.  2) , near the Yukon River, а 
sm ll collection of corals including Calapoecia, Catenipora, and Grewingkia 

ade from а thi n  limestone in а shale and chert unit directly overying 
и per member of а Cambrian and Ordovician l imestone (J ones Ridge 
es one) . Silicified brachiopods and triloЬites closely associated vvith the 

cor Js  esemЫe forms from the late Middle or early Late Ordovician of J · r rce , 
Qu Ь , and the classical Caradoc section of Girvan, Scotland (Ross and Dut­
ro , 19 6) . B ighornia and Deiracorall ium have been recognized from presumed 
Up er Ordovician rocks in the same area. 
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st10wi ng Ordovicia11 fa­
cies belt.s and oнtcrop 
ai·cas. А reas о[ cc1ra l­
bea, i 11g rocks menti oпecl 
in text are ш1 m bcl'cd : 

1 - Porcupine R iver; 2 -
Jones Ridge; 3 - Lake Min­
chumina; 4 - Seward Penin­
su\a. Rock types : Ыасk areas, 
predominantly limestonз and 
dolomitc; !10rizontal !incs, 
graptolitic shale and chcгt ; 
vcrtical liпes, volcanics, 
graywacke, sbale апd chert .  



Outside of east-central Alaska, tl1e 011ly other: Ordovician rocks in which 
со als have been found are in isolated sections that lie along the upper reaches 
of he Kuskokwim River and in Seward Peninsula .  Three hundred miles west 
of he J ones R idge area, Saffordophyllum has been reported from an exposu­
!l'e n the shore of Lake Minchumina (fig . 1 ,  loc .  3) . 

Farther \vest , the section in the Seward Peninsula (fig . 1 ,  loc.  4) , alt­
o gh interrupted Ьу numerous thrust faults, has been subdivided into seve­

pl units of l imestone ,  locally interbedded with argillaceous and dolomitic 
li estone (Sainsbury, 1969) (fig. 2). Rich coral faunas , discovered Ьу Sain-
b1 ry in the Don fliver area, iнclude abundant colonial corals - A getolites, 

r:a apoecia, Catenipo!"a (4 or more species) , Cyathophylloides, Pycnol ithus? , 
"Rh phidophyl lum, Tollina, and Trabeculites,- and the solitary streptelasma­
tid  B ighomia. These corals are associated with other shallow mari11e i11verteb-
at s including labechiid stromatoporoids, gastropods, pelecypods, ostraco­

des and brachiopods , many of which are representatives of the Bighorn-Red 
Ri er fauna that is so widespread in western N orth America and the Canadi­
an rctic. РrоЬаЫе Middle Ordovician rocks in the same general area include 
La yrintliites (Bolton, 1965, р. 21 -22, pl. 7 ,  fig.  4) and Reuschia . 

In  contrast to the predominantly carbo11ate rock facies i11 the interior 
an� western parts of Alaska, а thick seque11ce of graywacke, argillaceous rock, 
and! conglomerate rich in volcanic detritus and interJayered with pillow lavas ,  
tuffts , and breccias is exposed in south-eastern Alaska (Eberlein and Churkin, 
197 ). Limestone is rare in the Orbovician part of this sequence and occurs 
onl as fine-grained dark limestone interlayered with graptolitic shale and 
dhe t and as boulders of nonfossiliferous l imestone in volcanic rock rich cong­
lom rates . 

Silurian. Silurian rocks (fig. 2) closely parallel the pattern of sedimen­
tar facies estaЬlished in Ordovician time, and there does not seem to Ье а 

ro ounced break in sedimentation across the Ordovician - Silurian boun­dar anywhere in Alaska (Churkin, 1971Ь) . Silurian corals have been reported 
from \Videly separated limestones in the interior and western parts of Alaska. 
Cor ls here are mainly tabulates including Halysites, Favosites, Helioli tes, 
?jlld А lveolites and, more rarely, solitary streptelasmatids. These are found ip uпnamed dolomite on the Porcupine River (fig. 2 ,  loc . 1) ,  in а long 
а d narro\V belt of massive l imestone (Tolovana) north of Fairbanks (fig . 2 ,  
1 с. 2) ,  анd in limestones in  the Delong Mountains of the  westernBrooks 
Ва е (fig. 2, loc. 3) . Most of these corals are in dolomitic sections that ha-

e een recrystallized so that the corals are generally poorly preserved. 
ln  the Seward Peninsula (fig. 2 ,  loc. 4) Silurian coral faunas occur in 

carlJonate rocks that overlie the Ordovician successio11 of faunas without any 
арр re11t stratigraphic break. Coral faunas however, appear to Ье Middle Si­
l ri n ,  including A lveolites, Cystihalysites, Cystiphyllum, Favosites, Heliolites, 

ex ·sma?, Multisolenia, Parastriatopora, and Syringopol"a. 
rI'he south-eastern Alaska coral faunas (tаЫе 3) that occur in high calci­
imestones are generally better preserved and far richer in numbers of ge­

nera and species. They are part of the volcanic- graywacke province that ex-
ten discontinuously along the eastern Pacific margin from as far south as 
nort ern California. Within this province, carbonate rocks are subordinate 
to si iceous clastic rocks largely of volcanic derivation. In many places,  howe­
ver, thick limestones rich in corals occur in the section. The best known of 
thes is а sequeпce of predominantly massive and thick-bedded fine-grained 
Hme tone (Heceta Limestone) on the west side of Prince of Wales Islaпd. 
(fig. 2, loc . 5) that contains sandstone and argillaceous rocks rich in volca­
щc�ock fragments near the middle of а zone of conglomerate. This limestone 
on eceta lsland is over 10 ООО feet thick and ranges in age from late Early 
S�lu ian to Late Silurian based on graptolites, conodonts and shelly fossils 
(ЕЬ ;rlein and Churkin, 1970; Overshine and Webster, 1970) . 
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Corals from the limestone include Zelophyllum, Microplasma, Cystiphyl-
u , Hedstroemophyllum, Salairophyllum, Entelophyllum, Petrozium, Phau­k:�·s, Fletcheria, and Tryplasma. Zelophyllum and Salairophyllum are abun­

da in beds which also yield the large Conchidium alaskense and the stroma­
tюp roid Amphipora. These R ugosa are characteristic of other coral-rich li-

e tones in south-eastern Alaska and are considered to Ье of Late Silurian 
(Lu low) age. Massive colonial genera are uncommon. 

The Lower and Middle Silurian of south-eastern Alaska, containing nu­
mer us graptolite faunas, are represented Ьу а volcanic-terrigenous rock 
seq ence. 

Devonian . I n  the northern and east-central parts of Alaska, Middle and 
less common Lower Devonian sections of mainly l imestone and dolomite are· 

ar of an early Palaeozoic cycle of nearly continuous sedimentation that 
star ed in the latest Precambrian or Cambrian. Other areas of predominantly 
с r]:)onate rovks are in the Seward Peninsula and in the Ruskokwim River 
r gi n where relatively pure carbonate sections are known to contain Devo­
nia as well as Silurian and Ordovicia11 corals (fig . 3) . 

Corals of Devonian age occur in east-central Alaska where а fauna chara­
c er zed mainly Ьу the colonial corals «Billingsastrea», Xystriphyllum, Utara­
tuia Peneckiella, Fasciphyllum and Spongophyllum has been found in thin 
li е tone formations (Salmoнtrout Limestone ; limestone members of McCann 
НШ Chert) or in limestone interlayered with pillow Ьasalt (W oodchopper 

olc nics) (fig. 3, locs. 1-3). These corals are conside1·ed to Ье late Early 
Dev nian (Emsian) or at the latest early Middle Devonian (Eifelian) based 
о r ch shelly faunas, particularly teнtaculitids, ostracodes, triloЬites , and 
с no onts associated with the corals (Churkin and Brabb ,  1968) . The corals 
о cu directly above graptolitic shales with М onograptus yukonensis and mo­
nogr ptids of the М. hercynicus type that indicate an Early Devoнian age. 
Outs de of Alaska, these corals seem to have their closest affinities with Asia­
tic �ussian species described Ьу Soshkina (1952) and Bulvanker (1958) , espe­
ciall those from the Ruznetsk Basin and are similar to those of Middle Devo­
nian age in the Yukon Territory, Canada (Crickmay, 1960; Lenz ,  1961 ; 
Ped er, 1964) . The Alaskan faunas resemЫe those of the Urals - Tian 
Slian and the Altai - Sayan coral provinces of Dubatolov анd 
S asiky (1968) . 

he corals «Billingsastrea», Hexagonaria, D isphyllum, Favosites, Тhат­
пдро а, and A lveolites and the stromatoporoid Amphipora of Middle (?) to 
early Late Devonian age from the massive Skajit Limestone are among the 
oldes fossils known in much of the Brooks R ange (fig . 3, loc. 4) . This l ime­
�tone is overlain Ьу а slate and limestone unit that has А lveolites, Thamnopo­
ra acgeea, Spongophyllum and Phacellophyllum of early Late Devonian 
(F�as ian) age. The next higher unit, mainly shale анd sandstone (Hunt Fork 
Shale has Macgeea, A lveolites, D isphyllum, Thamnopora, Cladopora, Hexa­
gona ia and Phillipsastrea indicative also of early Late Devonian (Fras­
nian) time. 

he Upper Devonian in east-central Alaska and the Brooks Range is do­
mina ed Ьу clastic rocks. Chert реЬЫе conglomerate, sandstone and shale 
derived from uplifts within adjacent geosynclinal belts started а cycle of 
thick accumulation of coarse siliceous detrital sediments in the interior . 
of Al ska. 

South of the Brooks Range, coral faunas (mainly the tabulates Striato­
poюa:'C zadopora, Favosites and A lveolites) have been identified from scattered 
1i es��nes. These include areas in the Seward Peninsula (fig . 3, loc. 5) , in 
the lo er Yukon - Ruskokwim drainage (fig . 3, loc . 6) анd in  parts of the 
Alf!sk Range (fig. 2, loc. 7) . А Middle Devonian fauna containing Clado­
porfA , eliolites, Thamnopora and Stringophyllum (Sociophyllum) has been 
recog ized in  an unnamed sandstone and shale unit in the middle Rusko­
kwim area (fig. 3, loc. 8). 
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Fig.  3. Мар of Alaska 
srio\viпg Devonian facies 
belts and outcrop areas 
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Upper Devonian age) . 
Areas of coral-bearing 
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Lt>xt are numbered : 
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Jones Rldge; з - Yukon Ri­
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ward Pen!nsula; б - Lower 
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га\ Alaska Range; 8 � Cent­
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cong!omerate, shale and 
cl1ert, Ioca!Jy \Vith thick 
i imestones; D - \ imestone in mainly silicoпs detrital­
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Devonian corals (taЫes 4-6) are best known in south-eastern Alaska, 
w ere there seems to Ье а succession of faunas ranging from Early to Late De­
vo ian age. The oldest coral faunas in this succession occur in Ьioclastic li­
m stone breccias and conglomerates that are interbedded with volcanic rock­
ric conglomerate, graywacke, and graptolite and vascular plant-bearing 
sh le (Rarheen Formation) (Churkin and others, 1969) (fig. 3, loc . 9) . Most 
of he corals are tabulates including Favosites, Thamnopm·a, Striatopora and 

у ingopora. Rugose corals in the faunas include Pseudomicroplasma, D isphyl­
lu and the large « Tryplasma» altaica. The close association of М onograptus и onensis and М. pacificus that identifies the youngest zone of М onograptus, 
in icates а Praguian (Siegenian to early Emsian)-late Early Devonian , pos­
sib у earliest Middle Devoniaп age (Churkin , J aeger апd EЪerlein, 1970) . 
At one locality the presence of а distinctive compound coral resemЬling, but 

Щerent from both «Billingsastrea>> in the Yukon Territory and Taimyrophyl­zи71 in the Great Basin and western Canada is particularly interesting becau­
e t occurs directly below М onograptus yukonensis. In the sаше formation 
R rheen Formation) but north of these localities witl1 graptolites, the rugose 

�or ls, D igonophyllum, A canthophyllum, Hexagonaria and Dendrostella occur. 
De drostella iн the Alaskan collection resemЫe typical D .  trigemme from the 
Rh "ne Valley Givetian and forms from the Hume and Nahanni Formations 
of  estern Canada described Ьу  Pedder (1964) . 

Middle Devonian stratigraphy and coral faunas of south-eastern Alaska 
are best known in the vicinity of Craig on the west side of Prince of Wales Is­
lan tEberlein and Churkin, 1970) ( fig .  3,  loc. 9) . Here the presence of Strin­
.oc halus was recorded Ьу Юrk ( 1927 ,  р .  219) in а 1000 foot thick relatively 
ur limestone (Wadleigh Limestone) . The beds below Stringocephalus have 
ie ed rugose corals of the families Digonophyllidae (Digonophyllum, Meso­
hy ,zum and A rcophyllum) and Ptenophyllidae (A canthophyllum) . Also pre­

sen are colonial Rugosa of the genera A ustralophyllum, Xystriphyllum, Lo­
yolo hyllum, and Hexagonaria. The abundant Rugosa in the lower parts of the 
sam limestone in the area are large subcylindrical members of а неw genus 

el ging to the Acanthophyllum group .  None of t,hese south-eastern Alaska 
с r s аррею·s conspecific or very closely related to Humo or Great Basin spe­
c· es А large complex A rcophyllum is quite similar to А .  dachsbergi (V о 1-
1 Ь .) of middle Middle Devonian age in the Eifel district of Germany. It i s  
р о аЫе that these strata range upward from the Eifelian stage i nto the 

tri gocephalus-bearing Givetian. Sociophyllum occurs high in the section, 
pres mаЫу Ьelow the top of the Middle Devonian . 

f the more diagnostic colonial R ugosa in the Н ume, N ahanni , and G1·eat 
Basi coral faunas, the genus Utaratuia has not been found in south-eastern) 
N,as а and Sociophyllum is known only from scrappy material at а 
�'ing е locality .  

olonial Rugosa of Late Devonian (Frasnian) age are exceedingly well 
r r sented i n  the upper parts of the limestone section (Wadleigh Formation 
n ar Craig, south-eastern Alaska (fig .  3, loc. 9) . These cosmopolitan faunas 
с m rise diverse Phillipsastraeidae such as Phillipsastraea , Pachyphyllum, 
Phac l lophyllum, Peneckiella, and Macgeea. А very large Pseudamplexus 
\Vith wide septal stereozone in the Phillipsastraeid fauna Ьу itself might Ье 
regarded as consideraЬly older and probaЬly represents а homeomorph .  Ta­
bulate corals occur throughout the Devonian limestone of south-eastern Alas­
ka �d include: A lveolites, Coenites, Favosites, Heliolites, Parastriatopo�a, 
Syri gopora, and Thamnopora. These tabulates, althli>Ugh general Jy  qшte 
а un ant , well preserved, and associated with massive stroma\oporoids and 
Aтriphipora, are unstudied and provide а rich field for research. Recent stu­
dies f Syringopora from south-eastern Alaska indicate similarities to species 
in А ia on the опе hand and North America on the other ( I .  I .  Chudinova, lrit en commun . ,  1971 ) .  
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ОРДОВИКСКИЕ, СИЛУРИЙСКИЕ И ДЕВОНСl{ИЕ 
КОРАЛЛЫ АЛЯСКИ 

В. А .  ОЛИВЕР-МЛ. 

(В ашипгтон) , 

Ч. В. МЕРРИА М. М. ЧУРНИН 
(Мепло Пар к. Налифорпия) 

Р Е З Ю М Е 

В палеозое Аляски кораллы встречаются почти исключительно в сильно дисло­
цированных известняках и доломита х .  

О рдовикские кораллы редки . Н а  р .  Поркьюпайн установлены Tetradi um, Ca­
lapoecia и Saffordophyllum; на востоке центральной части Аляски в горном хребте 
Джоунз встречены Grewingkia, а из района оз .  Минчумина известен Saffordophyllum. 
На п-ве Сьюард ордовикские кора.!JЛЫ представлены видами Bighornia, Calapoec ia, 
Favistina и Catenipora. 
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Силурийские кораJшы встречеиы на п-ве Сьюард, в центре Аляски в известняке 
· олована, на западе хр. Бруке и особенно много их в известаяках Хесета и Виллоуби в юго-восточной Аляске. Это виды Zelophyllum, Microplasma, Cyst iphyllum. Helioli­
t s, A lueoli tes, Hedstroemopliyllum, Salairophyllum, Entelopliyllum, Petrozium, Halysites. 

Кораллы девонского возраста распространеиы наиболее широко. Они встреча­
к�;rся на востоке центральной Аляски, где представлеиы видами Billingsastraea, Xystri­
pp.yllum, Utaratuia, Peneckiella, Spongophyllum (известняки Солмонтраут, кремнистые 
<11анцы Мак Rэн и вулканичес1ше породы Вудчопер) . Девонские кораллы Billingsa­
straea, Hexagonaria, Displiyllum из известняка Скаджит относятся к самым древним 
пtкопаемым, которые характерны для большей части хр . Бруке. Девонские кораллы 
и вестиы также на п-ве Сьюард, в бассейне нижнего течения Юкон-Rускоквим и в не­
к торых частях Аляскинской: горной гряды. Billingsastrae!J, Thamnopora и Tryplasma ю о-восточной Аляски ассоциируют с поздними девонски'ми граптолитами. Богатые 
ф�унулы среднедевонского возраста содержат A cantliopltyllum, Digonopliyllum, A rco­
phyllum, Loyolophyllum, Xystriphyllum, A ustralophyllum и Hexagonaria. Колонии ко­
р�Л:лов-космополитов позднего девона, включающие разнообразных Phillipsastraeidae 
(f!iillipsastrea. Pachyphyllum, Phacellopliyllum, Peneckiella, М acgeea) , распростране­н очень широко на юго-востоке Аляски. а также в хр . Бруке . 

CARBONIFEROUS CORALS 
OF ARCTIC ALASКA 

А. К. Armstrong 
(Menlo.._Park, California) 

Armstrong (1970Ь, 1972) has found that within the Lisburne Group of 
ar tic Alaska lithostrotionoid corals are unknown in beds of pre-Meramec 
( urnasian) age. They are represented Ьу 16 taxa and abundant individuals 
in Meramec and very earliest Chester age beds, and are rare in beds younger 
th n earliest Chester. Only three taxa are found in middle and late Chester 
ag beds. 

The system of microfossil assemЫage zones developed Ьу Dr. Bernard L. 
М met of the University of Montreal, Canada, has been applied to the Carbo­
nifrous carbonates of Alaska (Armstrong, Mamet, and Dutro , 1 970, 1971 ; 
А strong and Mamet , 1 970 ; Armstrong, 1970а, i970b, 1972,  and unpub. 
re t . ) .  The use of Mamet's  microfossil assemЫage zones has permitted detai­
le correlation of surface sections with the Carboniferous type sections of Eu­
ra�ia and North America. The Lisburne Group comprises the Carboniferous 
са careous rocks of arctic Alaska, and the most conspicuous macrofaunal ele­

ts are large colonial corals. 
The Ьiostratigraphy and the lithostrotionoid corals from the Meramec­
parts (late zones 13 - 15) of SаЫе and Dutro's ( 1961) Kogruk Formation 

of he  DeLong Mountains and Campbell ' s  (1967) Nasorak Formation of Саре 
h mpson, both in the Lisburne Group, were described and illustrated Ьу 

IA.rfstrong ( 1970Ь) . Не reported from these sect ions the following taxa: Lit­
hos 1·otion (Siphonodendron) sinuosum (К е 1 1  у) , L. (S . )  aff. L.  (S . )  sinuo­
sum (К е 1 1  у) , L. (S . )  warreni N е l s о n, Lithostrotion (Siphonodendron) 
sp J А, Litliostrotionella banffensis (W а r r е n) , L. aff. L .  banffensis (W а r­
r е n), L. Ьirdi А r m s t r о n g,  L. mclareni (S u t h е r l а n d) ,  Litho­
str tionella sp. А, Lithostrotionella sp.  В ,  Thysanophyllum orientale Т h о m­
s а n, Т. astraeiforme (W а r r е n) ,  Thysanophyllum sp.  А, Sciophyllum 
la barti Н а r k е r and М с  L а r е n, S. alaskaensis А r m s t r о n g, 

n Sciophyllum sp . А. These species, p lus five ne\v species of Mississippian 
eor ls, are common in the . shelf carbonates and are found in outcrop across 
arc ic Alaska in the Brooks Range. 

Lisburne Group solitary corals are being studied and belong primarily 
о he genera Faberophyllum spp.  and A mplexizaphrentis spp . The t abulate 
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corals are abundant and are represented Ьу а number of species of Syringopo­
ra spp . and Michelinia spp .  The lo,ver Carboniferous coral fauna has many 
species in common with, and is closely related to ,  similar-age coi·al faunas 
of the Rocky Mountains of British Columbla, Alberta, and the Yukon Terri-
tory of Canada. �� 

The Mississippian Peratrovich Formation in the north-western coastal 
regions of the Prince of Wales Island, Alaska, contains three members t hat 
represent continuous marine sedimentation from Osage into Chester time. 
The chert member, about 200 feet thick, rests disconformaЬly on strata of 
Devonian age and contains no corals .  The limestone and chert member is abo­
ut 400 feet thick. Ekvasophyllum cf. Е. inclinatum Р а r k s and Faberophyl­
lum williamsi А r m s t r о n g are found in the middle through the top of the 
chert member. The upper 100 -120 feet of the member contains Faberophyl­
lum girtyi А r m s t r о n g, Lithostrotion (Siphonodendron) sp. ,  Lithostro­
tion (Siphonodendron) warreni N е l s о n ,  D iphyphyllum venosum А r m­
s t r о n g, D iphyphyllum klawockensis А r m s t r о n g, Lithostrotionella 
banjfensis (W а r r е n) ,  L. pennsylvanica (S 11 i m е r) , L. blrdi А r m s t­
r о n g, Thysanopliyllum astraeiforme (W а r r е n) , and Sciophyllum alas­
kaensis А r m s t r о n g. Tl1is fauna is of Meramec age (zone 13- 14) and 
suggestive of а correlation with the Mount Head Formation of Alberta, 
Canada. 

The l imestone member is about 400 feet thick. The lo\ver part of the mem­
ber contains Faberophyllum girtyi А r m s t r о n g, Lithostrotionella banf­
fensis (W а r r е n) , and Lithostrotionella peratrovichensis А r m s t 1· о n g 
and is of late Meramec age ( zone 15) .  The upper part of the member contains 
Lithostгotion (Siphonodendron) succinctus А r m s t r о n g. 

The Mississippian strata are overlain Ьу marine strata of Early Pennsyl­
vanian age, \vhich contain new lithostrotionoid species. 

Ro\vett ( 1969) reports Cryptophyllum striatum R о w е t t and Cladochonus 
sp . and Michelinia sp.  from Pennsylvanian age beds the east-central Alaska 
Range, Alaska. 

According to Armstrong (unpub .  rept. ) ,  in  arctic Alaska Pennsylvanian 
rugose corals are known only from the Lisburne Group of north-eastern Alas­
ka from Atoka-age beds in  t.he upper part of the W ahoo Limestone ; none 
as yet have been found in Morrow-age beds in its lower part . They 
are represented Ьу new species of Corwenia and Lithostrotionella. The nearest 
described morphologic and time stratigraphic equivalents are Lithostrotionella 
orboensis G r о о t ( 1963) from the upper Moscovian of Spain and Petalaxis 
mohikana F о m i с h е v ( 1953) from the upper Moscovian of the Donetz 
Basin, U. S. S. R .  The Corwenia shows close similarity to the upper Moscovi­
an coral Corwenia symmetrica (D о Ь r о l j u Ь о v а) from Spain and the 
Moscow and Donetz Basins of U. S .  S .  R .  
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:КАМЕННОУГОЛЬНЫЕ :КОРАЛЛЫ 
АРl\ТИЧЕСl\Ой АЛЛСl\И 

А. R. А РМСТРОНГ 

(Мен.ло Парк, Rа.лифорния) 

Р Е З Ю М Е  

В северо-эападной Аляске иэ группы Лисборн (формация Rогрук) установлены 
ит строциониды. принадлежащие родам Lithostrotion ( Siphonodendron) , Litliostro­

t ion lla, Tliysanophyllum, Sciopliyllum, а танже Faberopliyllum, А mplexizaphrent is. 
Mic elinia, Syringopora. 

Иэ формации Ператрович (о-в П ринца Уэльского) по данныи Армстронга (1970) 
уста овлены Ekvasophyllum, Faberophyllum. Li thostrot ion (Siphonodendron) , Dipliy­
pliyl um, Litliostrot ionella. Thysanophyllum, Sciophyllum, а из ииэов пенсильванских 
отло ений, по данныы Роветта (1969) ,- Cryptopliyllum, Cladoclionus. Michelinia. 

Более поздние пенсильванские отложения содержа т  виды Corwenia и Lithostro­
t ion lla, сходные с позднемосковскими Испании , Донбасса и Подмосковного бассейна. 

STRATIGRAPHIC DISTRIBUTIO N 
OF PERMIA N CORALS I N  ALASKA 

С. L. Rowett 
(Fort Worth. Texas) 

lntroduction. Permian non-marine and marine coral-bearing st1'ata 
are nown from almost every major region in Alaska (fig .  1 ,  Index Мар). 

et ital marine rocks are exposed almost continuously throughout the 
leng h of the Brooks Range from Point Норе to the Yukon boundary. ln east­
centfal Alaska Permian strata have been mapped along the Porcupine, 
NJatifon and Yukon Rivers. In south-western Alaska, poorly differentiated 
nlar·ne and non-marine rocks that range in age from Carboniferous to J uras­
sic ccur in the lower Yukon-Kuskokwim region , in the Goodnews Вау 
area and on Саре Kekurnoi. Th1'oughout the central and eastern Alaska 
R an е graded volcaniclastic rocks and limestones arc p1·esent in the Delta 
R " v  area, the Slana area, the Nabesna area and in the eastern Wrangell 

ou tains. Detrital marine Permian strata also have been identified both 
о t е mainland and on many islands of the Alexander Archipelago of South­
east rn Alaska. 
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Major geologic provinces . Broadly, the distribution of major lithofacies 
sho\vn in Figure 1 indicates that а volcanic eugeosynclinal belt occupied 
most of south-eastern, southern and sout-h-western Alaska during the Per­
mian. Most of the stratigraphic units in these regions consist of silicified 
volcaniclastic rocks, graywacke sandstones ( commonly graded) and ande­
sitic flows. Limestones are typically impure and are laterally discontinuous; 
locally, however, they are highly fossiliferous. А miogeosynclinal facies, 
if such \Vas recognizaЬly developed during the Permian, presumaЬly lay 
to  the north of this belt , in  the region now termed the Yukon-Tanana up­
lands. Other than the questionaЫy Permian volcanic Ranparts Group, 
however, few vestiges of these deposits have been preserved because of deep 
erosion north of the Denali fault ,  which parallels the axis of the Alaska 
Range for а distance of over 1000 miles. 

Nearshore detrital marine deposits, however, are present . both in the 
Brooks R ange and in east-central Alaska. The lower Permian Siksikpuk 
,Formation in the Brooks Range is а dominantly clastic marine deposit 
,that accumulated not too distant from emergent land that lay to the north 
(Campbell, 1967 ; Patton, 1957;  Patton and Tailleur ,  1 964; Tailleur and 
Kent ,  1951 ; Tailleur and SаЫе, 1963) . In east-central Alaska the Tahkandit 
Formation also appears to represent fairly nearshore deposition (Brabb, 
1969;  Brabb and Churkin ,  1969 ; Grant and Brabb , 1970) . 

It is within this regional tectonic setting that the distribution of Per­
шia11 corals in Alaska should Ье considered ,  inasmuch as Permian palaeoen­
viro11ments exerted а strong control over the distribution of certain types 
.of coral�" It can also Ье shown that the provincialism of Permian corals 
was also а factor that influenced the geographic distribution of certain 
genera. 



Age distribution of Permian rocks. Most of the Permian of Alaska is 
liµi.ited to the lower part of this System (Sakmarian and/or Artinskian, 
ох! Wolcamp and Leonard of North American usage) ( fig. 2). То date, 
tlie only definite upper Permian fossils (brachiopods) that have been iden­
ti�" ed were collected from the Sadlerochit Formation in the Brooks Range. 
Т is fauna is regarded as early late Permian (Kazanian) in age (Detterman, 
1 70 ; Dutro, 1961 ;  Tailleur et. al . ,  1958) . In east-central Alaska the upper 
р rt of the Tahkandit Formation may Ье post - Artinskian in age , but 
t е lo>ver part is definitely Artinskian ( Grant and Brabb, 1 970) .  

Elsewhere, virtually all marine Permian rocks appear to Ье limited 
to the lower Permian. А Sakmarian and Artinskian age has been securely 
es aЫished for the Mankomen Formation and its equivalents throughout 
t Alaska Range on the basis of both fusulinids (Petocz, 1970) and corals 
( owett, 1969) . А similar age is indicated for fossiblferous Permian rocks 
in the Slana area, (Rowett, 1971а) ,  in the Nabesna area, and for the Sokali 
G oup in the eastern Wrangell Mountains (Rowett, 1971Ь) . Recently iden­
ti ied corals from the Halleck and Cannery Formations in south-eastern 

aska (iЬid . ,  1971Ь) are also indicative of the lower Permian , as wel1 as 
со als frum t;he Siksikpuk Fo1·mation in the Brooks Range of нorthern Alaska. 

Composition of coral faunas. - ТаЫе I illustrates some of the principal 
ki ds of solitary corals known from the Permian of Alaska. Solitary corals 
fa l into t>vo broad categories, namely small, non-dissepimented genera 
а larger, dissepimented types. The first group includes genera such as 
St reocorypha , Euryphyllum, Ufimia, Lophophyllidium, Bradyphyllum and 
A Z�lotropiophyllum (fig . 3, nos. 1 -6). Larger solitary corals with dissepi­
mental zones include Timania, Bothrophyllum, Auloclisia and Caninia 
(fi� . 3, nos. 7 -10) . There is consideraЫe faunal diversity among solitary 
corals of both types, however; altogether, these genera and an additional 
12 genera (Clisiophyllum, Caninophyllum, Hornsundia ,  Duplophyllum, 
IA.rp,plexizaphrentis, Trachylasma, Sochkineophyllum, Pseudobradyphyllum, 
CdJlophyllum, Plerophyllum, A mp lexocarinia and Verbeekiella) represent 

-ei ht families: The Aulophyllidae, Cyathopsidae, Metriophyllidae, Hapsi­
p llidae, Polycoeliidae, Laccophyllidae, Timorphyllidae and Lophophyl­
li iidae. 

ТаЫе II depicts some of the most common compound rugose corals 
as well as two common tabulate coral genera. Ho\vever, there is less faunal 
va iety within these groups of corals: Only D urhamina and Heritschioides 

.(fi . 4, 1 -2) represent the Family Durhaminidae, and Syringopora and 
Si opora ( fig. 4, 3 -4) the Auloporidae and Sinoporidae respectively. 
ТЬ:е Family Waagenophyllidae may Ье represented Ьу Wentzelella (not 
ill\1strated) . Other common tabulate corals not illustrated include the favo-

. it d coral Michelinia and the auloporid coral Cladochonus. 
Geographic distribution of Permian corals. Fig. 3 shows the geographic 

di tribution of Permian corals Ьу families throughout Alaska. In the f ar 
е tern Brooks Range (area 1 ,  Lisburne Peninsula) , only а few polycoelid 
о als are known, including Tachyelasma and Ufimia. In the western Brooks 

R ge (area 2, De Long Mountains) , the coral faunas are more varied and 
. include representatives of the Metriophyllidae (Stereocorypha) , Laccophyl­
lid�e (Amplexocarinia) , Hapsiphyllidae (Amplexizaphrentis) and Cyathopsi-
da (Hornsundia) . 

In the central Brooks Range (area 3) both polycoelid corals (Sochkineop­
hy� ит and Tachyelasma) and hapsiphyllid corals (А llotropiophyllum and 
Еи yphyllum) are present. This is the type area of the Siksikpuk Formation. 

Corals from the extreme north-eastern part of the Brooks Range (area 4) 
are uncommon represent only the Metriophyllidae (Duplophyllum) and 

о ycoeliidae (Pseudobradyphyllum). 
Summarizing for this region, the coral faunas are strongly dominated 

Ьу mall, simple, non-dissepimented corals that occur in clastic, commonly 
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argi laceous nearshore marine facies. Similar nearshore marine f acies in 
east central Alaska (area 5) also contain small , non-dissepimented corals, 
incl ding Lophophyllidiidae (Lophophyllidium) and Hapsiphyllidae (Eury­
p,hy lum and A mplexizaphrentis) . These strata comprise the Permian Tah:-

an it Formation (Artinskian and ?Kungurian) and а lateral equivalent, 
the tep conglomerate. These coral faunas are in sharp contrast to the large 
soli агу and colonial dissepimented corals that occur in southern and south­
east rn Alaska. 

Only two corals have been studied from south-western Alaska ( area 6). 
11he е were collected from the poorly differentiated Gemuk Group , whose 
pre ise stratigraphic relations are unclear. The corals have been identified 
а elonging to the Hapsiphyllidae (Euryphyllum) and the Favositidae 
( iT amnopora») .  

In the Alaska Range, (ai·eas 7 and 8 )  however, as well as i n  the eastern 
Wr ngell Mountains (area 9) fossil corals are common. These faunas are 
do inated Ьу large dissepimented , solitary and colonial corals. Solitary 
f r s include representatives of the Aulophyllidae (Clisiophyllum, A ulocli­
s'a) and Cyathopsidae (Bothrophyllum, Timania, Caninophyllum and Cani­
nia) Compound (fasciculate) dissepimented Rugosa are represented Ьу 
the Durhaminidae (Durhamina, Heritschioides) . Cerioid rugose corals are 
rare in Alaska and are known only from two small fragments recently iden­
tified in collections made over thirty years ago as Wentielella, а member 
of t е Family Waagenophyllidae. The Timorphyllidae may also Ье repre­
s nt d Ьу Verbeekiella , also known from only one corallite . Some tabulate 
cor s are common in this facies , including representatives of the Aulopori-

ae (Syringopora, Cladochonus) , Favositidae (Michelinia) and Sinoporidae 
($i opora) (Rowett , 1969 , 1971а ,  1971Ь) .  

South-eastern Alaska ( area 10)  also represents а eugeosynclinal envi­
rE>n ent in which volcanic activity was perhaps even greater than iн the 
Ala ka R ange. The coralline faunas are similar to those of the Alaska Range 
and Wrangell Mountains, and include representatives of the Aulophyllidae 
(Cli iophyllum, Timania) as well as the favositid  Michelinia. Compound 
rug se corals have not yet been encountered, however. The only non-dis­
sepikented coral thus far known from this region is Calophyllum, 
а р lycoelid. 

Discussion. The foregoing summary of coral distribution and regional 
liith facies was presented in some detail in order to document one of the 
r as ns for the difficulty encountered in attempting inter-regi()nal correla­
tion based on corals in the Permi an of Alaska. As was originally suggested 
Ьу Ш (1 938) , depositional environments had а strong segregating effect 
of t е various broad types of rugose corals, such that in offshore, compara­
tive у deep water marine environments the coralliнe faunas are likely to Ье 
d m ·нated Ьу large solitary or compound dissepimented corals, while small 
n n dissepimented forms are likely to Ье scarce or absent .  Conversely,  
neav hore clastic depositional environments were preferred Ьу small ,  · soli­
t ry morpho1ogically simple, non-dissepimented corals. Figure 5 indicates 
that this factor may have controlled coral distribution in Alaska to а great 
exte t. The Ь iostratigraphic consequence of this is that there are few if 
any coral species or even genera in common between these regions upon 
v.1hi h to base interregional correlations. 

Regional differences in the composition of coral faunas in the Permian 
of aska are also due in part to faunal provincialism, or, more specifically, 
а m xing of genera that pei·haps \vere endemic to this region with others 
who е ultimate origin was some other region. This is а very complex prob­
lem, and it is not yet possiЫe to say with confidence \Vhich, if any, of the 
30-о d co1·al aenera no'v kno\vn from the Alaskan Permian may have been 
е d mic. It i; possiЫe, however, to recognize elements of the North Ameri-

1Н 



-can midcontinent «cyathaxonid»> fauna in genera Lophophyllidium and 
Stereostylus, as well as genera of western European origin such as the aulo­
phyllids Clisiophyllum and A uloclisia. However, Asiatic genera strongly 
,dominate the Permian coral faunas of Alaska, and include both solitary 
non-dissepimented forms such as the polycoelids Trachylasma and many 
1arge dissepimented Cyathopsids ( Timania and Bothrophyllum).  А few 
tabulates, Sinopora for example, also fall into this category. 

The genus Hornsundia is а Cyathopsid coral kno\vn elsewhere only 
from the lo\ver Permian of Vestspitsberge11. Duplophyllum is otherwise 
kno\vn from the lower Permian of Timor; and Euryphyllum from the Permian 
of Australia and New Zealand. The genus Heгitschioides occurs in Sakmarian 
strata and may Ье endemic to Alaska, inasmuch as reported occurrences 
of this genus elsewhe1·e (western North America, J apan, R ussia) are from 
younger (Artinskian) rocks. Genera A llotropiophyllum (Hapsiphyllidae), 
Sochkineophyllum, Ufimia, and Plerophyllum are not endemic to North 
America, but their ultimate origin in Europe, Asia or elsewhere is unknown. 

Fig. 3 also shows that i11 general, genera of Asiatic origin are concentra­
ted in northern and cent1·al Alaska, whereas the number of North American 
and European forms increases to the east and south.  Coupled \vith the seg­
regation exerted Ьу depositional environments discussed above, the provin­
·cialism of Al askan coral faunas thus adds to the difficulty of interregional 
Ъiostratigrap hic correlations. 

Within а single geologic province, however, Permian corals already 
have been used 'vith some success as the basis of Ьiostratigraphic correla­
tions (Fig .  4) . For example an identical stratigraphic sequence of coral 
zones characterized Ьу A uloclisia, Timania, Sinopora and Durhamina has 
been recognized in lo•ver Permian limestones in t'vo •videly separated parts 
·of the Alaska Range - in the McCallum Creek sequence in the Delta R iver 
area and in Mankomen Formation equivalents in the Slana area (Rowett , 
1969, 1 971а) .  Similar Ьiostratigraphic correlations based on corals should 
Ье possiЫe \Vithin other regions. I t  ultimately may Ье possiЫe to identify 
а sufficient number of faunal elements common to several regions that 
\votlld permit inter-regional correlations of the Alaskan Permian. 
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СТРАТИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕНИЕ 
ПЕРМСКИХ КОРАЛЛОВ НА АЛЯСКЕ 

Ч. Л. РОВЕТТ 

(Форт Ворт, Техас) 

Р Е З Ю М Е  
Средп пер)1СКИХ кораллов Аляски можно выделить следующие группы: мелкие 
щгматофорные (Stereocorypha, Euryphyllum, Uf imia, Lophophyllidium, Bradyphyllиm. 
·opiophyllum и др. ) .  круаЕIЫе плеонофорные ( Timania, Bothrophyllum, A ulocli­
aninia и др. ) ,  колониальные ругозы {Durhaтina, Heri tschioides, может быть Wen­
a), табуляты (Syringopora, Sinopora, а также Michelin ia и Cladochonus) . 
В 3ападной части хр.  Бру1<с известны лишь немногие полицелииды ( Tachye­
, Ufimia) . В горах Де Лонга кораллы разнообразнее (Stereocorypha, А mplexo ­
a, A mplexizaphrent is, Hornsundia) . В центральной зоне хр.  Бруке (формация: 
1кпук) известны Soshkineophyllum, Tachyelasma, А llotrophyllum, Euryphyllum, 
еверо-востоqной только D uplophyllum и Pseudobradyphyllum. 
В сходных отложениях на востоке центральной Аляски также известны лишь 
'pliyllidium, Euryphyllum и A mplexizaphrentis (формация Такандит, аналоги 
1ского и ?  кунгурского ярусов) . Все эти комалексы существенно отличаются о т  
1х  и юго-востоqных, где распространены плеонофорные ругозы. 
На Аляскинском хребте, r<ак и на востоке гор Врангеля, кораллов значительно 
[е, особенно плеонофорных, как одиночных (Clisiophyllum, А uloclisia, Bothro­
im, Ti1nania, Caninophyllum, Caninia), так и колониальных (Durhami na,  Heri­
ides). Известны находки ? Wentzelella, Verbeekiella и многочисленных табулят 
rigopora, Cladochonus, Michelinia, Sinopora). Сходный, но более бедный комплекс 
ювлен на юго-востоке Аляски. 
Итак, имеется оqень небольшое число кораллов, на основе которых на Алясr{е 
т быть проведена межрегиональная корреляция и, несмотря на отсутствие эн­
шых родов, все же проявляется некоторый: фаунистический провинциализм. 
rет отметить, что в комплексе пермских кораллов Аляс1ш доминируют «азиат-

роды. 

К ИСТОРИИ РА1 В И Г ИЯ ПОЗДНЕОРДОВИКСК ИХ 
И С ИЛУРИЙСК ИХ КОРАЛЛОВ ТУВЫj 

(Саяпо-Алтайская горная область) 

В. Д. Чехович 
( Л ен,ин,г рад) 

Позднеордовикские и силурийские морские бассейны южного обрам-
1я Сибирской платформы многократно заселялись целентератами -
юобразными кораллами и строматопороидеями, селившимися в мелко­
е и образовывавшими значительные поля и заросли. Табуляты и 
олитиды, совместно с ругозами и строматопороидеями, занимали 
льные :экологические ниши. Полипняки и ценостеумы целентерат 
lцко переполняют породы, образуя биостромы и биогермы. 
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Наиболее древние кораллы Тувы, пзвестные в настоящее время ,  
принадлежат позднему :карадону (каргинсю1й горпзонт). Ассоциация 
кораллов Тувы в позднем нарадоке была близI{а восточно-сибирсной и 
алтайской, тогда :как в ашгиллский вен она приобреJJ а черты , сближавшие 
ее с центрально-азиатсним сообществом цеJiентерат. 

О систематичесно111 состане и страт:играфичес1,ом распространении  
позднеордовинсн:их и силурийсю1х табуJiят и геJiиолитиr�. )�ает представ­
ление таблица. 

Наиболее древнюю ассоциацию нораллов Тувы составляют однообраз­
ные по видовому составу ,  но ноличественно очень 11шогочисленпые поздпс­
нарадонсю1е циртофиллиды (Cyrthophyllum п Karagemia) н прогелиоли­
тиды (Proheliolites koskolensis К о У . ) , дополняемые редю1111и табулятами.  
Несн:ольно усJrовно этот I{OllШJieI\C называется «циртофиллидовы111». 

Более молодой, ашгиллсний номпленс Тувы ,  составляли геJ1 полити,ды , 
среди J{оторых преобладали Plasmopoгella, пх дополняли табуJrяты и 
немногие хететиды и циртофИJшиды. Неснольно условно его называют 
«плазмопорелловыlll» .  Kolllnлeкc хараI{Терен длн низов шп1шечергансной 
подсвиты. 

По си:стематичесI{ОllIУ составу ашги:ллсное коралловое сообщестоо  
Тувы несомненно бдизно одновозрастным тяньшансной и алтаiiсl{ОЙ ассо­
циации нораллов (особенно гелиол:итид) , что свпдетсльствует о сущестJJо­
вавшей связи южно-сибирсн:ого и центральноазпатского гсосшшли11аJ1 1,­
ных бассейнов.  Мпграция тюрышов в позднем ордовю\е осуществлялас 1" 
видимо , с запада на восто1{ через J{азахстан и Алтай. 

В нонце атuгиллсноrо вена в Монголо-Тувинс1\оi'! бногеографичес1,:ой 
подпровинции заканчпвается развитие многих ордовпнсю1х родов , с е­
мейств и 11аже отрядов табулят и гел:иолитит�:. Исчезают присущие ей 
элементы Канадско-Сибирсной Rораллово:й фауны (цпртофиллпды, тетра­
дииды, своеобразные nрогелиолитиды) , тю\ же I\aI\ п элеJ\1ентьr , общие 
с цептральноазиатс1шм коралловым сообществоl\I (Plasmopoгella и т. ) ( . ) .  

Границу ордовина и силура рода Trochiscolithus, Plasmopoгella , Worm­
sipora, Pгoheliolites, SiЬiгiolites, Cyгtophyllum , Liopora , Nyctopoгa и др . ,  
ши роно известные в позднем ордовике Алтая и Тувы, пе n rрехот\нт. 

На рубеже ордов1шСJ{ОГО и силурийсного периодов зю\оnчил(;сr, 
р азвитие значительно большего числа родов и семейств , че111 нх появилось 
в раннем--среднем лландовери .  Этот рубеж харантеризовался , с одной 
стороны, новыми прогрессивными чертами в морфологии и эволюции 
нораллов - перехот�: от трабекулярной стеини н уплотпенной, появление 
пористости и прочее, а с другой, - исчезновением многих родов , семейств 
и даже отрядов, составлявших основной фон позднеордошшсних сообществ. 

Лландоверийсная трансгрессия уничтожила зоогеографнчесную снr­
цифину норалловой фауны , I\оторая была ей присуща в позднеl\I ордови:ке 
и обусловила наличие многочисленных зональных лландовер11 йстшх видов 
(СОl\ОЛОВ ,  1962а ,  б) .  

Силурийсr{И:Й период был периодом расцвета табуJiят. В Туве в это 
время были разнообразны и многочисленны фавозитиды , альвеолитиды , 
ценитиды и хализитиды. Гелиолитиды силура Тувы �:rеснольно однообраз­
нее табулят, среди них часто встре'чаются Н eliolites и Stellipoгella, не­
снолы<о реже - Helioplasmolites, Pseudoplasmopora, Рrорога и D iploepora 
и новый оригинальный норалл с трабенуллрной струнтурой стенки. 

В силуре Тувы намечается шесть последовательно сменявших друг 
друга во времени и полностью не повторявшихся сообществ табулят 
и гелиолитид. Они составили шесть коралловых номпленсов : 1) Paleofa­
vosites paulus и Halysites septentrionalis; 2) Mesofavosites oЬliquus tuvensis, 
A ngopora hisingeri и D iploepora grayi ;  3) Mesofavosites imbellis, Mesosolenia 
и A ltaja; 4) Favosites similis и Coenites rackovskii; 5) Pleurodictyum; 6) Roe­
meria asiatica и Syringopora (см. таблицу) . 
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Позднсордовпкские 11 силур11йс1ше комплеIСсы табулят 11 геJ1 11шн1 тид Тувы 
(по появлению форм) 

С и с т е м а  

Я: рус 
Горизонт 

Подгорпзонт 

, __________ _ 

Вид 
Номпленс 

О р д о n п к l С и л у р 

�eJ:- \ Аш- IЛ;;� а ндо- 1вен- 1 .ТJудJ1ов 1 "
Над

-надорна- гп;;�.'1 в с р п  лок ;.'J8A.� -�-----�---��--

Нар - 1 гин- Ч Р р г а к с н и й  
СЮIЙ 

в;rе:- 1 Ншннечеn- 1 наргн- rанс 1ш!1 
некий 

В('рхнсчРрrа кci;иJt 

.__i ___________________ --- ---- -- -- -- �- -- --

1 of etclieгia sp . 
ro eliolites koskolensis К о v а l е v s k у 

1 а1 gemia af[. altaica J )  z i LL Ь о 

уг hopliyllum ;:р.  
, ha tetes tu i ·ensis С ]J с k ]1 о v i с 1 1  

la  mopo1·ella convexotabu lala К i а е r 

esicu losa К i а с r 

tellata (К i а е r) 

ngisp ina С I L  С' k J1 о У i с !1 

Vo sipмa karasuP11sis D z i u Ь о 

eli lites sp . 
tel ipoгella rl1a1'tetoides S о k о l о v et 

Т s a k o v  
lites fгagilis К о У а l с v s k у 

ashensis С h е k h о v i с 11 

ora pгolieliolitoides В а r s k а j а 

. s bdecipims К о v а l с v s k у 
lf · с nfata М .  Е d \V. et н :  
Rale favosites aгgut us I v а 11 о v 

f. vanovi S о k о l о v 

Pf. implex Т с 11 е r n у с h е v 

avosites sp . 
ale favosites alveola1·is (G о l d f и s s) 

limidti S o·k о l о У 

aulus S о k о l о v 

rbesifonnis S о k о l о v 

PJ. alticus R u k h i n 

8* 

2 8 9 

- -

- -
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Pf. groenlandicus tarbagataicus В о n d а -

r е n k о 
Pf. dentatus К о v а l е v s k у 

Mesofai·osites dualis S о k о l о v 

Mf. flexirnur·inus S о k о l о v 
Mf. anuyensis l) z i u Ь о 
А rchypora tzn·ella С lt е k !1 о v i с Ь 

Multisolenia toгtuosa F r i t z 

Catenipora gotlilandica (У а Ь е) 

С. copulat а К l а а rn а n n 

Н alysites nitidus I, а m Ь е 

Н. septentrionalis К о v а l е v s k у 

Heliolites yai ·orsky i Т с h е r n у с h е v 
Pseudoplasrnopora sp. 
Propora yabei О z а k i 

Paleofavosites nodosus Р о u l s е n 

Pf. arcticus Р о н 1 s е n 

Mesofavosites oЬliquus tuvensis С h е k h o -
v i c h 

Mf. tarbagataicus В а r s k а j а 

Mf. sokoloi·i В а r s k а j а 

Mf. ajaguensis В а r s k а j а 

Mj. uralensis С l1 е k h о v i с h 

Favosites f avosus G о l d f u s s 

F. gothlandicus т, а m а r с k 

F. hisingeri М. Е d w. et Н .  

F .  forbesi М .  Е d w. е t Н .  

F .  forbesi tuz,aensis Т с Ь с r n у с h·e v 
Multisolenia form osa S о k о 1 о v 
М. aff. spinosa K o v a l e v s k y  

М .  pseudoreliqua К i rn 
А n{lopora h isingeri J о n е s 

Subalveolites z·olutus S о k о l о v et Т е· 

s a k o v  
S .  porosus S с 1 1  а r k о v а 

S .  porrectus S с h а r k о v а 

3. elegans С li е k h о �- i с h 

S. uralicus С h е k h о v i с t 
.Coenites sp . 
Placocoenites pellicula К ]  а а m а n n 

Catenipora р апgа К l а а m а п n 

Halysite.1 catenu al'iu s  (I.  i n n а е и s) 

1 16 

1 

П р о д о л ж е н и е  т а б л:. 

-- ех gr. 

- ? - --
· - ?- -- --

-,--.=1 
-- 1 

1 -- 1 
-- 1 ; 
- 1 - 1 -1-' 
! 1-1 

1 1 1 . 
1 1 

1 
- _/ 

1 
=1-

1 

-- i 
--- i 



, ll • . seudoorthopteroides Т h е r n у с h е v t. ixus К о v а 1 е v s k у 

. spensis К о v а 1 е v s k у 

" aff. encrustans в u е h 1 е r 

f/ . lll'f. agglomerata Н а 1 l 
"ys ihalysites sp. 
La �rinthitesJ sp . 

iJ"el 'i!lites inteгstinctus (Т." i n n а е u s) 

11. cbedei·ae Т с h е r n у с h е v 

-! . ellus К о У а 1 е v s k у 

, 'tel ipo1·ella asiatica С Jз е k h о v i с h 

�el1 oplasomo l it es antiquus К о v а 1 е v s k у 
Рто1 ora aff . speciosa В i 1 1  i n � � 
D ip оёроl'а gгayi М .  Е cl \V. е t Н .  

tJal1 'Pfavosiles porosus S о k о 1 о v 

'J.f eФfai·osites imbellis К 1 а а П1 а n n 

Mf. solit us Р о l t а v z е v а 

!lf. diremptus Р о l t а У z о v а 

"аи sites alasl1ensis Т с h е r 11 у о }1 е v 

"'· 1 � bjorbes i S о 1( о l о .v 

tc. 1nultipeгjorat11s Т с 11 е r n у с h е v 

�. 1 o reali s Т с h е r 11 у с u Р v 

1 •  ! ennihoensis О z а k i 

ь. ,'amifoпni s  S с 1 1  а r k о v а 

. . gitimus К о v а l е v s k у 

. l2tus Уй 
\ с tli R u k !J i n 
". нesofavosiloi(les С 11 е k h о v i с 11 
Wu 'isolenia parva Р о l t. а v z е v а 

�. ninae (Т с h е (n�y с h е v) 

"lf es solenia aff. festiz:a (Т с h е r 11 у с h е v) 

�ar1 striatopoгa pashkovi Т" е l е s h u s 

�. minima С h е k h о v i с h 

� ubt lveolites angustus C_h е k h о v i с h 

• l ngicellatus  (Т с h е r_п у с 11 е v) 

. а f. sokolovi К l а а m-a п-п 

Sub lveolitella helenae С 11 е k h о v i с h 

Сое 'tes tuuensis С lJ е k_h о v i с h 

Placocoenites .�р .  
Syri�gopora tuvaensis Т с_ h е r п у с h е v 

Н alJ sites sp . 
Heli lites tchergaensis М i r о н о v а 
Ь . i icredibilis С 11 е k_l1 о v i с h 

П р о д о л ж е н и е т а б л . 

l 2 I з 1 4 1 5 1 \ 6 1 1 7 1 8 1 9 

- -

- -
--- -
- -
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О i; о 11 '! а п н е т а б л. 

1, 5 

Stelliporella sil>iri 1·a Т с 11 с r n у с J1 е \' -
Paleofavosiles t>X gr. forbesifomiis o k o l o Y --

Multisolenia ·"Р · -
Favosites similis S о k о 1 о v -

F. lachloшitzeпsis В а r r а n rl е -

F .  magnicellu.l/at u s  О Ь u t, --

F. pseudoforbesi pseudojof'besi S о k о 1 о У -

F. pseudofo1·bes i  т umtsiensis S о k о l о У --

.F. pseuclof�rbesi oliesaarcnsi s К 1 а а щ а n 11 
F. efjи su s К 1 а а rн а п н 

-

F. humilis S о k о 1 о " --

F. vicinalis К J а а ш а п н -

F. uec!ori11 s К 1 а <1 m а л а -

F. elegesficus С 11 с k J1 о v i с 11 -

Cladopora аП. i s sensis У а n р t, --

Suura liapura magnifica С 11 е k J1 о у i с l1  --

A xuolitl's pichi С 11 е k 11 о v i с l t  -

Coeпites racko1·skii (Т с J 1  t> r n у с 1 1  е У) --

Tuvat'lites /1em ispl1eгicus (Т с J1 с 1· л у с J1 е У) --

Syringopo1·a Ыапdа J\ 1 а а т а 11 11 -
S .  scl11nidti Т с 1 1 е 1· 11 у с 11 r ,. -
flalysites a l'J'. ag,fllomeгa!a .Н а 1 1  -- - -- -
Pleш·odict уит sp.  -

.Rоетегiа asiatica <..: 11 е k J 1  о ,. i с ] 1  
-

1 1 1I р и м <' ч а н lf � ПоJI"ж ( 
с ветпал ч�рта (- ) ·- ' н рнал черта -- ) - многочисJ1енные таuуляты и гелиош1тиды; 

нсмного чнслснн ы е .  

Начало лдандоверийст�ого века в геосию{линальных бассейнах юж­
ного обрамления Сп.бпрскоi'r платформы ознаменовалось значительным 
обеднением систематичес1юго· состава коралловых сообществ. Исчезли 
многие ордовиксние рода п целые сеllfейства, а появились немногочислен­
ные I{Ораллы Catenipora (в Туве позднее, чем в других местах) ,  Halysites, 
Multisolenia, Pseudoplasmopom и неноторые другие.  . 

Наиболее древний лландоверийсний J{Омплекс нораллов Тувы (верх­
няя часть пижнечергаI{СI\ОГО подгоризонта) - Paleofavosites paulus . и 
Halysites septent1·ionalis - составляли Paleofavosites и Mesofavosites, пере­
шедшие из ордовика. Опн достигли в это время значительного видового 
разнообразия и создавашr основной фон сообщества ;  его дополняли хали­
зитиды и немногие ге,;пюшrтиды (перешедшие из ордовика Heliolites, 
Stellipm·ella и Рrорога п появившаяся Pseudoplasmopora) . В ассоциации 
табулят  п голнолuтнд Тувы первой половины лландоверийского вена 
известно около 20 видов этих норадлов , принадлежащих десяти родам 
пяти семейств. (Остальные пять I\Оралловых 1{011шленсов силура х арантер­
ны ДJIЯ перхнечерга�<с1>ого подгоризонта,  см. таблицу . )  

Следующее, второе з а  силурийскую историю , обновление нораллового 
сообщества произошло в позднем лландовери. Силурийская трансгрессия 
в это время .цостнгла мю<симума,  поэтому в Туве значительно шире из-
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1 ве тпы и разнообраз нее представлены позднеллапдоверийс1ше табуляты 
и ел иолитиды, где, 1\роме всех перешедших сюда родов более древнего 
со бщества,  появляются девять ранее в Туве неизвестных - Favosites , 
А gopora, Subalveolites, Coenites, Placoeoenites, Cystihalysites, «Labyrin­
th tes» , Helioplasmolites н D ip loepora. Основной фон поздпелландоверий­
ск го сообщества :)ТПХ кораллов составляли Paleofavosites, Mesofavosites 
и ultisolenia. В позднеллапдовериiiс1\ом l\Оl\шле1\се нораллов Тувы -
М sofavosites oЬliquus tuvensis, A ngopora hisingeri и D iploepora grayi -
из естно более 45 в тщов табулят п голиолитид, принадлежащих семнад­
ца и родам восыш семейств . 

В лландоверuiiс1�их IЮдшлексах табулят и гелиолитид Тувы много­чи JfeJ-пrы J\осмопошrтные формы таюrх ширшю известных родов ,  к ак 
Р leofavosites, Favosites п JV!ultisolenia. Присутствуют и европейские виды, 

вным образом прибалтиiiскне,  м ногие из 1штор1,1х широко известны 
аии. Менее известны спбпрс1ше и уральсRие 1зиды. Немало поздне­

лл ндонери: йс1\их видов , общих с 1-;ораллами Казахстана, Салаира и 
А тая. Эндемичные формы табулят в ллан:довери Тувы немногочисленны -
эт оригинальный 1ш р алл A rchypom tuvella gen. eL sp . nov.1 и очень мелно­
я ч  истые формы Subalveolites. 

Вен:лон:снал ассоциацпя 1-;о ралов Тувы, составляющая номплекс 
М sofavosites imbellis - Mesosolenia - A ltaja, по родовому составу табуллт 
и гел:иолитит( близr\ а  поз;�;нешrандоверийской .  Дополняется она лишь 

р мя родами - Pamstriatopora, Subalveolitella п Coenites. Однако удель­
ы� вес различных родов в ней меняется . Если в позднем ЛJiандовери 
с овной фон сообщества составляли Paleofavosites, Mesofavosites и Mul-
is lenia, то в венло 1-;е нервые два pOf(a заметно утрасшвают свое значение, 
а о более разнообразпышI п l\1 ногочисленнымн становятся Favosites, 

со местно с Multisolenia, альвеолитидами и Heliolites, составлявшими 
ос1 овт-юй фон веплОI{СI\оrо сообщества. В нем насчит ы вается 0 1\оло 40 ви­

о , принадлежащих двенадцати рода:м шести се:мейств . В поздний силур 
е еходя т лишь единичные виды. 

Лутщо всное сообщество кораллов номплекса Favosites similis - Coeni-
rackovskii свпдетельствует о дальнейшем р азвитиn и существенных 
енеюш х систематического состава табулят.  В позднесилурийсную 
ху полностыо теряет значение подсемейство Pal eofavositinae - дожи-

а т лить последние релинтовые формы Paleofavosites, зато интенсивно и ергировали Favosites, составлявшие основной фон лудловсного сооб­
е тва табуллт. Его дополняют цепитиды - энде�шчны й  Coenites racko­

s "i (Т с h е r n . ) ,  Tuvaelites; альвеолитпды - Subcaliapora , Axuolites; 
д ообразпые Halysites и Syringopora и редкие Cladopora. Гелиолитиды 

ой ассоциации был и  представлены Heliolites, Stelliporella , Helioplasmo­
it s, Pseudoplasmopol'a, Propora. Всего о ноло 30 видов,  принадлежащих 
1я надцати родам девяти семейств. 

Дальнейшая история развития Тувинс1\оrо бассейна складывалась 
е лагоприятно для развитпя нораллов ,  и в конце силурийского периода 
р должали существовать лишь редю�е представитеJIИ однообразных 

Plr:urodictyum, Syringopora и Roemeria .  

1Диагно3 нового рода А rcliypora цеn . п . :  пошшня101 небол�,шие,  п ол ушаро1нrдные . 

аллиты тонкие прл�1ые  нлн изгибающиеся , выходят под 1 Jр11мым углом иJ1 н слабо 
на· лонены к поверхностп по.1ппняка. В п о11еречттом сс•�ении они мвf1rоуголы1ые­
ча о трсх-четырехугольuые или округленно-многоуго:1ы1ыс . Стенк н толсты е .  Сое­

и ительные образованпн составляют самую харанте р н ую особеппост1, рода . О ни 
р распо развиты, ыногочпсленны и представлены поровыми узлами , рас п оJ1агающи­

и я на ребрах и соrдинлющих от .f\ВУХ-трех до четырех-пнти нораш1 11Тf1В .  Д нища 
о ие прн�1 1.1е ишr вогнутые . Септал r,ные образованин в виr\е нсболыu нх  чешуй и 

и и1,ов. Всt'стативное размножение происход1п путем 1 1 о•шова 1 1 11н и л,еJ[енин_  Ти­
по ой вид - A гcliypo1·a t u ve lla С h е k h о v i с J-1 , gеп . eL sp . 110 \7 _  (таб.1 . l .  фнг . 1 ,  2 ) .  
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� ON Т Н Е  НI STOR Y  OF DEVELOPME NT OF LATE O R DOVICIA N 
AND SILU RIAN CORAL S FROM T UVA 

( SAYA N-ALTAI MOU NTAI N REGIO N) 

V. D. CHEKHO VICH 

(Leningrad) 

S U М М  A:R\�Y 
ТЬе evoluUon o f  Late Ordovjcj a n  and SiJurj a n  TabuJ a t a  and He] j o J H oidea  frcm 

Tuva is reflected in а succcEsion of coral aEfo ciat jons cbanging w i t h  time.  lbey form coral а ssemЫages. 
Оп tbe boundary o f  tbe Ordovician and SiJuri a n  tbere t ook pJace a n  abrupt cbange 

of ,coral assemЫages a t  tbe JeveJ o f  h i gbe1· t a x a .  i .  е .  genera . famili€s and ordeJs. 
A mong o f  Late O rdovician Tabulat a  a n d  H e]joli t oi d ea of Tuva t lJOEe from К azal<Ь­

stan and Altai  are predominated. Among tbe Silurian assemhl ages t here are abundant 
geographically widespread f'orms alJc" ing t b e  estahl isbment of c]cse Ьiogeogra phica l 
r elationships of cor a l  faunas. 

СТРАТ ИfРАФИЧ.ЕС Н И:й И ГЕОГРАФ ИЧЕСН ИЙ ОБЗОР 
РАННЕ-, И СР FДН FДЕВ ОНСН ИХ ТАБУЛЯТ 

И ГЕЛИОЛИТИД СЕВЕРО- БССТО:КА СИБИРИ 

В. Ф. БарсRаяJ 

(Мос1>ва) 

Изучение р анне- и среднедевонсRих табулят Северо-Бостона СССР 
позволило получить неноторые новые данные no геогр афичесному рас­
пространению, стр атигр аq:ичеСI\ОЙ и ф а циальной и х  приур счrннос'I и .  

В пределах П ринолы мсного п однятия широно р аспр остранены деЕ о н­
с1ше отложения. Они обр азуют две непрерывные полосы вдоль его запад­
ного и восточного Rрыльев . Здесь · выделяется толща доломито в ,  эльге­
ненсная , СаХИНСRаЯ И ЯрХ ОДОНСI\ а Я  СВИТЫ, а танже бургалинаменсная 
серия (Сидяченно и др . ,  1 970) . Даю1ые изучения табул я т  дополняют 
х ар антеристину девонсних отложешiй этого р айона. 
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Нижний девон распространен на западном крыле Приколымского 
нятия, в Момском хребте, в низовьях р .  Индигирки, где он представ­

преимущественно карбонатными отложениями с обилием органиче­
ск х остатков. Среди них по числу и разнообразию видов , частоте встре-

а мости преобладают табуляты. 1 В н и з  о в ь е р .  И н д  и г и р к и в известняках встречены Fa-
o "tes admirabllis, F. curicus, F. kolymeпsis, F. effusus, F. multip licatus, 
. оЫопgиs, Squameofavosites siпgularis, Sq. (D ictyofavosites) tschernajaeпsis, 

Sq (D .) iпflatus и др . ,  позволяющие сопоставить эти отложения с нелю-
и ским горизонтом ОмулевсRих гор и хребта Тас-Хаяхтах (см. таблицу) . 

В известняRах и доломитизированных известняRах :М о м с R о г о 
е б т а установлено обилие табулят - Favosites socialis typica, F. soci­

ali laeta, F. socialis heterostila, Squameofavosites socialisiformis, Squameo­
�a osites (D ictyofavosites) tschernajaeпsis, Grabaulites dubovikovi, Rоторые 
рlпространены в верхненелюдимсRом подгоризонте хр. Тас-Хаяхтах . 
Н водоразделе руч. Обратного и Валунного встречаются нижнедевонсRие 
Р hyfavosites hideпsiformis, Squameofavosites socialisiformis, Gracilopora 
па а ,  Grabaulites virgulata, сопоставимые с верхненелюдимсRим подгори­
зо том хр. Тас-Хаяхтах и ОмулевсRих гор. На руч. Голом найдены Pachy­
fa osites kozlowskii  тiпiта, Squameofavosites (D ictyofavosites) tschernajaeп­
sis Gгacilopora папа, У acutiopora miпutissima,  хараRтерные для нелюдим­
сного горизонта нижнего девона хр. Тас-Хаяхтах. 

На п р а в о б е р е ж ь е р .  l{ о л ы м ы  в СI{альных обнажениях 
р. Спиридонова, в известнянах п пзвестновистых доломитах распростра­
не ы Favosites socialis, F. socialis heterostila, F. pseudosocialis, F. polaris, 
F. microspiпus, Squameofavosites socialisiformis, Sq. (D ictyofavosites) salairi­
cu , Sq. (D .) пagorskii ,  Yacutiopoгa miпutissima, Gracilopora папа, Calia­
po а macroporosa, С. parva, С. kerneгi ,  Gгabaulites dubovicovi . В этом ко11ш­

се преобладают виды, хараRтерные для нижневелюдимского подгори­
т а хр .  Тас-Х аяхтах . Аналогичные коll!nлексы известны и по притонам 
Спиридонова .  Очень сх одный I-< 0 11ш л е R с  Естречен на правобережье 

Эржекала и Сяпякино. 
И з  р а зрезов «Половинн ы й  Н ы1 е н ы  и « И з в с С1 н .я R с в ы й  Еаrьер» в таб­

Л F  це  приведены <J:ор111Ы,  изученные тольRо автором.  Табу.чяты обильны 
п хорошо описаны В .  Н .  Ду батсл свым (Н 69).  

Анализ р аннедевонсRих табулят Индиrиро-:Кольп:ской провинции 
п к азал,  что н а ибольшее число сбщих <J: орм устанавливается для Мом­
с ·ого хребта ,западного Rрыла ПриRолымскоrо поднятия и хр .  Тас-Хаяхтах . 
Э о позволяет сопоставить нижнедев онсRие отложе ния ун аз анных р айо­

н в .  ИмЕются общие <J: ормы и с пр едставителями одновозr аствых толщ 
С .яво-Алтайсной о бласти, Приполярного Урал а ,  Среднй Азии,  Таiiмыра 
и Новой Земли. Это свидиельствует о существовюш и  в r аннем девоне 
св Зей ме жду морями Ивдигиро-:КолымсRой и морями Саяно-А лтайсной 
п Урало-ТявьшансRой провинций. Оче1ш11но,  эти свя 2 и  были з атруднен­
н ми, тан нак о бщих видов отнссительво мало .  

СреднедевонсRие табуляты изучены автоrом тслню из р айона При­
н ЛЬ] МСRО ГО ПОДНЯТИЯ .  

ЭйфельсRие q:ормы широRо распр остр анены в сах 1нсRой сЕите, раз­
в той в основном н а  западном крыле поднятия. Это Echyгopora elegaпs, 
Р chyfm;osites polym orphus, А li;eolites u·agгanensis, Crassialveolites crassus, 
Р acocoeпites planus, Scoliopora m urica и др . ,  изв€С'IБЫе из среднедевонсних 
о ложений (в основн о м  э:йq:еля) Ур ала ,  Сетте-Дабав а ,  :Кузбасс а и Запад­
н й Европы. 

Живетсние табуляты присутствуют в доломитистых известнянах 
я ходонской свиты (D!1' - D�r) , простирающейся no восточному нрылу 
П иRолымсRого поднятия .  Отсюда определены Pachycanalicula karcevae, 
Т amnopora п icholsoпi ,  Т. bu Ыichen koi ,  Т. trachyporoides, Placocoeпites 
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Распространсш1е табулнт в н 11жнедевонск11х отложениях И нд п г 1 1 ро- I-\uJ1ымскоi1 
областн 

в 11 д 

Fa1;osites aclm i1·ab l l is  D н Ь а t .  

F .  socialis typica D и Ь а t .  
F .  socialis soc ia l i s S о k .  е t Т е  s 
J.-. socialis pettei.form is D и Ь а t . . 
F. socialis lub1·ica С 1 1  е k 1 1 .  

F. socialis lieteгost ila D Lt Ь а t .  
F.  pseudosocialis D u Ь а t .  

F .  po lari s С 1 1  е k 11 .  
F.  citricus Н и k 1 1  . 

F. yermo laeci T c J 1 c r л . 
F. bre11iseplal u s  S ш i r л .  
F. kolymen�is Т с 11 е 1· n .  
F paгastrialopoгoides D ll Ь а t . . 

F. microspin us D и Ь а t .  

F. multirliralu s  У а n с t 

F. оЬ/опgиs Н LI k 1 1 .  

Г .  effusus К l а а 1 1 1 . 

l'a�hyfavosifes h.irlensifonn is  (М i 1' u 1 1 . )  

Р .  kozloшskii m inima С 1 1  с k 1 1 .  
Squameofai·ositr·s socialisiformis D u Ь а 1 .  
Sy.  s ingu lari s  S о k .  е t 0 }) ll [ .  
Sq. (D iclyo/a1·osites) salabl11 1 s  Т с J 1  р r· 1 1 . 
Sr1 . (D .  ). � c/tP1·naja1 nsis D LI 11 а t .  

S q .  ( D . )  na go1·skii М i .t' о 1 1 . 

Sr1 . ( D . )  m u lt itabu lat us IJ U ]) G [ .  
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О 1; о 1 1  ч ;i 11 11 Р т а б ;1 . 

l 2 I ·; 1 4 1 j 1 6 1 7 1 8  i п 1 1 о l 1 1 1 1  � 1 13 1 1 4 
Sq ( D . )  inflatus К о k s с 1 1 .  

Рй astriatopora ш·alica uralica С 11 е k 1 1 . -1-

Уй utiopora minutissima S 111 i r n .  
Gr, cilopora папа (D u Ь а L . )  
А z�eolites taimyrensis S 1 1 1  i r 1 1 .  

Са iapora macroporosa D u Ь а L .  

С .  parva К о k s с t1 . 
С. lcerneгi (R u k 1 1 . ) 

Gr1 baulites dubovikai•i ] )  1 1 Ь а t" 

G .  virgulata (М i 1· о n . )  

1 1 
+ 

-t .+-

m1'dius, Scoliopora muгicata, S. denticulata ,  S. fomiosa, А lveolites tischnoffi, 
A P1eo litella praeclaгa , А .  crassicaulis, .11 . kaгrnakensis, Coenites simplex, 
Ть rganolites eugeni ,

. 
Crassialveolites inflatus, С. aassus, С. spiralis, Syr·in­

go 1orella moгavica, Heliolites jejunus п pяri; дру г 11х форм, точное описа 1 1 1 1 е 
ко •орых требует дополнительного материала. Эти впды из вестны из nер­
хо в среднего девона Сетте-Даба н а , Тас-Х аяхтах а ,  0�1 улевских  гор , 'Урал н ,  
R� збасса ,  Алтая,  Сал а и р а ,  Зн.mцной Е вр о н ы  н свндетельствуют о гом , 
чт) в живетский веп связн J11ежду �юряш1 Евразип был и  свободны1ш1 . 

При р ассмотренип r;о:-.пшенса средне,J,евонсю1х табу11 ят И пдигиро­
R< лымской провинцпи СJLедует отмегпть, что ти 1 1 1 1чные эjiфельские  uиды 
на Принолымс1юм поднятии JНfеют ог ран иче 1нюе распространение, u отл 11-
чие от Тас-Хаяхтаха ,  0 �1улевсю1х 1'ор , Омолонсr\ого массива (ДубагоJrов ,  
1 984) . Типичные з iiфсльс ю1е внды 1 1 :� вестны н а  :з а п щ1пом нр ы.�rе Прю{ОЛ 1.ш­
си [)ГО ПОДНЯТИЯ.  

При.веденные I\011 1 1 1 J1 e 1>cы нr1�ю1е- и ср еднедеuонснн х  табулят П р н­
коnымского поднят r1я  п Молrс1{0 1·0 хребта подтверждают в ыводы В .  Н . Ду­
ба олова и Н .  Я .  Сп асо;о го ( Дубаголо в ,  1 964 ; 1972;  С1 1 ассний, 1964) 
о 1 уществовании в p a l i f{ C- н средпедевонсюrе эпохп на  тер ритории Северо­
В< CTOJ{a Азии обпшрно ii Инf\и rпро-Кольп.1 с r.;о ii п ровинции . Ни жпедевон­

снВ:е компленсы табулят р .  l l 1mигпрк11 , Moмcrtoro х ребта и западно го 
I<piJ>IЛa Приколымского 1 1 01\н я т 1 1 н  отличаются своеобразием . В составе 
И1 дигиро-Rолымслоii н ро в и ю 1ш1 , 13щ1,имо , cJ1cr1ycт н ы дел ить Индигн р­
снn:й, Момсний и З а 1 1 аюrо- П р 1 1 J{О.JIЫ�1с ютi'r б и о геог р афнчесrше р а йою.r . 
Свреобра:зие р аннедепопсю1 х табулят позвол яет n ренпол агат1" что связ r, 
меfRдУ этими бассейн а�1 1 r  в рс мепа м н  прер ы вал ас r" 
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STRATIGRAPНICAL A ND GEOG RAPНICAL S U RVEY O F  ТНЕ EARtY 
AND MIDDLE DEVO NIA N TAB ULATA 

OF NORTH-EA STER N  SIBERIA 

V. F. BA R SKA YA 

(Moscow) 

S U M M A R Y  

The study of  the Devonian tabulata of the Kolyma uplift. Mohmsky ridge. the 
Indigirka lo'Ner reaches. the Penzyn upper reaches made it possiЬle to oЬtain some new 
data of the ranges. stratigraphic boundary of the Early and Middle Devonian tabulata 
in north-east of S iberia .  

The analysis of  the Early Devonian tabulata of  the Indigirka - Kolyma area 
sho,ved that the great  number of both species has Ьееn found in the Mohmsky ridge. the 
Kolyma uplift (its \vestern flank) . Tas-Khayakhtakh and Sette-Daban. This fact makes 
it possiЫe to correlate the Lower Devonian deposits of these regions . 

Analyzing the M iddle Devonian tabнlata of selected complexes. one should note 
that the typical Eifelian species from the Kolyma uplift are of limited distribution a t  
variance with those found i n  Tas-Khayakhtakh, Omulevsky Mountains. Omolonsky 
Massif (Dubatolov. 1964) . Givetian age \Vas the time of а high flourishing of  some ta· 
bulata and heliolitida species . In Givetian complex of tabulata and heliolitida of the 
Kolyma uplift there are forms found iп Givetian deposits of Sette-Daban, Tas-Khayal<h­
takh, Omulevsky Mouпtaiпs. the Urals. Kuzbass. tl1e Altai. Salair, China апd 
\vesterп Europe . This emphasizes the. role of the contact bet\veeп the seas a t  
Givetiaп age . 

Analyzing complexes of Devonian tabulata from tl1e Kolyma uplift and estaЫishing 
some elements of similitude апd common complexes for them iп different areas and pro­
vinces. one comes to the conclusion that in Devonian period there existed the Indigirka -
Kolyma province. \Vhich freely communicated \vith the Ural - Tien Shan and Altai -
Sayan provinces. Lo,ver D eYonian tabulata of Indigirka, the Mohmsky ridge and the 
western part of the Kolyma uplift make i t  possiЫe to determine · Jndigirka. the MohmskY. 
and West-Kolyma Ьiogeographical regions \Yithiп Indigirka - Kolyma province .  

РАЗВИТИЕ РУГОЗ ЮЖНОГО ТЯНЬ-ШАНЯ 
В ОРДОВИIШ, С ИЛУРЕ И ДЕВОНЕ 

А. И. ЛаврусеБич 

(Душапбе) 

Древнейшие ругозы на территории Ю жного Тянь-Шаня обнаружены 
в Зеравmано-Гиссарской области в отложениях позднего ордовина.  
Это ругозы сравнительно организованные, представляющие высоную ста­
дию эволюции. Среди обнаруженных к настоящему времени 13 родов 
имеются представители всех трех основных стволов отряда - Streptela­
smatina, Columnariina, Cystiphyllina. Но роль их не одинакова .  Преобла­
дают Streptelasmatina и Columnariina, среди которых особенно характерны 
формы, обладающие осевыми структурами, состоящими из осевых долек. 
Многие из этих кораллов даже на зрелых стадиях роста обладают утол­
щенными элементами скелета.  Cystiphyllina в ордовике имеют второ­
степенное значение. 

Наиболее многочисленны Streptelasmatina , которые представлены 
несколькими семействами, отражающими различные пути эволюции 
этого подотряда. Семейство Streptelasmatidae представлено родами Heli­
celasma, Grewingkia, Rectigrewingkia. Два первых рода на ранней стадии 
роста характеризуются обилием стереоплазмы, сокращающейся на сред-
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е стадии развития . У последнего рода межсептальные промежутки 
оявляются уже на ранней стадии роста .  Семейство Densiphyllidae пред­

ст1'влено Pseudophaulactis. Древнейшие из дензи:фи:ллид Kenophyllum 
звестны ИЗ верхнего ордовика (Н_альо, 1961 ; Ивановский, 1968) . Внутрен­
я полость его заполнена толстыми:, плотно соприкасающимися септами 
р светов . Род Pseudophaulactis отражает уже более высокую ступень 
в люци:и: семейства,  когда в зрелом состоянии кораллы в значительной 
е е утрачивали стереоплазму, а в освободившихся межсептальных про­
е· утках появлялись днища . 

Семейство Dinophyllidae Представлено Streptelasma; характеризуется 
тствием стереоплазматической ткани. 
Древнейшие Lykopl1yllidae представлены родом Gissarophyllum (Лав­

евич, 1964) , для которого характерно наличие обильной стереоплазма­
еской ткани, сокращающейся в течение онтогенеза, зернистого осевого 

ко плекса и хорошо развитого диссепиментариума.  Появление Lykophyl-
id е связывается обычно с формами типа Н olophragma и Pycnactis, для 
и типично сильное утолщение септ на всех стадиях роста .  Н olophragma 

из естна из ордовика и силура (Hill , 1956) ; Pycnactis считается силурий­
ск м, однако, Д. Л. Rальо указывает на его большую близость ордовик­
ск му Kenophyllum и возможную тождественность этих кораллов . Пик­
на тоидная стадия хорошо выражена в онтогенезе Gissarophyllum.  Таким 
обRазом, этот коралл может рассматриваться в качестве одного из наибо­
fе ранних прогрессивных (наличие диссепиментов) членов семейства, 
f'O орый в то же время о�ладает характерным д

v
ля многих ордовикских 

ру оз признаI{ОМ - осевои зернистои структурои . 
Семейство Paliphyllidae представлено родами Cystipaliphyllum (Лав­

ру евич, 1964) и Sumsarophyllum (Лаврусевич, 1971б) . Исходным родом 
�то о семейства является Paliphyllum. Он отличается на�иqием д_.иссепи­
kе тариума, зернистого осевого комплекса и начальнои стадиеи онто­
ге за, близкой Porfirieviella. Cystipaliphyllum, являющийся, вероятно, 
пр мым потомком Paliphyllum, приобретает способность формировать 

fo сдалеоидный диссепиментариум . Это, по-видимому, древнейший ко­
а л, обладающий этим признаком. Эндемичный род Sumsarophyllum 
а же можно считать прямым потомком Paliphyllum, но развитие здесь 
д т по пути распада септ на трабекулы , в результате чего септы в попе­

ре пых срезах имеют пунктирную структуру. 
Семейство Calostylidae представлено родом Calostylis. Эти кораллы, 

ха�актеризующиеся сильным распадом септ на трабекулы и отсутствием 
ст реоплазматических утолщений, возможно, берут начало от Rectigre­
wi gkia .  

Rолумнариины менее разнообразны в ордовике Южного Тянь-Шаня, ч� стрептелазматины. Они представлены двумя семействами. R семейству 
С thophylloididae относятся ветвисто-колониальные роды Sogdianopliyl­
lu (Лаврусевич, 1 971б) ,  Palaeophyllum и Palaeolithostl'otion. Род Sogdia­
no hyllum к этому семейству можно отнести условно . На всех стадиях 
ро та он характеризуется обильной стереоплазмой и наличием зернистой 
осевой структуры. Это сб.тrижает его с дензифиллидами, которые всегда 
одиночные. Также условно можно рассматривать в составе этого семей­
стtа эндемичный Palaeolithostrotion, мелкие диафрагмотофорные корал­
литы его обладают грифелевидным столбиком . 

Второе семейство этого подотряда - Arachnophyllidae - представ­
ле о Palaeoentelophyllum (Лаврусевич, 19716) и Columnolasma. У первого, 
в отличие от Palaeophyllum,  формируется только один невыдержанный 
р 'д диссепиментов, второй не имеет пузырqатой ткани, он характери­
з ется днищами, колоколовидно приподнятыми к осевому столбику, 
в которых различаются осевая и периферическая серии. 

Цистифиллины представлены в ордовике Южного Тянь-Шаня только 
м лкими экземплярами Tryplasma . 
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Силурийские ругозы Южного Тянь-Шаня резко отличаются от ордо­
викских. В силуре наблюдается массовое развитие плеонофорных и 
цистифорных кораллов (Лаврусевич, 1971а) . Обильное отложение стерео­
плазматичесRой ткани на ранних стадиях роста обнаружено лишь у Lyko­
phyllidae и сравнительно редких Pseudophaulactis и Helicelasma. Осевые 
структуры, состоящие из осевых долек , как правило, не наблюдаются . 
Они сохраняются в ослабленном виде только у рода Helicelasma.  

В начале раннего силура (в течение раннего и среднего лландовеrи) 
в Южном Тянь-Шане преобладали диафрагматофорные ругозы . В :это время 
существовали Dinophyllum и Calostylis. ПоЯвились первые Kodonophyl­
lidae (Protopilophyllum) и Mycophyl l idae (Pseudamplexus) . Rолумнариины 
были представлены древнейшими из ругоз ,  размножавшихся тетрамерным 
делением, - Ceriaster menakovae (семейство Stauriidae (Лаврусевич, 
1965)) . В эволюции цистифиJшин интересно появление первых Cystiphyl­
lum. Тр:иплазматиды представлены родами Tabularia и Tryplasma, они 
сравнительно редки. Rстати, здесь обнаружены древнейю ие Tryplasma 
с чешуйчатой эпитекой . 

Номплекс ругоз позднего лландовер:и отличается массовым развитием 
шrеонофорных и ц:истифорных кораллов , но в большом количестве про­
должают существовать и диафрагматофорные ругозы . Здесь присутствуют 
Helicelasma, Pseudophaulactis, D inophyllum, Streptelasma, Calostylis; из 
Lykophylliclae очень характерен эндемичный Zeravschania (Лаврусевич, 
1 964) , отличающийся во1·нутыми днищами и лонсдалеоидными диссепи­
ментами; Kodonophyll idae представлены редн:ими Kodonophyllum, S chlo­
theimophyllum, Protopilophyllum; Arachnophyllidae в это время достигают 
высокой степени развития и представлены Entelophyllum . Из цистифиллин 
имеются Tryplasma, Tabu laria, Zelophyllum, Cystiphyllum . 

Первая половина венлокского века - время наивысшего расцвета 
ру1,оз в Южном Тянь-Шане . По данным Д. Хилл (1958) , в раннем вен.лаке 
кораллы во всем мире переживашr эволюционную вспышку .  Во многих 
филогенетичесю1х ветвях примитивные диафрагматофорные впды вы­
теснялись болоо прогресснвными - nлеонофорнымл . Особенность тr;ан­
ного компленса - массовое развитие хонофиJrлитr;, у ноторых септальный 
аппарат имеет вид леiiст или разобщенных шипов , а днища часто сгруп­
пированы в системы (Denti lasma, Yassia, Ketophyllum , Ketophylloides) . 

В начестве исходного рода хонофиллид А. Б .  Ивановским (1968) 
рассматривается Dentilasma, у которого еще довольно отчетливо видно 
нгольчатое строение септ . Наиболее низко организованный вид этого 
рода - D .  honorabilis - отмечается нз основания верхнего лландовери . 
Он обладает узкой ноной периферической пузырчатой ткани и редкими 
плоскимп днищами . В верхах лландовери и в нижнем венлоке отмечаются 
более -прогрессивные виды. В Зеравmано-Гиссарской области лландове­
рийские хонофиллиды не обнаружены ; из нижнего венлока описано два 
1з ида, из них D .  accessorium еще сравнительно примитивен, но D .  indigenum 
обладает широкой зоной периферичес1<их пузырей и сложными днищами, 
часто группирующимися в пучки.  

С начала венлока Denti lasma приобретает способность к формирова­
нию колоний, что приводит к появлению У assia, представленного в раннем 
пснлоке кустистым У assia f asciculata. Более прогрессивный член семей­
ства ChoвophyJl idae - Ketophyllum обладает настоящими септальными 
лейстами и днищами, отчетливо сгруппированными в пучни .  Этот род, 
впервые появляющийся в Южном Тянь-IПане в венлоке, на о .  Готланд 
и в других регионах , известен с позднего лландовери. В раннем венлоке 
Ketophyllum также приобретает способность к образованию колоний ,  что 
дает начало роду Ketophylloides. 

Наряду с хонофиллидами в раннем венлоке были многочисленны 
из арахнофиллид - Entelophyllum, из триплааматид - Tryplasma, Н ol­
mophyllum, из :калостилид - Calostylis. 
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Начиная с позднего венлока, на юге Южного Тань-Шаня и в Зерав­
о-Гиссарской области происходило постепенное осолонение бассейна . 
азвитии ругоз и других стеногалинных животных наступает длитеJ1ь­

застой, продолжавшийся в течение большей части лудловс1'ого ве1'а . 
ти все ранее процветавшие роды ругоз с плеонофорным и цистифор-

ы строением исчезают . Н омплекс видов резко обедняется , тогда ка1' 
о ичество экземпляров некоторых видов временами было чрезвычайно 
е ико.  В начале позднего ве�шока существуют редкие Helicelasma , и з  
и офилл ид - Neocystiphy llum, отличающийся о т  более ранних предста­

:ри елей семейства слабым р азвитием стереоплазмы , Pseudamplexus и 
f[a ularia .  В конце венлока вымирают и :эти роды . Только два в ида :энде­
kи ных триплазматид, обладающие чешуйчатой :эnитекой - Tryplasma 

ch korchonense и Holmophyllum squamosum (Лаврусевич, 1960) , представ­
п:я т ругос�ы Зеравшано-Гnссара на рубеже венлока и лудлова . В Тур­

ано-Алае и на сt>вере Южного Тянь-IIJаня сгеди широко развптых 
толитовых фаций в :это время появляются корашюво-брахиоподовые 
циации с Helicelasma ,  Kodonophyllum, Ketophy llu m ,  Tryp lasma ,  Rhi­
yllum, Cayugaea . 
В теч ение лудJ1овского века (время отложения пород верхней части 
янс1'ого и низов исфаринского горизонтов) в Зеравmано-Гиссарской 
сти идет накопление доломитовой толщи . Ругозы в :этих отложениях 

отс тствуют. В Туркестано-Алае в :это время существовали из кодонофил­
л:и - P i lophy llum , из триплазматид - Тhесаsрiпеllит , Holmophyllum, 

i onophy llu m ,  :и з  микофпллид - Pseudamp lexus, Yassia .  Очень инте-
ес ]о появJ1ение первых спонгофишшд (Fasciphy llum) и дисфиллид (Zelo­
s а) , массовое развитие которых приходится на девон. 

Многие виды и роды , хар ак1 ерные для J1удловского времен11 , продал­
и существовать в прж:идольском ве1'е (время отложения пород :нерхней 

ас и исфар:и вс1'ого горизонта) . На северном с1'лоне Туркестанс1.;ого 
хре та в nржидольских отложениях обнаружены P ilopliy llum, Zelo lasma, 
R ol ophy llum, P lasm ophyllum. Здесь имеются роды , не встречавшиеся 
в б J1ee /\ревних породах . Это Syringaxon и Barrandeophy llum из .1ак1'0-

ил 11 rд ; Maicottapl1yllum и з  нодовофиллид; M icroplasma из цистифпллид; 
с; о образный и близкий Cayugaea, но отличающийся палпчием четырех 

1у оких фоссул , Cruciphy llum. В Зеравшанской долине в :это время суще­
е ·в ,в ал несноJ1 ьно отличный компле:кс (Лаврусевич, 1967, 1968) , вклю­

ю ий A mandaraia и з  семrйства Polycoekiidae ; Maikottaphyllum, P i lo­
pfiy lшп,  Ciecophy llum и з  KodonophyJlidae; Columnaria и з  Columnariidae ; 
Spo gophy llum , Evenkiella, Pasciph,y llum и з  Spongophyl l idae;  из арахно­
ф 1л J И/\ - Strombocles; Mucophyllurn , Pseudamplexus из Mycop l1yllidae ; 

р н плазматид - Tryp lasma, Holmophy llum ,  S tortophy llum, Nippon o­
p у lит , M a ikottia ; из цистпфиллид - Cystiphyllum, Microp lasma, Gyalo­
phy�urn ; из rониофиллид - Rhizophyllum;  и з  Striпgophyll idae - Strin­
gbp yllum ; из Chonophyllidae - К etophyll u m ;  и з  Digoпophyllidae - Cayu­
gae . В нонце пржидольс1'ого времени появляется Acanthophyll urn 
р еи ohel i anthoides. Наряду с находками Pachyfavosites aff. kozlovskii 
S о . это уназыв ает на т о ,  что номплекс, в озможно, частично соответ­
ство ал началу девона . На крайнем юге в Зеравшано-Гиссаре в бассейне 
с не ормальной соленостью в пржидольсном вене существовал единствен­
н:Ь1й :эндемичный чешуйчатый вид - Tгyplasma asiaticum (Николаева ,  
1 949 , н оторый обильно размножилс я .  

ачало девона не  знаменуется резким изменением родового состава 
ругоз .  Пр одолжают существовать многие семейства и роды , появившиеся 
еще силуре или даже в ордовике , одна:ко ,  возни:кают и новые та:ксоны , 
О о енно хара:ктерно массовое развитие спонгофиллид , дисфиллид и 
Л R фИЛЛИД, 

а севере Туркестано-Алайской зоны продолжают жить М aikotta­
p yl ит, Entelophyl lum, Pseudamplexus, Zelolasma, Holmophyllum, P lasmo-
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phyllum, St.rombodes. Наиболее важным является появление ветвисто­
колониального Neomphyma, обладающего лонсдалеоидным диссепимента­
риумом. Кроме того, имеются Embolophyllum и D iplochone. В Зеравшан­
с1:ой долине (Лаврусевич, 1 968) , как и на северном склоне Туркестанского 
хребта, резкой смены родового состава ругоз на границе силура и девона 
не наблюдается . Из лаккофиллид в начале девона продолжал существо­
вать Barrandeophyllum, но впервые появился Retiophyllum, отличающийся 
наличием краевых пузырей. Из спонгофиллид имеются Spongophyllum 
и Lyrielasma. Многочисленны триплазматиды, представленные Tryplasma, 
Stortophyllum, Holmophyllum, из гониофиллид обнаружен Rhizophyllum, 
из диногофиллид - Р lasmophy l lum, из птенофиллид - Acanthophy llum, 
Grypophyllum, из халлиид - А иlасорhуllит. На юге региона в Зеравшано­
Гиссарской зоне в комплексе раннедевонских ругоз продолжают играть 
большую роль сплурийские элементы. Результаты изучения распределе­
ния ругоз по р азрезу показалй, что в нижнем девоне можно наметить 
несколько биостратиграфических зон, в какой-то мере соответствующих 
по объему ярусам и подъярусам международной шкалы. 

1 .  Зона Chavsakia .  Основной фон в ней составляют чешуйчатые 
триплазматиды - Kitakamiphyllum, Tryplasma, Rhabdacantia, Storto­
phyllum, Thecaspinellum, Chavsakia. Кроме того, присутствуют арахно­
фил:rиды - Strephophyllum и Reimanophyllum, характеризующиеся мис­
кообразными днищами и сильной редукцией септального аппарата.  

2. Зона Neomphyma originata. Здесь еще содержится значительный 
процент триплазматид - Kitakamiphyllum, Tryplasma, Holmophyllum, 
Nipponophyllum, но наиболее важны спонгофиллиды - Neomphyma, Fas­
ciphyllum, Lyrielasma, Calcidophyllum, Embolophyllum, а также Cyatho­
phyllum, Acanthophyllum, Barrandeophyllum, Plasmophyllum. Часто встре­
чаются Cyathopaedium, Pseudamplexus, Zelophyllum, Mucophyllum, Strepho­
phyllum, Reimanophyllum. 

3. Зона Farabophyllum.  На основании находок граптолитов М. yuko­
nensis относится к нижнему эмсу, содержит весьма характерный комплекс 
ругоз, существенно отличающийся от предьщущего. Здесь найдены Soli­
petra, Chlamydophyllum, Stereophyllum, Zelolasma, Gurievskiella, Phil­
lipsastrea . Но особенно характерен эндемичный Farabophyllum, парри­
сидально почкующийся коралл из семейства Tryplasmatidae , очевидно 
генетически связанный с Nipponophyllum, но отличающийся дугообразно 
изогнутыми плотно соприкасающимися трабекулами. В это время про­
должают существовать Barrandeophyllum, Fasciphyllum, Lyrielasma, Acan­
thophyllum, Tryplasma, Plasmophyllum. 

Ругозы эйфельского века по своему родовому составу во многом 
сходны с ругозами конца раннего девона. Для северных районов Южного 
Тянь-Шаня А. П. Павлова (1965) приводит следующие р(lды: Lindstroemia, 
Pseudopetraia, Oligophyllum, Syringaxon, Nalivkinella, Barrandeophyllum, 
Tryplasma, Aphyllum, Calceola, Pseudamplexus, Fasciphyllum, Lyrielasma, 
Spongophµllum, Grypophyllum, Stenophyllum, Chlamydophyllum, A cantho­
phyllum, Ptenophyllum, Nardophyllum, Zonophyllum, Dinophyllum, Helio­
phyllum, Bethanyphyllum, Glossophyllum, Columnaria, М acgea. 

В Зеравшано-Гиссарской области в позднем эмсе-эйфеле существо­
вали Barrandeophyllum, Lyrielasma, Calceola sandalina. Живетские ру­
гозы, тесно связанные с эйфельскими, обнаруживают и некоторые су­
щественные отличия . В Южной Фергане (Павлова, 1965) в это время 
существовали представители родов Fasciphyllum, Lyrielasma, Grypop.hyl­
lum, Stenophyllum, Stringophyllum, D ialythophyllum, Heliophyllum, Neost­
ringophyllum, Bethanyphyllum, Columnaria, Palaeophyllum ( =Dendro­
stella) , A laiophyllum. 

В Зеравшанской долине известны Stringophyllum (Sociophyllum) и 
D endro.�tella. ЮiRнее, в Зсраnшано-Гиссаrской зоне, живетские ругозы 



пр дставлены видами родов Pseudamplexus, Grypophyllum, Stenophyllum, 
Heiliophyllum, Stringophyllum, Neostringophyllum, Dendrostella. 

Позднедевонские ругозы в Южном Тянь-Шане крайне ред1ш и из-
о тны пока толы<о в Южной Фергане, где, по данны11[ А.  П .  Павловой 

(1 5) , представлены родами, встречающимися в отложениях более древ­
не о возраста - i'v eostringophyl lum, Bethanyphyllum и Columnaria .  

Тю<им образом, в течение ордовика ,  силура и девона ругозы Южного 
я ь-Шаня проходили в своем развитии три крупных этапа, совпадающих 
э апами развития ругоз во всех регионах мира .  RаждыЙ: из них характе­

п овался существованием своеобразного компле�<са р�гоз , большинство 
ле ов которо1'0 обладало специфичес1шми структур ми, придающими 
се у комплексу своеобразный облик . Для ордовю< ких ругоз харак­
ор ы диафрагматофо�ные кораллы, с сильно развитоЧ на ран�их стадиях 

рос а и сокращающеися в течение онтогенеза стереЬплазмои, и осевые 
стр 1пуры, состоящие из отшнурованных осевых отрезков септ (осевых 

1<) .  В 1<01ще ордовика появляются роды ругоз, 1 которые могут рас­
а риваться как переходные I< ругозам силура .  У этих форм наблю-

ае ся сочетание признаков , харю<торных для руrоз орт\овика и силура,­
п нсивное развитие пузырчатой ткани при наличиИJ осевых долек (Pali­

phy lum, Cystipaliphyllum, Gissarophyllum) . 
Силурийский этап отличается преобладанием форм, не имеющих 

оби ьвой стерсоплазмы на ранних стадиях роста ;1 осевые струl{туры, 
с ст лщне из осевых долек обычно не развиты ; наиболее часты виды и 
р д , обладающие хорошо развитым диссепиментариум:ом, который часто 
в ш лняет целиком всю внутреннюю полость коралJJ_ов . Обильны ругозы 
с и ольчатыми септами. 

озцпесилурийские ругозы во многом похожи па раннедевонские . 
а ранице силура и девона не чувствуется резкой смены родового со­

с ав ругоз. Поэтому при определении возрастной принадлежности комп­
леl{С в приходится ориентироваться лишь на ру1,оводящие роды и виды . 
В ц лом девонсютй этап отличается массовым развитием: спонгофиллид, 
дисф ллид п птонофиллид . 
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1'НЕ DEVELOPMENT OF R UGO SA O F  SOUTH TIE N SHAN 
I N  O R DO VICIAN, SILU RIAN AND DEVONIAN 

А . /. LA VR USE VICH 

(Dushanbe) 

S U l\I M A R Y  

D uring Ordovician,  Silurian and Devonian Rugosa of South Tien Sban go through 
three grea t  stages of development, corresponding to tbe genera l  d irection of R ugosa evo­
lution in al l  parts of the world not withstanding the influence of !оса! factors. 

1 .  Late Ordovician. Typical,  diapliragmatopbores and pleonopbores corals baving 
axial lobes : Strep telasma, Grewingk ia, Rectigrewingk ia, Bracliyelasma,  Sogdianophyllum, 
Gissaropliyllum, Cyst ipaliphyllum, Sumsarophyllum, Calostylis; except Lbat there are 
Palaeoentelophyllu m ,  Pseudophaulact is, Tryp lasma . 

2 .  S ilurian. Tt1e mass development of pleonophores and cystiphores corals. Ax ial 
lobes are observed only in Strep telasma and К odonophyllum .  

а .  Early and M iddle Llandovery. Diaphragmatophores are predom inant (Calostylis, 
D inophyllum, Protop ilophyllum,  Tabularia, Zelophyllum, Tryplasma, Ceriaster) , but  
appeared the first Cyst iphyllum .  

Ь .  I�ate Llandovery. PJeonophore and cystiplюre corals becarne prcdorninate (L:e� 
ravschania.  Cyathact is, Entelopliyllum. Cystiphyllum ) .  but d iaphragrnatophores contiпued 
to exist ( Strep telasma, Pseudophaulact is. Brachyelasma, D i nopliyllum. Kodonopliyllu m ,  
Schlotlieimophyllum, Calostylis. Tryplasma, Zelopliyllum) . 

с .  Early Wenlock. The mass development of CJ1onophyllidae (Ketophyllum .  Den t i ­
lasma, Yassia, Ketophylloides) , numerous are  Entelophyllum, Tryp lasma, Holmophyllum ,  
Calostylis. rare are Rliizophyllum. 

d. Late Wenlock. In Zeravshano-Gissar took place the gradнal saliлizatioп oJ' Llie 
sea basin . At first existed Neocyst ipliyllum, Tabularia, Streptelasm a ,  Pseudamp lexus . 
Later tliere are eпdemic species having epitJ1eca l  scales of Tryplasma апd Holmopliyllu m .  
In  Turkestano-Alay i n  пormal marine facies are kno\\'ll Strep telasm a, К odonophyllum , 
Ketopliyllum , Tryp lasma, Rhizopliyllu m .  

е .  Ludlo\Y. In Zeravschano-Gissar deposits of dolomite , Rнgosa are  absent.  ln  
Turkestano-Alay develop Pilophyllum, N ipponopliyllum, Н olmopliyllum, 1'hecasp i nellum , 
Pseudamplexus. 

f. Upper Ludlo'"· In Zera\•shano-Gissar in the basin of аЬпоrшаl saliпity ex ists 
the only eпdemic species bearing epithecal scales, T1·yplasma asiaticum \\1hich I'eprod i;cecl 
inconceiYaЬle nнmbers of examples. In Turkestano-Alay in mariпe of пormal saliпity 
had existed Tryplasma, Stortophyllum, A pli.yllum ,  Holтopliyllum, Nipponopliyllum , Ke­
t opliyllum, Chonophyllum, Yassia, Cyst ip'1yllum, Hliizoph,yllum. Zelopliyllum, Pseudamp le­
'xus. Pi lopliyllum, Mucophyllum, Neobracliyelasma, Stereoxylodes. 

3. Devoniaп.  Many families and genera \Yhich appeared in Silurian or Ordoviciaп 
continue to exist . Characteristic is mass development of Spongophyllidae, D isphyllidae, 
PtenophyllidaE' .  The follo"'ing zones are distinguished in ZeraYshaпo-Gissar in lo\1'er 
Devoniaл . 

а .  Zопе of ChaYsaki a .  Most frequent are scalesbearing Tryp!asmatidae (A pliyllum, 
Tryp lasma ,  Stortopliyllum, Tliecasp i nellum, Chavsakia) , Arachnophyll idae (Strepfшpliy­
llurn, Reimanopliyllum) and Spongopl1yllidae (N eompliyma) . 

Ь. Zопе of Neompliyma originata contaiпs many of Tryplasrnatidae (A pliyllum, 
Ki takamipliyllum, Tryp lasma, Holmopliyllum, Nipponopliyllurn) , but paгticulю ly vory 
important are Spoпgophyllidae (N eompliyma, Fascipliylluт, Lyrielasma, Clialcidophyl­
lum, Embolopliyllum) , D isphyllidae  (М agianopliyllum) апd А cantliophyllum, Barrandeo­
phyllum,  Pseudc>microplasma .  Frequeпt are Cyathopaedium.  Pseudamplexus. Zelophyllum, 
Mucophyllum. Strepliopliyllum, Reimanopliyllum . 

с. Zone of Farabophyllum (Upper Siegenian - Lo\Yer Emsian) distinguished Ьу 
appearence of ne\v coplex genera Solipetra, Chlamydopliyllum, Pliill ipsastrea . Barrandeo­
phyllum, Lyrielasma, Fasc ipliyllum, А cantliophyllurn, Tryplasma, Pseudomicroplasma 
continue to exist . 

Complex Rugosa of I�a te Emsian and E ifel ian coпtain Calceola sandalina.  Lyrie­
lasma. Barrandeopliyllum. 

In Zera vshano-Turkestan and Turkestano-Alay in Early Devoпian а ppoar А manda­
raia. Barrandeopliyllum, Ret iopliyllum, М aikottapliyllum,Spongopliyllum, А cantliophyllum, 
Stringopliyllum, Fascipliyllum. Cayugaea, А ulacopliyllurn . Continнed their existeпce are: 
Syringaxon, PilopЛyllum, Cyrcopliyllurn, Mucopliyllum, Columnaria,  Evenkiella, Strom­
bodes, Jl!faiko t t ia, Holmop}iyllum, Nipponopliyllum , Gyalopliyllum, ll!ficroplasma ,  Rhi-
zopliyllum. . , 

In Givetian appeared Dendrostella, Heliopliyllum , Soc iophyllum and contшuod Lhe 
development Syringaxon, , A pliyllum , Pseudomicroplasma .  

The Late DeYoniaп Rugosa are composed o f  D isphyllidae (Scbliiteria) , Facelophyl­
lidae (Peneck iella ) ,  t'tt i J \ ipsastreid ae  (Pliill ipsastrea) .  
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PRELIMI NARY OBSERVATIO N S  ON ТНЕ 
DISTRIBUTION OF DEVONIA N R UGOSE 

CORAL FAU NA S  I N  SOUTH-WEST E NGLA ND 

С. Т.  Scrutton 
(Newcasl le ироп Тупе) 

ntroduction . During Devonian t imes in Eпgland , the strand linc bet­
ween; the marine facies and the continental Old Red Sandstone ran roughly 
east-�est across the southern pIO't of the cotшtry. I t s  position oscillated 
со s "deraЬly during the course of the period alLhough tl1e overall effect \vas 
of а orth\vai·d mirgation. I n  the Lower Devonian , contineнtal sedimenta­
tion eached into South Devon , al though Ьу late Siegenian times fully ma­
ri е onditioнs 'vere estaЬlished tЬel'e and persisted through the rest of the 
D vo ian . т,vо thick 'vedges of continental rocks , the fil'st of eal'ly Middle 
Devo ian age , the second of Famennian age , are i n teгcalated in the North 
Devo and 'Vest Somerset succession . The marine t ransgression following 
'.he s cond continental wedge reacl1ed South 'Vales latc in Devonian time and 
·;vas l1e forerunner of the widespread вorth\varcl marine transgression at 
the Hase of t he Carboniferoнs. 

arine Devonian rocks, therefore , arc virtually confincd to  south­
>'est nglancl . Together with tl1e overlying Carboniferous sediments they 
.ve1·e olded duriнg the Hercynia11 orogeny into а broad synclinorium, the 
.1xis f \vhich rпns east-"rest across the soпth-west (or CornuЬia11) pcninsula. 
Toda"f а 55 km 'vide bel t of Carbonifel'ous stra ta sepal'ates the Devonian 
outcl'ops of Noгth Devon and West Somerset from t l1ose of Sou th Devon 
a11d 9ornwall ( f ig .  1 ) .  

�he l'ichest cOI'al faпnas occur i n  the l imestones , wcll developed in  the 
Midd е an d lО\\·ег Uррег Devonian of South Devoн but co11fined to гelati­
''ely l1i11 bands in the middle and uppe1· Givetian of Noгth Devo11 . Solitaгy 
coral аге \videly scatter·ed iн tl1e sl::ites belo\v and l ::i teгally equivalent to  
the S uth Devon l imestoncs but  they аге gcncгally defol'med and poo1·ly 
ргеsе ved . 

istory of 1·еsеагсЬ . Histol'ically corals аге of grcat im portance to  the 
Devo ian fог it \vas the recognition of corals iнtermcdiate iн type bet\veen 
Siluri n анd Caгboнiferous forms in tl1e limestones of South Devon Ьу Wil­
liam onsdale that lecl Scclgwick анd Mнrchison in 1.839 to propose the De­
voFtian System for these i·ocks . Work оп t ]1e English Dcvoпian c01·al faunas 
duriп the middle of tl1e last centшy culmiпatecL in Ed\vards and Haiшe' s  
(1&53 шonograph. This excellcнt refercnce \Vork I"emaiпed thc only :шthori­
tat i v systcш atic account of Soнth Devoн COI'als fol' нc::irly а ce11tury . !11 the 
last t о decades а beginning l ias  Ьее11 made to tl1e гcvi sion of the coral 
fauna , first Ьу Taylor (195'1) 'vl10 des::ribed Rнgosa from thc  Plymoнth Li­
mesto е and late1· Ьу Middlcton ( 1959) \Vho \vorked in tl1e Ne'vton A bhot 
area . oth Taylol' and Middleton , 110\\'eYer , attemptcd Lo apply Wedekind ' s  
z onal сhеше to thcir \Vork , thougl1 iн modified fo1·m ,  'viLЬ t he i·esult t liat the 
claLin of their fau11as requiros some l'eassessmcn t .  J_,atcr Holwill ( 1964 а, Ь ,  
1 965 , 1968) revised both the rugoso antl tabнlate coгals from the I lfr·acombe 
Bcds f Nol' th Dovoв \vl1ilst V\'еЬЬу (1964, 1965 , 1960 а ,  Ь) has described the 
str·ati rapJ1y and palaeo cology of t l 1ese Ъeds ove1· t l1e ,vJюlc nor·thern outcrop 
bell (L h as coвtribп ted specics lisLs fм t l1 I lft'acombe Beds in West So­
merse . Finally -the 'vri1.er has begu11 to rcvise t Ь е  l' L 1 gosc coral fauna from 
the li estones in soнt l1-e::ist Devon (Sct'atloн , 1 965 ,  ·1 9()7 , 1968, 1969) altho:-. 
ug) s fa1· the COI'als of опl у  t'vo raш ilies haYc Ьесв tLcscтibed in detai l .  

Т с ршроsо of tl1is i·evie\v is Lo at t eшp t Lo briнg together as mнch . of· 
t l1 а ai lablc information as possi blo on L Ье Eлglis\1 Devonian Rugosa. 
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1 t should Ье stressed, however , that а good deal of revision remains to Ье 
done and that difficulties exist with the dating of many of t l1e coral faunas . 
ProЫems also arise from the fact that some of the o lder classic localities can 
no longer Ье collected from and often material in the museum collections is 
i nadequately localised . The info1·mation presented here , therefore , \vil l  
probaЬly require adjнstment in  the light o f  future \vork but i t  i s  hoped tl1a t 
t llis preliminary and general survey will Ье of some interim value . 

А most useful review of all aspects of Devonian palaeontology in south­
\vest, England has been puЬlished Ьу Нопsе and Selwood (1965) . 

North Devon and West Somerset. Rпgose corals have not so far been 
report(>d fгom outside the I l fracombe Beds of Givetiaн and possiЬly lower 
F1·asni:ш age in the northeш belt  of Devonian oпtcrops. The I l fracombe 
Beds are а sequence of prodelta and delta platform shales , siltstones and 
sandstones representing а north,vard marine transgression following tl1e 
non-mari11e , рrоЬаЫу fluviatile Hangman Grits. vVithin tl1e Ilfracombe 
Beds , ";it h the t ransgression approaching its maxiшum extent ,  several mas­
sive Ьнt discoнtinuous limestone sl1eets developod \Vitl1 гelati vely rich asso­
ciated inver·tebrate fапнаs including varied coral assemЫages .  Hol-\vill 
( 1963) and Webby (1965 , 1966а, Ь) estaЬlished four sepю·ate horizons at 
'vblch these limestones occur (fig. 2) . 

The r·icl1est rugose coral fauna is found in the J enny Star· t Limestone of 
North Devon (Hol,vill  1964Ь , 1965) and the equivalent Roadwate1· Lime­
stone of the B1·endon Hil ls in West Somerset (Webby 1964) . Botl1 Webby 
and Hol,vill agree on an U pper Givetian age for this fauna (ТаЫе 1) \Vhich 
contains а large number of typical Middle Devonian geneгa together with 
Endophyllum bowerbanki ,  Hexagonaт·ia boloniensis and particпlarly species 
of Phillipsastrea, Р. sp . cf. Р. hennahi and Р. dei·oniensis. They wei·e appa­
rently most influenced in dating the fauna Ьу the presence of Phill ipsastгea 
althougb the two species represented а1·е lшown in South Devon fгom slightly 
earlier in mid Givetian t imes (Scrutton 1968) . Numeгically,  t l1ese massive 
corals ю·е less important and the dominant elements in the fauna аге two 
phaceloid corals Thamnophyllum caespitosum and D isphyllum aerzuiseptatum. 
They are accompanied Ьу а variety of solitary corals inclпding Heliophyllum 
halli and а new species assigned to Heterophrentis, Н. peгcevali (W е Ь Ь у 
1964 : 3 ,7) . I!eliophyllum appears to Ье а faiгly widely distributed memb01· 
o f  t he easter·n Nortl1 Ameгican fauna and the genus is , I think, representecl 
in South Devon , although not Ьу the type species. Tl1e corals described as 
Heterophl'entis, howeveг, 11ave an extremely thin \Vall rather unlike the pe-
1·ipheгal steгeozone of the Americaн species, and they may Ье merely homeoe­
mшphs of tl'uc Н eteгoplirentis. 

Origiнally, Hol,vill (1963, 1964Ь) considered the t'vo higheг limestoнe 
horizons in No1·th Devoн , t l1e Combe Martin Beach Limestoнe and David 's 
Stonc Limcstone , to Ье Frasnian iв age . 'Vebby (1966) , ho\vevel', has questio­
ned tl1is . Certainly no real faunal evideнce exists for а Frasniaн age , the 
small lindstгoemiids that make up the rugose coral faпna of the Combe Mar­
tin Beach Limestone being long ranging forms and of little value for corre­
lation (ТаЫе 1 ) .  \\ТеЬЬу ( 1966) гegards this disLiнctive fauna as ecologically 
rather then ch1·onologically sigнificant and if his correlation of tl1e limestones 
is сопесt , then all four hoгizons аге of middle to upper Givetian age . The 
topmost Holwell Liшestone in the Quantock Hills , considered equivalent to 
the David ' s  S tone Limestone of North Devon (fig . 2) , contains а fauna 
including Neostringophyllum concavum, Endophyllum and Heliophyllum 
which togetheг suppOI't а Givetian age . 

Webby ( 1966) distinguishes three different assemЬlages in  the limesto­
nes of the Ilfracombe Beds (ТаЫе 1 ) .  The faunas of the J enny Start Limesto­
ne, many of the coгals of which are fouн d  in their original position of growth 
(Holwill 1964b ) ,  and the Roadwater Limestone of the Brendon Hills are both 
dominated Ьу the Rugosa with fewer tabulate corals and rare stromatopo-
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N o�t b Пеvо11 ancl \\'cst Soшerset witb details of  the 
Jim sto е ba11ds and t�1eir correlat1oн ш L l 1 e  I l fracombe Beds (based on \Vebby 1966) . 

roids. r:rhis is Webby's Brendon Ьiotope, interpreted as а moderately shallow 
subtur ulent environment.  The Road\vater Liшestone in the Quantock 
Hills, owever , is rich in stroшatoporoids and tabulate corals ,  particularly 
CoenЩs and A lveol ites, wl1ilst the Rugosa are less abundant, particularly 
in soli ary corals . The Quantock Ьiotope represents а more near shore, shallo­

turbulent environment. Finally , the distinctive fauna of the Combe 
Marti Beach Limestone with small soli tary corals , tabulate corals and many 
oth r i vertebrates is interpreted as а deeper water assemЬlage - the Combe 
Martin Ьiotope. Webby (1966) has integrated these l imestone Ьiotopes into 
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Ruцosc coral fa u пas of Ilf1·aco111 J1c Bt;>c) s ,  Norl1 Deyoa and Wcs t Soщc;·set sJIO\\'ino· · thc cuшposition of the th1·ee l imesloпe blotopes (after Webl1y 1966) .  
"' 

Combe Martin Ьiot.ope 1 Brc n d o n  l>i otope 1 Q uantock 11iotopc 

ExampJe: ExaшpJes:  Е х а ш р J е :  
Пример : П р r1меры : J J рнмер: 

Combe :Мai· t. iп  J еш1 у S t aI'L L imesloпe Ron cl11·at oi· Liшesto11e 
Beach LimesLone Roa c!1\'at er L imest one (C2�i<ШLock Нi l ls) 

( Bre11doн H i J  ls)  

Metr i o pJ:ryJ 1 11 т 
Syr ingaxon G S�'I' i 11 gахол е S.v1· i 1 1 �·а хо11 

� «Heterop l 1 re11 t  i s »  

о Cyatl1opl1y l l uш 

Ф HeJiopl1 y l J uш ? He l i opl1�· J luш 

e> D i splryl J uш O D isphy l l Lr ш  

� TemnopJ1 y J l нm 

о Hexagoпai· i a  Ф Hexago11aria 

о тьашлорlrу 11 нш Q Tliam11opl1yll t1 111 

а Ph i ]  l ipsastrca о Pl1 i J ! i psast rea 

е Eлd opl1yllнm 0 Endophy l l um 

о Acantl 1opl1yl l uш о Acaпt J1opl1y l l um 

? Dol1mopl1y] l t1 m  

8 S Lr i пgophy l lнm 
G\ Ta b u l opl ryl l u m  

е Mesopl1yJ l 11 m  

O Plasmopl1y J J пm 

Та bн l a l e  cOl'als O Thamnopora 
o Tlr a m п opora 

Q A1Yeo l i t es 
o Coe n i t.es 

1 • SL1·omat.oporo ids Ф Stromatoporo ids 

O commoн О moclerat e l y  сошmоп сз rare 
Распространспные Довольно распространенные Редк пс 

an analysis of the depositional history of the I lfгacombe Beds in North 
Devon and West Soшei·set .  

South Devon <шd Cornwall .  а .  Lower Devonian . The Dartmouth Slates 
of Siegenian age at the base of the Devonian successions in the southern belt 
represent non-marine lagoonal sediшentation. Thereafter , in late Siegenian 
and E msian tiшes marine conditions became estaЬlished with а series of 
shallow water muds , s i l ts and sands \vhich form the slates ансl slate/fine 
sandstone a l ternations of the Meadfoot Beds . In most areas an upper шassive 
sandstone unit is pr·esent distingпished as the S taddon Cгit (f ig .  3) . Soli­
tary Rugosa and tabпlate corals шау occur scatte1·ed in t he slates , often in 
thin ca lcareous bands , although most of the records are old and require re­
vision. Among others , Phill i ps ( 1841 ) апd Collins ( 1893, 1 894) described and 
listed rugose cor·als from tl1e Meadfoot Beds of Cornwall ancl South Devoв 
during the l ast century usiвg the generic names Cyathophyllum, TurЬino­
lopsis and Petraia,  the latter almost certainly i·eflecting the external mould 
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1 ig.  3. Devonia11 successioпs iп Sou.tJ1 Devon a пrl Corп\vall  (mod if iecl froш H ouse 
& Sel1,;ood 1965) . 

typ  � of preservation. Mostly these appear to Ье simple streptelasmatids and 
Alt vogt (1968: 766) lists Zaphrentoides celtica (L а m о u r о u х) from 
Cor·nwall and Devon , presumaЬly on the basis of these old records ('?Collins 
1891.) .  More recently ,  Smith (1952) has describecl а small fauna from the 

ou h Devon coast inclt� ding Metriophyllum and Syringaxon although Hol­
i} (1964а: 121 )  l ater questioned the identification of Metriophyllum. In  

ou  h-east Devon , other l indstroemiids are known from the Meadfoot Beds 
ut have not yet recei ved detailed attention. 

Ь. Middle and Прреr Devonian of Cornwall .  In the Middle Devonian 
the earliest sediments are argillaceous across the full \vidth of the South 
Dc on and North Cornwall outcrop .  D пring the E ifel ian ,  ho\veve1\ important 
late al facies variations were estaЬlished from west to east and persist through 
into the Прреr Devonian . In Corтнvall а deeper water argillaceoнs facies is 
present which outcrops on the north Co1·nish coast as slates with r·ich gonia­
t i te assemЬlages of н рреr E ifelian анd Givetia11 age . Aшong the other faunal 
elc ents, solitary co1·als are freq11e11tly l isted together with tabulate corals . 
':t'he standard of preservatio11, however , is ge11erally rather poor and no spe­
c· al study has eve1· been made of these corals . 

At the base of the Прре1· Devonian а seq11cnce of l iшestone t LtrЬidites 
i cl veloped , iшmediately west of Padstow. In these , the МаrЫе Cliff Beds ,  
u i  е large specimens o f  Phillipsastrea hennahi hennahi and stromatoporoids 
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ar·e present in sorne bands and must hа,тс been derived fr·oш а shallow-water 
ljmestone bank environment .  According to Tucker (1969) the few currenL 
directions availaЫe indicate а south-westly provenance but the sо1нсе 
itself is not exposed.  

N о coral faunas have been reported from the higher horizons in the 
Upper Devonian of this area ,  the stratigraphy of which is summarized in 
f ig .  3. 

с. Middle and Upper Devonian of Soнth Devon. In South Devon also, 
goniatites occl1 r  in places in the E ifelian slates. During the Eifelian , however, 
carboнate sedimentation began in two main areas, one around Plymouth 
and the other in t l1e Torbay to Newton Abbot region (fig .  3) . The follo\ving 
remarks in this section refer principally to tl1e south-east Devon area with 
which the author is more familiar. The earlier limestones are geneгally dark­
grey impшe and thin-bedded , usually lacking compound Rugosa and str·o­
matopшoids in any abundance . The sнpply of teгrigenoнs material finally 
ceased, however , and shoal conditions favouraЬle to stromatoporoid growtl1 
became estaЬlished, pr·obaЬly ear-ly in the Givetian in most places . The later 
l imestones ю·е characteristically massive, pale gгеу ancl Ьiuclastic with 
some outcrops paгticulaгly гich iп large tabular to globular stromatoporoids . 
Because of structural complications , lateral facies changes ar·e difficult to  
estaЬlish within and arouпd the  limestones . Also the  dating of  horizoпs 
withiп three limestones is generall� r·atheг poor: goniati tes аге гю·е and very 
little contemporaгy work has been done on brachiopods апd conodonts ; the 
corals themselves аге uпreliaЫe. ProbaЬly the majoг facies changes, fгom 
shales to thin bedded limestones to massive l imestones , оссштеd at slightly 
different times from place to place . One possiЬle inter·pre tation of t l1ese 
facies relationships in the Torbay area is shown in f ig .  4. Although the pre­
sence of а reef-type frame\vork cannot Ье estaЫisl1ed ,  the shallo\\' stromato­
poroid banks undoubtedly had lo\v relief and led to tЪе estaЬlishment at 
times of environments with restricted circulation behind them (to the north) . 

Locally the l imestones can Ье seen to pass laterally into tuffs and spi­
litic l avas, as to the 'vest of Torbay (fig. 1 )  and volcanic rocks occur spo­
radically throughout the l imestones and in the slates belo\V .  I t has becn 
suggested that volcanic activity helped to estaЬlish and maintain the shallo\v 
water conditions across South Devon . Both l imestones and volcanics are 
set in а thick group of shales and slates . 

Scattered solitary corals occur in the basal E ifelian shales of South 
Devon but \Vith the exception of «Zaphrentis mudstonensis С h а т р е r· -
n о w n е» (1884:502) they are undescribed. Rugosa fir·st become reasonaЬly 
common in the transition beds at the base of the thin bedded limestones -
some 7 to 10  т of shales with thin l imestone bands . Неге species of Mesophyl­
lum dominate the fauna associated \Vith Plasmophyllum, Calceola sandalina 
and rar·e A canthophyllum. Calceola арреагs to Ье restricted to this transi­
t ional facies and the base of tl1e thin bedded limesto'nes in South Devoн .  
I t  has not  been recorded from the shales belo\v. In  the thin  bedded l imestones 
above , the coral faunas become more diverse . Vaгiation in composition f1·om 
p lace to  place ргоЬаЫу reflects both changes in  age and e 11vironmental co11-
ditions ; the t'vo effects are difficul t  to separate. I n  m ost places the cysti­
morphs Mesophyllum maximum, М. lissingenense and others are dominant 
elements among the solitary corals. Plasmophyllum appears to Ье much less 
common. With these may occur species of A canthophyllum , Neospongophyl­
lum buechelense, Grypophyllum denckmanni and Thamnophyllum germanicum. 
Scrutton (1965) originally considered these faunas t,o Ье Givetia11 but since 
Tsien (1969) has estaЬlished Neospongophyllum ( = Stringophyllum in part) 
as common in the Belgian Couvinian , they аге more likely to Ье upper E ife­
l ian in age. Thamnophyllum at one locality (Dyer's Quarry , Torquay) f01·med 
thickets on the sea floor , one colony high and interspersed \Vitl1 bands rich 
in solitary corals also apparently in gro\vth position . Some of the solitary 
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Fig. 4.  А possiЫe inte1·preta l ion of faci es relati oпsl1ips i n  tb e bl iddle De­
Yonian Limestooes of tbe Torbay r egion, Sout!1 DeYon. 

stand st1·aight and upright in tl1e rock suggesting very quiet con.­
s of deposition . NеагЬу (Triangle Point, Toгquay) , bands гich in Gry­
l lum also contain small discгete strornatopo1·oids and not infгequently 
olitaгy coгals аге encгusted Ьу а thin stгornatopo1·oid sheath . Неге th{} 

enviгonment must have been subject to peгiodic curreнt activity to гoll the 
solitaгy corals aгound анd to paгtially fгagment the abundant гamose colo­
nies f Thamnopora that аге present .  I t is notaЫe t hat М esophyllum is гаге 
iн th bands ricl1 in Grypophyllum although it оссшs commonly in other 
Ь d , at t l1e same locali ty. 

t higheг hoгizons in  the thin bedded limestones the cystimoгpl1s Ье­
со е r·аге анd A canthophyllum, Grypophyllum, Ncospongophyllum and 
S trin ophyllum. become dominant . They аге joined Ьу Cyathophyllum, 
Doh ophyllum and Neostringophyllum (Тауlог 1951 , Middletoн 1959 , uнpub­
lishe recoгds) . Vaгiants of this fauna оссuг widely and its composition 
ргоЬаЫу гeflects the slightly muddy анd quiet \Vateг enviгonmeнt of these 
l imes онеs гаthег than а paгticulaг age . Botl1 Тауlог анd Middletoн recoгd 
this fauнa up to supposed mid Givetiaн levels and it ceгtainly extends higheг 
in so е areas than other·s. le fiгst \Vell  dated faunas fгom tl1e massive Ьioclastic l imestones аге 
mid ivetiaн in  age 011 the basis of goniatite evidence . A canthophyllum, 
S t1iin1> ophyllum and Cyathophyl lum peгsist, although they ю·е ноt common , 
ан t еу аге joined Ьу М acgeea, Heliophyllum анd Siphonophrentis subgi­
ga te . Some of the South Devon records of Heliophyllum аге iн fact species 
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of Cyathophyllum but at least оне appears to  Ье valid ,  althougl1 it is probaЪJy 
not Н. hall i .  Sociophyllum appears at this level to join Thamnophyllum 
caespi tosum among the phaceloid Rugosa . Also Phi ll ipsastrea hennahi henn­
nahi ,  Р .  bevoniensis and ?Billingsastraea battersbyi eвtei· in mid Givetian 
times (Scrutton 1967 , 1 968) , and рrоЬаЫу Spongophyllum sedgwicki although 
this is not so reliaЬly dated .  Sociophyllum is notaЫe in that а species close 
to S .  semiseptatum occurs quite commoнl y  completely embedded in massive 
stromatoporoids in the stromatoporoid bank facies . Otl1erwise Rugosa are 
not so common in that facies as in tl1e associated Ьioclastic l imestones . 

D uring the l ater part of tho Givetian the m assive Ьioclastic limestones 
appear t o  spread , largely at the expense of the thin-bedded darker limesto­
nes .  New corals appear in the faun a  iпcluding Haplothecia pengelly i ,  En­
dophyl lum obditum , М ш·isastrum marmini and Peripaedium p lanum. А t two 
localities in Torquay (Limmaton а п d  Barton quarries) the age of t l1e fauna 
is based on goniatite and  conodont evidence анd it is i11tei·est i11g to ноtе 
that A canthophyllum, Cyathophyl lum and Stringophyllum are all rep1·e­
seнted iн  the l atest Givetiaн fau n as .  

The  m assi ve l imes toнes persist i п.t o tl1e Frasnian in  botl1 the soutl1-
east Devon area апd at Plymouth (according to Taylor 1951 ) .  Iн staнdard 
grey Ьioclastic l imestoues the fau н a  ls remarkaЫe for t l1e аЬsенсе of the 
typical Middle Devoniaп corals rather than for the ap pearance of  неw forшs. 
D isphyllшn ,  Thamnophyl lum a 1 1d  Macgeea are commo11 (Scruttoп 1 969) . 
Tl1e most striki11g fанпаl change occ L1rs iп а facies s.imilar to  t he «red reefs» 
iп the Frasn ia11 of Belgium - l .ime mud Ь ioherms coнtaiнiнg sLromotactis 
and rich at certaiн levels iн tabulate  and colo11ial rugose corals. The genus 
Frechastraea is represented Ьу several species , iлcludiлg F. pentagona анd 
F. goldfussi ,  апd domiпates t l 1e  fauпa (Scrutton 1 968) . Also prese11t are 
species of Phi llipsastrea ,  Haplothecia a11d а very strikiпg solit ary or \Veakly 
colonial species vvl1ich may Ье Pseudochonophyllum . Most o f  t]10 colon ial 
corals , i11cluding the tabulates , aшong vvhich A lueolites is commo11 , are flat 
an cl plate-like : excellently adapted to Ьinding the sediшeпt . 

Towards tl1e end of l imestone deposition, in early to mid Frasniaп 
t imes , subsideлce set in over t]1e region . The massive limestones eithor pass 
up iнto goniat .ite shales and ostracod s lates of the basiнal facies as in the 
Torbay i·egion , or into thin irreguJ arly bedded go11 iatite l imestones of t]10 
submarine rises as at Chudleigh (8 k ш  нorth of Newtoн Abbot) . At Salterн 
Cove (Torbay) there is а transitional  ser.ies of sucessively th.iпner ban ds of 
l imestone set iп red sl1a1es pass.iпg п pwards into goniatite shales . The coral 
fauнa i11clшles Peneckiella salternensis (at the base of the seque11ce) , Haplothe­
cia ,  Marisastrum marmin i ,  D isphyllum, Tabulophyllum a11d Macgeea (Scrut­
to11 1 965) . This m ay Ье mid Fras11ian in age and possiЬly tl1e yoнngest coral 
faнna iн south-east Devon. At а l ocality near Chudleigh , vvl1ere got1iatite 
limes tones rest directly  on t11e mass.ive limestones , the deepeniнg coпcl itions 
aro re flected i н  tl1e fau 11a  at tho top of the massi ve l. imestoпe. Thore is а rich 
invertebrate assemЫage , includi11g feпestell id bryozoaпs and Styliol ina but 
the rugose corals are sparse and co11sist of small siшple forms - Catacto­
toechus (а l iпdstroemi.id) , Macgeea sp .  cf. М. recta , анd i·are Syringaxon 
(Scrutton 1 969) . Taylor (1 951 ) describes р о  Frasniaп corals from the Ply­
mouth area. 

Faun<1 l  Affi n i ties . The general composition of the coral faнnas clearly 
reflects strong aff.inities with north->vest Europe,  although the sout11-west 
E nglaнd faunas ai·e not so well preserved and do п о t  appear t o  Ье as abun­
da 11t and d iversifiell as those of Belg.iнm and German y.  Work dопе  so far, ho­
wever, suggests that tl1e vertical range of species a 11 d  genera may vary to some 
extent from p lace to place (see for example Tsie 1 1  1 968) , рrоЬаЫу reflecting 
at  least iп part t ]1e s trong facies dерепdевсе of the corals .  Perhaps t l1e most  
notaЫe case is the  арреаrансе of Phillipsastгea i 11 the  mid  Gi  vetian of south­
west England in coпtrast to it� Upper Devonian range iп nortl1-west Europe .  
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Т is may reflect migration from Spain and North Africa \vhere Phill ipsastrea 
а о occurs in  the Givetian . The rare eastern North Aшerican elements in 
south-west England may ha,re arrived the same way as the Spanish Devo­
п ·an corals show very strong l inks \Vith that fauna (Altevogt 1968) . Helio­
p yllum appears to Ье present in both Nol' th Devon and South Devon and 
а · hough «Heterophrentis» percevali  may not beloпg to tl1at genus , Sipho­
n phrentis subgigantea (see Sшith and Thomas 1 963) is virtually indistinguis­
h Ые from S .  elongata of eastern Noгtl1 Amel'ica. 
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ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ НАБЛЮДЕНИ Я  
ЗА РАСПРОСТРАНЕНИЕМ ДЕВОНСК ИХ РУГОЗ 

НА ЮГО-ЗАПАДЕ АНГ ЛИИ 

Н. Т. СНРА Т ТОН 
(Ныокасл на Тайпе) 

Р Е З Ю М Е 
В юго-западной: Англии выходы ыорского девона встречаютсл в двух широтных 

полсах. разделенных породами Rаменно"угольного возраста . Северный поле, з анима·­
ющий северный Девон и западный Сомерсе'J;, был областью Rолеблющейсл береговой 
линии. Разрез южного полса проходит через южный Девон и северный Корнуол. 

l{ораллы нижнего девона представлены плохо и пзвестны мало . В основном это 
Lindstroemiidae.  установленные в СJЮЯХ Мэдфут южного полса . 

Для среднего девона южного nонса хараRтерно изменение фаций с восток а  на 
запад. Разрезы южного Девона и Плимута - в основном известнлrш п известRовые 
сланцы с вулнаническими прослойнами. в то время кан породы того же возраста па 
северном r<орнуольском побережье пренмущественпо гониатитовыо сланцы . На востоне 
нижние горизонты представлены аргиJшптовыми породами. почти не содержащими 
окаменелостей. Первые нораллы появллютсл в пластах,  переходных к мощной карбо­
патной серии. Нижние известнлют темного цвет а .  разделенные аргиллитовыми про­
слойкамн, богаты одиночпымп и фасцнкулятными ругозамп (А cantl10pliyllum. Cal­
ceola, Grypopliyllum, Mesopl1yllum. Neospongopliyllum, Plasm opliyllum ,  Stringophyllu m ,  
Thamnophyllum) . Тонкослоистые пзвестняки.  по-видпмому, в разных местах н е  совсем 
одновозрастны. но в це.•юм ограннчены верхним эйфелем - нижним живетом. Их 
сменяют масспвпые известнякп среднс-живетсного - франсного возраста . Горизонты , 
богатые строматопороидеямп, особенно в районах Торбп. Чадлеii и Плиыута, пересла­
иваютсн п переходнт в м ассивные бпою1астическпе лзвестняюr, очень богатые корал­
лами. Кроме родов. упомянутых выше, здесь известны A laiopliyllum?, «Billingsastraea», 
Columnaria, Cyatl1opl1 yliuni, Displiyllum, Endopliyllum, Haplotliecia,  Heterophrent is. 
Hexagonaria, М acgeea, Ji![ arisastrum, Neostringopliyllum, Pliill ipsastrea. Siphonophrent is .  

В среднедевонсrшх гонпатитоuых сланцах спорадически встречаются пебольruио 
одиночные ругозы , а в разрезах верхнего живета находят переотложенных . 

В северrшы поясе богатые rюраш�а�ш фауны известны в разрезах известнлковых 
горпзонтов, которые, нан считают. относятся к верхнему ;.кивоту. Отсюда указаны 
A ca ntliopliyllum, Cyatliopltyllum, D isplzyllum, Endopliyllum, Hel i ophyllum, Heterophren­
t is, Hexagonaria, Mesopliyllum, Metriopliyllum, Neostringophyllum. Pliillipsastrea, P las­
mophyllum , Syringaxon,  Tabulopliyllu m .  

Кораллы франсного яруса известны толы<о в юго-з ап адном девоне и сильно от­
личаются от позднежнветсrшх (роды Catactotoeclшs. Ceratopliyllum, lJisphyllum, Freclta­
straea, 1J aplotliecia, М acgcea , .М aгisastrum , Tam nopliyllum, Peneckiella, Phillipsastrea, 
Tabu lopliyllum) . 

Эта фауна имеет северо-европеiiс1шй обл1ш , хотя и не таr< богата и разпообразна , 
нак фауны Бельгии 11 Эйфеля. 

СТРАТ ИГРАФИЧЕСКОЕ РАСПРОСТРАНЕН ИЕ 
И ФАЦ И:АЛЬНАЯ ПРИУРОЧЕННОСТЬ 

ДЕВОНСК ИХ ТЕТРАКОРАЛЛОВ 
СЕВЕРА УРА.ЛА И ПАЙ- ХОЯ 

В . С. Цыганно 
(Сыктывкар) 

Для стратиграфии и корреляции разнофациальны х  :морских осадн:ов 
девона север а Урала и П ай-Хоя,  нар яду с другимп группами фауны, 
в ажное значение имеют четырехлучевые кораллы, широrсо р аспространен­
ные в этнх отложенпях .  Однако эффективность применеюiя их для стр а­
тиграфии J(евона на  уназанной территории была ограничена в связи с не­
достаточной изученностью . Системати.чесни нораллы не исследовались ; 
нес1<0ЛЫ{О видов было описано Е .  Д .  Сошкиной (1936 , 1 949 , 1951)  п 
К. А .  Е рмановой ( 1956) . Эти работы посвящены или небольшим участr{а�11 
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Т а б л н ц а  1 
Стратиграфичес1>ое распространсн11с в11до11 тстракора.тr:�о в  в девоне 

западного склона севера Урала 11  H a ii - Xoп 

JllJ;HHllii  1 

Впд 

Отдt'л 

cprд1 1иii" j 
JТ " у  с 

эi'f,�rлп­
с 1·пн 

-� ------------------- --

St10ng.Jpl1yll11 m ol'iginalis Z 11 т а  е У 

Т1 bularia sp . 
S1 lail'opliyllum ап,чиstит (Z 11 с l t . )  
S 1  ringaxon silul'iensis ( .\I с С n � )  
S .  zeravsclmnicum С о 1· j а п о У 

CI lamydopl1yllum o/1sc11n11n Р о с l а 
Fcvistella floгi/orm is (S о · 11 k . )  

F .  m inima ( S  о s 1 1  k. )  

L< yo lopl1yllum cres.su·elli С iJ а р 111 а п 
Li ielasma petscl1orense (S о s 11 k . )  

А c'rlntliophyllum psmclvl1cliantl1oicles (S с 1 1  (' г z с r) 

Jl'a ;islella massica (S о s 11 k . )  

Со umnaria i·iгgata ('Г s у ц . )  

FG �ciphyllum scblйtai S о s 11 k .  
S р nguplщllum lialysito iclcs Е t 1 1  с r .  
Cri�ta car·ia Т "  у g .  

lxy trip/1yllum gorsh:yi (В u l У.)  
'Ps, klclodigonopliyllum notaЫlis Т s у g .  
А cz lrfltlюpl1yllum uгalicum Z ] 1  а v о е .  
Tnлlfls1>п .clc1:oniana S о s 1 1  k .  

i1 f/slrumia m inima S р а s s k у 
Ch1r1myclopliyllum tabulatum (S о s h k . )  
"Grypopliyllzun salairicum В u l v. 
Gr. 'rfor.�lcyi В и !  v . 
Columnaria insueta (V а g а п . )  
Ker opliylloides astreiforme ( S  о s h k . )  

Не: agonaria vogulica (В u 1 v.) 

ThG mnophyllum uniense S о s h k .  

Bar andeophyllum ех gr. perplexum Р о с t а 
"'ryDlasma hercynica R о е m .  

- - . 1 

верхний 

Ф1 ан­
с юНi 



Calceola sandalina L а m .  
Pseudomicroplasma triple:c S р а s s k у 

N ardophyllum pгimitivum S р а s s k у 
N. venniforme S о s h k .  

A telopliyllum multiseptatum У о h 

Pseudodigonopliyllum macroseptatum S р а s s k у 
Zonopliyllum parvuтn (М а r k . ) 

Pseudozonopliyllum vasiforme (M a r k . )  

А rcophyllurn typus М а r k .  

Uгalopliyllum nnicum S о s 11 k .  

D ip loclione striata F r е с h 

Heliophyllum апtiчиит (S о s l..t k . ) 

Glossopliyllum primitivum S о s h k .  

Gl . discoideum S о s 1 1  k .  

G l .  altissinшm S о s h k .  

Bethaпypliyllum soetenicum (S с J 1  l ii t . )  

Fascipliyllum conglomerat um S с l ii t .  

A caпtliophyllum lieteгopliyllum (� . с t I-I. )  
Dendrostella r/1епапа (F r Р с 11) 

Columnaria s u lcata Goldf . 

С. rага Т s у g .  

С. sp . 
Fascipliyllum polygonum Т s у g .  
S poпgopliyllum sedgшicki Е .  с t Н .  
Sp . caтia.ns S с ! 1  l ii t .  

Sp . sp . 
Neospongopl1yllum longiseptatum В u l У. 
Crista compacta Т s у g. 
Centristela fascicu lata Т s у g. 

С. discreta Т s у g. 
Т aimyгopliyllum sp . 
Tabellaep/1yllum rosi.foпnis .S а s h k .  

Н ехаgопагiа brar,hyseptata Т s у g.  

Peneckiella jevlanensis (В u l У.)  

Р .  originalis (В u l У. )  
Megaphyllum columellaгe S о s Ь k .  

Pscuclcm icгop lasma fongi (У о 1 1 )  

Ps . uralira S о Е< ] 1  k .  

1 
1 
1 

1 

l l  р о J\ u л ж е  и 11 е т а  б д .  1 
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- --
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Na ophyllum mш·ginal iun (W d k d .) 

ys iphyllo icles slriatum (W d k d . ) 

ia ythopltyllшn compUcatum А ш н n s .  
nsignis Т s у g .  
arvedivisum Т s у g .  

tгi gophyllum tscliernyshei·i В u l v .  

Str. isactis ( F  r с с h) 
�ry ophyllum rlenkmanni W d k d .  
Gr. racile 'V d k cl . 

(Jr. tenue \,У d k d .  

el pliyllum aiense S о s h k .  

Zon straea sp . 
Micr. plasma sp .  
Neos. гingopliyllum шalt11eri (У о h) 

et/1 nypliyllum litvi1wi·itslшe (S о s 11 k . )  

h i l  !psastгea pentagona (С  о l d f . )  

isp yllum pasch iense ( S  о s 1 1  k . )  

D.  с s t i  (\V d k d .) 

'Л.1�а1 nopliyllum monozonatum (S о s 11 k . )  
Neos ringophyllum modicum ( S  m i t Ь) 
Мае ееа multizonata (С . R с е  d) 

М. s litaria (II а l l е t \V 11 i t f i е l d) 
Disp yllum fascir,ularis (S о s h k.)  

1 ап nophyllum virgatшn S о s h k .  

Р ill sastrea maaommata (R о е m е r) 
Goriz rania p1·afunda (S о s h k . ) 
Gueгi !1 iphyllum parvum R о i. k .  

Т Ьи plzyllum gaгsky i  ( В  u l v.)  

O i; u н •1 a 1 1 1 1 e  т а б :r .  1 

\ 2 \ :1 1 t, \ :1 \ G \ 7 1 8 \ 9 

I_ 
/_ 

тории, или частяы разреза ,  или же представляют собой свод1ш обоб­
его характера .  С 1963 г .  девопскими четырехлучевыми I{Ораллами 

а -Ур ала п Пай-Хоя занпыается автор (ЦыгаПI{О , 1967-1971) .  
ара1,терная черта этих ъ:ораллов - неравномерное р аспространение 

о разрезу,  так п по площади. По этой группе фаупы достаточно опре­
деле по устанавливаются верхнеэйфельский подъярус и живетс1шй ярус. 

тратп rр афичес1сое распространение тетра:кораJ1лов в девопе севера 
-Урала и Паn-Хоя в общем в иде представлено в табл. 1 .  Данные таб­
лиць свидетельствуют. что наиболее бедным, исключая фаменский ярус, 

тся комплеI{С кораллов основания нижнего девона. Отсюда известны 
ЛИlП четыре вида , из которых Syringaxon si luriensis имеет вертикальное 
расп остранепие , а другие характерны для томьчумышс:кого горизонта 
Салаnра и жедшrа -Урала. 

есколы{О богаче номплекс кораллов «кобленцс1<ого» яруса. Здесь 
ые появляются восемь видов , почтп все они известн ы из нижнего 
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эйфеля.  Вместе с HИllIИ встречены и Syr·ingaxon siluriensis, Favistella jlo­
riformis, F. minima, известные только на Урале .  Они харюперизуют на1\ 
«Rобленц» , так и нижний эйфель . Это же относится и I\ I,yrielasma petscho­
rense. 

Loyolophyllum cresswellii  шлро:ко распространены в эйфеле, особенно 
в нижнем , Австралии, Урала, Кузбасса и Средней Азии (Спасс:кий, 1964) ; 
Xystriphyllum gorskyi :кроме Урала  известен только из эйфеля Алтае­
Саянской области, а Chlamydophyllum obscurum из девона Чехии и Сред­
ней Азии ; A canthophyllum pseudohelianthoides почти повсе:v1естно известен 
от нижнего девона до живетского яруса. 

:Нижнеэйфельский :комплекс харюперизуется присутствием значи­
тельного числа  <шобленцских» видов (семь) , которые достигли здесь расц­
вета .  В раннем эйфеле восемь видов появились впервые ,из которых толь­
но Lindstroemia minima и Tryplasma devoniana жили и в конце этого веrш .  

Увеличенпе I'оличества н разнообразия I<ораллов произошло в позд­
нем эйфеле , когда существенно обновился их комплеI{С . Иs 28 известных 
отсюда видов толы'о два - Chlamydopn,y llum tabulatum и Fasciphyllum 
conglomeratum - перешли в живет; первый из них является транзитным , 
;i второй хара1перен для ;кивстсн:ого яруса.  Большинство из типичных 
поздноэйфельсr<их r<opaJrлoв - географически распространенные формы. 

J-.Киветсrшй век - это п ыt р асцвета тетракоралJ1ов . На Урале н 
Пай-Хое из этнх отложенпй указано 35 видовы х  названий. Кораллы фи­
ксируют I<ак нижнюю, так и верхнюю границы яруса; в верхний девон пе­
реrпли тоJ1ьно Neostringopliyllum шaltlieri и Bethanyphylluni litvinovitchae. 

С началоы позднего r(евопа совпало резкое сонращение и обновление 
фауны , в том чпсле п rюраJiлов , r'оторые во франском веке былп представ-

� ..,  � ,  11" 11 ,1 1111 � 

Схема сопоставления разрезов девона различных типов западного склона севера Урала 
и Пай-Хон. 
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асо:р<>странсн11е тетрююраллов!в разрезах 
Т а б л и ц а 2 

(типы 1 - 1 П) девона севера Урала и Пай-Хол 

��l Тип I 1 Тип I I  Тип 111 

Phill ipsastrea macrommata 
(R о е m е r) , Thamnophyl-::::i lum virga t um S о s h k . ,  

� Gorizdronia prof unda 
ti. (S о s h k . ) ,  Guerichiphyllum 
"' parvum R о z k о w s k а, 

� Tabulopliyll1ыn gorskyi 

D ispliyllum pascli iense 
(S о s h k . ) ,  D .  ems t i  
(W d k d . ) ,  D .  fasc icularis 
(S о s h k . ) ,  Macgeea soli ta­
ria (I-I а 1 l е t W h i t f i­
e 1 d) , Neostr ingophyllum 
modicum (S m i t h) 

Phill ipsaslrea pentagona 
G о l d f . ,  Neostri ngophyl­
lum modicum (S m i t h) , 
Mictophyllum sp . 

(В u 1 v . )  

Disphyllиtn p ascliiense 
(S о s h k . ) ,  D .  emsti  
(W d k d. ) ,  D .  fasc icularis 

'а (S о s 11 k . ) ,  Tliaтnophyllum 
virgat urn S о s Ь k . ,  Th. 

:2 1nonozonat uni (S о s h k . ) ,  � 1\1[ acgeea mult izonata 
(С. Н е  с d) , Neos t r ingop-
liyllum walt/1eri (У о h) , 
Betlianypliyllum l i tvi novi t-
s/iae (S о s 11 k . )  

Dendrvstella rhenana 
(1<' r е с h) , N eospongopliyl­
lum loпgiseptatum В u 1 v" 
Tabellaep!iyllum rosiforniis  
(S о s 11 k . ) ,  Hcxagonar ia 
brac/1.ysep tata Т s у � . ,  Pe­
neckiella /evlanensis (В u 1 v.) ,  
Р.  origi nal is  (В u 1 v.) ,  Me-
gapliyllum coluтnelle 
S о s h k . ,  Pseudom icrop-
lasma fongi (У о Ь ) ,  Ps. 
uralica S о s h k . ,  N ardop-
hyllum m.argi natum 
(W d k d . ) ,  D ialythophyl-
lum i nsignis Т s у g . ,  D .  
parvedivisum Т s у g . ,  
S tr i ngophy llum tshernyshevi 
В u l v . ,  Str. isac t is 
( F  r е с h) , Grypopl1yllum 
denkmanni W d k d . ,  G. 
graci le 'vV d k d . ,  Gr. 
tenue W d k d . ,  Neostri n­
gophy llum waltheri (У о Ь) , 
Bethanypliylluтn l i t u inoui  t -

- shae (S о s h k . )  

К eriopl1ylloides astreijorme 
(S о s h k . ) ,  Hexagonaria 
vogul icuтn (В u 1 v. ) , Tham­
nophyllum uniense S о s h k . ,  
В arrandeophyllumex gr. 
perplexum Р о с  t а, L i ndst-

,:; rбmia тnin ima S р а s s k у, 
§ Tryplasma devon iana 
� S о s h k . ,  Tr. liercynica 
� R о с m . ,  Calceola sanda-

P4 l i na L а m "  Pseudomicrop-
lasm a tr iplex S р а s s k у, 
Wardopliyllum primi  t i vum 
S р а s s k у, D igonopliylluтn 
b i laterale (S о s h k.) ,Pseudo­
digonopliyllum macroseptatum 
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Dendrostella rhenana 
(F r е с h) , Columnar ia  sul­
cata G о 1 d f . ,  С . rara 
'Т s у g . ,  С. sp . ,  Fasc iphyl­
lum conglomera t um 
S с h l ii t . ,  F .  polygonum 
Т s у g. ,  Spongophyllum 
sedgwgicki Е. е t Н" Sp . 
varians S с h 1 ii t . ,  Sp . sp . ,  

· Crista compacta Т s у g"  
Centristela f asciculata 
Т s у g . ,  С. discreta 
Т s у g . , Ta i myropliyllum sp. 
Cystiphylloides striatum 
W d k d . , D ialythopliyllum 
compl icatum А m а n s . ,  
А canthophyllum hetero�liyl­
lum ( Е .  е t Н .) ,  Пel iop­
hylluтn a iense S о s h k . ,  
Zonastraea sp . ,  М icroplasm a 
sp. 

Columnaria i nsueta (V а­
� а n . ) ,  Fasc iphyllum cong­
lomeratum S c h l ii t . ,  Ke-
riophylloides astrerifornie 
(S о s h k . ) ,  Lindstromia 
m i nima S р а s s k у, Tryp­
lasиa hercynica R о е m . ,  
Calceola sandal i na L а ш . ,  
Pseudorn icroplasma trip lex 
S р а s s k у, N ardopliyllum 
pri rn i t ivum S р а s s k у, 
D igonopliyllurn Ьi lat erale 
(S о s h k . ) ,  А telopliyllum 
mult  iseptatum У о h,  Chla-
mydophyllum tabulatum 
(S о s h k . ) ,  A canthophyl-
lum lieteropliyllum ( Е .  et 

Dendrostella rlienana 
(F r е с h) , Fascipliyllum 
conglomeratum S с h l ii  t . ,  
Spongophyllum varians 
s с h l ii t .  

Barrandeophyllum е х  gr. 
perplexum Р о с  t а, Fai·is­
t ella sp. 



= = = 
!Е = 
::r: 

Тип 1 Тип 1 1  

S р а s s k у ,  Zonophyllum Н . ) ,  Hel i opli.yllum a n t i q u u m  
parvum (M a r k . ) , Pseudozono- (S о s h k . ) ,  Bethanyplt!Jl­
phyl lum versi fonne (M a r k . ) , lu m soetenicum (S с h l i.i t . )  � А rcophyllum typ us М а r k ,  
Uralophyllum ! иn icum §.. S о s !1 k .  Dip lochone striata ° F r е с h ,  Glossopliyllum dis­

i:o coide u m  S о s 11 k. ,Gl .a l t issi-

-

m u m.  S о s h k . ,  Gl.  primi t i­
vum S о s !1 k . ,  Bethanyphyl­
l u rn soeten icum (S с 1 i.i t . )  

Pavistella f lorijorm is 
(S о s h k . ) , F. m i nima 
(S о s 1 1  k . ) ,  F .  m ass i va 
(S о s 11 k . ) ,  Loyo lophyllum 
cresswell i С h а р  ш а  п ,  
Columnaria virgata ( Т  s у g. ) ,  
Fasciplzyllum schlii. teri 
S o s u  k . ,  Spongophyllum 
hal isitoides Е t li е r . , 
Х ystriphyllum gorskyi 
( В  u l v . ) ,  Crista varia 
Т s у g. , Lyrielasma petsclz­
orense (S о s h k . ) ,  Cblamy­
dopl1yllum obscurum Р о с  t а, 
СЫ . tabulatum (S о s h k . ) ,  
Tryp lasma devoniana 
(S о s 11 k . ) ,  A cantlzophyl-
lшn pseudoh.el i a ntlю ides 
(S с u е r . ) ,  Pseur!orl igonop­
liyllum notaЫ l is Т s у g . ,  
A cu leathophyllum u ral icum 
Z h a v o r . 

О к о н ч а н и е т а б л. Z 

Тип 1 1 1  

Favistella flori/onnis. 
(S о s 11 k . ) ,  F. m i n ima 
(S о s I J  k) , F. massiva 
(S о s 1 1  k . ) ,  Loyolophylluп 
cresswel l i  С l1 а р ш а п , Со 
lu m n aria u i rga ta (Т s у g . )  
f<ascipl1yllu т sclz lйter 
S о s 11 k . ,  Spongopl1yllum 
lzalisi toides Е l 11 е r" Xysl­
riph.yllu 111 goгsky i (В u 1 У. ) , 
L yr ielosm a petsclzorense 
(S о s l.1 k . ) ,  Cblam ydopliyl 
lит obscurum P o c. t a, Ch l .  
t abulat и т  (S о s )1 k . )  , А  cant 
lюpliyllum pseudoliel iantho­
ides (S с h е r . ) ,  L indstгo 
m ia m i n i 11 1a S p a s s J; y  

-

"' 
·s :.:: С) 
g ф � \О С> ;:с; " 

Favistella florijorm is 
(S о s 11 J c ) ,  F. m. i n i m. a  
(S о s I J  k . ) ,  Loyolopl1yllum 
cresswel l i  С 1 1  а р  ш а  п ,  
Xyst ripl1yllum gorskyi 
(В u 1 У . ) ,  Lyrielasma pet­
sc/iorense (S о s 1 1  k . ) ,  Cbla­
mydopl1yll11m. o bscurum 
Р о с  t а, А canlliophyllum 
pseurloliel iantlioides(S с h er . ) , 
Syri ngaxon s iluriensis (М с 
С о у) , S. zeravschan icum 
G о r i а п о v.  

Fa uistel/a jloгijumi is 
(S о s 1 1  k . ) ,  F. m i n i m a  
(S о s 1 1  k . ) ,  Loyolopl1ullu m 
cressu·ell i  С !.1 а р т  а 1 1 ,  Х у  
stripl1ylium gorsky i  (В u 1 У . ) 
L.yгic/asma pelsclюгense 
(S о s 1 1  k . ) ,  Cblamydoplivl 
/у 111 o bsc u m m  P o c. t a  
А can t l1ophyll11 111 pseudolzel i 
a n1/1 o ides (S с 1 1 е r . ) ,  Sy 
ringaxon s i luriensis (М с 
С о у) , S. zeravsclta n i cum 
G o r i a п o v  - -

+oes: >ISl :s:  = :.  :<: С) s tr 
Sala irophyllum angus t u m  Syringaxon s iluriensis (М с 

( Z  h е 1 t . ) ,  Syringaxon silu- С о у) - " :s: "  riens is  (М с С о У) 
� �  
:Е "' 

лены 15 видами. В фамене они неизвестны совсем. К числу наиболее рас­
пространенных во франсном вене относятся D isphyllum paschiense, D .  emsti, 
Thamnophyllum virgatum, Th. monozonatum, Tabulophyllum gorskyi ,  М ac­
geea multizonata и М. solitaria. Франский ярус слабо охарантеризовап 
тетракораллами, поэтому его более дробное расчленение затруднено . 

Распространение тетракораллов по разрезу и площади показывает 
их тесную связь с условиями осаднонакопления . 

Все разрезы девона западного склона севера Урала и Пай-Хоя можно 
подразделить на четыре основные типа (см . схему). Разрезы типа I пред­
ставлены преимущественно мелководными. терригепно-карбонатными осад­
нами и приурочены к нрайпей западной полосе развития выходов 
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девона. Карбонатные главным об­
разом рифоrенные осадки разре­
з в типа I I  накапливались тuкже 
н мелководных, но значительно 
у аленных от берега уqастках мо­
р}i. Образование карбонатно-гли­
нЙстых осад1<ов разрезов типа I I I  
б ло связано с бассейнами , распо-

гавmимися вблизи зон рифооб­
зования . Разрезы типа IV пред­

с влены относительно глубоiiо­
в дными осадI{а!IШ (переслаива­
н е глинистых сланцев , алевроли­
та , кремней, известню<ов) . Рас­
п остранены они узко J1окально,  
те  р ю<ораллы в них отсутствуют. 

Комплексы тетракораллов , 
ха актерных для трех типов раз­
ре ов,  приведены в табл. 2 ,  в 
ци ровом выражении: - в табл . 3. 

Распространение тетракорал­
в процессе эволюции находи:­

ь в тесной взаимо_связи с фа­
условиями их суще­

Ось наблюдаемого 
и 3 корреляционного 
табл . 3 ее пример­

положение по1<азано штри­

Т а б л и ц а  3 

Чл сло видов тетракораллов , характерных 
для разрезов девона 

� <; 't:> ::,, � &-
� �·� · 8- � t\  ''> � 

� •:, н � � \! ctj "' 
[:j: 

: r •::J 
� t:  � � '-'  ':J :, ''> � ;:, 6 '!> "'- -<> <_j � 8-•:, ,, 

1 1 �-J <!J J  •:, � �  � " ,, '< i'; 11 � 15,� "" °'  " G  s :i:  't) <!J  
1 ��  

1 

� � "' "" " t-.:: 

1 f.j•:, 
�� <о 

1 

�·:, 
� �  

Г'-

Н·=> 1 @ " 1 " :х:  
�-::, 1 
� � 1 1 
1 
1 1 

Тип /  Тип /! Тип /// 

5 ? 

в 5 1 3 

"- --!_9 19 3 
' 

21 " 14 2 
" "-

16" 15 " 
•' "-.. s ,s " "-.. 

--� 

2 2 1 

--
этом будет соответствовать , по-видимому , условиям, опти-

1а ы1ым для существования нораллов . Левый нижний и правый 
вер вий углы таблиц, где 1юраллы прюпичесни отсутствуют ,- это по­

ля , отражающие неблагоприятные условия . Однано между ними имеется 
* р1 нципиальное различие . EcJIИ Jiевый нижний угол отражает условия , 

анные с I<онтипентом или литоралью , то правый верхний-обстанов­
ТI<рытого 111оря (по-видимому , отклонения в солевом режиме) .  Не  

ючено, что н небJi агоприятпым факторам во втором случае относятся 
1 з ачительные глубины ,  что подтверждается р азрезами типа IV. 
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STRATlGRAPНICAL DI STRI B UTIO N A N D  FACIAL DETE RMINA 'ПO� 
OF D EVONIAN TETRACOR AJ,S FROM N O R TH URALS 

A N D PAl-HOI 

V. S .  CYGANKO 

( Syktyvkar) 

S U M M A R y  

. R
·
ugosa are the coraJs �rregularly distributed оп tbe area апd iп the sectioп . Оп Lltis Ьfasis "'е cai;i su�ely S?Y it 1s Upper E ifel iaп апd Givetiaп . Stratigraphical distribut ion о R ugosa 1s g1veп ш tаЫе I .  

Devoniaп sections rnay Ье divided into 4 types (f ig .  1 ) :  I - sbalJo,v terrigenoпs­carbonate; �I - carboпate, rnainly of reef rocks; I I I  - shallo\V carbonate-argШaceous ; IV - relat1vely abyssal ,  terrigenous. 
Coral cornplexes cbaracteristic of tbe first three types are exarnplified in taЬir I I .  

E NDEMI SM A ND EVOLUTIO N O F  LATE 
SIL U RIA N  ТО MIDDLE DEVO NIA N RUGOSE 

CORALS I N  EASTER N  NORTH AMERICA 

W .  А .  Oliver Jr. 

( Wash i ngt on) 

The Lower and Middle Devonian rocks of Eastern North America (ENA) 
are characterized Ьу а high percentage of endemic genera and families of 
rugose corals. ENA faunas are distributed in the Appalachian ю·еа from the 
Maritime Provinces of Canada to Alabama,  and west to the Hudson Вау 
Lowlands , \Visconsin , and Oklahoma. Rugose coral faunas in t he Canadian 
Arctic and Western North America are composed of Old World (Eurasian) 
element� with few genera in commoн with ENA.  

ENA eнdemism developed gradually in the latest Siluriaн анd E arly 
Devonian and was pronounced in Emsian and Eifelian time . Endemism dec­
lined during the Givetian and ended with the advent of the cosmopolitan 
Frasnian fauna.  

Introduction .  An Early and Middle Devonian Appalachian or Eastern 
North American f aunal province has long been recognized .  I prefer the term 
cEastern N orth American» because the province extends much beyond the 
Appalachian region or basin as generally understood.  Boucot and J ohnson 
(1967 ,  1968) and Boucot , J ohnson and Talent (1968, 1969) have summarized 
Early Devonian b rachiopod distributions and presented palaeogeorgaphic 
maps of the province based on the known distribution of various groups of 
fossils and rock types for as many as five Early Devonian time intervals . 
These provide excellent frameworks in which to  discuss E arly Devonian 
coral distribution. 

Spassky (1967) and Dubatolov and Spassky (1970) tabulated the distri­
bution of Devonian coral genera for the world and presented generalized 
maps of Early, Middle , and Late Devonian Ьiogeography on which they 
clearly distinguished the Appalachian (ENA) province during the f irst two 
of the epochs . Spassky , Dubatolov and Kravtsov (1968) noted that the Appa­
lachian (ENA) province was the most isolated of the recognizaЫe Early 
Devonian provinces and on this basis recognized it as an independent pa­
laeoЬiogeographical area in contrast to the Australoeurasiatic (Old World) 
area which comprised the rest of the world .  
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Hill (1957) presented the clearest statement to date on the nature and 
dis inctness of E astern North American coral provincialism . She termed the 
:t:n sian-Givetian ENA fauna the Heliophyllum fauna and noted its extension 
int Africa during the М:iddle Devonian. Hill termed the contemporary 
fa as of the rest of the world (including Western North America) Eurasaust­
ral .an (Old World of Boucot and J ohnson and of this paper) and she noted 
�ha regional differences within this Old World fauna during Emsian , E ife-
1ia and Givetian time were small in comparison with the differences bet-

e n this fauna and the ENA fauna. Because of revisions in age and generic 
ass· nments , many of Hill ' s  tempOl'al distribution data for ENA are no lon­
ger v alid (Hill , 1957,  р .  4 7 -48) , but the broad differences are if anything 

а per now than when her paper was written . 
The purpose of this paper is twofold:  first ,  to t race the history of rugosan 

end mism i11 Eastern Noгth America, and second,  to outline ihe p alaeoblo­
geo raphy of ENA generic assemЫages. Genera are listed as endemic if 
the <1ге kno,vn only from Eastern Noгtl1 Ameгica, nort Ъern Venezuelfl, 

or h\vest Africa and Spain, in the indicat ed stage ог eaгlier st ages. They ar'e 
о n idered cosmopolitan if t]1ey аге kno"'n to оссш in the same 01' an earlieг 
s ag in otheг parts of the \.Vorld. 

Olive1· ( 1968) summarized the successioп of гugose coral faunas in the 
Lo ег апd Middle Devonian of E asteш North America and pгesented list s 
of s ecies of kпown stratigraphic position. The ne\.v list s in this раре1' аго 
uf g nera only but ar'e тоrе coтprehensive than tl1e 1968 lists, especia1ly 
f r he Middle Devoпian. Generic and faтi]y concept s  are subjective at 
Ь st and these lists are based on ту own bases , especially in denyi ng or 
q es ioning the assignment of some other \.Vorld foгms to Eastern NortJ1 

е ica geneгa. However, even the acceptance of a l l  such assignments would 
n, t ignificantly change t he t'vo principal conclusions of 1;his paper: 1) that 
е d ism began in Pгidol i  timer reached its peak in the Emsian or EiCelian , 
f 11 ff in the Givetian and disappeai'ed Ьу Frasni aп t iтc;  or 2) ihat ende­

in the Eтsian-Givetian was more strongly marked than J 1as hereto­
bcen recognized. 
ost of the coral asseтЬlages on \vblch this analysis is based have нever 

coтpletely described and sоте are quite unkno\vn , сvеп iпformnlly. 
Т is theп, is а pгogress report and \vill cer·tainly reчuire revisioп as data 
с nt nue to accuтulate. 

t ra t ig1'aphic terтinology and correlatioпs are those of Berry and Bou-
970 ( for Pridoli) and Oliver and others, 1968 and 1969 (for Devonian) . 
atest Silurian . Late Cayugan (Pridoli) cora ]s  are 'distributed in the 

Арр lachian bel t from t he Virginias to eastern Quebec and Newfoundland. 
Fau as are поt lar·ge but sоте 13 genera are kno,vn , тostly distinctly Old 
W or ld iн affini ties. 

n Маiпе and Quebec , rugosan faunas include species of A cmophyllum?, 
«Oyst 'pliyllum» , Entelophylloides ( = Xystriphyllum) , Entelophyllum, Hol­
m pli llum, Lyrielasma, Phaulactis, Rhizophyllum, Spongophylloides, and 
so itc у T1·yplasma. Faгther south in New York, Pennsylvania, Maryland 
antl t е Virginias there is less diversity, but A cmophyllum?, «Cystiphyllum» , 
Entel phylloides, Lyrielasma, solitary Tryplasma, and Zelophyllia? are known. 

cmophyllum? coralliferum (Н а l l) тау belong to а new genus and 
both yrielasma and Entelophylloides represent the on]y pre-Devonian occur­
гence of these genera kno\.vn to те. Thus ,  t hree of t he l isted forтs тау Ье 
епdе ic at the generic level ai though the asseтЫage is clearly doтinated 
Ьу w'despread or cosтopolitan gener·a. 

edinnian . Gedinnian (early and тiddle Helderberg) rugose corals 
не fo n d  i n  the Appalachian area as wel l  as in ihe Mississippian Valley and 
Okla ота \vhere they аге largely undescribed. ln the Appalachians, the 
Helde berg Group consists of several liтestone facies with complex inter­
tongu ng relationships. Four of the facies contain sтall rugose coral asseтb-
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lages that are different from each other but geographically widesp1·ead ш 
lithologically similar rocks. Oliver ( 1968) listed the known species from each 
facies. ТаЫе l summarizes the genera wilh some revisions from the ear·J ier list. 

The patch reef assemЫage includes eight genera, six of whicl1 are consi­
dered to Ье endemic to Eastern North America. А second assemЫage is 
found witbln а group of stromatoporoid Ьiostromes; most of the rugose co­
rals are spongophyllids or ptenophyllids and none seem to Ье endemic 0 11 
the generic level. An argillaceous limestone assemЫage includes species 
of  four genera, two thought to Ье endemic; this assemЫage occurs in the 
Appalachians from Virginia to Maine and рrоЬаЫу New Brunswick, and re­
lated species occur in Oklahoma. The fourth assemЫage is found in crinoidal 
limestones associated with а normal marine sl1elly fauna; only а few species 
have been recognized in three genera, two of which are рrоЬаЫу endemic. 

All four of these Gedinnian assemЫages are small but each is geograp­
hically widespread in its own particular facies. Only three species and foer 
genera are known to occur in more than one facies . All four assemЫages appeai· 
to have been composed of species that were limited to а particular enviгon­
ment although the environments were present in  patches over а \vide агеа .  

The apparent endemism of these four Geginnian assemЫages i s  indica­
ted .on taЫes l and 5. Endemic genera form 50 percent or more of th1·ee as­
semЫages and are 57 perceнt of the total. The species are appaгently al l  
ENA endemics but perhaps too little is known of corals of this age for this 
to Ье significant. 

Figure 1 sho\VS the geographic distribution of the four Helderbergian 
assemЫages. The base map is from Boucot and J olшson ( 1 967 ,  1 968) and 
represents the middle and late Helderberg (upper Ged innian-lower Siege­
niaв) . The plotted coral assemЫages are mi ddle Helderberg although the 
stromatoporoid bed assemЫage is knowв from the lower Helderberg as well 
(see Oliver, 1 968, р. 738, fig. 3 for vertical distribution of assemЫages in  
Ne\v York) . Comparison of figure 1 v.ri th the Boucot and J ohnson map ( 1967, 
fig. 2 ;  1968, fig. 1) indicates that the brachiopods are more \Videly distri-

T 11 Ы е  1 
Gedinnian ( Helderb()rg) Genera in Eastern Nortl1 А ше1· iса 

Endemic Cosmop o l i ta n  

Patcl1 reef Briantelasma Lyгielasma 
asseшЫage Pseudoblotliropl1.yllum Tryplasma 

S iphonophrentis 
N e,v genus А 
«N aliukinella» 
Fletclierina 

Stroшat.oporoicl S pongo phy lloicl1 ·s 
Ьеd Lyгielasma 
asseшЫage Тгур/аsта 

Zelopliyll ia * 

Argillit.e Н eterophrentis P.nter-olasma 

asseшЫage: S iplionuplirentis Syгingaxon 

Calcaгenite А kinisophyllшn Lyrielasma 
asseшЫage Ne"' geнus А 

*«ClilamY dophyllum sp.» of Olive1· ( 1 968, tаЫе I Ia) is certainly not that gc1111s а1нl is listed t1еге 
as Zelophyllia? 

* 
* In the 1 968 tаЫе ПЬ,  «Cyalhopl1 1 1 l lum patella Q u е n s t е d t» \\•as listcd r1·om ll1e argillite 

facies on the basis of Quensted t 's ot·iginal statement of p1·ovenance. I have sincc scc11 tl1e typc speciinen 
( Quenstedt collection, Tli blngen). Jt is а шold or He lio r ·/"1 l lmn halti ,  probalJly froш t.l1e Mitltl le Devonian 
Harnilton Gгoup. 

· 
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CALCAREOUS 
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SANOSTONE 

• 

. 1. Paleogeography of the E astern N orth Аmет·iсап Province during middle Helde.r­
(late Gedinnian) t ime . Base шар, facies and boundaries from Boucot and J ohnsoн 

7, 1968) . Known distributioп of four rugose coral assemЫages shown Ьу large circles 
lettl'Jrs: R - reef; S - stromatoporoid bed; А - argillaceous limestoпe; С - calca-

renite. Small circles are additioпal data poi11ts of Boucot and J ohnson . 

u ed than the corals 'vhich are mostly limited to the limestone and argillite 
fa ies of Boucot and J ohnson.  

Boucot and J ohnson also presented а palaeogeographic map for the 
а ly Helderberg (1967 ,  fig. 1 ) .  Corals of t his age are known from central 

an eastern New York, нorthern New J ersey and \Vestern Maryland - nort-
1e n West Yirginia ( localities F, G and J of tl1e Boucot and J olшson map). 

se are all in the limestone facies and most or all of the corals belong to 
stromatoporoid bed assemЫage. Tl1is assemЬlage has no endemic genera 

n is t he only one that can Ье recognized through а significant time interval . 
genera are all present in the Pridoli assemЬlage and some forms are si­

i ar and possiЬly conspecific. With further study it is рrоЬаЫе that l inea­
e will Ье recognized , extending from the Pridoli into the middle Helder­

.Ьe g (CoЫeskill- Glasco-Thacher-+ Olney- Jamesville on fig. 3 of Oli-
1968) . 

Siegenian. Siegenian (late Helderbegr , Deer·park and early Onesquet­
ha ) rugose corals are uncommon and mostly unstudied in Eastern North 
Ame1·ica ,  but the endemic Craspedophyllidae (Cylindrop l1yllinae) ( new name 
for B illingsastraeinae J е 1 1) first appear in early Onesquethaw rocks i n  
eastern Quebec (as «Billingsastraea» affinis ( В  i 1 1  i n g s) , O liver, 1964) . 

о cot , Johnson and Talent ( 1969 , р .  23 -24) note the presence of ENA 
r chiopods in  Nevada during the late Siegenian, and coпsider Nevada to  
а е been а part of the ENA provi11ce at that time. Тоо fe,v corals of  t his 
g are known from either· Nevada or ENA for а comparison basod on tbl s  

�r up of animals. 
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Fig. 2. PaleogeograpJ•y of the Eastern North American Province during tЬ-з E msia п .  
Base map , facies, and boundaries from Boucot ашl J obnson ( 1 9 6 7 ,  1968) . Large Ыасl; 
circles represent regions from wl1ich the middle Onesqнetbaw coral assemЫage bas Ьееп 
studied. Large, gray area show� known distribнtion of t he as.�emЫage. Gray circles indi­
cate sou.rces of additi onal small rugosan collections. Small Ыасk circJes are additionaI 

data points of Во.нсоt and J obn�on. 

Emsian . The Emsian (middle Unesquethaw or Schoharie) rugose coral 
assemЫage is the largest and most widespread of all the Early Devonian 
assemЬlages and is composed of 50 or more species that have significant. 
areal distribution. The cora]s are particularly useful to the stratigrapher 
because some of the most characteristic and \\1idespread forms have unusua] 
shapes and can Ье easily recognized in the fieJd .  The fauna is remarkaЬly 
l1omogeneous and includes few Old World genera. It is notaЫe for its re­
cord of the expansion of the endemic CraspedophyJlidae, first known in t1 1e 
Siegenian. Several cylindrophyllinid genera and the Sublamily Craspedophyl-
1inae are lшown first in this assemЫage. 

At the preseвt time 1 recogni ze 20 rugosan genera in this assemЫage анd 
list 18  of them as endemic. 1 estimate that when better kno\vn, 75 to 90 pee­
cent of the genera авd perhaps 50 to 60 percent of the families '\Vill Ье coпsi­
dered endemic. The genera are listed on tаЫе 2. The family arraвgement i s  
based on Hill ( 1956) but is revised for those groups which 1 have studied 
in detail . 

Some of the middle Onesqu
e
thaw genera l isted as endemic have been 

cited as occurring in Lower Devonian rocks of areas outside of Eastern North 
America but none of these citations are convincing. Reports of «Bi lling­
sastraea» , Eridophyllum, Kionelasma, and Zaphrentis are apparently based 
on misidentifications or differing generic concepts. 

R eported Lower Devonian Heliophyllum from Australia are more prob­
ltmatic. J ell and НШ ( 1969, р .  3 -4, and references; see also Hill , 1942 , 
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-7) have reviewed these for·ms. They differ from typical Heliophyllum 
heir excessive dilation of septa and wall and in the nature of their cari­
and 1 consider them рrоЬаЫу unrelated. Each of the three reported 

tralian occurrrences known to me is based on а single specimen. 
The distribution of the ENA assemЫage is shown on f ig .  2 p lotted 

on the paleogeographic base map of Boucot and Johnson (1967,  fig. 5 ;  1968, 
ig 3) . The corals are widely distributed as indicated Ьу the main patterned 

а. In addition small assemЫages of а few specimens each are known from 
tral Texas, central Missouri and northern Maine. 

Middle Devonian . The ENA Lower Devonian contains relatively fe\v 
и ose coral assemЫages , all homogeneous with few genera in common and,  

ept for the Emsian one, all smal l .  Tn contrast ,  the Middle Devonian of 
area contains 20 or more recognizaЫe assemЫages, \Vith many more spe­
and consideraЫe generic overlap bet\veen assemЬlages that are tempo­

ra у or geographically adjacen t. Partly because of the generic overlap and 
ра tly because the fauna is relatively less well kno\vn , the Middle Devonian 
со als are grouped here as L\vo successive assemЫages, Eifelian (upper Ones­
qu thaw-lo\ver Cazenovia ;  or Onondaga) and Givetiaн (Tiouglшioga анd 
T�hanic ; or Hamilton-Tully) . There are differing in terpretations of the 
p��ition of the E ifelian-Givetian bo�ndai·y in Eastern North Ame�ica (see 
01 ver, et al . ,  1 968, р. 1034, for rev1ew) ,  but t ]1e strata wl1ose ass1gnment 
is ·n dispute have relatively few corals and do not affect this discussion. 

ТаЫе 3 lists the E NA Middle Devonian· genera. Some assignшents are 
te uous but at present 1 recognize 41 genera, 21 Eifelian and 33 Givetian. 
Т tative percentages o f  endemic genera ( t аЫе 5) are 62 and 45 in the t\vo 
st ges . Evaluation of reporled non-ENA occurrences of many of the geneгa 
is ifficult . Seveгal ENA genera that 1 have considered as рrоЬаЫу endemic 
in the past have been гeported from Old Woгld areas. I have accepted such 
re orts only if descrip tioпs or illustra1ions are reasonaЬly convincing. Unfor­
tu ately ,  many ENA genera have not been adeqнately described and some 
of t�e non-ENA reports are based on erroneous generic concepts. Several 
Е А genera ( and specics?) are well lшown from North Africa but are sti ll 
со sidered endemic as explained belo\v in the discussion of palaeoЫogeo­
gr phy. Genera are listed as ENA endemics if, according to my knowledge 

Т а  Ы е 2 

Eшsian (Midd!e  Onesquetha,\·) Genera in Eastern Nortl1 
Ашеr ica 

Meti·iophyllidac 
А emulopliyllu т 
Homalophyllum 
Kionelasma 

Acrophyllidae 
А cгophyllum 
Scenoph.yllvm 

«Zaphrenti dae» 
Compressiph11 llum 
Н eterophrenlis 

Zaphrentidae 
Heliophyllum 

Crepidophyl!inap 
Ne,v Genu� D 

Laccopl1yllidao 
Syгingaxon 

Endcmic 

1 Cyli 11drophyllinac 
А cinopliyllum 
Cylindrophyllum 
Prismatophyllum 
«В illingsastraea» 

r'aш ily? 
«Disphyllum» of St umш 
1 965 

Cl 101 ophyllidae 
В lothrophyllum 

Cyst iшorphs 
Cladionophyllum 
Rdaphopliyllum 
S koliophyllum 

Cosnюpoli t,an 1 Cy�t imorph 
Cystiphylloides 
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:Мiddle Devoniaн Genera in Eas tern N orth Amcrica 

Endcmic : Е G Cosmopol i tan 

Metriophyllidae Metriophyllidae 
Stewartophyllum х М etriophyllum 
Stereolasma х N alivkinella 

Hadrophyllidae J,accophyllidae 
Н ad1·ophyllum х Syringaxon 
Xenocyathellus х Hadrophyllidae 

«Zaphr·enticlae» Microcyclus 
Heterophrentis х х «Zaphrentidae» 

Halliidae S iphonoplirentis 
Odontopli.yllum х Halliidae 

ZaphrcпLidae А ulayopliyllum 
Zaplirentis х Hallia 
Ne\v geш1s х Zaphrentidae 

Cyathophillidae? Heliophyllum 
Tortopliyllum х Disphyllidae 

Crepidophy llinae Disphyllum 
Eridophyllum х х Hexagonaria 
Ne\v genus В х Spongophyllidae? 

Cyl indr·ophy llinae «Spongophyllum» 
A c i nophyllum х Chonophyllidae 
Cy lindгophyllum х х «Chonophyllum* 
Pгismatophyllum х х Jowaph.yllum 
«Billingsastraea» х х Tabulophyllum 

Stauriidae? Ptcлophyllidae 
Depasopliyllum х А ustralophyllum 
Synaptopliyllum х Cystimor·phs 

Chonophy llidae А telophyllum 
В lothrophyllum х х Cystipliylloides 
D iverso phy llum х D iplochone 
Phymatophyllum х х Lythopliyllum 

t:ystimorphs Skoliophyllum 
Bucanophyllum х 

Е- Eifelian; 
G- G\vetien; *- Mlchigan and !Щnols Baslns only 

Т а 1> 1 е  З 

Е G 

х 
х х 

х х 

х 

х х 

х х 
х 

х х 

* 
* 

* 

* 
* 
* 

* 

* 
х х 
х 

* 

х 

or interpretation they are limited to the ENA province ( and north-west 
Africa, Spain, and northern Venezuela) dш·ing the time indicated in 
the tаЫе. 

I f
l
nd reports of Old World Craspedophyllids ( including Cylindrophylli­

nids) , анd of Blothrophyllum, Depassophyllum, Heterophrentis, Stewartophyl­
lum, end Zaphrentis to Ье unconviнcing. The Craspedophyllid reports are 
being discussed in another paper .  Reports of the other genera are few and 
i.ncidental. 

Reports of Old World A ulacophyllum and Hallia are mostly questio­
naЫe but some seem рrоЬаЫе анd they are too numerous to ignore, so I have 
Hsted these genera as cosmopolitan b ut >vi th  some question. 

Reports of Old World Heliophyllum are numerous and many are con­
vincing. The genus may have evolved in ENA >vhere it is common in the 
Emsian and abundant throughout the Middle Devonian, and moved into 
Old World areas Ьу way of North Af1·ica during the E ifelian. Typical He­
liophyllum (Н. halli type) seems to me to Ье l imited to ENA,  northern 
Venezuela, north->vest Africa and Spain. 

The Siphonophrentis (includiпg Breviphrentis) distribution pattern is 
similar to that of Heliophyllum a l t hough reported Old World occurrences 
are fe,ver. Siphonophrentis ranges from the Gedinпian to the Givetian in ENA 
and is vory common in t l1e M i cldlo D evon iaп . I t  eзrtaiнly occurs in north­
west Africa and may Ье >videspi·eali ,  al thoug·h  воt common, in the Old World  
Eifelian? and Give t iaл .  
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i g .  3. Paleogeography of Nortl1 Лmorica d uri пg t l te  M iddle Devonian.  C i 1·cles, 
N A  rugosan assemЫages; squares, O l d  \Yo1·! d assemЫages. РrоЬаЫе land areas, 

ncluding the Old Red Continont are s l10\VП Ьу pa tturпs . The l1eavy arrow marks 
he рrоЬаЫе route of Old World ge1101·a intu tl1e M i c l i i ga n  - I ! l inois Basins d u riлg 

t . J 1e G iveti a в .  

The Giveti an saw the introduction into Easteш Nortl1 Ame1·ica of se­
ve al Old World genera. Many o f  t hese ar·e l i m i t e d  to the Michigan Basin and 
t l1 northern part of the I llinois Basin as indicated Ьу symbol in tаЫе 3 .  

hin Stringocephalus-bearing l imestone in northern Indiana (Cooper and 
h lan, 1966) contains Old World A ustralophyllum, «chonophyll ids)> and 
е agonaria. The Michigan Basi n Trave1·se Group contains Hexagonaria, 
i phyllum, «Spongophyllum» ai id  Jowaphyllum and а greater variety 
f cystimorphs than is knowп iл Hie Appalachia11 Basin to tl1e east 

south. 

155 



Тl1е ENA distribution of the Middle Devonian rugosan genera is shown 
on f ig .  3. Eifelian апd Givetian distributions differ only in detail .  Th1:1 
«cosmopolitan» genera t hat are limited to the Michigan and Illinois Basins 
are shown Ьу Old Worid symbols and it seems рrоЬаЫе t hat these genera 
entered ENA from the Williston Basin through а break in the Transconti­
nental Arch as indicated Ьу the arro\v. lt is clear that the distinctness of 
Eastern and Western North American corals through much of the Early and 
Middle Devonian was due to the presence of the land barrier . 

During Emsian(?) and Middle Devonian time, ENA Province corals 
enterod parts of northern South America, north-\vestern Africa and Spain 
(tаЫе 4) . The SouLl1 American E NA corals are from the Cano Grande and 
СаП.о del Oeste Forшations in the Rio Cachiri area, State of Zulia ,  north­
\vesterн Venezuola. Т\УО species were initially described Ьу Weisbord ( 1926) 
but these \Vere redescribed with t\vo additional forms Ьу Wells (1943) . A ci­
nophyllum vermetum (W е i s Ь о r d) is very close to an Eifelian species 
from №нv York анd Ontario .  In addition Heliophyllum halli М .-Е .  and H . ,  
Heterophrentis venezuelensis (W е i s Ь о r d) and Zonophyllum sp . were 
described. All  but Zonophyllum are distinct ENA types and \Vith associated 
brachiopods ( Liddlo, 1943, р. 14 -1 7) indicate an Onesquethюv (рrоЬаЫу 
Eifelian) age. 

ENA affiпil ies of northern South American DeYonian faunal assemЫa­
ges \vеге cl iscussed Ьу Harrington ( 1968) , Kгommelbein ( 1968) , Weisboгd 
( 1968) , ал d I3oнco l ,  J ohnson and Talent ( 1968, 1969). These autl1ors indi­
cate t hat Appa] achian (ENA) elements extend as fаг south as ce11t1·al-\vestern 
BoliYia but t liat the fанпа was «pure» Appalachian only at the northern end 
of its distribнtion агеа and became progressively diluted \vith Old \Vorld 
elements to the soutl1 (Harrington, 1968, р .  664; Boucot, J ohnso11 and Ta­
len t ,  1968,  р .  125 1 ;  1969, р .  27 -28) . 

Eastcrn Nortl1 American genera have been described from Morocco 
( J_,eMaitгe,  1947) , Algeгia (LeMaitre, 1952а) , and Mauritania (Cottreau, 
1941 , LeMaitгe, 1952Ь) , and haYe been listed from these and other African 
areas . Through the kin dness of Miss D .  Brice ( Lille) I haYe been аЫе to 
examine the J_,eMai Lre collections from Morocco and Algeria. In addition 
I have analyzed collections of corals from the Spanish Sahara now in the 
U. S .  National Muscum.  E NA genera from all of t hese non-North American 
areas are listed in t аЫе 4. 

Т а Ы е 4-
No11-No1· tl1 American occur1·c11ces of Middle Devonia/] E N A  cпdemics. 

Stereolasma х 

Hadropliyllum х х х х ? 
Н etero plirent i s х 

Si phonophrent i s  ( " typi ca] ") х ? х х 

Hel iophyllum ( " typical " )  х х х х х 

А ci  по pliyllum х 

Pri smatophyllum ? ? 
Eг i dopliyllum )( 

1 - Nortbern V en ezucl a ,  Eifelian? ; 2 - Morocc o ,  Giv eti a n ;  3-Mauritan i a ,  EifeJ ian and· 
G i vetian?; 4 - A l g er· i a ,  Eш s i an ;  5 - A l g e ri a ,  E i fel i a n ;  6 - Spanisb Sahara, E i!el ian;7-Spa­
in,  E i f e l i a n ;  8 - S p a i n ,  G i vetian, 
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Fi . 4 .  Paleogeography of E astern N orth Aшerica and suпoшlding areas dur ing the 
fJiddle D evonian. B ase map from Bullard , Everett and Sшit l1 ,  1965, Ьу permission. 
Sy bols and patterns as in fig. 3. PossiЬle migration roLLtes to Africa are i n dicated Ьу 

the arrows. 



I n  all of the African collections, ENA forms ю·е associated \Vith more 
nume1·ous and varied Old  World genei·a and species. B1·achiopod assemЫa­
ges are similar mixtures \Vith ENA elements forming а sma1l  part 
of uuminantly Old World assemЫages (Boucot , J oh nson and Talent, 
1 969 , р. 35) . 

Altevogt ( 1968, and unpuЫ ished dissertat .ion , Miinster) and У .  :М. Cheng 
(unpuЫished dissertation , Miinster) have described typical ENA Heliop­
hyllum and Siphonophгentis from the northern coast of A ustl'ia, Spain .  Du-
1·ing а visit to Miinster ( 1 969) I \Vas аЫе to confil'm the similarity of some of 
the Spanish forms to ENA species (tаЫе 4) . I disagree, ho"1e\rel', \Vith the 
identifications of some of the otl1el' specimcns described and illustl'ated 
Ьу Altevogt (1 968) . Scenophyllum, Kionelasma and Heliophylloides,all t.ypi­
cal ENA genera, were misidentified ; 1 am u ncertain of  \vl1 at Bethanyphyl­
lum is and cannot confi1·m tl- 1at identificat ion . The fauna is dominated 
Ьу A canthophyllum, D isphyllum and other Old \iVol'ld genel'a. 

The Middle Devoniaн palae0Ьiogeog1·aphy of the ENA coral assem Ыage 
is summarized on fig. 4.  1Ъе base map is the t l'ans-At laпtic best-fit map 
of Bullard, Everett  a11d Smith ( 1 965) , and i ts  use to anaJyze Middle Devo­
nian migration routes is jнstified Ьу current geophysical data and interpre­
tations (eg. Rнncorn , 1970) .  The distribution of upper OnesquetJia\v to 
Taghanic (Eifelian-Givetian) coral assemЫages is gene1·alized 011 tl1e map 
and the boundaries of а reasonaЬly «pure» ENA province :не indicated Ьу 
the data. The westeш margin \Vas the Transcontiпental Arch of Eardley 
( 1 95 1 )  whicl1 apparen tly formed an нnbгoken barгier t hro11gl1 Eifelian l ime. 
O l d  World geneгa entered Michigan апd пoгthern Indiana at various times 
during the Givetian but many did not reach the Appalachian Basin. 

The nature of the northern or north-eastern boнndary is unkno\vn. 
ENA corals are kno\vn fгom the southern Hudson Вау Lo\vland but the 
A1·ctic Islands coral are Old World. PossiЫe connections \Vith Europe along 
the north-west side of the Old Red Continent seem unlikely. 

The Old Red Continent formed the eastern side of the province but the 
size and extent to the south of this land area is а matter of speculation. lt may 

\Vell have extended faгther south than is 
Т а  Ы е 5 sho\vn on f igs 3 and 4 and could bave been 

Degree of Easterп North 
American endeш ism as indicated 

Ьу genera of rugose co1·a\s.  

Frasnian 
G iYet i an 
Eifel ian 
Emsian 
S iegenniaн * 
Gedinnia11 
Pridoli  

I

No. о! G en era 1 PPrccn t 
Total I

E�?g· Endemic 

10+ 
33 
21  
20 

14 
13 

о 
15  
13  
18 

8 

о 
45 
62 
90 

57 
2-3 15-23 

discontinuous at times. 
ENA faunas migгated south to nort­

hern Venezuela and beyond but there 
mixed with Old World foгms t hat did not 
reach Eastern North America. ENA corals 
and other animals may have ent.ered North 
Africa around the southern end of the Old 
Red Continent ( arrows on f ig .  4) \vhere 
they intermixed with Old World elements 
that also did not reach Eastern North 
America. E NA elements mo\1ed no1·tl1 to 
Spain  and beyond but seem to have fo1�med 
progressively smaller percentages of the 

* S i egenn ian rugose cora \ s  are fauna as they moved. More data on mostly unstudied . d d all assemЬlages concerпed are nee е 

before the migrations and dist ribution patterns can Ье described in 
any detail, or understood .  . 

Upper Devonian.  The Frasnian rugose coral f�una ш Eastern North 

America consists of 10  or more genera, none of wh1ch are known t o  have 

hccn endemic . This is  the familiar Macgeea-Phillipsastгaea- Tabulophyll':"m 

f:шna \Vhich in Eastern North America is best known from lo\va .  Appalach�an 

F1·asnian rocks are dominantly clastic with only а few corals . . Fr�sшa? 
brachiopods also are of cosmopolitan genera (J ohnson, 1970) and it is evi­

dcnt that ENA provinciality had ended Ьу this time. 
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ЭНДЕМИЗМ И ЭВОЛЮЦИЯ 
ПОЗДНЕСИЛУРИЙСIШХ - СРЕДНЕДЕВОНСКИХ РУГОЗ 

НА ВОСТОКЕ СЕВЕРIЮЙ АМЕРИКИ 

В. А . ОЛИВЕР-МЛ. 

(В ашингто н) 

Р Е З Ю М Е  

В нижнем и среднем девоне на востоке Северной Америки очень высокий про­
цент зндемичных родов и семейств ругоз . Здесь ф ауна распределена в районе Аппа­
лачей от приморских провинцuй Канады до Алабамы. а на западе - до низменноети 
r удзонова залива, штатов Висконсин и Ою1ахоиа . Ругозы в Канадской Арктике и 
на западе Северной Америки содержат элементы Старого Света (евразийсние), причем 
небольшое количество родов имеет общие черты с кораллами восточных областей . 

Эндемия развивалась постепенно в конце позднего силура и в раннем девоне и 
была особенно отчетливой от эмсского до живетского веков. Это за1юнчилось с появ­
лением :космополитной франсной фауны. 

В :конце позднего сш1ура (пржидольсю�й век) ругозы в Мэне и Н.вебеке были в 
·Основном представлены родами Старого Спета , внлючая A cmophyllum ? , «Cystiphyllum» .  
Entelophyllum, Holmophyllum, Lyr ielasma, Pliaulact is, P tycliopliyllum?, Pycnactis, 
Н.hizophyllum, Spongophyllo ides, одипоч пых Tryplasma и Xystriphyllum (типа En­
telophyllo ides) . Дальше н югу, в Ныо-йорне, Пенсильвании, Мэриленде и Вир­
гинии, разнообразпе становится меньшим, хотя A cmopl1yllum?, «Cyst iphyllunш , Lyrie­
lasma, одпночные T1·yplasma , Х ystriphyllum и Zelophyllia . все же известны . Изредна 
встречаются первые Lyer ielasma J! Х ystryphyllum , и многие их виды пмеют сходство 
с формами Ста рого С нет а .  Южные виды различаются больше и мнопю пз них , веро­
ятно, :нщемич11ы . 

Ругозы жсдпнского вена (ранний и ср!!дний Гельдсрбсрг) известны н той же об ­
ластп , а также в долине Мuссисипи и в Оклахоме . Строматопоропдпая бпостромная 
фауна Аппала1rсl1 включает несноль.ко вндов Lyerielasma, Spongopliylloides, ноJюниаль­
ные Tryplasma и Zelophyll ia? . Они типичны для Старого Света,  но бо.1ьшпнство ви­
дов ,  вероятно , разuИJюсь в нашей областп. Фауна рифовых вкыочеппй: одинанового 
возраста содергкит эндеыичные Briantelasma, «Fletcl1erin.a», Pseud0Ьlotl1ropliyllum , 
Siplionophrent is, A knisophyllum, а также «Lyrielasma», «Nal i vki nella» н Tryp lasma Ста­
рого Снета . Более мелние фаунулы ругоз в других известнюювых rr аргиллитовых 
фациях представлены нан зндемичными, таr' и родами Старого Свет а .  

Зигенсние ругозы (формации позднего Гельдерберга , Дирпар1,а) и раннего Уан­
с1шетоо не типичны и в основном мало изучены, по эндемичные Cylindrophyllidae 
впервые появились в раннем Уанснветоо в восточном Квебе:ке. 

Эмссний вен (средний Уанснветоо или Шохари) отмечен распространением зн­
демичес:ких семейств Cylindrophyllidae (A cinophyllum, «BillingsastraeCL» и Cylindro­
phyllum) , Craspedophyllidae (новый род?) и Acrophyllidae (А crophyllum и Scenophyllum). 
Дополнительные зндемичесние роды, появившиеся в это время, следующие: A emulo­
pl1yllum, Compressiphyllum, Edaphopliyllum, llel iophyllum, Homalophyllum, Hionelasma, 
nозможно, Cyst iphylloides и многие другие. Фауна з аметно однообразна, широ1<0 рас­
пространена и включает относительно немного родов Старого Света.  

В среднем девоне (от позднего Уанснветоо до Тагани:ка) ругозы образуют ряд 
фаунул, для ноторых харантерны эндемичные Cylindrophyllidae (эмсские роды плюс 
Prismatophyllum) . Craspedophyllidae (Eridophyllum плюс новый род?) , Heliophyllidae 
(«Billingsastraea» , Heliophyllum и новые роды) . A ulacopliyllum, Blothrophyllum. Cysiphy­
loides, Hallia, Odontophyllum, Stereolasma, зафрентиды и многие другие. Наступление 
моря с севера или запада принесло с собой из Старого Света, напрлмер, А ustralophyllum, 
«хонофиллид» llexagonaria, Spongophyllum? и другие в Мичиган, Индиану и Миссури, 
но эти злементы не известны в восточной части провинции . 

Роды восточно-амери:канс:ких ругоз известны в Венесуэле (эмссний и эйфельский 
вена) , Северной Афри:ке (Маро:к:ко и Испансная Сахара ; живетс:кий) и в Испании (жи­
ветский) . В зтих областях они смешиваются с европейскими. причем последние преоб­
ладают. Типичные же формы неизвестны севернее Rантабрийских гор . Франс1ше ру­
гозы представлены :косиополитныии родами. 
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CORAL ASSOC I AT IUNS FROM CEPHALOPOD- BEAR I NG ROC R S  
OF SPA I N  A N D  TURREY 

( J .  R t1 l lшann 
(TiiЬ ingen) 

Introduction. Some thirty years ago in her no\v famous шoнography 
о the Carboнiferous Rugosa of Scotlaнd ( 1938 -194'1 )  D. Hill uнdertook 
а evie\v of coral fauнas accordiнg to their facies . Iн doiнg so she distiнgui­
sh d three types of coral assemЬlages, (1) а Cyathaxonia fauнa, vvhich is 
to Ье fouнd maiнly iн  dark limestone shales or more rarely iн olive or light­
co oured shales, (2) а Caninid-Clisiophyllid fauna characteristic of layered 
li t-coloured l imestones анd (3) а coral reef Еаuна . Hil l  observed that 
th «Cyathaxoнia faпna» may sometimes Ье associated wi th the «Caninid­
Cl siophyllid fauna», but never with that of the coral reefs . 

Hill considered the facies sensitivity of rugose corals to Ье the factor 
of differeнces in coral assemЫages. Sl1e related the sudden appearance of 
а umber of new forms in  the younger beds of а uniform facies to the brea­
ki g down of marine barriers . Research on the migration of coral faпnas 
(aocording to Hill in the chapter of the above monography ( 1938, р. 14) 
on «the relation betvveen facies, migration, evolution ancl extinction») pre ­
su poses exact knowledge of the geograph ical, chronological and facial 
Ш ribution of individual coral species . 

Previous to this , on the basis of Ordovician corals Foerste (1924, р .  32) 
h wed that the small individual coral is typical of the deeper parts of the sea, 

" lst colonial forms have а preference for shallo\v water facies with agi­
a d waters. In  1928 Soshkiнa doscribed in а bril l iant stпdy а «Cyathaxonia 

�а na» from the Lower Permian of the U1·als, and attributed the individua­
it. of this fauna to facial factors . She stated that these corals, which are 
о нd in beds representiнg а gradual transition from limestones of the open 
е to coarse grained sediments of coastal areas, «are characterized Ьу their 
m 1lness, their coarse inner and outer structure and Ьу а strongly marked 
р cialization in their adaptation to unfavouraЫe l ife conditions of the 
l er-calcareous facies . «The «similarity to lower Palaeozoic forms» is des­
ri ed as «an atavistic feature». 

Hill (1938, р. 5) stressed он the other hand the longevity of coral ge­
e а of the «Cyathaxonia fauna» and demonstrated that most Carboniferous 

fo1· s spanned the entire Lower Cai·boniferous, with some elements of the 
iC athaxonia fauna» which started in  the Devonian still being present in 
iPO t-Namurian times . 

Schindewolf (1942, р .  123,  Fig. 46 -47 and р .  1 75) dealt in detail with 
th question of the phylogenetic relationship of Carboniferous and Permian 

l ophyllids - а peculiar group of the Cyathaxoniaceae . Не reached the 
со clusion that we can state the persistence of long evolutionary successions ;  
'f l ophyllum ( Ufimia) , for example, according to Schindewolf extends 
fro the Upper Devonian to the Permian and Pentaphyllum s .  s tr. (= Crypto­
ph llum) from the Lower Carboniferous to the Permian. The extent of the 
s tr tigraphical range of these corals , \Vhich all belong to the «Cyathaxonia 
fa na», has been confirmed more than once and has proved in some cases 
to е even greater - е. g. Tachylasma, vid .  Schindewolf ,  1 952 and Kull­
ma n, 1966: Lower Carboniferous to Permian; Ufimia, vid . Kullmann, 
19  5:  Eifelian to Permian; Pentaphyllum s .  str. ( = Cryptophyllum) , vid . 
К lmanн, 1965: Upper Emsian to Permian. 

Despite their similar external shape corals of the «Cyathaxonia faпna>> 
re very differently bпilt . The only point of uпiEormity is that dissepimeпta­

ria are пniversally lacking; all other morphological features demoпstrate 
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а marked diversity: Septa, tabulae ,  axial structures of various or1gш, waH 
structures, septal notches or tubercles show а plethora of types . 

In  view of such morphological diversity it seems appropriate to com­
pare the composition of individual coral assemЫages 'vith each other. In this 
connection tvю points should Ье ascertained: (1 )  whether the faunal assoш­
Ьlage which has been described in general terms as «Cyathaxonia fauпa» 
can Ье characterized more precisely and (2) whether the distribution of 
the «Cyathaxonia fauna» facies can Ье more closely subdivided with the aid 
of facial corals. 

In this matter coral-goniatite assemЬlages seem to Ье especially S Lti­
taЫe as the composition of the goniatite fauna yields additional evidl' пce. 
Of course we can consider only such comЬined occurl'ences of both gro i ;p& 
of aпimals, tha t can Ье considered to Ье autochthonous: А fact wllich сап, 
Ье almost always safely assumed for the corals only, as the presence in the 
beds of t he apical part of the corallite exclucles the likelihood of appreciaЬle 
transport . The cephalopods possi Ьly occupied а separate yet neighbouring 
haЬitat . For t his reason the designat ion «coral-goniatite assemЬlage» in  
the present connection moans no more than both groups of animals occur 
iri the same area of depositi on, iн \Vhich the remains of origirially superim -
or juxtaposed haЬitats are preserved. This proviso, ho\vever, does not appre­
ciaЬly detract from our l ooking u pon the goniatite and coral faunas , from 
the point of vie\v of assemЬlages, as being uriiform , for at least at the outset 
the main point is t o  estaЬlish correlatioнs. 

[ Fic ld  work i 11 t l1e Caлt a])r ia11 Mls. (11orl l 1cm Spaiп), апd iп  В i t byпia (west eп1 Tu1·l<ey) 
\\'as f i л::шci 11 \ l y  sup porlcn Ьу t J 1e Deul sclte Foгsc l1uпgsgeшeiлsc l 1al't , fo!' 'vl1 ic l 1  I l 1e1·e 
expl'ess шу warшcsl t ltaп ks . Тl1в p1·ese11t апd furl l1er· i 11yesl i gal i o11s i п  t l 1 i s  f ie ld  ш·с car­
ried онt at t J 1e Un i Yeгsily of Tiib iп!!'cll as parl of t l1e  r·esearch pI'og1·arпme «Fossi l  asseшЫa­
ges» i 11 turп . а parL of So11dc1·1'n1·sc J 1шщsbc1·e ich 53 - Hesearcl1 projecl : PalaPont o logy" 
\Vit! 1  spec iaJ regarcl to Pa J aeoecoJ ogy .- (Tltis report is «Foss i ! Yergesel l scl1aftнngen», 
по .  5) . - ТЬе co1·al cl ass i f i cal i oн cш pJoyed here i s  t ! 1at  о!' D .  H i l l  1956 iп «Treat i�e on. 
InYNlebra l e  Palaeoпt ology»,  рш·t F .  Coпseчueпt ly al l rugosc co1·als of t lle «Cyat liaxoпia 
fauпa» beJ oнg t.o l] te S 11bo rdo St гcpl e1asma l iлa v\1edcl< iлcl , 1 927 апd tl1e great ш a jor i ty 
of tbese iн t u ш  to t ltc Sllpeгfa1 1 1 i l y  CyaL J 1axoniace<1e M i l пe-E dw a1 ds апd Наiше,  1 850 
(=Cyatli axoп i icae , se11su H i l  1 ,  1956,  р .  lc257 ) .  Sоше ol !1eгs are rеГе1теd lo t h e  Supc1·fam i [Y 
Zap l 1ren taccae M i lлe-E dwards а л J  Н а i ш е ,  1 850(=ZapJпeнl i cae, seлsu. H i l l ,  1956, р .  );'268)[ 

The Spanish F:шnas . Iп the Cantabrian Mts . of northerп Spain goлi­
ati te-coral . assemЫages occur in mainly four horizons, of 'vhich some have 
quite an appreciaЬle geograpblc range (Kullmaш1 ,  1965, 1 968, 1 969) . Tl1ey 
are as follo\vs : (1) AпLJz Formatioп, Uррег Emsian; (2) Encimero Formation" 
Eifelian; (3) nodular marls of the «Marbre griotte», Lower Visean (upper 
Pericyclus Zone, Ре у) ; (4) Lo\ver amшian (upper Eumorphoceras Zоне, Е2) . 

(1) The Arruz Formation yields а d iverse coral fauna (fig. 1А) inclu-
• ding represeпtatives of the Family Li11dstromi idae (Syringaxon, Neaxon,  

Barrandeophyllum, Metriophyllum? апd Metrionaxon?) ,  Family Hapsipl1yl­
l idae (Nicholsoniella ? ) ,  Family Polycoel i i dao (Oligophyllum (О) , О. (Pen­
telasma) , Pentaphyllum (-Cryptophyllum)) ,  анd iн add ition I'epresentatives 
of the Family Streptelasmatid ae (Bracltyelasma анd Enterolasma) . Al l  the 
coral species exhiЬi t  the stл1ctнre typical of the «Cyathaxonia fauna»: Disse­
pimeпtaria lack completely, t l1e ппmЬеr of sep ta  is inappreciaЫe and the 
external shape of these small fшms is conical or horn-shaped .  · Sоше 
representatives i n  additioп lack tabнlae and опе ext1·eme form (Pentelasma) 
even shows extensiYe septal redнction . These species can Ье arranged iп t \VO 
groups on the basis of t1·abeculai· development :  ( 1 )  Forms with mo1·e or less 
smootl1 septal surfaces, 'vithoнt notches or wall thickenings in cross sec t ion 
(Syr·ingaxon, Neaxon,  Pentaphyllum) , (2) Forms 'vith particulю·ly proпoun­
ced tr·abeculae, which especially пеаr the \val l , сан appear as iпegLJlaг not­
ches or tпbercles (somo species of Barrancleophyllum; Oligoplzyllum; Nichol­
soniella? nodosa; Enteгolasma) . Doth g1·oups (beL,voen \У1 1 :с1 1  t l'a11sito1·y 

162 



ig 1 .  Sorne U ppcr Е шsiап corals f1·ош Spaiп (А ) анd Turkey (В) . 01·ieлtat.ioп of t h e  
cross-sectioпs:  cardiнal sepLuш above . 

- Arruz Formation, Cantabrian Mts . :  а - S11ri11gaxon arr. smitlii Р !' а  n t 1, No. 1 28 1/56 1 (Geol.­!i'al · ntol . Institut und Museum Tublngen, in the follo\vlng: GPiuM), х 5,3 ;  Ь - Barrandeoph.yllum '111 bricum К u 1 l m . ,  GPiuM No. 1 28 1/539, Х 2; с - Entero lasma ibericum К u 1 1  m . ,  GPiuM 
о. 281/573 , х 3 , 3 ; d - Nicholsoniella ? 11odosa К u 1 1  m., No. AS IV/ 1 8 1  (Bayer. Staatssmmlung 
ii chen, in the foШ'>wing: BSS), Х 1 ,6 ;  е - Oligop/iyllщn (Oligoph11llum) pe11taphylloides К u 1 1 m . ,  

BS No. AS IV/ 1 7 9 ,  Х 5 , 3 ;  f - Peпtaph11llum iri·egu lare К u 1 1 m.,  GPiuM No. 1 28 1/559, Х '• · The fol­lo g additional species аге present in the Aпuz Bcds: Neaxon regtt laris К u 1 1 m.,  Barra11deophullum pa·r т К u 1 1  m. , Metrio11axon ? primitivus К u 1 1  m . ,  Oligophyl lum (0.) p lerophylloides К u 1 1 m.,  
• ( . )  crassum К u 1 1  m "  О. (0.) te11uiseptat11m, К u 1 1  m "  О. (Pentelasma) тariseptatum К u 1 1  m. 

В. Pendik Beds and Emsian-Eifelian transition beds, Bithynia; g - Barra11deophyllшn parvum 
u l m "  GPiuM No. 1 4.06/ 1 8 1 9 ,  Bostanci, lo\ver beds or Icerenkoy Fm. ,  Emsian-Eifelian transition 

ed , х 4.; h - Zaphrentoides eпdrissi W е i s s е r m е 1 ,  GPiuM, No. 1 406/1686, same locality as g, 
4 ;  i - Pentaphyllum aff. i1·regulare К u 1 1  m . ,  GPiuM No. 1 406/ 1 585,  west сlШ or B uy iikada, 

Icer·enkoy Fm. ,  Emsian-Eifellan transition becls,  х 1,, 

for s exis�) are vei·y heterogenous in composition. Members of all coral 
ilies present are to Ье found in both groups . 
The specific mode of trabeculae development which occurs i11 tJ1e se­

co d group caused the present author (Kullmann, 1965, р. 60) to postulate 
xt eme living conditions within the area of distribution of the Arruz Beds . 
а ing into account the relatively large number of species it is more appro-
ri te to speak of а specific rather than an extreme haЬitat (details of which 
а е 11ot yet been investigated) . The most conspicuous elements of the fauna, 
hich also includes triloЬites, tentaculites and tabulate corals are fifteen 

ре ies of Rugosa , six of which belonging to the Polycoelians with charac­
er tic septal reduction, and six species of goniatites, including some ribbed 
i osphinctinae . We can therefore term this faunal assemЬlage а poly-

oe ian-goniatite association containing abundant species . 
(2) The Eifelian faunas are more difficult to evaluate as tl1e beds in  

qu�tion exhiЬit consideraЫe horizontal yariations . At some localities, for 
ха ple, goniatites - always of one and the same species - occur in large 

qu tities , whereas at others they are vi�tual ly absent . The number of spe­
qie in the coral faunas is likewise low: Depending on the locality, N aliv­
kin lla pauciseptata1 occurs alone or togetheг лтith Syringaxon species ; some 

1М . R ozko\vska ( 1 96 9 ,  р. 9 9 - 1 00) iпc J u ded in Nalivkinella опlу forшs \yjtl1 iп­
om letP t abulэe, wl1ereas tl1e Spaнish form l ik e sоше ot,her species forшei·Jy a,;signcd t o 

al vkine lla exhiЬits сошр]еtе tabula e .  
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locali ties yield И f imia 
and Zaplirentoides2 (fi g .  
2А ) .  The septal surfaces 
of all coral species are 
more or less smooth.  We 
can look upon the various 
assemЫages as being 
polycoelian-goniati te as­
sociations containing fevv 
species . 

(3) The fauna of the 
Lower Viseaн marks а re­
turn to а decided abuн­
d ance of  species . In  cont­
rast to the Arruz fauna 

А 

Fig. 2. So111 e Eifcl iaп corals froш Spain (.4 ) а1нl T urkey 
(В) . Ori eлLaL ioп of  t.!1c ct·oss-sect i oпs: cardiлaJ septuш 

a bovc . 

в (1)  that of the Lower Vi­
sean contains only а 
single \ Species with sep­
tal notches (М etriophy l­
lum ? sp . ) ;  the remaining 
coral fauna 

-
contains 

forms which ar·e similar 
to Syr·ingaxon (i . е. Tro­
chophyllum, Fasciculop­
hyl lum, Claviphyllum) 
as well as Zaphrentoides 
(sensu lato) and foi·ms 
belonging t o  Family Po-

А. Encimero Formation, Cantabrian MTs . :  а,--а,_ Neaxoш·egula­

ris К и 1 1 m" GPiuM 1 2 8 1 / 1 5 0 5 ,  nodular marls from Mud a (Ргоv. )  
Palencia), Х 5 (а,), Х 3 , 3 (а,); Ь - Ufimia prius К и 1 1 m "  
GPiuM No . 1 281/594,  П\\' of Polentinus (Ргоv. Palencia), Х 2 ,6 . 
The Encimcro beds contain the follo,ving add itional species : 
Syringaxon poslsiluriensis К u 1 1 m" S. pinguis К u 1 1  m" 
Nalivhine l la pauciseplala К u 1 1 m" Zaphrenloides simplex 

К и 1 1 m" Z. subguillieri К u 1 1 m .  В. Gebze Beds, Bithynia: с - Syringaxon bosporianicus W е i s -
s е г т е ! , GPiuM No. 1 406/ 1 5 9 0 ,  'v ot Tuzla, х 2 , 6 ;  d - Pentap­
hyll11m aff. irregulare К и 1 1 m.  (cross-section below beginning or calyx), GPiuM No. 1 40 6/185 1 ,  n of Gebze, х 3 , 3 . In addition, 
the G ebze beds contain the follo,ving forms : Zaphrentoides endrissi 

W е i s s е r· m е 1, Neaxon sp. А .  

lycoeliidae ( Uf imia and 
Tachylasma) . The goнia t it e  faшia is Ьу no meaнs few in species and contains 
seven species of the genera Muensteгoceras a nd Merocanites. The lack of ot­
her>vise соrnшо н r ibbed g·oniatites of the Peгicyclus group is conspicuous . 
The polycoelian-goniatite associatioн f1·ош the Lower Visean fauna conta­
ins therefore nuшerous species, "\Vhich are , hovvever, less diversified than 
those of the Arruz fauna (е. g .  ribbed goniatites do not occur, and coral 
septa  do not Ьеаr any notches) .  

(4) The composition of the association of l ower Namurian age is dif­
ferent . The goпiatite fauпa at all localities is deci dedly maпifold апd con­
sists of about 20 species from fourteeп geпera of completely uпrelated go­
пiati tc groups . Ribbed goпi atites, however, do not occur . I n  additioп the 
fauпa contains c1·i11oids , brachiopods, triloЬites and nautiloids, each group 
being repгeseпted Ьу only а few species. The corals represent two species 
of Plerophyllum. The faunal assemЬlage is therefore а polycoelian-goniatite 
association containiпg abuпdant species, in  which corals , however, are 
poorly represeпted . 

The Spanish coral-goniatite associations exhiЬi t  therefore consideraЫe 
variatioпs of the «Cyathaxonia fauna» which reflect more the number of 
elements repгesented rather t l1an fundamental morphological peculi arities. 
All associations contain members · of the Family Polycoeliidae, in various 
amounts ; coral faunas with an aЬundance of species additionally contain 
fщms witl1 morphological particularities (i . е .  tubercles and incisions of 
the septa) .  Goniatite faunas consisting of numerous species can Ье differen­
tiated th1·ough the pi·esence or lack of sculptured species . Each individual 
association exh iЫts characterist ic tra its .  -

2 D .  'v\ieyer ( 1 97(1' ·_шs reccntly restricted tJ1e genus to Carbo n i fer·ous forшs. Our spe-

·Cies � re closely t·el1· to ot l1er Devoniaл species as is sl1own Ьу the trabecular structure 

{Jf t he septa. 
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The Turkish Faunas . The Turkish coral-goniatite associations from the 
vonian of Bithynia (northern coast of the Sea of Marmara, to the south­
t of the Bosporus) contain generally few species (Kullmann, in press) . 
· purposes of comparison with the Spanish occurrences we can here refer 
three faunas of different age: ( 1 )  Pendik Beds, Upper Emsian, the prime 
;il l ocalities being Kartal and Pendik, (2) the Emsian-Eifelian transition 
ls of the Bithynian mainland and the island of Biiyiikada, and (3) Gebze 
ls , Lower E ifelian, the main localities similarly being on the Bithynian 
inland and the island of Biiyiikada . 

(1) The fauna from the Pendik Beds is the most p lentiful and contains 
э species of goniatites including the ribbed form Anetoceras (Erbenoceras) 
tarium. Nevertheless in comparison to other goniatite faunas of the same 
this fauna is relatively impoverished.  The coral fauna consists of three 

cies, namely Barrandeophyllum parvum, Zaphrentoides endrissi3 and Pentap­
lum (-Cryptophyllum 4) aff. irregulare (fig. 1В) .  В. рагvит, which also 
urs i n  the Cantabrian Mts . ,  is characterized Ьу irregular notches on the 
er end of the septa.  The Pentaphyllum species is similar to the Spanish 
rn of the same age . This association, as represented Ьу both groups of 
mals, corresponds to а large extent 'vith the Arruz fauna of Spain. The 
:kish faunas appear to contain fewer species , а fact 'vh ich perhaps merely 
ects poorer exposure conditions . Nevertheless the main faunal elements 
identical or, at least, very similar. 
(2) The faunas coming from the Emsian-Eifelian transitio11 beds canнot 

dated with certainty: They might Ье Emsian in age . The coral fauna 
dentical with that of the Pendik Beds, and only the goniatite fauna 
�sisting solely of species of М imagoniatites) shows any difference, namely 
absence of the characteristically ribbed form A netoceras. 
(3) The Lo"\ver Eifelian associations from the Gebze Beds on the other 

d are characteristic .  Here the goniatite fauna contains more species 
occur i:r\ the corresponding Spanish Encimero Beds, "\vhereas the main 

ents of the coral faunas are similar in both cases : е. g .  Syringaxon, 
оп, Zaphrentoides and lastly Pantaphyllum ('vhich takes the place 
fimia) . Forms with septal notches lack jn the Gebze Beds too (fig. 2 В ) .  
Comparison with corresponding associations from other areas .· The facies 
he Barrandium exhiЬits the closest relationships to the Turkish and 
ish corals and goniatites. А comparison of the faunas is, ho,vever, not 

iЫе as coral-goniatite  associations are almost absent in tЬе Barrandium. 
seems also true of goniatite and coral fauнas from the Urals, inasfar 

hey contain similar elements .  The present author Ьаs dealt at length 
the resemЫance of the coral fauna from the Urals, described Ьу Sosl1ki­

n 1928 (Kullmann,  1965, р .  121  and 1 969, р .  221 , Fig . 5) . Неге too the 
iЬility of comparing tЬе goniatite faunas is not gi.ven. 
The coral-goniatite associations from the Holy Cross Mts . can Ье compa­
with the faunas under discussion thanks to the excellent description 
е corals Ьу М. Rozkowska (1969) . The coral-bearing goniatite faunas 

oland would appear to Ье i mpoverisbed ;  tbe cOl'als in many cases resemЫe 
Spanish and Turkish corals in morphological features . The characteris-
otch structure occurs frequently in species from the Holy Cross Mts . 
main points of difference are: (1)  the occasional occurrence of forms 
dissepiments (i .  е .  ,Guerichophyllum concavum, Thamnophyllum germa­

m, etc . ) ,  (2) Polycoeliidae are virtually absent ( Ufimia is known from 
two localities) . The coral faunas are apparently in part not «Cyathaxonia 

as», but rather mixed faunas. 

3 The Turkish species is closely related to the Devoni an species mentioned in foot-
2. 
4 Н. W. Fl iigel ( 1 96 8) discussed i n  detail the name Cryptophyllum С а r r .  to Ье fa­

, d Ьefore Pentaphyllum d е К о n .  Ьecause оГ i ts Ьetter known type-species. 
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Excellent coral-goniatite (or ammonite) associations have been descri­
Ьed Ьу Ruzhencev, Sarytcheva et al . (1965) and llina (1965) which come 
from the Upper Permian and Lower Triassic of Transcaucasus (Dzhulfa 
and lnduan Stages) . Species are abundant in all goniatite faunas, and in 
the beds of the Lower Triassic ribbed ammonites are common. Coral faunas 
consist exclusively of various species of Plerophyllum (including Pentaphyl­
lum-Cryptophyllum) and Pleramplexus. The similarity to the Arruz fauna 
is twofold. The faunas resemЫe one another, and the petrographic character 
of the fossiliferous beds is remarkaЬly alike (i. е. nodular marls and l imesto­
nes) . In the case of the Dzhulfa Stage the faunas are typical polycoelian­
goniatite (or ammonite) associations with · abundant species . 

Results . 1 .  The Spanish and Turkish coral-goniatite associations con­
tain only corals of Hill's «Cyathaxonia fauna». As а rule the rugose corals 
-exhibit the following features: They are small (usually not more than 20 mm 
in length) , they have few septa and tabulae , dissepimentaria are absent. 
<Colonial forms do not occur in the faunas. . 

2 .  The cc;>mposition of the associations varies consideraЫy within the 
limits of the «Cyathaxonia fauna». The differentiation of associations \Vith 
abundant from those with few species is impo1·ta11t . Each individual asso­
ciation appears to have its own charasteristic peculiarity. 

3. The occurrence of otherwise rare representatives of the Family Po­
lycoeliidae (i. е. Oligophyllum, Plerophyllum, Pentaphyllum ( = Cryptophy­
llum) , Ufimia, Tachylasma) is а common, and in some cases, а typical 
:feature of the faunas. 
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АССОЦИАЦИИ КОРАЛЛОВ 
ЦЕФАЛОПОДОВЫХ СЛОЕВ ИСПАНИИ И ТУРЦИИ 

Ю. КУЛЛЬМА П 

(Тюбипген) 

Р Е З Ю М Е 

Ругозы из слоев, содержащих цефалоподы, проявляют не тольно большое мор­
логическое сходство , но также сопоставимы по их ассоциациям. Это заключение 
текает из исследований целого ряда коралловых фаун из слоев с гониатитами де­·В на и карбона Кантабрийс1шх гор (Северная Испания) и девона района Босфора 

1( урция). 
Гониатиты, ноторые встречаются вместе с кораллами, состоят главным образом 

и немногих, но географически и фациально широко распространенных видов. Также 
и кораллы, встречающиеся совместно с ними, имеют неожиданно много морфологи­ч ских сходств. Всегда имеют место следующие признаки: они одиночны, небольших 
р змеров (до 20 мм в диаметре), имеют форму рога или конуса и рост их довольно 
:р вномерный; они имеют малое число септ . Д нища редкие, диссепименты всегда от­
с тствуют. Видовой состав беден; почти всегда это представители семейетв Undstro­
e iidae, Hapsipbyllidae и PolycoeJ i iJae.  Доnолпитедьно может встретиться Eniero­
,z та (надсемейство ZaplJreti taceae) . 

Состав фаун различен; изменения в ассоциациях кораллов указывают на смену, 
ций . Типичные различия в фаунах могут быть подтверждены наиболее ясно пр� 
авнении верхнего эмса и нижнего эйфеля Исп ании и Турции. 

В мергелистых слоях верхнего эмса Кантабрийских гор наряду с гониатитами и 
такулитами известен ряд кораллов, септы которых узловатые благодаря утолще­
м трабекулярных с11оев. Это 1,асается представителей всех указанных семейств, 

.а т акже Enterolasma S i т р s. (= Paterophyllum Р о с т а) ; т акие признаки при­•О ретаются, очевидно , нонвергентно. Особенность разр.еза в испанс1юм верхнем эмсе 
х раr•теризуется баннами с Taeniocrada . Слои таного же возраста в Турции, напротив, 
·б лее известновые, без банок с Taeniocrada , но гониатиты отличаются лишь незначитель­
н . Здесь нет Enterolasma 11 сильно уменьшается ноличество Polycoeliidae; преобла­
д ют Syringaxon и родственные ему ругозы, а т акже Zaphrentoides. У всех видов глад­
к е, пластинчатые септы без узлов. Комплексы близкого систематического состава 
,в тре,rаются затем в среднем девоне как в Кантабрийс1шх горах, так и в районе Бос­
·Ф ра : все формы имеют септы с гладкими крашш .  Испанский верхний девон, где очень 
н много кораллов в фациях, содержащих гониатиты, танже не содержит кораллов 
н с r<аринированными, ни с узловатыми септами. 

В ряде цефалоподовых слоев нижнего нарбона и низов верхнего карбона имеются 
в ды кораллов , сходные с нижне- и среднедевонскими, дополнительно появляется 
С1 athaxonia . Можно предположить,  что эти виды представляют собой естественных п томков более старых форм и не должны рассматриваться просто как конвергент­
. е .  Эти кораллы, возможно, являются жителя�ш более глубоного моря с очень 
м лой эволютивной скоростью.· Биотоп, населенный ими , вероятно, в девоне и кар­
·б не, а возможно также II в перми, подвергся только очень незначитольным 
и менениям. На этом основании к тому же типу с большой вероятностью могут быть 
() несены раннепермские ругозы Урала, описанные в 1928 г. Сошкиной .  

О КАМЕННОУГОЛЬНЫ Х  КОЛОНИАЛЬНЫХ РУГО3АХ 
ЮЖНОГО СКЛОНА ВОРОНЕЖСКОЙ АНТЕКЛИ3Ы 

Т. А . Козырева 
(Допецк) 

Каменноугольные отложения южного склона Воронежской анте­
лизы, изученные на территории Воронежской, Белгородской, Вороши­
овrрадской и Ростовской областей, характеризуются специфичными фа­

ально-палеогеографическими особенностями. Промежуточное их поло­
ение между мобильным Днепровско-Донецким прогибом с юга и сравни­

т льнu устойчивой центр1шьной частью Русской платформы с севера, 
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а главное - преобладание карбонатной седиментации с середины визе 
до позднебашкирского века, позволили В .  Н. Тихому (1941) выделить 
особый, названный им воронежским, тип карбона . Отсутствие значи­
тельных перерывов в карбонатном разрезе и стабильность эпиконтинен­
тального морского режима создали здесь благоприятные условия для 
развития колониальных ругоз . �" �· 

Единственной монографией, посвященной колониальным ругозам 
всей Русской платформы, является работа Т. А .  Добролюбовой (1958) , 
в которой описана небольшая коллекция из воронежского карбона. 
Изучение нерпа скважин, пробуренных на территории Воронежской 
антеклизы, позволило мне собрать коллекцию колониальных ругоз. 
состоящую более чем из 700 колоний, относящихся к 70 видам 
1 1  родов. 

В истории колониальных кораллов воронежского карбона намеча­
ются два крупных этапа - ранне- и среднекаменноугольный. В преде­
лах первого этапа прослеживаются три фазы эволюции, второго - две, 
являющиеся основой при выделении стратиrрафичес1шх номплексов . 

В турнейском вене и в раннем визе колониальные ругозы не встре­
чены. Хотя визейсная трансгрессия прекращала обильный привнос тер­
ригенного материала (Тихий, 1941) ,  все же в начальный ее период усло­
вия для существования колониальных ругоз в воронежском карбоне оста­
вались явно неблагоприятными. (В соседних бассейнах - Донецком и 
Подмосковном - кораллы в это время были представлены широко . )  
Наиболее неблагоприятным фактором па южном склоне Воронежской 
антеклизы, очевидно, была слабая циркуляция воды, что способствовало 
возникновению восстановительного режима . Единичные с просто органи­
зованным скелетом колониальные кораллы встречаются редко. 

Итак, первая фаза раннекаменпоугольного этапа охватывает средне­
визейское время . Она характеризуется появлением представителей Litho­
strotion: L .  junceum tenuicolumellata D о Ь r . , L .  junceum intermedium 
Т h о m s о n , L. caespitosum (М а r t i n) , L. columellata columellata 
D о Ь r .  

В позднем визе началось интенсивное прогибание Донецкого бас­
сейна . На территории южного склона Воронежской антеклизы морской 
режим отличался минимальным привносом терригеппого материала. 
В течение поздневизейского и раннепамюрсного времени р�им оставался 
сходным: бассейн был открытым эпиконтинентальным, вероятно, довольно, 
спокойным, поскольку все остатки нолоний найдены на месте их обитания . 
Только в основании куликовского горизонта толща мощностью до 8 м 
с переотложеппыми перемятыми ругозами свидетельствует о существо­
вании придонных течений, возможно, лональных.  Стабильность режима 
способствовала · процветанию ряда колониальных ругоз, которые в Под­
мосновном бассейне к этому времени уже вымерли. 

Вторая фаза раннекамеппоугольного этапа формирования новобель­
сного и кулиRовского горизонтов характеризуется значительным уве­
личением количества и разнообразия нораллов с усложнением их скелета. 
Появились и достигли максимума развития Lonsdaleia papillata Е d w . 
et Н а i m е , L .  similis D о Ь r . L.  rareseptata D о Ь r. , L .  duplicata 
(М а r t . ) ,  L. modesta D о Ь r . ,  L. percrassa D о Ь r . ,  L. lativesiculosa 
D о Ь r . ,  L .  tichyi D о Ь r. Многочисленны Lithostrotion rossicum S t u с k . ,  
L. irregulare Р h i 1 1. ,  L .  scoticum Н i 1 1 , Corwenia vaga S m i t h et 
R y d e r .  

Третья фаза относится к раннему намюру и характеризуется даль­
нейшим развитием колониальных ругоз. Наряду с уназавными, про­
должавшими в большинстве существовать и в раннем намюре, появилпсь 
и стали обычны A ulina rotiformis S m i t h ,  достигли мансимума Lithostro­
tion asiatica У а Ь е et Н а  у а s а k а, L. curvatum У u ,  L .  volkovae 

!2._о Ь r . ,  L .  p1'oliferum (Т h о m. et N i с h. ) ,  Corwenia ех gr. verneuili 
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(S t с k . ) ,  Lonsdaleia multiseptata D о Ь r . ,  L. ornata D о Ь r. , L.  tenuico­
lum ata D о Ь r . ,  L. elegans D о Ь r . ,  L. arctica G о r s k у .  

Отсутствие эндемичных форм свидетельствует о несомненной миг­
рац и кораллов с севера (Мосновская синеклиза) и юга (Донецний бас-

' где в условиях регрессии создалась менее благоприятная для­
к р ллов обстановка. Типично «южные» формы - Lithostrotion curvatum, 
Е. а iatica, A ulina rotijormis (Василюк, 1960) и «северные» - Lithostrotion 
v lk vae, L. prolijerum (Добролюбова, 1 958) и почти все многочисленные 
п:ре тавители Lonsdaleia.  В этих местах перечисленные нораллы встре­
чаю ся в более низких горизонтах. 

а раннекаменноугольном этапе комплекс колониальных кораллов 
в ро ежского карбона обнаруживает наибольшее сходство с таковым 
с ве о-западного крыла Московской синеклизы, что подчеркивается ви­
дов составом и характером развития Lonsdaleia . Очевидно, основной 

миграции фауны проходил в это время с юга синеклизы одновре­
о на ее северо-запад и к южному склону Воронежской антеклизы. 
ненамюрские отложения воронежского карбона с характерным po-
A ulina коррелируются с зонами С�а2 - C�ct Донецкого бассейна. 
дмосковном бассейне представители рода Aulina не встречены . 
тап процветания колониальных ругоз и постепенно нараставшая 

в ра нем карбоне трансгрессия сменились в среднем карбоне медленной 
р гр ссией бассейна с непостоянным режимом. Башкирское море здесь 
о ли ается резким обеднением кораллов , хотя по сравнению с Донецким 
б се йном оно было более чистым и глубоководным. Сокращение бассейна, 
в ро тно, оттеснило выжившие группы фауны в более глубокие участки, 

ривело к обеднению как видового состава,  так и количестllа ругоз, 
резкому повышению роли «местных» видов.  
ля :известняков башкирского яруса южного склона Воронежской 

лизы хара�{терна четкая ритмичность, выражающаяся в периоди­
м повторении одних и тех же структурно-генетических типов , что 

tl блюдается в карбонатной толще верхневизейских и нижненамюр­
отложений. В башкирский век, по-видимому, часто происходило 
вние уровня моря . Очень чувствительные к :изменившейся обета­

' нестабильной и неблагоприятной из-за регрессии моря, колониаJ1ь­
н � ораллы эволюционировали по пути упрощения скелета .  Степенью 
мfср ологического совершенства башкирских кораллов являлась простая 
с , у , тура и небольшие размеры кораллитов . Это, видимо,  вызвано nри­
с ос блением к более пассивному образу жизни . 

аннебашкирский этап развития характеризуется преобладани�м 
Dorl dotia, Lytvophyllum, Thysanophyllum, представителей семейства 
D urhaminidae. Позднебашкирск:ий этап, соответствующий черемшан­
с т. времени, отличается присутствием Diphyphyllum со сложными 
д и а:м:и и Petalaxis. На основании изучения истории развития каменно­
у пых колониальных кораллов южного склона Воронежской анте-

1 можно сделать следующие выводы: 
) широкая трансгрессия привносила фауну из соседних регионов;: 
егиональная корреляция по колониальным ругозам без учета сме­
я руководящих комплексов во времени и пространстве не надежна; 
грессии способствовали развитию «местных» форм - стратиграфи-­

ч ск я корреляция допустима в пределах только единого бассейна;, 
3) о щность комплексов ругоз определяется не географической бли­
зост ю бассейнов, а близостью тектонических, фациальных условий, эко­
логией и т .  д. Так , коралловый комплекс воронежского карбона более­
близок комплексу северо-запада Московской синеклизы, чем Донецкого 
басе йна ; 4) при межрегиональной корреляции разрезов важно учиты­
в ть не только одновременность развития и миграцию фауны, но и выбор 
« по пых таксонов». Например , при корреляции верхнего визе воронеж­
сRо карбона и Московской синеклизы очень важны многочисленные 
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·виды Lonsdaleia, тогда как в случае нижнего намюра того же района 
и Донецкого бассейна первостепенное значение имеют представители 
Aulina. Род Lithotsrotion представляет одинаковый интерес при корреля­
ции вышеуказанных регионов, а Cori.venia и D iphyphyllum не играют 
-существенной роли в этом отношении; 5) башкирские кораллы воронеж­
СI<ого карбона развивались по пути упрощения скелета. 
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CARBONIFERO U S  COLO NIAL R UGOSE CORALS 
OF ТНЕ SO UTHERN FLANR 

OF VORO NEZH GEOANTICLI NE 

Т. А .  HOSYREVA 
(Donetsk) 

S U M M A R Y  
The first colonia l  rugose corals appeared in  Middle Visean on tlte southern flank 

of the Voronezh geoanticline and \Vere represented Ьу Li thostrot ion only. 
\ ·  The Iatest Visean. and Early Namurien \Vere characterized Ьу pure carbonate sedi­
·ments . Corals with axial  structres, among со loni a l  rugosa dominated . The group of rugost! 
collected for study includes Lonsdaleia, Li thostrot ion,  Corwenia , А ul ina and Diphyphyllum.  

Rugose cora1 faunas of Bashkirian are poor in variaty and numbers of individuals . 
'They consist of colonial forms \Vith simpler skeletoп: Lyt vopliyllum , Diphyphyllum, Pe ­
•talaxis, D orlodot ia and Tliysanophyllum . 

LOWER CARBO NIFERO U S  
TETRACORAL FAU NA I N  POLA ND 

J. Fedorowski 
(Роzпап) 

The Carboniferous sediments were wide extended in Polaнd. They stretch 
:in а wide strip from SE towards NW, covering nearly the whole country, ex­
cept the north-eastern part, the Central Carpathians and the Ьigger part of the 
Sudetes. These sediments, however, come to the surface in some regional 
units only, in the southern part of the couвtry. I n  the North and in the East 
they were discovered Ьу means of deep test borings, which in Pommerania 
·sometimes go down beyond 5000 m. The Tetracoral fauna appears in Poland 
only in the Lower Carboniferous and N amurian «А». The sediments and the 
regroupments of sea-worthy sediments with tetracorals do not appear on the 
surface and thus will not Ье discussed here. 

The Lower Carboniferous sedimeнts witl1 the coral fauna are known in 
Poland from the following regional units (f ig .  1 ) :  the Sudetes, Silesian­
·Cracow Anticlinorium, The Holy Cross Mountains, LuЬlin Coal Mea�ure and 
Pommerania . The Coralife1·ous Namurian «А» sediments have, that far, been 
found only in Silesian-Cracow Anticlinorium and LuЫin Coal Measure. The 
dominating facies in all the mentioned units is the culm facies i11 its different 
variations. At least those are terrigenous sediments with limestone overlayers , 
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Fig.  1. Sketcl1 map of Poland with .indications of regions, froш wl1ich 
tetracorals are presently kno\vn. 

�n lusions o;r lenticles. As а mцtter of fact, the l imestone facies was domina­
ti g only in the East part of the Silesian-Cracow Anticlinorium, in the neigh­
bo rhood of D�bnik village, рrоЬаЫу continuously from the Givetian to the 
IU per Visean . А large limestone lenticle with very rich fauna appears also 
·n the Upper Visean in the Holy Cross Mountains, near Gal�zice village. 

Sudetes. The Lower Carboniferous sediments are known here from the 
ol owing geological units: Middle Sudetic Trough, the Owl Mountains, the Баr dzkie Mountains and the East Sudetes. In  all  these units the mudstony­
a�dy sedirnents of the shallow-neritic sphere dominate. N umerous stratigra­
h с Ыanks appear in them, together with а consideraЫe lateral changeabl-
it , proving the great mobllity of the bottom of the sea, connected most pro­
a ly with the activity of the orogenetic movements of the early Sudetic 
h se. The tetracoral fauna has, that far, been only found in the Upper Vi­

se n sediments, on the Pre-Cambrian frame of the Owl Mountain_s floe, near 
. h villages Sokolec, J ugбw, Kamionki ;  in the Bardzkie Mountains, close to  
Cz  rwie:б.czyce village, and in the neighbourhood of Walbrzych in the region 

f the Middle Sudetic Trough. The dominating type of the sediments in the 
Ь ve mentioned places , in that period,  are argillites and graywacke-shales 
i h thin limestone or sometimes marly lenticles. In some places the regroup­

m nts of conglomerates and graywackes appear. Among the argillites there 
а sometimes Ье found the calcium carbonate concentrations impregnating 
h shales without any definite boundary.  ln these calcium concentration 
h richest fauna, not a lways coral, is collected. The age of the sediments was 

as igned basing on Goniatites crenistria, G igantoproductus giganteus and the 
as emЫage of tetracorals on Goa=D2•  Above this level, as well as ben1Jath 
· t, tetracorals ha ve not yet been found in the Sudetes. А part of the coral 
fa na has already been discussed (Kunth, 1869; Schindewolf, 1941 , 1942; 
Fe orowski , 1971) ,  the other, part has only been marked. The appearance of 
е tain number of ne\Y species from family Hapsiphyllidae and superfamily 

Ро ycoeliicae was aslo noticed .  
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Fig. 2 Facies and  sedimentation zonos of tl1e Visean in tho southern 
p ai·t of the Silesian-C1·acow Anticl inorium (after Bojko\vsk i ,  К .  and 

Bukowy, S . ,  1966) . 
1 - Flysh type or sedimentation; 2 - hemipelagic type of sedimentation; з - epicontinental-sea sedimentation; 4 - sedimentationfof the !"eef-l lke type ; 5 - pelagic type ot sedimcntation; б - limestone-Flysh type ot sedimentation. 
I-V - zones ot sedimentation: Si!esia-Moravian intrageosyncline (I zone ot 
sedimentation); Katowice-Debnik intrageoanticline: П - Katowice-Bielsko 
zone ot sedimentation; III - Debnik-Sie\vierz zone о! sedimentation; Wozniki­
Slomniki intrageosyncline: IV - Wieliczka-Wozniki zone of sedimentation, 

V - Slomniki-Wolbrom zone ос sedimentation. 

List of the coral fauna determined from the Sudetes 
Tetri:coralla :  A ulophyllum fungites (F l е т i n g), Botliгophyllum ar- . 

chiaci (М. - Е .  & Н. ) ,  «Campophyllum» compressum L u d \V i g (Ьу Runth, 
1869) , Carcinophyllum vaughani S а l е е, Clisiophyllum keyserlingi М' С о у, 
Clisiophyllum delicatum nanum F е d о r о w s k i, Cryptophyllum hiberni­
cum С а r r u t h е r s, D ibunophyllum Ьipartitum Ьipartitum (М' С о у), 
D ibunophyllum Ьipartitum konincki (М. - Е. & Н.) , D iphyphyllum latesepta­
tum М'  С о у ,  D iphyphyllum irregulare н: u n t h, Fasciculophyllum boшer­
banki (М. - Е .  & Н. ) , Fascicu lophyllum omaliusi (М . - Е. & Н. ) , Konincko­
phyllum magnificum Т h о т  s о n & N i с h о l s о n ,  Lophophyllum leon­
todon R u n t h, Lophophyllum confertum R u n t h, Lithostrotion caesp itosum · 

(М а r t i n), Lithostrotion decipiens (М' С о у) , Lithostrotion junceum (F l e­
m i n g) , Lithostrotion martini М. - Е . & Н" Lithostrotion тссоуапит М. - Е. 
& Н. ,  Lithostrot ion pauciradiale :М' С о у ,  Lithostrotion volkovae D о Ь r о-
1 j u Ь о v а, Palaeosmilia murchisoni (:М. - Е. & Н.) , Palastraea гegia 
(Р h i 1 1  i р s) ,  Rotiphyllurri rushianum (V а u g h а n), Slimoniphyllum . 
slimonianum (Т h о т  s о n) ,  Plerophyllum (Ufimia) infracarbonicum S с Ь i n­
d е w о 1 f .  

Heterocorall i a :  Heterophyllia grandis М'  С о у,  Heterophyllia parva · 

S с h i n d е w о 1 f, Hexaphyllia marginata (F 1 е т i n g) , Hexaphyllia · 

mirabllis (D u n с а n) .  
Silesian Cracow Anticl inorium. This region is the Ьiggest, the most 

fully developed and the best examined as far as geology is concerned ,  region 
of appearance of the Carboniferous formations in Poland. The good knowledge · 

of geology comes here from the consideraЫe number of outcrops of nearly all 
the horizons of the Carboniferous period, and, first of all, from the fact that · 
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he Upper Silesia Coal Measure belongs to this regional unit which constitu­
es the economic reason for particularly detailed examinatioв. Silesian-Cra­
ov Anticlinorium is , at the same time , the unit with exceptionally differen­
ia ed facial development, lately described Ьу Bojkowski and Bukowy (1966) . 
h authors distinguish 5 sedimentational spheres with SE-NW direction, 
е it in а form of bow in the farthest South direction . This way, between the 

W t Beskid of the Carpathians and the Eastern Sudetes , the Polish Carboni-fer us sea was connected 'Nith the Carboniferous sea of Moravia . The basic 
у е of the sediments in the Ьigger part of Anticlinorium constitute terrige­
o s sediments , starting with the argillitic sediments of the deep-neritic zone , 
hr ugh the mudstony-sandy ones to  the limestone sediments of the shallow­
e tic zone. This cl1ange in the type of the sediments can Ье observed from 

fvlo avia - Silesia region in the West ,  tov.1ards the region of D�1шik village 
(N from Cracow) iв the East, where on so called DtJbnik ridge the constaвt 
eal ium-marly sedimentation takes place nearly till the e11d of the Visean . Th disintegration of the facies was shown in the fig .  2. 

There is availaЫe only one puЬlished description of the tetracoral fauna 
f ilesian-Craco\v Anticlinorium region, this is tl1e work of Schindewolf 

(19 2) about the Lower Namurian tetracorals from the Upper Silesia Coal 
е sure. The author had described the following species : Fasciculophyllum 

ri us S c h i n d e \v o l f, F. repressum S c h i n d e w o l f, F. simplex S c h i n­
p е w .о 1 f, Claviphyllum magnificum S с h i n d е w о 1 f, С. pauperculum 
S с h l n d е w о 1 f, A ntiphyllum inopinatum S с h i n d е w о 1 f, Plero-
th llum (Ufimia) schwarzbachi S с h i n d е w о 1 f, Pentaphyllum (Tachy­

aska) silesiacum S с h i n d е w о 1 f. The knowledge of the coral fauna of 
he Anticlinorium region is , however, more profouнd. This concerns the coral­
itE\S of the sedimentation zone of DtJbпik , in particular. The author has а 

·�ollectioп (which is still in the state of completing) of tetracorals , over 3 
ho sand specimens, gathered from nearly the whole profile of the Lower 
а oniferous . Apart from tetracorals among Coelenterata there also appear 

qu· е numerous 'Гabulata, and in the Lowcst Tournaisian also Ьiohermal 
tr matoporoidea. 

А part  of simplified CarЬoniferous p1·ofile Ьу D�bnik ridge: 
Go у 

Ge а , � 

Ве 

Ре 

Hiat.t1s 

Foraminiferoid and marly limestones, in upper part with 
argillite intercalatioпs анd with Gigantoproductus gi_r<anteus, G .  
laiissimus , Dibunophyllшn bipart i tum blpartitum and many lit­
Jюstrotionids 

Ught limestones sometimes oolitic witl1 Procluctus hemisphae­
ricus and Stratifera stгiata 

Тl1е body-colour, ofteп pseudooolitic l imestones with P li­
catifera humerosa 

Bituminous l imestones with fliпts and Ca ni nia corпncopiae 
or Cyathoclisia tabernaculum in  separate horizons 

Dark-gray or bro\vn l imestones witl1 Keyserlingopliyllum 

Ga Light-gray limestones \vith Fusella tornacensis, lateral with Ьio­
hermal stromatoporoids . 

Lao ing in the profile of DtJbnik the link of the U pper Visean Goy can Ье fo­unili in the close neighbourhood of this region, in Orlej , where among the 
dar slates the representatives of limestones appear with rich fauna of minute 

r 11iopoda, Mollusca, Stromatoporoidea and Tetracoralla. 
Tetracorals appear in all the geological horizons mentioned in the profile 

an in some of them they are very common and coшparatively varied. In То-
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шщнs�аn there had already been marked Caninia cornucopiae, Caninia (sensu 
lato) patula, Siphonophyllia cylindrica , Cyathoclisia tabernaculum. Apart 
from that the appearance of the following genera had been noticed: Stelecho­
phyllum (in the lowest Tournaisian together with Stromatoporoidea) , Keyser­
lingophyllum, A mplexocarinia, A mplexizaphrentis, Plerophyllum and several 
веw genera of solitary corals. I n  the Visean some species from the genus Lithost­
rotion are common, as f. ех. L. basaltiforme, L. caespitosum, L. pauciradiale, L .  
junceum. Among the colonial f orms the lack of Lonsdaleia and D iphyphy llum 
representatives is worth noticing, particularly the lack of the last mentioned 
genus, 'vhich is very common in other regions of Poland. From among the soli­
tary corals tl1e ones to Ье mentioned below were marked :  D ibunophyllum Ьipar­
titum Ьipartitum, D .  Ь. konincki, D .  percrassum, Clisiophyllum keyserlingi, 
Koninckophyllum magnificum, Palaeosmilia murchisoni and the representa­
tives of the genera A rachnolasma, Bothrophyllum, Caninia (sensu lato) , Konin­
ckophyllum, Spirophyllum авd others. Th.e sequence of the coral faunas сан 
Ье noticed in the separate geological horizons. For some of them it might Ье· 
рrоЬаЫу possihle to estahlish the leading forms from among the t etracorals. 
Such а form is already Cyathoclisia tabernaculum, lшown from the whole re­
gion of D�bnik and appearing al,vays in the same geological horizon. 

Holy Cross Mountains .  Only the sediments of the Lo\ver Carboniferous. 
appear here , much varied facially, with numerous sedimentational breaks in 
some regions . This paper does not deal with detailed analysis of the stratigra­
phy, since the tetracorals had that far been found in one place only, in the· 
sediments of the Upper Visean . Generally in the region of the Holy Cross Mo­
untains the terrigenous formations prevail decidedly. In the Tournaisiaв ar­
gillite and marly shales become more siliceous, more seldom are met marls and 
limestones or radiolarites and hornstones. Comparatively rich fauna of dif­
ferent animal groups is known from these formations, unfortunately the corals 
have not been found yet. The Middle and Lower Visean is mostly represented 
Ьу argillite, mudstones and tuffs and not adequately documented palaeon­
tologically. The full docпmentatioв can Ье found воt earlier than in the Up­
per Visean , till the end of this horizon . The argillite and sandy sediments pre­
vail, only in the neighbourhood of Gal(.Jzice village а Ьig lenticle is formed 
of organo-detritic limestone, about 50 meters thick, preserved in isolated frag­
meвts with the unknown lateral extension. This lenticle рrоЬаЫу laterally 
chaвges into terrigenous deposits, since in ове of the test borings near the 
Rykoszyn village the regroupment of organodetritic limestone with slates 
had been found. The main component of the limestone found near Gal(.Jzice 
is constituted Ьу tl1e segments of crinoids stems, which appear rock-formiвg. 
Apart from tliat , tetracorals авd brachiopods are abundant also. Less nume­
rous are : Tabulata, Gastropoda , Pelecypoda, TriloЬita, G oniatitina, Fora­
minifera and Algae . Over 90 species and subspecies of Tetracoralla, chara­
cterized as ан assemhlage, of the Uppermost \Tisran , have been discovered in 
this limestone . Over 70 species and subspecies of that number were dest:ribed 
(Fedorowski ,  1970, 1971) .  In the rest 2 thousand specimens of the collection, 
the representatives of the following families were found :  Cyathopsidae (sensu 
lato) , Bothrophyllidae, Palaeosmilidae, Hapsiphyllidae , Amplexocariniidae, 
Metriophyllidae, Lonsdaleidae, Lithostrotionidae, as well as the superfaшily 
Polycoeliicae and Heterocorallia. 

The LuЫin Co :.i l  Me"sure. The exploration of that region started before 
the Second World War Ьу Professor J .  Samsonowicz ,  have been successfully 
continued after the war. The tetracorals were found there only а few years ago. 
They appear in tl1e Upper Visean and N amurian «А». The simplified profile 
of these horizons, kno\Vll o'viвg to the deep test borings exclusively, looks as 
follows (according to Cebulak and Porzycki ,  1966) : Namurian «А» - Dark­
grey mudstones and claystoпes with flora , often carbonated \Vitl1 marine fauna. 
Grey sandstones with limestoнe intercaJa tioпs containing corals, brachiopods, 
gastropods and pelecypods . 
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CarЬonate claystones and coals; Visean - Grey l imestones with the irre­
l rly broken line, having rich fauna of brachiopods, corals, gastropod& 
d goniatids. Mudstones and claystones with flora ; often met insertions with 
е sea-fauna. 

Only one descriptГon of the corals of this region has appeared till the 
es nt moment , in this description the author (Fedorowski , 1968) gave ac­

t of 10 Upper Visean species from some test borings . The Visean corals 
f о other ·test borings which were done quite recently, and the Namurian 
cor s found lately, have not yet been described . In the Namurian they usнal-
1. lo:q.g to family Hapsiphyllidae and the superfamily Polycoeliicae, lJUt 

t е Viseaв there can Ье also foнnd Li thostrotionidae (Diphyphyllum) 
ell as Cyathopsidae (sensu lato) авd Aulophyllidae. 
Pommerania. The Tetracoralla of the Pommerania Carboniferous are 

l as known. I t  results f1·om the fact that the Carboniferous sediments осснr 
deep here, sometimes even below 4000 m. and before the deep test bo­
were started , no one considered theoretically the possiЬility of appearan­
the Carboniferous in this place of the Baltic Shield frame . This rather 
expected discovery of the Carboniferoнs in the neigh bourhood of Choj­

n се city was made only а few years ago during the borings searching of the 
in ral oil . There are still no precise geological and facial descriptions of 

t е egion. It is known from the preparatory data that the terrigenous facies 
oJ t е shallow sea with many intercalations of dark limestones and marls 
d m nate here . One of the most interesting tetracoral species marked from 
t is region is so called «Cyathophyllum» aquisgranense F r е с h, the 
l ad g form for the Etreoungt zone . From among Tournaisian species the 
fфlo ing ones \Vere recongized: Amplexizaphrentis paralella, Claviphyllum 
ejtc , Sychnoelasma konincki, Caninia cornucopiae, Caninia (sensu lato) lan­
ce la а, Caninia (sensu lato) dorlodoti, Cyathoclisia modavensis, Cyathaxonia 

and some new species from the genera Amplexizaphrentis, Amplexoca­
or Gorizdronia and others .  lt ts possiЫe to expect the appearance of the 
n tetracorals here, since the Viseaн is formed in the similar to Tournai­
facies. 
he systematic description of the tetracoral fauna in Poland gave the · 

Ь sis for the completement of the actual information on the geographic sprea­
di g f coral fauнas in the Carboniferous, their ecological needs, the develop­
men of their ontogeny and phylogeнetic relations among some groups of 
со al , their microstructure and significance for systematics. 

alaeogeography. Iн the Early Cardoniferous the territory of Poland 
overed with the facially varied sea, l imited to some shields and crystal­

li е locks. The marginal elements of the East-European Platform анd the 
В l t '  Shield wore oxtended from the soнt.h-east to\vards the north-west and 
ar l mited to the Ыосk of the Sudetes i n  tbe west, to the Pre-Carpathian 
cr st lline Ыосk in the Soutl1 and to some e leшents of the Scythian R idge 
i t last . l t  is obvioнs that bot\veeн those Ыocks there wel'e spaces thl'ough 
w ic the sea coveriпg the teпitoгy of Polaпd could easily communicate with 
tЬ: s as of the eastel'll and westel'н Eurupe . That was the tel'ritory of the East 
S de es, the \vide арен space betweeн the West Sudetes and the Baltic Shield 
toget er with tl1e r·egion of гecent LuЫi n Coal Меаsше and pl'obadly Sub­
C

�
rp thiaнs regioн. 

s i t  сан Ье sеен the territol'y of Polaпd \Vas constituted iн that time as 
if  f1 l aky fishing неt tlнough which most of the \vayfariнg

. 
East Ol' West Eu­

rope fauna had to pass . The ecological situatioн in that пеt must have been 
rathe various . The culm facies in very wide sьnse of the term was domina­
ting. The unusual numbel' of teпigeнous forma tions characterizing nearly 
аН t е bathometric sea areas \vas cliscovel'ed . Tlie great moЬility of the sea 
botto , caнsed Ьу tl1e orogenetic activity of the eal'ly Sнdetic phase, broнght 
аЬ u the facial changes, occuriпg on most of tl1e terri lory in я. very rapid se­
q п е .  Only the Cracow region remainecl comparative]y staЫe thl'oнghout 
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.this period . The geographic-facial relatio 11s , perfu11ctorily cl iscussed above, 
make it possiЫe to state that the territory of Poland was in the Lo,ver Carbo­
niferous in а particular situation. 1 .  l·t gave way to one of the main trends of 
the fauna migration and at the same time, owing to the specific arrangement 
of the facies , it was the impassaЫe threshold for some species and genera, 
which just there found the border line of their geographic range (Fedorowski, 
1971 ) .  2. Great facial differentiation of numerous mingled mig:i:ating tetra­
coral faunas and simultaneously some kind of geographic isolation, caused Ьу 
the appearance of а fe\v land Ыocks roш1d the Polish Carboniferous seas , 
· Created the favouraЫe conditions for the intra-specific changeability and sн-
bsequently for the speciation. 3. The species best adapted to long distance 
wandering, most рrоЬаЫу having the larvae outliving the longest time and 
the adaptaЫe plasticity, connect Poland with very distant regions of tl1e 
WOl'ld as for example the N ovaya Zemlya or China. 

The relationship of the coral faunas of very distant regions is а characte­
.1·istic feature particularly for the Upper Visean. The cosmopolitan appearance 
· Of most of the genera and some of the species is the sufficient premiss to state 
that all the border l ines of the zoogeographic provinces became then oЫite­
·rated. Nearly all the tetracoral fauna of that period may Ье considered co:;mo­
politaн, although, that is obvious , tl1ere exist groups of genera which are 
chai·acteristic of some regions of the \Vorld only, as well as, endemic genera 
. and species . The endemism is connected most рrоЬаЫу, as it usually is, with 
exceptionally small adaptaЫe plasticity and too hard an adaptation to the 
.given environment . 

After analysing the specific framework of tetracoral faunas of different 
regions and basins it was noted that tetracoral assemЫage the most similar 
-to the Polish Upper Visean one , can Ье found in  the same period in  Great 
Britain. Very similar are also the assemЫages appearing in the Donets basin 
- and in the Ural Mountains and slightly less similar ones were described from 
the Moscow basin. The directions and ways of migration are l imited to the 
аЬоуе mentioned sea inlets extending to,vards east and west. The most im­
purtant ones being: the region of the LuЫin Coal Measure - east, and а wide 
space between the West Sudetes and the Baltic shield - west . 

Palaeoecology. The ecological needs of Coelenterata, including the tetra­
·coralla were widely discussed and closely studied . The studies were usually 
done for the regions having the limestone sediments . I t makes the p icture of 
the real resistance of tetracorals to unfavouraЫe ecological conditions not 
full .  The fixed schemes, f. ех . Reef-coral Fauna which was to characterize 
·the l imeston.e sediments, of Cyathaxonia fauna performing the same function 
for the argillitic sediments, were not always in agreement with the reality. 
Basing on the Carboniferous tetracorals of Poland it was possiЫe to state among 

· others that: 
1 .  All of the usually separated coral assemЫages may l ive in а very clo­

se neighbourhood in the close-to-the-reefs formations. This kind of transloca­
tion of fauna was estaЫished in the orgaвo-detrftic limestone in Galesice 
village (Holy Cross Mountains) . Although Caninia-Clisiophyllum Fau11a do­
minates there one can find huge fasciculate colonies of Lithostrotion and Dip­
hyphyllum and the massive Lonsdaleia and Palastraea; close to them there 
-can Ье found а large number of minute corals from Cyathaxonia Fauna, in 
that number there are also very slight specimens of Hexaphyllia. This fauna 
of course, can Ье found in the secondary layer, but it did not undergo the long­
distance transport ;  on the contrary, it was thrown out from the neighbouring 
· ecologically differentiated niches (Fedorowski, 1971 ) .  

2 .  It i s  believed that the Reef-coral Fauna, including the well developed 
- colonial forms, is characteristic of the environment with the l imestone sedi­
mentation, which did not undergo any influence from the land . On the bюsis 
of the ecologic studies in the Sudetes it was stated·that the mass development 

· of the colonial species both fasciculate and massive may occur in the rondi-
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io s of limestone-terrigenous or even terrige noпs sed iш�пta L i o п . I в  sоше 
f ,he p l aces liere very rich fau вa of colo nial species can Ье foll п cl , \Vhich of­

p roduce l arge colonies remaini ng i н  t \ 1e close-t o-J ife p ositioп i n  tlie g1·ey­
e sl ates mixed with calcium carbo nate i n  the \Jiпder a nd evo 1 1  some times 
out this addition . The most exubera n t  deve l op mcnt сан Ье see n i n  tet-

ac rals, ноt only i n· the colonial o nes ; in the mucl -sa пcl y sodi meнts s u pei·satu­
at d with calcium carb onate . It forms hc ro ,  pa1·ticu l ar ly  неаr  Cze 1'\\1 io:б.czyce 
il  age, quitc l arge clods changiнg v.тilhouL any v ic iЬle limit i n to t l1e terrige­
o sedime нt .  T hese types of sedimeнl� are characteristic о Е  t he Lransitioвal 
i·e that is bet\veeв terrigeвous and l imesto ne facies, i n  \Vllich tl1e c oпcent-
at o n  of the calcium carboвa te simplifies the process of i ts p 1·ecipitatio11 нв­
еr the i в flневсе of е vен such uвiшрогtапt catal yzers as f. ох. t lie co11glome­
at 011 of l iviлg or decayed fанва . 

Taxonomy. Some of the coelente1·ata f1·om t]10 territory о [  Polaвcl \Vere 
es ribed Ьу Schiвde,volf (1 941 , 191t2) iв l1is mo nographs on p olycoelids ancl 
et ro<;orals .  The basis for this \\'огk '\Vas , ho\vevo1-, sнpplied \Vi t l1 tl1e согаl 
L l  а поt o nl y  of PoJ i sh origi11. J3asing exclнsiYely on tl1e Pol isl1 te traco­

a l s  \ve1·e stated the d is l i нc t ivo diag11ostic fea t u res of  sпperfam ily Aнlophyl­
ca a11d sнbыd i11ated t o  i t  fam i l i es .Лнlophyllidae , A mygtlalopl1ylliclae a11d 
о \ O'.v�k i dRe ( FerlorO\Ysk i ,  1 970. 1 9 7 1 ) .  The ontogeнy i п  tЬis family was 

се pted as tЪо basic c ommon foat LLгo , while tЬэ feat ure to diffcгcntiate them 
1as [ou11d i ll t he stractare of trН:) columell a .  

I п  t l1e онtоgену, i ndepe11dently f1·om the later  dcvelop men t ,  t h e  b iscp­
l olпmolla is al\vays fоrшсй in tl1is sнperfam ily at the beg i nнing of the 
d '  idнal clevel opme 11t . I t  appcars froш the н п it of caгdina.l анd соннtоr 

s р . This плit \vas пsнally b 1·oken at tJ1e close of tl1e неа пiс s tage a11d iп the 
s Ь a т ni l y  At1 l ophy Ш11ae eyen at tl1e beginнing of that stage . Т 11е d i ffe1:eнt 

ос Hicat ions of  coluшel l a  ашl the axial structшo аге ,  as it ts qнite оЬУiо нs ,  
�р е  eatшes of d ifferc пt  taxoнomic ra11k fгom tl10 sнbspec ies (D i bunophyllum t;f P rt itum ог D i bunophy l lum pseudoturЬinatum) to tl10 genнs . S taЫe анd h igl1 
i t е taxoнomic rank of the microstrнcture of colнmella.  T his as it vvas sta­
t d, is the di agnostic featнre of the family . On the basis of the Polish tetraco­
r ls 3 s t rнctшal types of c olнmella charac teгizing i nd iv idual famil ies vvere 
Ojst nguished .  At tl1e same time , i t  is kno\Vll, that  there appears а nнmber o f  
чаr oniferoнs and Регmiап genera , \.Vi th the col umella 01' the axial strнcture 
a[d he dissepimentariшn, based exclнsivelly о н  tl1e m orphological fea tures 
о t е орhеЫс stage can Ъе i nclпdecl i nto s-нpcгfam i l y  Лпlopl1yl 1 i.cac . То 
s с geнei·a Ьelongs Rylstonia f. ех . T l1e o п Loguнotic  d oyelopmr 1 1 t  о Е  this 
g 11 s studied Ьу Ннdsов ашl PJa t t  ( 1 927) а нсl Ьу tl1e a ll t l1or (но p uЬ licati o n) 
i а solutely diffeгeпt апй thc a utl1or exclнdes it fгош the d iscнssccl sпperfa-

il . Опlу t he haгmonioнs att uпing of tl1e on togonotic crito rioн t ogether 
it the microst1·11ctшal апd moгpl1ogoнet ical o nos may co11s t it t1te а basis 

f r t xoпomic statemeпts o f  that groнp of cыals , a 11 d  of a1l tl1e ot l1el's as \Vel1 .  
'he strнcture of the bisept a 1  col LLmella,  cl1a racteristic of  ЛнJ ophyJliclae 
l1e multiscptal опе , wl1icl1 is tl1e fea ture оЕ tl10 A шygd a l opЪy l l i d ae is 

11 lшown fог а long t i rn e .  Tl1e type of the col umel l a  accepted fог t l1e featн­
r of а new family Rozkowskidae is 11ot а novel ty e itl1er. А similar  col umella 
�s already depicted Ьу Hill ( 1 9%) for Amygdalophyllнm Yall um,  \Vith а 

f �' ords comment i н  t l1e remaгks . I t  was also described i п  beta i l  and illн­
s а cl Ьу S utherland (1958) for the genнs Ekvasophy llum. Basing 011 the 
Р l i  h spec imens one coнld give that fea tнre а mогс p rofo нвd i nterpгetati o n  
f1  i g i ts taxonomic ганk and the histological deve J o p me nt .  The aнthor (Fe­
doro ski ,  1 970) prese11ted , among o theгs , the гeco11str11ction of this type o f  
col u e l l a ,  a s  wel l .  I t  seems necessary, ho\ve ver, to stress i n  this p aper the 
d · J'o once of this type of columella from the b i septal type.  I n  tl1is l ast  case 
t е 1cп mu lation o f  the calcium carbonate Ь у  Htc oc Lodыma of tlш p rotube­
r ic of the polyp bottom is of the septal character and the microstructure 
о t appearing c olнmella is нsнally fibro-normal or fibro-lamellar. The ta-
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Ъulae are of course also produced Ьу the ectoderma of the polyp bottom, the­
re can Ье ,  ho\vever, found , quite evidently marked Ьу the formation of the 
calcite crystals, the border l ine between the tabula and the columella. The 
columella of the family Rozkowskidae also has the central area of the septal 
type, most of it is, however, occupied Ьу the axial tabellae placed here in а 
very close neighbourhood and precipitously raised upwards . It can Ье found 
not only in the microstructure of the columella. It also happens that the spri ng 
of the bottom of the polyp upwards is during the growth so strong that the 
bottom gets «unstuck» from the tabellae included into the columella (Fedo­
ro\vski, 1970, text-figs. 231ct , 1е) . Then а thick riпg made of, I oose iп that pla­
ce, axial tabella preserYing its normal conical shape , is formed round the 
biseptal primary-lamella remaiпing in the �orall i te axis. Above , the axial 
tabellae are al l the time accumulated closely one uпder another in 
the columella . 

Apart from the investigations referred to in this paper there are also 
studies of other Carboniferous tetracorals appearing in Polaнd, based mostly 
он their онtо- and Ыasto-geny . Those studies are not, however, so advanced 
to present any interesting results for the present eyalнation. 
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РАННЕRАМЕННОУГОЛЬНЫЕ 
ТЕТРАКОРАЛЛЫ ПОЛЬШИ 

Е. ФЕДОРОВСКИ 
(Поаnапь) 

Р Е З Ю М Е 
Каменноугольные отложения в Польше занимают пшроную полосу ,  простираю­

щуюся с юго-востока на северо-запад и охватывающую почти всю территорию страны. 
До настоящего времени кораллы были найдены только в нижнекаменноугольных 
отложениях :и и а мю ре «А» . 

НижнеRаменноугольные отложения известны в Судетах ,  Силезско-КраRовсном 
а нтиклинории, Свентокmиских горах , Люблинсном бассейне и Померании. Во всех 
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т11х районах преобладают различного рода угленосные фации . Известновые фации 
а 1 1более полно развиты в Крановсном райопе . Большая линза известняна наменно­
гольного возраста известна танже среди углеиоснLJх отложений в Свеnтоншиских 
ора х ,  оноло дер . Калежище . Тетракораллы известны во всех упомянутых районах . 
: Судетах тетранораллы были найдены только в песколышх местах.  Во всех 
rих пунктах верхневизейснпй горизонт D2 был уста новлен no гониатитам и брахио­
одам .  Комплекс нораллов, так же на�' и упо�шнутые выше руноводлщ11е формы , ука­
ывает на тот же стратuграфический горизонт . Среди J{Ораллов преобладают виды 
адов L i thostrot ion и Diphypl1yllum .  Менее мноrочпслf'ш1ы подвпды D ibu nopliyllum 
ipart i tum , отсутствие среди которых Dibunopliyltum bipar t i t u m  aa igianum прпвле­
ает впимание . Встречаются т акже мелние предста вител1 1 сf'меiiства I-Iapsjpl1yl l idae 
адсемейства РоlусоеШса е  н других родов <щиатансон 1 1евой фауны» . До настоящего 
ремеrш из Судет было описано пли определено 2 7  в1щов четырехлучевых и 4 вида 
1естилучевых нораллов .  

Наиболее полно н амеrшоугольиые отложеrшя представлены в ра!iоне Сюrезсно­
:рановского антинлпнория .  К этому району относптсн верхиесилезсюrй угольпы1'1 
�ссейн, где в намrоре «А» среди угленосных отложениii установлено 11еснолыю вклю­
�ний с мореной фауной . Четырехлучевые нораллы нз этих внлючею1ii был11 тща тельно 
5работапы в 1952 г. Шшщевольфом . Последш1й опнrал 8 видов родов Fasc iculophyl­
i m ,  Clavipl1yllu m ,  Tacliyelasma, Uf imia  п A nt ipliyllu m .  

К это�1у району относится танже н 1-\'рановсюн'i , где нарбонатные отложения, 
Jроятно, развиты без перерыва от жпвста до верхнего внзе . В неноторых стра тигра­
ачесю1х горизонтах здесь найдено множество чстырехлучевых кораллов, табулят, 
в биоrермах также и строматопор . 

Из отложений турпейсного яруса отсюда определены Can i n ia cornucopiae, Са­
'пiа (sensu l a to) pat ula , S iplionopliyll ia cyl i ndrica, Cyatlioclisia t a bernaculum . 
роме этих видов здесь же былн найдены Stelechopliyllиm (со строматопо -
1м11 в са�1ой верхней ч асти турне) . Keyserlingophyllum,  А mplexocarinia,  А m­
!exizaplirent is, Р leropl1yllu m ,  С laviphyllu т .  В визейс1шх отложениях встречаются 
i thostrot ion,  например , L. basalt iforme, L. caesp i t osum ,  L. pauc iradiale , L. jипсеит . 
редставители Lonsdaleia и D iphypliyllum , нан п другие нодоииальные роды, до спх пор � встречены . Среди одиночных 1щраллов былп определены Dibunopliyllum Ыpart i­
.rn Ьipart i t u m ,  D .  Ь. konincki. D .  percrassum, Cl is iophyllum keyserl ingi, Koninckophyllum 
agnijicum , Pa laeosm i l ia m urcli ison i ,  а таюне А rachnolasm a ,  Bothropl1yllu m ,  Can i n ia 
�nsu l a t o ) ,  Hon i 11 ckopl1yllu m .  А mplexocarinia н т .  д .  

В Свентоюн11 сюrх гора х ,  обнажаютсн фрагменты большой линзы орrа ноrенно­
iломочноrо известняна . Четырехдучевые норал.пы н брахнолоды та 1,же находнтся 
:есь в ма ссовом ноличестве . Менее обычны табушrты . Пана отсюда определено более 1М 90 видов и подвндов четырехлучевых нора ллов , более 70 пз них уже детально 
шсаны . Номпленс харантеризует самые верхи визе .  НеописанРая до сих пор часть 
•лленцтr охва тывает более 2 тысяч образцов,  относящихся !{ следующим тансо­LМ: Cyal lюpsi l lae (seпsu la to ) ,  Botlлopbyl l idae ,  Pa JaeosшШidae ,  I-IapsiphyШdac,  
rnplexocar iп i idae ,  Met riopl1yШdae ,  Loпscl a leidae,  J ,H l10strotionjdae,  Polycoell icae,  
eterocora J l i  а .  

В р11 йо ие Л юбшrпсного бассеiiн11 кораллы вайдеuы наи в верхнем визе , таи п 

на�поре «А» .  н: настоящему времснл описаны лишь верхневизейсю1е тетраrюралды 

неснолью1х снважнн.  Средн 1ш х 10 видов, относящ11хся J> родам Bradypliyllum , 

•it ipl1yllum , Uf i m ia,  Cyatl1axonia,  D ibu nopliyllum , L i tlшstrot i on n Can in ia 

nsu l ato.  
Меньше всего известны тетракораJ1лы п з  снважин Померашш. Среди видов, 

ределенных отсюда к настоящему времени , интересен так н азываемый Cyatho­

'yllu m aquisgranense F r е с Ь, руноводящий вид зоны Этревь . Из турне определены 

'np lex izaphrent is pa1·alella, Can inia cornucop iae, Can i n ia (sensu l a to) lanceolata, Caninta 
щsu l ato)  dorlodoti,  Claviphyllum eruca,  Cyatlioclisia modavensis, Sychnoelasma 

nincki п некоторые другие виды родов A mp lex izaphren t is, A mp lexoca.r i n ia или Go­
:dronia и Fasc icu lopliyllum . 

Детальные изученпя польсних четырехлучевых нораллов дают основу для точ-

1х палеогеографическuх построений . Среди прочих установлено, что территория 
Jльши в ранне1<аменноугольный период была расположена на пути мигра-

1и фауны с Восточной в Западную Европу и наоборот.  Наиболее сходный комплекс 
.уны нораллов в Западной Европе имеется в Вешшобритании . В Восточной Е вропе 
одные иомпленсы имеются в Донба ссе , па Урале и в меньшей степени в Мосновсном 
ссейне.  Главный путь миграции в Западную Европу проходил через Померанию 
�еверо-западном направлении через шельф Североатлантического нонтинент а .  В Вос­
чную Европу вели два пути . Наиболее важным из них, веронтно , был путь через 
облинсний угольный бассейн, а второй - вдоль Ка рпат . 

* 
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Р УГОЗЫ И Б ИОСТРАТ ИГРАФ ИЯ 

Н ИЖНЕГО КА РБОН.А СЕ ВЕРНОГО ТЯНЬ-ШАНЯ 

В. Я .  Щу1шна 

( Jl,f ос1>ва) 

Прпсутствне кораллов в нпжнеы карбоне Тянь-Шаня отмечено в ра­
ботах Г. Д. Ро11rановс:кого (1890) , П .  Гребера (Р. Grober, 1 908, 1 90U) , 
И .  И .  Горсного (1937) , Б .  С .  Со1.;олова ( 1940) , В .  Я .  Щукиной (1958-
1971 , Киргизия) ,  В.  А .  Аннюшой (1962,  "Узбекистан) , И .  В .  ПыжLянова 
( 1965,  Памир),  Г. С. Кропачевой (1967,  Фергана) . Матерпалы П3учсння 
ругоз были пспользованы авторо:-.1 для стратпграфии нижнекаменноунтr,­
ных отложений некоторых районон Тянь-Шаня (Киргизский хребет , сено­
ро-восточная оконечность хр .  Терскеii:-Алатоо (бассейн р .  Текее) ,  Север­
ное и Южное Присонкулье п др " нотор ы:е образуют Северную и Среднп­
ную стру1{турно-фациальные зоны . Эти зоны подразделяются на подзоны . 
характеризующиеся в раннем карбоне особыми условнямп осадконаноп­
ления и комплексаии нораллов . 

В основанип разреза во всех районах Северной зоны р::�звиты преим у­
щественно :континентальные мо.1ассы позднедевонсного п рапне1{а:r, 1енно.)·­
угольного возраста (турне и раннее визе) , в которых кораллы отсутствуют .  

В середине визейского века (ительгиуинсное время) в Северной зоне 
на отдельных участках, по11шл10 континентальных , происходшrо на�\опле­
нпе морских карбонатно-глинистых отложений, где кораллы довольно раз­
нообразны: Clisiophyllum reticulatum (G о r s k у) (мшанковый горпзонт) ,  
Lithostrotion irregulare (Р 11 i 1 1 . ) ,  'L. caespitosum (М а l' t . ) ,  L.  basaltijorme 
(Р h i 1 1 . ) ,  L.  acolumellata D о Ь r . ,  Diphyphyllum longiseptum S 11 с h u k . ,  
Heterocaninia tholusitabula!a У а Ь е et Н а  у а s а k а ,  Siplzonopliyllia 
spumosa (G о r s k у) (средняя часТL минтекш1ской свнты ) .  

В Срединной зоне в турноiiском веке (коктереI{СКое, ма�lлпкентское, 
темпрбастауское, коксуйс1,ое , та.::щыбуланс1{ОО, саргардонс1{ое вричя) шло 
накопление морских карбонатtrых отложений, а в раннем (саргардонскоо , 
джапрьшское, ирисуйское, юшшаи,цпнское и кибрайское время) н среднем 
(ительгиуинское время) визе-контннентальных террпгенных и морских 
карбонатных отложений (uтельrиуинская свпта) . В последнпх установле­
ны кораллы A rachnolasma cylindrica У й, Yuanophyllum kansuense (У ii) ,  
Liuhostrotion iттegulare (Р h i l l . ) ,  L .  caespitosum (М а r t . ) ,  Siplionophyl­
lia spumosa (G о r s k у) ,  Cyatliaxonia sp . 

С поздним визе, моментом максимума трансгрессии (аксуйское, машат­
ское, кельтемашатс1юе время) ,  связан период расцвета кораллов Северной 
и Срединной зон. 

Рассматривая фацип н характер кораллов в.изейского века, можно 
предположить, что тогда существовало открытое теплое мелководное морс 
(территории Н.иргпзского хребта,  северо-восточной оконечности хр .  Тер­
скей-Алатоо, Северного п IОжного Прпсонкулья) , обладавшее, видимо, 
специфическими физико-географическими условиями, о чем сви:дотель­
ствуют выделенные мною номшrексы ругоз . 

Так, глинисто-карбонатные с включениями кремней отложения нура­
гатинс1{оi1: свиты содержат кораллы - Siphonophyllia spumosa (G о r s k у) ,  
Palaeosmilia murchisoni М .  Е d w .  et  Н"  Р .  jagovkini (G о i· s k у) , Litho­
strotion irregulare (Р h i 1 1 . ) ,  L. caespitosum (М а r t . ) ,  D iphyphyllum late­
septatum М с  С о у, D .  jasciculatum (F l е m.)  (р .  l{аракистак) , Dipliyphyl­
lum inconstans G о r s k у (р .  Аспара) , Clisiophyllum crassum (G о r s k у) 
(р . Бойреr-\) и Siphonophyllia spumosa (G о r s k у) ,  Clisiopliyllum crassum 
(G о r s k у) ,  Lithostrotion irregulare (Р h i 1 1 . )  (Мерке) . 
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Средн туфогенно-карбонатных отложений киргизской п одзоны для 
изов п верхов верхнего визе -намюр а  установлены р азличные комплексы 
ораллов . Так, начало верхнего визе харантеризуется присутствием Sipho­
ophyllia spumosa (G о r s k у ) , ?  Palaeosmilia jagovkini (G о r s k у ) ,  Gan-
amophyl lum boreale G о r s k у, Lithostrotion irregulare (Р h i 1 1 .) ,  L. cae­
itosum ( М а r t . )  (верхняя часть миитекпнсI{ОЙ свиты . )  В нарбонатно­

есчанистых отложениях негатинской свиты,  кроме того, известны Arach­
olasma sinense У й ,  Lithostrotion basaltiforme (Р h i 1 1 . ) ,  L. acolumellata 

о ь r . ,  Dorlodotia briar·ti s а l е е . Раннепоздневизейские ГЛИНИСТО-I{ар­
онатные отложения кораллового горизонта содержат Siphonophyllia spu-

1 ' osa (G о r s k у),  Palaeosmilia jagovkini (G о r s k у ) ,  Arachnolasma ? di-
f unopliylloides G о r s k у, Gangamophyllum crenulatum G о r s k у, G. mos-

Iense D о Ь r . ,  Eithostrotion jипсешп F l е m . ,  L. irregulare (Р h i 1 1 . ) ,  
orludotia briarti s а l е е .  

Здесь же с верхами визейс:кого п намюрски м  ярусами с гл инисто-кар­
оонатны .ми отложениян (брахиоnодовый горизонт) связан следующий ком н­

екс : Clisiophyllum crassum (G о r s k у) ,  D ibunophyllum turЬinatum 
с С о у), D. lonsdaleioides G о r s k у ,  Gangamophy llum Ьогеаlе G о r s -

y ,  A rachnolasma sinense У й , А .  paucicolumellata В i k . ,  D iphyphyllum 
t berculatum V о l k" Orionastraea phillipsi (М с С о у ) ,  О .  сагiпаtа 
S h с;  h Lt  k . ,  Campophyllum caгinatum (С а r 1 '. ) .  

С редне- и поздневизейсюrе флишоидные обр азования (тиенская свпти) 
х р нктеризуются н ораллами: Siphonophyllia spumosa (G о r s k у), Palaeos­

iliи murcliisoni М .  Е d "\V . et Н . ,  Р .  jagovkini (G о r s k у), Gangamopliyt­
m boreale G о r s k у, G. crenulatum G о r s k у ,  развитыми и в юrрги;;­

с ой подзоне и, кроме того , Dibunopliyllum № 1 ,  Lithostrot ion те' соуапит 
. Е d w .  et Н . ,  Соги:епiа incata S ]1 с h 1 1  k .  

Карбонатные отложения (тиенсная свнта,  подсвнта м ассивных изве­
с· :ня ноn) конца поздне го визе -на�юр а  х арактери зуются наличием D iЬи­
п hyllum № 2,  Koninckophyllum interruptum Т h о т . et N i с h . ,  Са­
п ia  okensis S t u с k .  

С гли н исто-нарбонатными отло;нениями позднего визе (дж аманнчюш­
с 1  а.п свита) связан комплекс, хара ктернь1 й также Т(ЛЯ ниргизс кой и т е н о с ­
с ой подзон - Palaeosmilia muгcliisoni М. Е d w .  et  Н . ,  Lithoslгotion 
iг

J
egulare (Р h i 1 1 . ) ,  L. caespi tosum (М а r t . ) ,  Gangamophyllum b01·eale 

G о i· s k у, Campophyllum carinatum (С а i· r . ) ,  извест�ы й  н в кир��t зс кой 
п 1зо1rе ; здесь прис утствуют также D iphyphyllum multicystatum У u ,  A u­
l ir а roti/ormis S m i t h .  

В Срединной зоне верхи визейского я руса (те1шшская свита) представ­
ле ы терригенными и карбонатными отл ожениям и,  с которыми связаны 
ко аллы , хар актерные также и для у помянуты х районов - Palaeosmil ia  

rchisoni М. Е cl \!/ . et Н. ,  Gangamophyllum Ьогеаlе G о r s k у ,  Lithost­
·on iJТegular·e (Р h i 1 1 . ) ,  L. caespitosum (М а r t .) ,  Lophophyllum tshu­
ae V а s s .  

На ибол ее ранним уровнем карбона, н а  котором в первые п оя вилис ь 
н гоч исленные урали нииды (Siphonophyllia) , является начало турне Сре-
1 1 ной зон ы .  Отсюда установлены Siphonopliyllia cylindrica S с о u 1 е r 

· л М с С о у с хар актерным широким лонсдалеоидным диссепиментари­
'М м и узким - межсептальным;  п р остыми днищами. Данные изучения 
о бществ этого вида из местонахошдений Срединной зоны дают возмот-
о тъ установить незначительную амплитуr(у его изменчивости·. 

В по:щнем турне (темирбастауское и консуйское в ремя) в Срединном 
'l'я п,- I П ан:е появились амплексиды (А . coralloides S о w . ) с кор откими ceп­
lfa и и простыми днищами, в ос евой част и плоским и ,  а по нраям 

п щен н ы м и .  
В п оаднем турне - раннем вн зе (талдыбуланское и сар гардонс:r;ос 

ре н) в пределах Срединной зоны Тянъ-IU а ня с уществовали циатопс:и;\ы 
(и ichouphyllum sinense У й ·с тонкими многочисленны ми септами двух 
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циклов и простым столбиком, с приподнятыми к нему неполными по краям 
днищами и К. gracile У ti - с осевой колонной типа клизиофиллид. 

В раннем визе (начало ирисуйского времени) в Срединном Тянь-Шане 
продолжали существовать уралинииды (Siphonophyllia) . Позднее, в сред­
нем визе (ительгиуинское время) Срединного Тянь-Шаня, были известны 
лофофиллиды (Arachnolasma) , отличающиеся длинными септами первого 
и короткими - второго циклов . Интересно появление представителей это­
го рода с простым широким столбиком (А . sinense У ii) и отчасти усложнен­
ной осевой колонной, иногда с нескольRими дополнительными радиальны­
ми пластинками или заRрученными осевыми Rонцами септ и днищами 
(Yuanophyllum kansuense (У ti) . 

В это же время были известны уралинииды (Siphonophyllia) , отличаю­
щиеся от турнейсRих строением усложненного диссепиментариума, состоя­
щего или тольRо из мелRих диссепиментов (типично для S. spumosa) , или 
из мелRих по периферии и из различных сочетаний крупных и мелких 
ближе R оси, большим числом лонсдалеоидных септ и простыми днищами. 

Характер развития кораллов в Северном и Срединном Тянь-Шане раз­
личен. Первые кораллы в Северном Тянь-Шане появляются здесь только 
в середине визейсRого веRа (ительгиуинсное время) .  Представлены они 
единичными экземплярами уралиниид - Siphonophyllia spumosa (G о r s­
k у) и циатопсид - Heterocaninia tholusitabulata У а Ь е et Н а у а s a­
k а. Последней присуще развитие тольно больших септ, расширение их 
внутрь от диссепиментариума, а таRже простого столбиRа, R Rоторому при­
подняты днища . 

Это сообщество ,:кораллов характеризовалось таRже расцветом J<олюм­
нариин (литостроционид) . Представлены они ветвистыми и массивными 
полипняками, кораллиты ноторых имеют простой столбик, образованный 
противоположной септой, часто с нею связанный, различной длины септы 
и один-два (L. irregulare (Р h i 1 1 . )) или два-три (L. caespitosum (М а r t . )) 
ряда диссепиментов . -У массивных полипняков (L. basaltiformis ( Р h i 1 1 . ) ,  
L. acolumellata D о Ь r . )  число септ и рядов диссепиментов больше , чем 
у ветвистых . 

-У неноторых полипняков и у отдельных кораллитов столбик отсут­
ствует (L.  acolumellata D о Ь r.) . Массивные полипняRи харантеризуются 
тонкими скелетными элементами, более частыми и длинными септами, 
а также более густым широ1шм диссепиментариумом. 

Другими колюмнариинами, развитыми в ительгиуинское время на 
территории Северного Тянь-Шаня, являются представители рода D iphy­
phyllum -D . longiseptum S 11 с h u k .  с многочисленными длинными сеп­
тами, узким диссепиментариумом и тонкими скелетными элементами, чет­
кой внутренней стенRой с небольшим осевым пространством и дифферен­
цированными днищами на более широкие осевые и узкие вогнутые перифе­
рические. Этот вид встречается вместе с видами Lithostrotion. Только в этом 
сообществе кораллов среднего визе встречены многочисленные предста­
вители Fischerina, отличающиеся крупными кораллитами, прерывпстым 
столбиком, длинными септами первого цикла и очень короткими или от­
сутствующими септами второго цикла ,  одним-двумя рядами крупных пря­
моугольных диссепиментов и несколыю приподнятыми к столб ику дни­
щами. 

В среднем визе (ительгиуинское время) Северной зоны Тянь-Шаня 
(мшанковый горизонт) продолжали существовать аулофиллиды (Clisiophyl­
lum reticulatum G о r s k у) , характеризующиеся клизиофилirоидной струк­
турой осевой колонны и часты�и, приподнятыми к столбику, слабо диффе­
ренцированными днищами. 

Поздневизейский Rомпле1\С ругоз в Северном и Срединном Тяю,-Шане 
особенно обилен. Развитие кораллов происходило быстрыми темпами. 
В это время продолжали существовать стрептелазматины (циатопсиды) ,  
представленные родами Caninia и Palaeosmilia. Продолжалось развитие 
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и вестных ранее Clisiophyllum, A rachnolasma и впервые появившихся Lo­
p ophyllum, Koninckophyllum, специализированных аулофиллид (Dibuno­
]!hyllum) и карцинофиллид (Gangamophyllum) . 

Из литостроционид (колюмнариины) среднего визе в позднем визе 
(� ашатское , кельтемашатское время) продолжали развитие Lithostrotion 
и D iphyphyllum. К верхнему визе относятся находки лонсдалеиастраеид 
( rionastraea, Aulina) , лонсдалеиид (Corwenia, Dorlodotia) . Известны 
в верхнем визе и представители рода Palaeosmilia (Р. murchisoni, 
Р jagovkini) . · 

Изменчивость Р .  jagovkini проявляется в варьировании толщины и 
д ины септ и в бол ьшей или меньшей ширине диссепиментариума, а 
Р mu1·chisoni -в длине и числе септ, ширине осевой зоны и межсептального 
д ссепиментариума . Обнаружены экземпляры с каринированными септа­
м (Р. nodosa К а Ь .' из тиекской свиты) . 

В позднем визе развитие клизиофиллид шло в направлении уменьше­
длины септ первого н второго циклов , в уплотнении осевой колонны 

счет густоты днищ и числа радиальных пластин (Clisiophyllum crassum 
курагатинской свиты) .  
Представители рода Arachnolasma в позднем визе (аксуйское, машат­

ое, кельтемашатское _время) развивались в направлении усложнения -
о простого столбика (А . sinense У ii) до осевой колонны типа D ibunophyl­
lu (А .? dibunophylloides G о r s k у),  образованной срединной пластин­
к й, несколькими радиальными пластинками и днищами, увеличением 
ш рины пузырчатой ткани, состоящей из беспорядочно расположенных 
д ссепиментов . 

В комплексе кораллов позднего визе развиты как типичные представи­
и рода D ibunophyllum (D . turblnatum М с  С о у), так и кораллы с лон­
леоидными диссепиментами на периферии (D .  lonsdaleioides V а s s . ) . 
то время в Северной зоне (те1{есский подтип разреза) была известна Ca­
ia okensis S t u с k .  

В позднем визе n o  всех изученных районах отмечалось пышное разви-
и стрептелазматин со сложной осевой зоной (род Gangamophyllum) . В ос­

ании верхнего визе они представлены мелкими экземплярами с аулофил­
дной осевой колонной и лонсдалеоидными диссепиментами (G. mosquen­

o Ь r. ) .  В конце позднего визе представители этого рода становятся 
пнее, их осевые колонны могут быть как с ради·ал ьными пластинками, 
и без них (G. boreale, G. crenulatum); встречаются эти виды вместе в од­
слое . 
В позднем визе достигли расцвета представители рода Lithostrotion. 

с с1{елетные элементы их утолщены , четко выделяется внутренняя стен­
на краях днищ развиты дополнительные пластинки . В некоторых по­

и няках из курагатинской свиты намечается подобие осевой зоны типа 
о wenia .  Многочисленны кораллы с укороченными септами и одним рядом 
И сепиментов (L. rossicum S t u с k . ) .  В позднем визе :массивные полип­
я и встречаются с у1{ороченными септами, более узким диссепиментари­
м м и вообще утолщенными элементами с1<елета .  

Редкие полипняюr L .  тс'соуапит М.  Е d '.V .  et Н . ,  состоящие из  
1шх кораллитов , установлены в бассейне р .  Текее (флишоидная под­
та) и многочисленны в Северном Присонкулье (джаманичкинская 
та) . 

Пышного расцвета в киргизской подзоне ;:�:остигли колюмнариины, 
р дставленные родом D iphyphyllum. Развитие их происходило в направ­

ле ии увеличения размеров при одновременном уменьшении числа и дли­
ны септ . Изменчивость пролвляется в варьировании длины септ и степени 
их аринации (D . tuberculatum) , в уменьшении ширины диссепиментариума fD .  fasciculatum) , иногда развитого участками или вовсе отсутствующего 

D inconstans) , в увеличении свободного осевого пространства и постоян­
о .утолщении всех элементов скелета .  
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В позднем визt-J - намюре из колюмнариин существовали редние Orio­
nastraea (О. phillipsi ,  О. carinatum, брахиоподовый горизонт), Dorlodotia 
(D . b1-iarti) , довольно частые A ulina (А . rotiformis, джаманичкинская сви­
та) . В это время были известны Cm·wenia (С. incerta, С: teschkensis) с мел­
кими кораллитами, длинными септами двух циклов и осевой колонной ти­
па Dibunophyllum и одним-двумя рядами I<рупных диссепиментов . 

На основании распространения кораллов для нижнего нарбона Север­
ного Тянь-Шаня можно предложить следующую биостратиграфичесную 
схему: 

1) слои с Siphonophyllia cylindrica S с о u 1 е r in М с  С о у .  Верх­
нее турне (темирбастауское время) ; 

2) слои с Amplexus coгalloides S о \V е r Ь у.  Верхнее турне (консуй­
ское время) ; 

3) слои с Kueichouphyllum верхнего турне - ни}1шего визе (талдыбу­
лаксI<ое и саргардонсное время) . 3онал�,ные виды - Kueichouphyllum si­
nense У i.i ,  !{. gr-aci lis У i.i . ;  

4) нижнее визе (начало ирисуйского времени).  Встречаются остатки 
? Siphonophyllia плохой сохранности; 

5) слои с Lithostгotion iпegulaгe - L. caespitosum - среднее и верх­
нее визе -намюр (ительrиу:инское, аксуйское , машатское и кельмаmат­
ское время) . Подра::щсляются на две ча1.;ти : 

а) нижняя часп разреза (с Heterocaninia tholusitabulata У а Ь е е�  
Н а у а s а k а ;  среднее визе, ительгиуинское время) .  Руководящий ко�ш­
лекс нораллов : Siphonophyllia spumosa (G о r s k у) , Lithostrotion irregular­
(P h i 1 1 . ) ,  L. caespitosurri (М а r t . ) ,  L. basaltiforme (Р h i 1 1 . ) ,  L .  acolue 
mellata D о Ь r . ,  Diphyphyllum longiseptum S h с ]1 u k .  Синхронный 
номплекс с Yuanophyllum kansuense (У i.i) , Arachnolasma cylindrica У u 
(среднее визе, ительгиуинс1ще время) ,  содержит тю<же Lithostгotion irregu­
lare (Р h i 1 1 . ) ,  L. caespitosum (М а r t . ) ,  Siphonophy.l:lia spumosa 
(G o r s k y) ;  

6 )  верхняя часть разреза (с Palaeosmilia, D ibunophyllum; верхнее ви­
зе, аксуйское, машатское, кельмашатс�<ое время и намюр) содержит пред­
ставителей Siphonophyllia, Caninia, Palaeosmilia, Clisiophyllum, Dibuno­
phyllum, Koninckophyllum, Gangamophyllum, Lophophyllum, Arachnolasma,. 
Lithostrotion, D iphyphyllum, Orionastraea , A ulina, Dorlodotia, Campopliyl­
lum, Coгwenia . 
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R UGOSE GORALS A\fD BIOSTRATIGR AP H Y  
O F  ТНЕ N O R T H E R :\'  TJEN SHAN, 

LOWER CA R BO NI FERO U S  

V .  Ja . SHCП UКINA 

( Moscow) 

S U M M A R Y  

The kПO\Yledge \Уе ПО\\' possess of  tl1e Т i е п  Sl i ::ш corals makes i l  possihle to SL 1.bcl i-­
into specia l Ьeds tbc lo\\·er carboп ifero us deposits of certa iп T ien SЬап regioп . 

1\ у ork is based оп а study of co1·als iп tl1e l\ ortbe гn апd Midclle s tructure-faci a l  zones. 
о t е Т i еп Shan (Kirghiz range ,  North-Eastorп ex t remity of t l1e Terskei Al a-Tao raпge 
( ak s river basin) , N ortl1erн апd Soutl1crn Soп-K ll l and of  o ther regioпs . 

Proceediпg from the r aлge of the various cora]s i n  the section of early Carho n i fe­
·11 Nortberп Тiеп Sb an I propose tbe fol lo\\'ing patern fOl' subdividing its deposits.  
1 . Lo\Yer Tourпasi a n  (Kokterak and l\'[ailikent  tiшe) . Beds \\'ith S iphonopliyllia с rica S с о u l е r i n М с С о у have Ьееп separa ted iп t b e  Middle Тiеп S i ian . 

I \videly spread .  
2 .  Upper Tournasian (Teшirbasto\\' ancl K okslJ i  time) . Beds \\'itb А mp lexus corallo i­
o \У е r Ь у developed iп  the Middle  Тiеп S l1aп . 

3 .  Kueicl10upliyllum-bec!,-, of Upper Tourп asian апd Lo,ver Visean (Taldybul ak апd 
S rg rdoп tiшe) \Yitb zo11 a l  species Kue iclioupliyllum s i nense У ii, and К. grac i le Y ii, 
а е haracteristic of t he Mic! c l le Тiеп Sha n ,  ашl ш а у  Ье traced iп m any sectioпs . 

4. Lo\Yer Viseaп ( Irisuiskai i ,  Kshikaiлda , Kibrai  time) . Layers \Yitb S iphonophyllia 
Ь Уе Ьееn ideпtified iп  tbe M iddle Тiеп Sban . 

. Тl1е next cora l  Ьeds of tЬе M idd J e and U ppor Visean c mbracing the Itelgil lu iл , 
А su , Masl1a t  апd Reltemashat tiшcs \\· ith zоп а !  specics of Li tliostro t ion  i rregu lare 
Р 11 i 1 1 . апd L .  caesp i t osшn М а r t. l 1aYe Ьееп traced eYerywl1ere in sections of the 
N rt ern апd Middle Тiеп Slta n .  

Ъ е  beds \\7ith Li tliostгo t i o n  iпegulare Р 1 1  j 1 1 . a n d  L .  caesp i tosum М а r t .  may 
Ь s d iYicled iпto t\VO parts . 

. А lo\Yer part witl1 Heteroca n i n ia t l10lusi tabulata. У а Ь е апd I-I а У а s а k а 
M i dd le Viseaп ( I telgl1 i uiп tiшe) has Ьееп i deлtified iп tlie N ortherп Тiеп S !н п  

w tJ1 l1e fo] Jo,,·ing cora l com plexes : S iplionop/1yllia sp umosa ( G  о r s k у) ,  Li tliostrot ion 
ir eg la1·e Р 11  i 1 1  . , L .  caespi tosum М а r t "  1� . basalt iforme (Р Ь i 1 1 . ) ,  L .  acolumellaia 
D о r" D ipliypliyllum longisep t um S Ь с 11 u k . ,  алd  in severa l  regions in M iddle T ien 
S anJa syncl1roпous lо\Уег sнЬzопе with Y i.ianophyJlum k ansuense У ii, А rachnolasma 
cylin rica У ii,  L i tliostro t i o n  iпegulare Р Ь i 1 ! . ,  L. caespi tosum М а r t" апd Siplio­
noph ll ia spumosa ( G  о r s k у) (Middle \Tiscan age ,  I t elghiuiп time) . 

. Ап upper part of Pa laeosm il ia апd D i b u nopl1yllum of tbe U ppet V iseaп (Aksui , 
t ,  Kelmash a t  time) , t raced iп a l J  regions 01· tl1e Northern апd Medule zones o f  
h a n ,  includes the f'ol lo\Yiпg associ a tion uf cora ls:  Siphonopl1.yll ia ,  Caninia,  Pa-

ilia,  Dipliypliyllum,  L i tliostro t ion ,  Cor1:enia ,  Cl isiophyllum ,  D i bunopliyllum, А racli­
K oninckophyllum ,  Gangamophyllшn , Dorlodot ia ,  Orionastraea , Campopl1yllum, 
Lo plio phy llum. 

185-



J�ОРАЛЛОВАЯ: ФАУНА БАШК ИРСКОГО ЯРУСА 

Н, П. Василюк 
(Донецк) 

Судетская фаза орогенеза имела почти глобальный характер и поэтому 
··отложения начала среднекаменноугольной эпохи .цибо отсутствуют, либо 
предсташrены обломочными породами ;  только в немногих местах земного 
шара имеются морские :карбонатные осадки с нормально мореной фауной 
(рис . 1 ) .  

На территории СССР отложения нижней половины средненаменно­
уrольного отдела выделяются в башнирсний ярус, установленный в 1934 г. 
·С .  В. Семихатовой в Горной Башкирии. В стратотипичесном разрезе 
хорошо изучены лишь две группы ископаемых организмов - брахиоподы 
и фораминиферы. Недостаточно четкая палеонтологическая характеристика 
стратотипа дала основание А. П. Ротаю (1941 г . ) почти одновозрастные 
отложения в Донбассе выделить 

'
в каяльс:кий ярус. Сопоставление баш­

нирскоl'о яруса с одновозрастными отложениями других стран дано на 
рис.  2 .  

По унифицированной схеме палеозоя Русск(lЙ платформы башкир­
с ю1й ярус разделяется на четыре горизонта: северо-:кельтменсний, при­
камсний (намюр С) ,  черемшанский (вестфал А) и мелекесс:кий (вестфал В) . 
Некоторые исследователи , в том числе и автор , относят н башкиру и нрас­
нополянсний горизонт (намюр В ;  рис .  3) . 

60° 

н.r. 

90° !20° !50° 

Рис.  1 .  Палеогеографическая схема башнирского Ht>I• a .  

!80° 

� f  
R',::��%32 

80° 

1 - морские отлощения; 2 - прибрещ110-морсю1е и нонтюrснтальные отлощения. 
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120° 
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На территории Советскогu Союза отложения башкирского яруса 
образовались в двух биогеографических поясах - Средиземноморском 
и Бореальном (О.  В .  Юферев , 1969) . 

В Бореальном поясе отложения одновозрастные с башкирскими 
принято выделять в самодийсний и нижнюю часть нуломсного яруса. 
По О.  В. Юфереву (1969) , они распространены в Западно-Сибирской низ­
менности, Северном Хараулахе , хр. Сетте-Дабан , Момсном хребте, Ко­
лымском, Омолонсном и Охотском массивах, Чукотке и представлены 
мелководными обломочными породами со скудной фауной. Кораллы из­
редка встречаются в виде неопределимых обломков . В Средиземноморском 
поясе обособляются две обJiасти - Евразийская и ТихоонеансRая . 
В Тихоокеанской области (3абайкаJiье, Сихотэ-Алинь) в это время накап­
шшаются глинисто-карбонатные осадки такrr-;е с бедной фауной. Кораллы 
не обнаружены . 

Евр< зийс1,ая обл:· сть .  На Русской платформе башкирские отложения 
залегают трансгрессивно, постепенно распространяясь с востока на запад. 
В восточной части имеются поJiные разрезы, выраженные в морсю�:х кар­
бонатных фациях, в центральной части есть только верхи башкирского· 
яруса. Морение фации постепенно сменяются прибрежно-морсютми, ла­
гунными и континентальными. В этих районах известно всего два рода 
колониальных ругоз - Lithostrotion и Stylastraea из низов баш ю�:ра Тата­
рии (М. С. Альтмарк, 1965) . Хорошие разрезы, представленные 250-
метрешой толщеn сплошных известняlо\ов , разделенной на 6 горизонтов , 
имеются на южном склоне Воронежской антенлизы . Здесь найдены обиль­
ные хететиды, в основном те же виды , что и в намюре, лишь в верхах 
башкира появляются новые формы с сильно дифференцированными ячей­
ками; много мулыитенопор ; из ругоз - редкие наниноидные кораллы и 
сравнительно частые колониальные - Thysanophyllum, Petalaxis, 
Lithostrotionella, Lytvophyllum, Lonsdaleia, Dorlodotia, «Fischerina». На за­
паде Русской платформы разрез башкира представлен: в Днепро-Донец­
ской впадине - 500-метровой толщей трансгрессивно залегающих ГJlИ­
нисто-карбонатных осадков и в Львовско-Волынском бассейне - 200-
метровой толщей песчано-глинистых отложений с тонкими прослоями 
углей и известняков . Кораллы встречены лишь в нраснополянсном гори­
зонте - мелкие зафрентиды, редкие дибунофюшиды, мулыитекопоры, 
хететиды (Н. П.  Василюк, 1960-1964; Б.  С. Соколов , 1950 ;  О .  Л .  Эйнор, 
1958; В .  Д .  Фомичев , 1 953) . 

В Донецком бассейне к башкирскому ярусу относится толща между 
известняками Е1 и К3 мощностью до 4 км. Представлены эти отложения 
песчано-глинистыми породами с редкими и тонкими прослоями углей и 
известняков. Выделяются все горизонты : краснополянский (Е1-Е8) ,  
северо-нельтменсний (E8-F1) , прикамский (F1-G1) , черемmанский (G1-
J2) и мелекесский (J2-K8) . Для краснополянского и северо-нельтменсного 
горизонтов характерен сравнительно бедный комплекс кораJrлов -
обильны хететиды, особенно группы Ch. (Boswellia} heritschi S о k . ,  
много Multithecopora, доживают упрощенные дибунофиллиды . Очень ха­
рактерной формой является Lytvophyllum dobrolyubovae V а s s. В при­
камском гори�онте появляются новые формы табулят - Sutherlandia, 
Cladochonus, реже Michelinia. Много мелких зафрентид - группа Zaphren­
tites postuma (S m i t h),  Cyathaxonia archangelskyi F о m" A mp lexocarinia 
sp. Комплекс кораллов черемmанского горизонта значительно обогаща­
ется - подавляющее большинство по-прежнему составляют одиночные 
примитивные зафрентоидные кораллы, но появляется много форм 
с диссепиментами и с несложной осевой структурой (N eokonin­
ckophyllum). 

В мелекесском горизонте компленс кораллов достаточно сложен -
много зафрентоидных, каниноидных и клизифиллоидпых форм .  Появ­
ляются ·крайне малочисленные колониальные ругозы (Cystophora) .  
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В небольших отторженных глыбах башкирских известняков в Крыму· 
о аллы не найдены. 

В Средней Азии башкирские отложения отмечены во многих районах 
редставлены обычно обломочно-вулканогенными осадками с линзами 

I рослоями известняков . Характеристика коралловой фауны отложений 
мо ет быть дана лишь в самых общих чертах. Довольно часто встречаются 

е етиды и мультите.копоры, из ругоз - редкие одиночные зафрентоид­
и каниноидные кораллы и еще более редкие колониальные кораллы 

(С wenia - в нижних горизонтах, Darwasophy llum в верхних) (А. Д.  Мик­
у о-Маклай, 1963; И .  В .  Пыжьянов , 1964) . 

В Горной Башкирии в стратотипическом разрезе башкирские отло­
е ия представлены толщей темно-серых известняков , мощностью 

в 1 5-245 м ,  которая по фауне форамин:Ифер разделяется на 4-5 горизон­
ов Отсюда известны немногочисленные кораллы , обычно плохой сохран­
ос и - хететиды (Chaetetes и Boswellia) , мул ьтптекопоры , обычны кани­

но ные кораллы (Caninia, Timania) , много своеобразных Koninckopliyl­�tL . В нижней части разреза проходит слой с обильными Lytvophyllшn . 
о аллы такого же типа , как на Урале ,  но фауна более бедная . 

На Урале башкирские отложения разделены на два подъяруса .  
ападном склоне это 100-метровая толща известняков , на восточном -

ее ано-глинистые отложения с прослоями известняков. Для комплекса 
ор лловой фауны характерно обилие хететнд и мультитекопор , среди 
уг з преобладают мелкие разнообразные канинии , а также встречаются Цоt rophyl lum,  Campopliyllum ,  Koninckophy llum, A raclinolasma. Местами '1но о колониальных кораллов : Lytvophyllum, «Fischerina», Petalaxis, ,or enia, Darwasophyllum. Доживают неноторые раннекаменноугольные 
од r Lithostrotion и другие. 

Несн:оJrько более разнообразен комплекс нораллов в башкирских 
1 зв стнянах Новой Земли. Здесь много хететид и мультитекопор, более 
� о , очисленны одиночные каниноидные нораллы (Caninia, Cшnpophyllum, 

ап nella, Timania, Pseudotimania), появляются формы с усложненной 
о евой структурой (Bothrophyllum, Orygmophyllum, Beгkliia) , обычны 
к л ниальные корашrы (Donophyl lum , Protowentzelella, «Fischerina», 

" enia) . 
еобходимо отметить, что в настоящее время опублиновано описание 

ллов только Донецкого бассейна (В . Д .  Фомичев , 1953) , требующее 
тельного дополнения, и частично по Новой Земле и Воронежской 
лизе (табуляты и хететиды) (И . И .  Горсний, 1951) .  Поэтому обзор 
ловой фауны составлен в основном по рукописным работам и спис­
учтены и новые данные по Донбассу ,  Воронежской антеклизе и 

й Земле. 
ападпал часть Средиземно:морского понс<1 . На территории Западной 

Е .  р nы в начале башнирского вена происходили горообразовательные 
д н ения ; осадков этого возраста либо нет, либо это нрупнообломочные 

ро ы ;  позже (вестфал А+В)  отлагалась угленосная толща, кое-где 
е ольшими карбонатными прослоями. В самых верхах башкирского 

я ус Англии из зоны Anthracoceras aegiranum С. Смитом (Smith, 1931) 
оп с на скудная зафрентоидная фауна (Zaphгentites postuma (S m i t h) 
и р ) .  Морские карбонатные осадки этого возраста имеются в Северной 
А�р е и в некоторых участках Малой Азии, но остатки кораллов отсюда 
неftз естны. Более или менее разнообразный комплекс кораллов развит 
в Се бии - частые хететиды, мультитенопоры и редкие ругозы -
Loph phyllidium, Caninia , Geyeгophyllum , Thysanophyl lum (В.  Rостич­
Подг река, 1 964) . Предположительно башкирский комплекс кораллов 
onp:c н из формации Peraperti Испании (de Groot , 1 963э) .  Здесь найдены 
дово ьно многочисленные колониальные ругозы - Lithostгot ion? и Litho­
str ti nel la?,  а также немногочисленные одиночные юшз:иофюшиды и 
ме;rш е зафрентиды . Возраст этой фауны, вероятно, московский. 



Восточная часть Средизеl\IНОl\юрсиоrо пояса. На территории :Китая 
с башкирскими отложениями можно, по-видимому, сопоставить:  на юге -
нижнюю часть пзвестнЯI{овой толщп серпн Huaпglung , и на севере -
нижнюю часть серни Penchi, представленную песчано-глинистыми отло­
жениями с маломощными прослоямп углей н известняков. :К сожалению , 
списки кораллов в работах юrтайсюrх па.тн'онтологов приводятся в целом 
по сериям и затруднительно обособпть достоверно бапшпрские виды от 
:московских. В отложениях серии Hнanglung много хететпд и мультитеко­
пор ,  среди ругоз преобладают колонпа.-rьные и одпночные формы со слож­
ной центральной зоной. Комплекс кораллов серпп Penchi значительно 
отлпчается фациальными особенностями. Здесь кроме многочисленных 
хететид п мультптекопор развиты преимущественно одиночные ругозы -
мешше зафрентиды и несложные каюшопдпые кораллы (У. S .  Chi ,  1931 -
1935; С. С. Уй, 1934) . 

В Япоюш башкирские dтложешrя сопоставляются с зонамн Pseuclo­
staffella kanншai п Profusulinella bcppensis . Наиболее г.о.чно этн отл оп\е­
ння представлены на о-ве Хонсю (в северо-восточной и центральной части 
острова, районы KHakami ,  Omi , - пзвестняки, в юго-западпо iJ: части, 
р-н Akiyoshi и Taisyaku, - вуш{аногенные осадки с линза:ми известня­
ков) .  I{ораллы нз этнх отложений детально не описаны п можно дать лишь 
прпблизительную харю{теристику комплекса. Обычны хететиды, много 
нолонпальных ругоз - Litliost,-otionella , Taisyakuphyllum, Pseudopanovia ,  
D ipliyphy llum, Lytvopliy l lum? ; изредка встречаются одиночные ругозы -
к:шпниды и клизиофиллиды (М.  Minato , 1955- 1966 ; С.  L .  Rowett and 
l\I. Minato , 1968) . 

Напболее полно изу<1епы кораллы зтого возраста в Северпой Америке. 
Отло;непня башюrрского яруса сопостав:rяются с шt;I.;ней частью пенспль­
ванекоil с пстсм. ы - серия Morro\v (зона Millerel la )  н возможно низы серии 
A t oka (зона Profus ulinella) . Представ.-rены эти отложенпя глшшсто-кар­
бонатнымп толщачп. Пз 1'арбонатпь1х прослоев пзвестен доволы10 большой 
ко11шлекс нора:т:rов (Арканзас , О1щахома, Техас , Аляска п ;:( р . ) .  Отсюда 
ошrсаны хететпды п разнообразные табуляты (Л1u lt il1iecop ol'a , Л liclie linia,  
Gumпi i nsia , St1· iatopoгa , Palaeac is, A cac iapm·a, Cladoclionus) . Срс;щ р угоз 
преобладают р а зпuоб раз ныо зафронтондные ко р а  r .-r ы  (Lophophy l l idiiun , 
Baгyticliisma, Lop!iotichium, Lopliamp lexum, Amp lexocaгin ia , Steгeoco,-ypha , 
Empodesma,  Hapsipliy llum и др . ) .  Pe if\C встречаются каншrоrщные кор аллы 
и нораллы с неслоншоrr центральной зorroii (Neokoninckopli!Jllu m ,  f{on incko­
phyllum, Leoпa,-dophy l lum, Caninia п др . ) .  В башкнро А•тяс юr вс т реч а­
ются н:олонпальные кораллы - Со,-шепiа и Lithost,-otionella (Н . S .  · Bas­
sler, 1 950; Н. Moore ,  1945 ; С. L. Ro\Yett, 1969 ; С. L .  Rowett and Н. Cocke, 
1966 ; С. L .  Ro\ve tt and R.  Sutherland, 1964) . 

По данным обзора фауны н.ораллов башкирского века можно сделать 
сле,�;ующие выводы: 

1 .  В баmrшрскпх отложениях обнаруп-;ены 8 семеiiств и 12 родов табу­
лят, из них два рода в это в ремя появляются впервые (Sutherlandia и 
A caciapom ) ,  а представители рода Multithecopoгa начинают встречаться 
в массовом колпчестве . В башкирском ве �'е существуют 22 семейства 
тетракораллов , объединяющие 75 родов . Впервые в это в ремя появляются 
че'l'ыре семейства (Geyerophyll idae , Lophophyllidiidae, Kнmpanophylli­
dac,  Petalaxiclae) ,  а тат{же 35 новых ро;�ов . 
r k 2 .  Визейские формы l{Ораллов вымирают в основном к J{ОНЦУ 
намюра А, п лпшь немногие (6- 7 родов) доживают в раннебашкир­
ское в ремя. 

3. Фауна кораллов намюра В (краснополянский горизонт) носит 
очень обедненный характер . Наряду с редкими доживающими ранне­
камеппоугольньпшr видами появляются новые среднеr,аменноугольные 
роды и виды. В массовом количестве встречаются Multithecopora и в не­
которых районах Lytvophy l lum. 
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4 .  Д.11 я башкирс1шх от.тrожс1шй хара�,терен слс;\ующнii ROЫll j J CRC 
1\ора.�лов : а) 9бильные, но однообразные хететиды - Chaetetes, Boswellia. 

олыш1пство видов хстетид появилось еще в памюрс А, лишь в середпне 
б шнирскоrо вена появляются новые формы хстетпд, от11ичающиеся снль­
н й дифференциацией ячеен ; б) табуляты однообразные, представлены 
в основном родом li!fultithecopora . Башнирсние l\!Iultithecopora отличаются 
о мосновсю1х и поздненаменноугольных очень сильной индивидуальной 
и менчивостью. Изредна в неноторых районах появляются другие роды 
т булят (Sutherlandia, Cladochonus, Michelinia в Донбассе, Miclielinia , 
С adochonus, Striatopora и другие в Сев . Америке) ; в) среди ругоз преобла­
д ·ют одиночные примитивного облика формы без диссепиментов uшr со 

або развитыми диссепиментами. Осевые структуры чаще всего представ­
ны плотным столби:ком, реже несложной осевой структурой . Для: мно­
х форм можно отметить морфоJiогичесную особенность - чрезвычайное 
О.11Щение стенки кopaJIJia ,  так что внутреннее пространство составляет 
1 1 3  общего диаметра. СJiожные осевые структуры, возникающие в это 

в емя , очень непостоянны, изменчивы. 
КолониаJiьные ругозы развиты не повсеместно, среди них есть п но­

е формы, и доживающие ранне:каменноугоJiьные роды. По-видимому ,  
е встречаются массивные формы. Не:которые роды (Lytvophyllum , 

« ischerina» и др . )  хара:ктеризуются сильно выраженной изменчивостью , 
·Не остоянством осевой структуры, периферичес:кой зоны и днищ. 

5. Можно выделить два основных типа развития баш:кирской фауны :  
1 развит В' Донецком бассейне, в Северной Амерп:ке и ,  вероятно, в С1t­

ве пом Китае . Эта фауна резко отличается от раннекаменноугольноlт . 
Д н нее характерно почти полное отсутствие колониальных ругоз, пре­
об адание одиночных,  препмущественно мелких зафревтоидных и :кани­

двых форм, per!,e форм с несложной осевой стру1пурой. Тип I I  развпт 
бласти Воронежс:кой анте:клизы, n Японии и ,  возможно , в Испании. 
чно в этих районах карбонатный разрез баm:кирских отложений яв­

тся непосредственным продолжением карбонатных нижележащих от­
<ений. Здесь не чувствуется резной фаунистической границы; наблю­
тся отчетливое обеднение фауны; преобладают колониальные ругозы, 

л вным образом :массивные . Наряду с ранне:ка:менноугольными родами 
KL hostriotion, Dorlodotia) появляются и новые роды - «F ischerina» ,  Peta­
�a. is , Stuckenbergia. 

6. Что насается отличий между :коралловой фауной баш:кирс1,ого п 
о· новского ярусов , то  они хотя и отчетливы,  но не та:к существенны и 

ре ки ,  на:к отличия между ранне:каменноугольной и баш:кирс:кой фаунами. 
М ковс:кие :кораллы представляют собой новый усложненный этап в раз­
ви ии фауны, зародившейся в башкирс:кий ве:к. 

В за:ключение выражаю глубо:кую благодарность :коллегам, о:казав-
и мне существенную помощь в моей работе, - Т .  А. Козыревой, 

1\-f. С. Альтмарку, Д. Д. Дегтяреву, Е. И. Качанову ,  И. В. Пыжьянову, 
О. Г .  Рогозову, М. Kato ,  J .  Fedorowski ,  Р. Semenoff-Tian-Chansky, 

. J u l l .  · 
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s i t ed .  Coгa ls  аге гаге <J.нd occur as  i нdelerш i л a lc fгagшeпl s .  ln l lte l\fed i t erraл ian  l!elt ,  
t\YO regioпs а ге scpa1·ated - E пrasi an а п d  Pac iJ'i c .  Cora l s  t 1 ave l!ee11 l'oш1d only iп Llю 
foгmer ге?"i о п ,  i 11 а гсаs  \vliere Bas l1 k i r i a 1 1 < l epos i l s  а ге ГL'Jн·cs1ч1 l,ed t! i l  l 1 ег  Ьу J i 1 1 1est.0 11es 



�( astern а1н !  so 1 1 t l нm1 p a r t s  оГ l / 1 0  П ussi a в  PlaLfor 111 , L 11e  U ra ls а ш l  \'ovaya Zem l y a ) ,  
· о Ьу t c 1тigeno us-ea1ca 1·po 11s  su 1 1  ue11ccs ( 11·cslcr11 pa rL о[ l lte Н ussi ап platfoгm , l )o r1eLs 
В s i п ,  Ccпtral  Asi a ) .  

Oulside o f  t l te U SS П ,  i л  L11c M u d i Lc1тaпiaп bel t ,  co 1·a ls  o f  s i m i l a r  agc аге kлown 
С1 1 iпа  and J аран а л d  poss i b l y  i n  S pa i n .  

� 

Coгals of L l 1is age l 1aYe Ьееп s l t1 c l  i erl тоге со11 1  p l c l e ] y  i 1 1 � 0 1·L l 1  Amuгica . ! )eposits · О L11c BasЬk i r i a 1 1 stage a rc correlativc 11· i L l 1  L l 1 c  Moгro1v serics (J\1 i l lcгe J !a  zo 11e) , and , pos· 
.si  !у, 11·i th the !011·ermost st rata of \. l 1 e  ALo ka serics (Profusu J i лe ! Ja  zo!1e). 

Т11е fol lo11· i пg cora l assemblagcs аге c l 1 a 1·acteristic ol' Llte Basl 1k ir iaл  cJ eposits :  
( а  abuпd aлt Cliaetetes а щ l  Boswellia, repгeseпted Ьу few species, m ost of 1y / 1 i ch appeared 
i1 l 1 1e N a m u r i a 1 1  А; (Ь) L u b t1 l a tcs ,  шаiп!у represen tcd 11у L l 1 c  geпus Mиl t i tl1ecopor 1 ,  1vl 1 ich 

csi w stro n g i лcl i v i tlual  variaLioлs and occasion a J J y  Ьу 0L l 1cr  genera , s 1 1c l 1  as S щ erblandia , 
С iclocl10nus ,  Micliel i n ia апd Stria topora and (с) l c l r u co 1·a J s ,  a mong 11· / 1 ic l 1  sol i l ary forms '\\' t l ю ut c l issep i meпts a re clom i 11 u ted as \Yel l  as tlюse 11· i L 1 1 s J i g l 1 L J y  d evelopcc l d issepi­
ш п t s .  А 1попg t l 1e t c t racorals  foг 1 1 1s  \\ it l t  an a x i a l  str·ucL ш·e а ге l'u11·er ,  a x i a l  structures us a l l y  l 1 a Ye t l 1 e  fo r 1 1 1  оГ а 1 loпse co l u mu l J a  ог а L'a t l 1uг  s i п1 p l c  a x i a J  c0 J um 1 1  а1нl co lonia!  

Jo 'шs a re cleYelopc r l 01 1 J y iп а Гс1\· a гu a s .  

К ВОПРОСУ О РАСПРОСТРАНЕНИИ 
МАССИВНЫХ КОЛОНИАЛЬНЫХ КОРАЛЛОВ 

В УРАЛЬСКОМ (АССЕЛЬСКОМ ) 

И САКМАРСКОМ ЯРУСАХ ТАТАРИН 

Ф. С .  Малько вски й 

(Назапь) 

В 50-е -60-е годы автором изучались кораллы , форамuниферы и бра� 
оподы верхнего карбона и перми Татарни .  Был подтвержден поздне ­

енноугольный (уральский) возраст швагериновых слоев в объеме трех 
рофаунистическпх зон, а также установлено наличие среди ругоз 
цериоидных, TaI{ и астреевидных колоний . Распределение кораллов 

о разрезу приведено в таблице . 
Цериоидные кораллы (первые 1 6  названий) были известны с раннего 

а бона и частично пере�пли в пермr., где она очень редки и, как правило,  
дставлены новыми в идами .  

Сравнение морфологичесних особенностей Protowentzele l la и Lопsdа­
(особенно L. yokoyamai ,  известной в зоне западного склона Урала) 

о азало большое сходство этих ругоз . Сходство касается не только харак­
'Гера стенон, но также и особенностей внутреннего скелета кораJiлов, 
:ко орые мигрировашr в даннь11"1 район через территории современных Баш­

и ии и Куйбышевской области .  
Наиболее вероятные потомкн протонентцеJrслл - ве нтцелслл ы .  В Та­

ар t н  те и дру 1'ие встречены поqти на 0;:1,но 1\1 уровне n маломощных слоях 
ат . юювскоrо горизонта . 

И зучение строения осевых  частеii скелета колониальных ругоз и� 
1ьского п санмарскоrо ярусов подтверждает их большую nнутривидо ­
и аме нчивость. Тан, наличие или отсутствие столбtша или различный 

хаµ ктер сложности осевой :колонны не отражают этапа.в эволюции ранне­
ер 1с1шх астреевидных ругоз, что подтверждается нашими материалами. 

Виды родов Diphystrot ion и Thysanophyl lum мигрпровали снорее всего 
редуралья, где их наиболее древние представител и известны из ниж­

на рбона (Чусовские городки) . 
Для Cystophom и Orionastraea характерна астрссвидная форма ноло­

нии. По мнению автора, появление этого признака было вызвано :измене­
ие усл овий �-кизни , н частности, обмелением и опреснением морн (на­

и 1ер, в санмарском бассейне) . 
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Стратиграфическое распрос1·ранение ругоз 

Вид 

Pгotou·ent:elella lentosa Р о r f .  
Р .  vesiculosa Р о r f .  
Р. longiseptata G о r s k у 
Protowentzelella sp . 
Wentzelella magnifica Р о r f .  

W. grandis D о Ь r . 
w .  p.<eudoelegans D о Ь r .  
w. mutaЬilis Р о r f. 

w .  gracilis D о Ь r .  
JV. aff . timorica G е r t 11 

w. ajf. indica :М а n ::. . 
W. gigantea М а l k.  

Wentzelella sp. 

Thysanophyllum cystosum D о Ь r. 
т. aseptatum D о Ь r. 

Di pliystrotion rossicum Р о r f .  

Cystophora monoseptata D о Ь I'. 
с. Ьiseptata D о Ь r. 
с. loпgiseptata D о Ь r .  
с. wisheriana (8 t u с k. )  

с. braeviseptata D о Ь r.  

Protolonsdaleiastraea е х  gr. atbassaricd G o r s k y  
Orionastraea stuckenbergi ( G е r . )  

О .  stuckenbergi var. rustica Р о r f. 

Ярус, Го рИЗОНТ Уральс
ни

й 
/санмарсний 

б
а
тра- 1 11юннс· 1нохан-/ НОВ• соне- Сl<ПЙ 

С Ю!Й КИЙ 

+ м о 
- о о 

1 - - т 
+ х х 
+ :\1 х 

- ..L о 1 

- м + 
- ..L + 1 

- - + 
- - о 

..L - - 1 

..L о + 1 
о :У! х 

1 о - т 
- - + 
- ..L ? 1 
+ + х 
- о х 
- - + 
- - -
- - -
? ? + 

- - -
- - -

1 стер-тас· лита-туб- :маи· с кий с кий 
- -
- -
- -
- -
- -
- - · 

- --
- - ·  

- - · 

- -
+ -
- -· 

+ -
- -

r.·- -· 

- -· 

+ + 
..L 1 -
+ + 

+ + 
..L + 1 

- -
- м 
- + 

У с л о в  н ы е о б о з н а ч е н  и я: М- масса; х - много; О - мало ; + - сдиюr<!l!ые эк-· земnляры;-пс встречены; ? - находки вероятны. 

Появление астреевидных кораллов явилось существенным шагом в их 
эволюции. R аналогичным выводам пришел ранее Г. С. Порфирьев (1949) . 

Представители Cystoplwra известны из московского яруса Подмосков­
ного бассейна, из среднего и верхнего нарбона Донбасса ; в Татарии они 
распространены вплоть до стерлитамансних слоев. 

· Виды Orionastraea в массовом ноличестве встречены в стерлита:мак­
ском горизонте к востоку от г. Елабуга и от р. Шеш:мы. 

Изученный материал свидетельствует о значительной близости 
Wentzelella magnifica Р о r f. и Orionastraea stuckenbergi (G е r . ) . 

Снелет массивно-нолониальных ругоз из сакмарского яруса устроен: 
проще, чем колонии нораллов из уральсного яруса. 
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ТО ТНЕ QUESTIO N OF ТНЕ DI STRIВ UTION 
OF MASSIVE COLONIAL CORALS 

I N  URALIA N (ASSELIA N) A ND SAKMARIAN OF TATARIA 

ТН. S. MA LKO VSKY 

(Kazan) 

S U M M A R Y  

The stratigraphica l  distribution of Rugose corals is sho\\Тll in tl1e tex t-plate 1.  

OCCURRE NCE A ND MIGRATIO N 
OF ТНЕ « NORTHER N »  

MASSIVE R UGOSA I N  ТНЕ EARLY PERM I AN 

С .  Н .  Stevens 
( San Jose, Cal ifomia) 

Introduction. Two major coralline assemЬlages have been recognized 
i 1 t е Permian, а «northern» group of genera characterized Ьу members of the 
fa  ' ly Durhaminidae , and а «southern» or  Tethyan assemЬlage characterized 
qf е family Waagenophyllidae (Minato and Kato, 1965а, 1965Ь , 1970). 

he «northern» assemЬlage occurs primarily in а belt extending from the 
sou hern Ural Mountains to southern Nevada and perhaps to the northern 
AшI1es,  whereas the «southern» assemЬlage extends along the entire length 
о t е Tethys from Tunesia and Sicily to J apan. Mixing of these assemЬlages 
i i · i ted to the eastern and western ends of the Tethys and western N orth 

m rica, and i t  apparently involves no massive corals although these forms 
bundant in both assemЬlages. 

The «northern» assemЬlage first became known through the work of 
Dob olyubova ( 1936а) and Soshkina; Dobrolyubova, and Porfiriev (1941) 
on е coralline faunas of the southern and central Urals and that of Dobro­
l u ova (1936Ь) on similar coralline assemЬlages from the northern Urals. 
Gor ky (1951) described а somewhat similar coralline fauna from farther 
nor , in Novaya Zemlya, that he considered lower Permian,  but i t  seems 
l ke у that these fossils are actually Carboniferous. Only in the last decade 
hav the rich coral'line faunas of Nevada been described Ьу Easton (1960) , 
Wil on and Langenheim (1962), and Stevens (1967) ,  and numerous species 
stil are undescribed. Between the Urals and Nevada similar coraЦine 
fau as, which i nclude massive corals, have been found i n  Vestspi tsbergen 
(Не i tscl1 , 1939; Fedorowski , 1965; 1967) ,  the Canadian Arcti c Islands 
(На ker and Thorsteinsson, 1960; Mi nato, 1960) , Alaska R ange ( i n collecti­
ons f МоШt,)  Oregon (Merriam, 1942) ,  and northern California (unpuЬli­
s е work Ьу Wilson) . This «northerш> coralline fauna may appear again 
f r о the south in the Andes where Meyer (1914) described the massive 
cpra Oтionastraea from rocks that may Ье Permian in age . This belt of mas­
sive corals is shown on Figure 1 .  
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The striking similarity between Russian and American Permian coral 
assemЬlages apparently was first noticed Ьу McCutcheon and Wilson (1961) ,  
and later elaborated upon Ьу Minato and Kato (1965Ь) .  This similarity w:is 
attributed Ьу Wilson and Langenheim (1962) and Minato and Kato ( 1965Ь) 
to migration of the fauna from the Urals to Nevada as the earliest occurrence 
of all forms is as early or earlier in the Urals than in Nevada. Wilson and 
Langenheim implied that one migration to  Nevada was sufficient to explain 
the coralline faunas they described .  The stratigraphically higher forms 
were considered to Ье evolutionary products of the earlier species. Minato 
and Kato (1965Ь) proposed а Middle Carboniferous migration of the Durhami­
nidae to North and South America from the Urals via the north coast of 
Siberia and by-passing Alaska. Later migrations to North America were 
not mentioned ,  although the chart of geologic age ranges and occurrences 
of genera indicates that they must have taken place. In 1970, Minato and 
Kato again showed а migration from the Urals around northern Siberia to 
western North America. On the maps presented in that paper the Ca­
nadian occurrences of Durhaminidae for some unexplained reason were 
not indicated. 

Study Ьу this \vri ter has indicated that questions of migration of the 
fasciculate corals are qui te uncertain as lineages are not yet wel l  understood . 
Heritschioides, for instance, seems to form а compact lineage which is mainly 
if not exclusively North American. Thus, migration of this genus is unkno\vn. 
Durharnina (senso stricto) also may Ье rest1·icted to western North America. 
Н eintzella apparently may Ье present in the Urals, Vestspi tsbergen, Alaska, 
California, J apan ,  and Nevada. This genus could have migrated with the 
massive forms as it is associatcd with them in the Urals, Vestspitsbergen, 
and western North America. The massive rugose corals, on the other hand, 
are presently better understood than the fasciculate forms, and more impor­
tant they are geographically less widespread so that answers to questions 
of migration can Ье given with some degree of certainty. 

The present study is based upon comparison of large collections of coral 
thin-sections from Nevada and the Urals, and small collections from Cali­
fornia ,  Alaska and the Canadian Arctic Islands. Comparison with corals 
from other areas was made on the basis of puЫished descriptions and' 
photographs. 

А с k n о w l е d g m е n t s. The writer is very grateful to Т .  G. Ilyina 
and N.  V. Kabakovich for their aid with the  coral literature алd conversati­
ons coвcerning the stratigraphic occuпence of Russian Permian coral faunas.  
D.  М. Rauzer-Chernoussova helped greatly Ьу pointiвg out estaЬlished 
and possiЬle Реrшiав coпelations, fusulinid provinces, and paths and ti-
mes of fusulinid migration . 

Correlations. The fusulinid zo11ation and ages employed Ьу R auzer­
Chernoussova (1965) for the southern Urals are used here as the basis for 
correlation. The stratigraphic sequence in this region is quite comple te,  
and although the base of the Permian is  still  in dispute , this sequence is 
being accepted as t.he  world-wide standard for the lower Permian. Also, the 
«northern» coralline fauna, "'hich occurs as far away as south-western North 
America анd perhaps the northern Andes, apparently originated and is best 
developed in the southern Urals. This zonation and correlation of occurrences. 
of massive rugose corals in the Urals, Vestspi tsbergen, the Canadian Arctic 
Islands, Alaska, and Nevada are shown in figure 2 .  

U r а l s .  The work o f  Dobrolyubova (1936а, 1936Ь) and Soshkina, 
Dobrolyubova, and Porfiriev (1941) indicates that several species of massive 
rugose corals typical of the Lower Permian of the Urals also are present in the 
Upper Carboniferous of the same region. This is in contrast to the occurrence 
of the genera to which these species belong elsewhere in the «northern» pro­
vince. They may Ье presen·t in the Lower Carboniferous, but wi th very few 
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ех eptions have not been found in rocks of the Upper Carboniferous. This 
f а na, therefore, appears to Ье largely а relic from the Lower Carboniferous 
that survived the Upper Carboni ferous in the Urals. Thysanophyllum, Oriona­
st11 еа, Stylastraea, and Protolonsdaleiastraea, for instance, all  are present 
in the Upper Carboniferous as well as the Permian of the Urals. Kleopatrina 
ар arently appeared in the southern Urals in the latter part of the Asselian, 
an Protowentzelel la appeared in this area in either the late Asselian or early 
Sa marian. А form quite simi 1ar to Kleopatrina and Protou:entzelella, howe­
ve , i s  known from Alaska (Armstrong ,  per. ccmm .) i n  rocks of Bashkirian 
ag , and the m assive coral from N ovaya Zemlya ca1 Jed Wentzelella Ьу Gorsky 
(1 51) may Ье similar i n  age and form t o  the Alaskan corals. Thus, these 
ge era also may Ье relics from consideraЫy older rocks. Soshkina, Dobro-
y Ьоvа, and Porfiriev ( 1941) i ndicate that all of the genera of massive �osa continue into the Artinskian except Thysanophyllum which is not 

sh wn to occur above the lower Sakm ari an . Unfortunately, ranges of species 
an genera are somewhat uncertain as Gorsky (quoted in Fomitchev, 1953) 
ш icates that many Assel ian and Sakm arian speci es and the genus Thysano­
ph .ZZum extend into the Artinskian.  Неге , I follow the age ranges given Ьу 

о hkina, et al . (1941) as the stratigraphy has Ьееn well studied in the  
thern Urals where most of their col Jections were made. 

V е s t s р i t s Ь е r g е n .  Massive corals occurring aЪunclantly in 
tl1 Treskelodden beds of Vestspi1 sbergen have been described Ьу Fedorowski 
(1965,  1967 ) .  The age of the corals \vas i nterpreted Ьу Fedoro\vski (1965) 
as rtinskian, а view i·ather violently opp osecl Ьу Czarniecki (1969) on the 
Ьа i s  of а study of associated brachiopods. Czarniecki interpreted the age 
of he Treskelodden becls as Upper Carboniferous and possiЬly early Asselian, 
an pointed out (1965) the close similarity of the brachiopods to  those of the 
up er WordJ ekammen Limestone of central 'Testspitsbergen. The upper 
№ rdiekammen Limestone also is coral-bearing with sorne species in cornmon 
wi Ь the Treskelodden beds. Fusulinids have not been found in the Treskello­
Cle beds, but are present in and below tbe upper Wordiekarnrnen Limestone. 
�о s and R oss (1962) indicate that the middle Wordiekammen Lirnestone 
· s ssel ian, and R oss (HJ65) places the upper Wordiekamrnen Limes1 one 
со taining the rnassive corals, in the late Sakrnarian or early Artinskian. 
iflo s (1965) reports Monodiexodina (now рrоЬаЫу referaЫe to Eoparafusulina) 
fro the upper Wordiekarnrnen Lirnestone suggesting correlat ion with the 

о arafusulina? tschernyschewi beds (Sakmarian) of Tirnan. 
Tho corals from Treskelloden Ьeds include Thysanophyl lum , Stylastraea, 

'Кl opatrina,  and Protolonsdaleiastraea. Heri tsch (1939) reported two species 
pf rionastraea, but his species рrоЬаЫу are raferaЫe to Thysanophyllum. 

е on Russian species were identif ied Ьу Fedoro\vsk i .  From the ranges of 
ре ies given Ьу SosЬkina, et al . (1941 ) it appea1·s tЬat six of tЬese species, 
v lap i в  tЬе lower Sakmarian. Figures of the seveвth,  Protolonsdaleiastraea 
ar a lensis which occurs higher in the section in the Urals, were compared 

Ni slides of the h olotype and with specirnens from the Caвadian Arctic . �l ough the Vestspitsbergen forms are somewhat similar to the othors, 
h.e d iffer in  that the corallites are larger, there are m ore septa,  and , most 
m ortant,  the axial structure of the Vest,spitsbergen species apparently is  

со posed of а simple median plate with no add itional septal laminae. 
['h Vestspi tsbergen form could Ье ancestral to Р. cargalensis. 

I interpret the age of the coralline Treskelodden heds as early Sakmarian, 
Ьес use of the overlap of Russian species at thi s  tirne ,  the presence of many 
spe ies of Thysanophyllum, which Soshkina, et al . (1941) d o  not show above 
the lower Sakmarian, and the presence of Eoparafusulina in the presumaЫy 
eq ivalent coralline upper Wordiekammen Limestone. The Gzhelian and 
fOS iЬly earliest Asselian age suggested Ьу Czarnieki (1969) seerns unlikely 
�ar icularly because species of K leopatrina as \vell developed as those from 
�he Treskelloden beds are not known anywhere in rocks that old .  The corals, 
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fusulinids, and brachiopods all indicate an age older than Artinskian which 
was suggested Ьу Fedorowski (1965) . 

С а n а d i а n А r с t i с .  Harker апd Thorsteinsson (1960) identified 
a11d figured numerous fossils includi11g corals a11d fusuli11ids from the Belcher 
Cha1111el Formation exposed on Gri11nell Pe11i11sula , Devo11 Isla11d . The corals 
рrоЬаЫу are referaЫe to Orionastraea, Stylftstraea, Protolonsdaleiastraea, and 
Kleopatrina. Specimens made availaЫe to me Ьу Sproule a11d Assoc" Ltd. 
Calgary, Ca11ada from Gri11nel l  Pe11i11sula include Protolonsdaleiastraea 
cargalensis a11d а form similar to Protowentzelella simplex lamellaris although 
possiЬly а Protolonsdaleiastraea. Similarly, I received а specime11 of Oriona­
straea solida collected from float 011 ei ther Hele11a or Camero11 Isla11d . 
As Р .  cargalensis is Arti11skia11 011ly (Soshkina, et al " 1941 ) a11d О.  solida 
is upper Sakmai·ian a11d Artinskian , the age i11dicated is early Arti11skia11.  
The specimens are interpreted to Ье from equi vale11t horizo11s 011 the different 
isla11ds because the fossi ls рrоЬаЫу are the same age a11d Harker a11d Thor­
stei11sso11 (1960) also fou11d Orionastraea 011 Gri11nell Pe11i11sula .  А late Leo11ar­
dia11 age suggested Ьу Ross ( 1963) for the associated fusulinid, Parafusulina 
belcheгi , seems а l ittle young for the corals. А lower unit co11taining Eopara­
fusulina, but no corals ,  may Ье equivalent to the coral-bearing upper Wordi­
ekamme11 Limesto11e on Vestspi tsberge11. 

А l а s k а. Small fragments of two massive corals col lected Ьу Moffi t 
i11 the Alaska Ra11ge were obtained througl1 the U .  S .  Geo'logical Survey. 
Both fragments represe11t the same spec ies, probaЬly P1·otolonsdaleiastгaea 
caгgalensis, so the age is  i11terpreted as early Arti11skia11. I11 а study of mostly 
Wolfcampia11 coral's from the Alaska Range, Rowett (1969) reported 110 mas­
sive forms. 

N е v а d а. Massive corals i11 eastern Nevada оссш· in many beds . 
The lowest a11d most varied fau11a dominates tl1e upper rart of the thin 
Riepe Spring Limestone , and occurs ra the1· l1igh i 11 the much thicker, parti­
ally correlative Fergпson Mountain Formatioп . Ge11era recognized i11 this 
zone i11clude Thysanophyllum, Sciophyllum, Eastonoides, Kleopatгina, and 
Lithostrotionella. The species of Sciophyllum is similar to Early Permia11 
forms from Ca11ada (Wilso11 and Langenheim, 1962) and the Urals, and some 
specimens of Kleopatrina f1·om Neavada are almost identical to К. gracilis 
from the upper Asselian and lowe1· Sakmarian of the Urals. I н  addition, some 
specimeнs of Thysanophyllym from Nevada are very close to Т. aseptatum 
which occurs below the uppe1· Sakmaria11 i n  the Urals. Thus, on the basis 
of corals, the age could Ье upper Asselian or lower Sakmarian. Fusulinids 
occur below, with, a11d above the corals . Those belo\V i11clude Pseudoschwage­
rina and Schwagerina wellsensis considered Ьу Ross (1963) to Ье lower 
Sakmaria11 .  I n  а section where the coralliнe bed u11fortu11ately is not exposed , 
а11 early Sakmaria.n species of the ammo11ite ge11us Uraloceгas (Fur11ish a11d 
Glenister, per. comm.) has been fou11d i11 beds thought to Ье а short dista11ce 
above the corall i11e horizon. This also indicates that а very early Sakmaria11 
age for the corals is reaso11aЫe . The coral Т. duЬiosum from Vestspitsberge11 is 
striki11gly similar to 011е from the Ferguso11 Mou11tai11 Formation in Nevada 
suggesti11g а similar age for these two fau11as also. 

Orionastraea, Kleopatrina, and а Lithostгot ionella - l ike form \Vith 
steeply dippi11g cli11otabulae occur i n  abunda11ce higher i11  tl1e Nevada 
sectio11 i11 the lower part of the Arcturus Formatio11. Fusuli11ids from this 
part of the Formatio11 are represe11tatives of the lower part of the Parafusulina 
zone (early Artinskia11) .  The coralli11e fau11a is co11sistent \Vi tl1 this age as 
Orionastraea i 11  the Arctic a11d wester11 N orth America 11ow is k110\v11 011ly 
from the lower Arti11skia11 (not prese11t i11 Vestspitsberge11, but occurring 
i11 the you11ger beds i11 the Canadia11 Arctic) . Higher i11 the sec tio11 (middle 
Arti11skia11) the last a11d most advanced species of Kleopatrina are found. 
They are quite different from the earlier forms i11 other parts of the <<nor­
thern» realm. 
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Stratigraphic range of massive coral genera. The most widely distributed 
р of massive corals in the «northern» realm is the Durhaminidae assigned 
inato and Kato (1956Ь ,  1968) to Kleopatrina (Kleopatrina), К. ( Ural-

daphyllum) , and Protolonsdaleiastraea. К. (Kleopatrina) is present 
е Urals i n  rocks ranging in age from upper Asselian to lower Artinskian, 

he lower Sakmarian of Vestspitsbergen, in the lower Artinskian of the 
а adian Arctic Islands, анd the Sakmarian of eastern Nevada. Kleopatrina 
И lnevadaphyllum) occurs i n  the Asselian of the Urals, the lower Sakma­
ia of Vestspitsbergen, and the earJy Artinskian of eastern Ne\rada. Proto-
o daleiastraea is present i n  the UraJs from the Upper Carboniferous to the 
ar у Artinskian , i n  the lower Sakmarian of Vestspitsbergen, the early 
rt nskian of the Canadian Arctic ,  and the probable early Artinskian i n  
l ka. Several species o f  Kleopatrina i n  the Artinskian of eastern Nevada 
р roach the Protolonsdaleiastraea condition, but it is very doubtful that 
he should Ье included in this genus as the el imination of walls i s  

sporatic. 
O ther massive corals associa ted wi tl1 this fauna include Orionastraea 

n е Upper Carboniferous to Artinskian iн the Urals, and in the Artinskian 
qf he Canadian Arctic and eastern Nevada. Thysanophyllum occurs in the 
"\JP er Carboni ferous to lower Sakmarian i n  the UraJs ,  and in the lower 
$а ar�an i n  Vests�its�ergen and Ncvada.  Stylast

.
raea has Ьее� found in the 

Sa ашш and Artшsk1an of the Urals ,  Sakmar1an of Vestsp1tsbergen and 
ou h-eastern California ,  and the Artinskian of the Canadiaн Arctic. 

Origin and шigration of «northern» шassive corals .  The «northern» 
au а of massive corals is thought to have originated in the Ural s, as all 
en ra ei ther f irst appeared there in the Early Permian or are known only 
ro this area in rocks of Upper Carboniferous age. Many species lived 

· n he Ural region during the Asseliaв,  but at th is Lime they apparently 
id not populate eather the Tethys reg ion to the south or the Arctic north 
ey

E
nd the northern Urals . In contrast to the coraJs ,  the fusulinid faunas 

ho consideraЫe similarity \Vi th those of the Te1hys авсl Greenland iвdi­
at ng i nterchange of species . Connecti on with the Tethys ртЬаЫу was poor 
n / or sporatic allowing migration of fusul i11ids , Ьu t not corals, u11 til the 
n of the Assel i a11 when the connection ceased to exist .  The barrier to migra­
io of corals in t.he Arctic, however, was not permaпent and i n  the early Sak-

ma 'ian and again  in the early Art i nski an massive corals spread across 
he Arctic to western North America . 

Relative to modern geography, d istribution of the massive corals is 
nge (Pict . 1 )  forming а great arc that stretches from the middle latitнdes 
е soнthern Urals across the Nortl1 Pole to middle latitudes i n  western 

о h America . Tl1is distribнtion i s  greatJy improved , in that it i s  conside­
ab у more like d i stribнtion of modern massive corals , when the occurrences 
re pl otted on а reconstruction of continents in the supposed appropriate 

Jfer ian latitudes (Fig. 3) . On this reconstI'uction the Urals, Vestspitsbergen , d:a d ian Arcit i c  Islands ,  Alaska, and western North America appear t o  
ep�esent, in the Permian, the north-eastern, northern , and western 

е ves of а single , Jarge northern contiнent .  S ignificantly, the coralline 
ан as persisted for great lengths of time (Fig .  2, 3) only in areas relatively 
os to the paleoequator (i. е . ,  the Ural s and western No1·th America) , where as фе auвas were of very l imited duration farther nortJ1 iв the present Arctic . 

Thi suggests the possiЬil ity that watei· temperatures may have controlled 
r
h
ig ation and occurrence of massive corals in the Arctic . Thus, at times of 

rela ively low temperatures the corals and perhaps the fusulinids were 
цnа le to survive in the Arctic, whereas i n  times of higher temperatures 
1Jhe е faunas were аЫе to spread widely .  

I f  this hypothesis is correct, the corals suggest that the waters of the 
rc ic were cool during the Asselian , warm near the beginning of the Sakma­

rla and again near the beginning of the Artinskian, and perhaps cool later. 
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Fig. 1. Distribution of «нortherщ massive R ugosa i н  the E arly P.Jrmian.  
1 - southern Urals; 2 - central Urals, а - northern Urals; 4 - Novaya Zemlga; 5 - Vestspitsbergen; 6 - Ellesmere Island; 7 - Devon Island; 8 - Alaska Range; 9 - Oregon ;  10 - California; 11 -

Nevada. 

Distribution of f usulinid faunas рrоЬаЫу i s  consistent wi th this model. 
In  the Asselian, fusulinid faunas were similar from the Urals to Greenland , 
but those described from Vestspi tsbergen (Ross, 1965) , and far western 
North America (Skinner and Wilde , 1965) do not contain closely related 
forms. At this time, migration of fusulinids apparently was not free thros 
ughout the Arctic. Also,  fusulinid faunas apparentJy did not spread across 
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Fig. 2. Fusulinid zonation iв the southern U rals and correlation of « no1·tl1ern1 massive 
H ttgosa. ( * Russian usage of fusuliнitl generi� н a m ()s) . 
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нorth Pacific shelves to 
rth America at this  time as 
f aunas described from the 

elian Ьу Skinner and Wil­
(1965) are not Tethyan in  
racter either. In the- late 
elian or early Sakmarian, 
\Тever, both corals and 
ulinids spread across the 
:tic. Many genera of corals 
�rated from the Urals to 
:tspitsbergen and western 
rth America where very rich 
alline faunas developed .  At 
1ut the same time or slight­
iarlier fusulinid faunas also 
�rated throughout the Arc­
and western N orth Ameri-
The genus Eoparafusulina, 
example, рrоЬаЫу repre-

ted Ьу several species in 
o.an, has been reported 
n Vestspitsbergen, Green­
d, Canadian Arctic Is­

Fig. 3. D istribution о[ < шorthern» massive Rugosa 
plotted on an E arly Permian paleogeographic base 

( from l i t . ) .  

ds,  Alaska, northern California, Texas, and Peru. With the exception 
Гехаs , which was poorly and/or sporatically 'connected with the «northern» 
, this is the belt of the «northern» massive corals. The age everywhere 
Sakmarian , although in Texas and Timan it may also Ье late Asselian. 
re or less simultaneously with the fusulinid and coral migration across 
Arctic, fusulinids also migrated along the north Pacific shelves to wes-

11 North America. Many of the Sakmarian forms illustrated Ьу Skinner 
l Wilde ( 1965) are very close to Tethyan species (Rauzer-Chernousso­

per. comm. ) .  The opening of t\VO northern routes simultaneously 
J suggests а climatic control for the fusulinids as wel l  as for the mas­
� corals. 

The next recognized Arctic migration occurred near the opening of the 
.inskian. Orionastraea, Protolonsdaleiastraea, Stylastraea, and Kleopatrina 
�е introduced into the Canadian Arctic, Protolonsdaleiastraea into Alaska 
l Orionastraea into Nevada. Migrations of other groups at this time are 
; clear. 

The data presented above is  consistent wi th the ideas of Waterhouse 
69, 1970) that concurrent with glaciation in the southern hemisphere 
l water faunas lived in the northern hemisphere. According to Waterho-
(1970) the Eurydesma fauna of the southern hemis phere inhaЬited cold 

�ers and correlates with the Tomiopsis-A ttenuatella fauna of Siberia and 
lada . Не indicates an upper and perhaps middle Asselian age for this 
nt. This corresponds to а period during which the «northern» massive 
als were restricted to the Urals. In the Sakmarian when coral faunas 
�rated across the Arctic, the warmer water brachiopod Stepanoviella 
ead widely in both northern and southern hemispheres . 
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ПОЯВЛЕНИЕ И МИГРАЦИЯ «СЕВЕРНЫХ» МАССИВНЫХ РУГОЗ 
В РАН НЕЙ ПЕР�fИ 

R. Г. С ТИВЕНС 

(Сап Хосе, Rалифорпия) 

Р Е З Ю МЕ 

\�Северные» массивные раннепермс1ше ругозы являются реликтом раннекамен­
гольных , ноторые просуществовали весь поздний карбон в области "Урала.  Хо­
ные воды з атруднили миграцию этой фауны па север и запад вдоль шельфов ш:иро­
о континента на протяжении асселЬСJ{ОГО ве1{а . Потепление прибрежных вод в па­
е сакмарсJ{ого и а ртиНСJ{ОГО веJ{ОВ возобновило миграцию 1юраллов вдоль север­
о берега нонтинента на запад Северной Амерюш , возможно , до Северных Анд .  �фауна исчезла с "Урала в начале а ртиНСJ{ОГО веJ{а и из западных районов Северной 
рики в середине а ртиnСJ{ОГО веJ{ а .  С этим временем соnпадает угасание фауны 
ерных» массивно-J{олониальных ругоз.  

PALAEOGEOGRAPHY 
OF EARLY PERMIA N WAAGE NOPHYLLID 

A ND DURHAMI NID CORALS 

С.  L.  Rowett 
(Fort Wortli, Texas) 

1 The Waagenophyllidae анd Durham�nidae constitute two J arge ацd 
portant groups of late Palaeozoic rugose corals. According to Minato 
il Rato ( 1970) the Waagenophyllidae includes 21 genera, 19 subgenera 
il more than 176 species. The Durhaminidae, а Family errected Ьу these lhors ( 1965а) , includes 7 genera ,  4 subgeпera апd over 53 species. Althoнgh 
;h families possiЬly are related to а common Carboniferous lithostrotio­
.lid ancestor (Minato and Kato ,  1965Ь) ,  Ьу the early Permiaп representa­
es of the two groups сап Ье easi ]y distinguished. Tigure l sho\vs а compa­
Dn of the internal structures of typical genera and illustrates the inva­
Ыe presence of transverse tabulae, clinotabuJae and elongate dissepi­
nts in \Vaagenophyllids and the absence or rarity of these s tructures in 
rhaminid corals. Other differences include the presence of lonsdaleoid 
sepiments in  the Waagenophyllidae (rare in durhaminids) and а less 
nplex , commonly discontinuous axial str·ucture in many dшha­
nid corals. 

Waagenophyllid cora]s include solitary forms as well as fasciculate 
l massive (mostly cerioid) coralla. Fasciculate and massive durhaminid 
'als are known, and one solitary form (Amandophyllum) has been assigned 
this Family. These corals are known from rocks that range in age from 
1 Middle Carboniferous of Asia to late Permian strata in southern Europe, 
1tral, southern and south-eastern Asia, J apan, and \vestern and nort,h­
;tern North America.  Primarily as the resнlt of several monographic stu­
s Ьу Professors Minato and Kato ( 1965а, 1965Ь , 1970) , the detailed taxo­
ny, phylogeny and stratigraphic occurrences of both waagenophyllid 
l durhaminid corals has been well documented.  

Figure 2 shows the worldwide distribution of waagenophyllid and dur­
ninid corals. In this figure, waagenophyllid genera are indicated Ьу num­
s enclosed Ьу rectangles and durhaminid genera Ьу nпmbers enclosed Ьу 
:les. Both continents and seas are sho\vn in their present-day positions 
h respect to latitude and longitude. 
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F Е А В 

1 

DURHAMINIDAE 

А - axial tabella 

С - periaxial tabella 

с - wlde tabella 

О - peripheral tabella 

Е - clinotabella ' 
F - disseplment 

(F) . 

WAAGENOPHYLLIDAE 

G - medial plate 

Н - septal lamella 

1 - transverse tabulum 1 
J - cllnotabulum '< � 
К - elonga�e dissepiment.� 

With few excep-
tions, it can Ье seen 
that waagenophyllid co­
rals are confined in their 
distribution to southern 
Asia, Eurasia and Euro­
pe. These regions long 
and traditionally have 
been regarded as the site 
of а borad, tropical , 
east-\vest trending Pa­
laeozoic sea, the Tethys 
Sea. Durhaminid corals, 
con versely, осснr for the 
most part in present-day 
arctic and subarctic i·e­
gions such as the Ural 
Mountains, Spitsburgen, 
Alaska, and the Pacific 
North-west. Consequent­
ly, Palaeozoic marine 
invertebrate faunas from 
hern regions have come 
nortto Ье called «nort­
hern» , «arctic» . or «bore­
al». Theso terms have be­
en \videly used in palae-

F i g .  1. Comp arison of Durhamin id and Waagenophyllid ontological literature to 
Corals. describe not only the co-

ralline faunas of the pre­
sent subarctic and arctic,  but bracl1iopods, mollusks and other invertebrates 
as,.жell .  lt has (cf. Minato and Kato , 1970) Ьееn suggested that the so-called 
«-Ьoreal» faunal province may have included temperate or even suЬtropical 
climates, but before t l1e adveнt of sea-floor spreading, plate tectonics and 
the resurrection of contiнental drift , the presence of abundant fossil corals 
and coral reefs in regions that today are far north of the arctic circle was 
indeed difficult to explain . 

Recent geological literature, ho\vever, while ackno\vledging the proba­
Ьility of moving crustal plates, nevertheless has eontinued to perpet.uate 
several assumptions pertaining to late Palaeozoic palaeogeography and cli­
mate that are misleading. The first of these is that the Tethys was an east­
west trending, entirely t1·opical sea that contained а fauna o f  inverteb1·ates 
including compound (fasciculate or massive) corals that were reef-fo1·mers 
(hermatypic forms) . The second assumption has Ьееn that the so-called 
«boreal» marine provinces consisted largely of north-south trending seas such 
as the Uralian and Cordilleran geosynclinal seas, in which colder water 
faunas, including solitary ahermatypic corals, predominated.  The primary 
distinction between Tethyan and «boreal» faunas thнs has continued to Ье 
attributed to latitudinal or climatic contr·ol - presumaЬly the result of  
generally decreasing sea water temperatures away from the Permian equator. 

These assumptions may represent а seemingly logical extension of the 
recognition df \Vhat apparently  actually is а colder water faunal province. 
This is the well-documented Eurydesma province, а name taken f1·om а 
chara<:teristic marine pelecypod.  These faunas, in addition to their presence 
in the Salt Range of West Pakis'.; an are also known from lo,ver Permian 
strata in South America, south Africa, Australia and other parts of the 
« Gondwana» r·egions. Moreover , the contiнental equivalents of these marine 
deposits commonly contain the Glossopteris flora as well as glacial deposits 
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Fig. 3. Lower Permian coral distribuLion: reconstructed Waagenophyllidae. 

including glacial tillites. The Euгydesma province therefore app1Гently 
· does represeпt colder climates in these i·egioпs during the early Permian. 
The extension of this logic, however , to apply to the so-called «boreal'> seas, 
in spite of their present antic and subar·ctic dist1·ibution, is false. 

Figure 3 is а recoпstruction that depicts the main elements of ear·ly 
Permiaп palaeogeography insofar as is per·mitted Ьу our present kno\\rledge 
of strata of this age . Land areas in t his figure are shaded , and fall broadly 
into three large landmasses: the northern protocontineпts of Laurentia 
and Angara ,  separated Ьу the Ural geosyncline,  and the southern Gondwaнa 
coнtiнent . The distribution of marine areas ( light colour) rep1·esents essentially 
the maximum known ex tent of Sakmarian and Artiнskian (Wolfcamp and 
Leonard of Nortl1 American usage) seas. In North America,  these included 
the shallo\v epeiric midcon tinent embayment , the Gautemalan embaymeпt, 
the Cordilleran geosynclinal sea and the Franclinian , or «Arctic» geosyncline. 
ln  northern Eurasia early Permian seas occupied tl1e Ural geosyncline, the 
Mosco\v basin , the Donetz basin,  the Crimean gulf and the Adriatic gulf. 
Across southern Ешоре and Asia ,  Permian seas included the Afro-Medi­
ter1·anean Tethys , the Himalayan Tethys ( including the Dzungarian and 
Nan Seas) and tl1e 01·iental Tethys (which included tl1e Huangho and 
У angtze basins of nortl1ern and southern China, the Heinan geosyncline 
across Korea and the Ussuri Sea in extreme south-eastern U .  S. S. R .) .  

Palaeolatitudes shown in  Figure 3 are based on а late Palaeozoic pole 
position determined Ьу К. М.  Creer of Great Britain ( in Hurley, 1968) . 
However , inasmuch as continental p lates can Ье presumed to have shifted 
in position somewhat dur ing the Sakmarian and Artinskian, the point shown 
actually represeнts an aver·age pole position for this interval of time. Other 
paleolatitudes shown, including the lower Permian equator , were determined 
Ьу «best-fit» reconstructions on а standard world globe.  

ln  this projection distortion is largely limited to t hose regions between 
30° and 60° South Latitude. There is no distortion of present continental 
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sh lves or cont nental outlines, \Vh ch are supe1·imposed primarily as а fef�rence to present geography. Although an error of as much as 10° of Lati­
u�e may Ье present, i t  is doubtful that this \vould have any effect on the 
а n conclusions that can Ье drюvn f1·om the reconstruction. 

Let us now examine the first assumption, i .  е . , that t l1e Tethys was 
n east-\vest trending tropical sea. As is sho\vn Ь у  figure J ,  1 he overall 

tre d of tl1is sea during the late Palaeozoic \Vas south-west - north-east .  
�h only portion that occupied the ocr uatorial be l t  was the soutl1ern Asia­
ic ethys ; both to the south-\vest and to the noгth-east ,  temperate latitudes 
е е included. 

Similarly,  the so-called «boreal» seas of  the late PaJaeozoic, including 
he Uralian, Fr·anklinian and Cordilleraa geosynclinal seas, l1ad trends th t we1·e only in part north-sout l1 .  Like tl1e Tet11ys Sea, these seas \Vere ,ri ari ly tropical and subtropical but also included temperate lati tudes, 
а icularly in south-\vestern North America. From tl1is observation it 
ol O\VS tl1at the coral populations t hat occupied these seas lived , as do most 

, о' el'll corals, primaгi ]  у in tropical or sпbtropical marine \Vaters. 
The striking geographical separaLion of tho TeLhys and «boreal» cor·al 

r inces has been pointed out (f ig .  2) , and it is also true that many o ther ele­
e ts of the invertebrate faunas o f  these provinces аге in dissimilar. lt is 

1m ortant to note, l1owever, that some «mixing» of Tethyan and «boreal» 
cor ls does occur. Thia; mixing certainly is genuino in J apan, \vhere more 
h'11 60 % of the known lower Peгmian durhaminid genera (Durhamina, 
apeiphyllum, Heritschioides, Tanbaella and A mandophyllum) and over 5о 0 of described lower Permiaн waagenopl1yllid genera (Pavestehphyllum, 

Yr nophyllum, A gakophyllum, Chilisiaphyllum, Polythecalis, Wentzellophyl­
lu and Wentzelella) occur, ofton in direct association. In the Ad1·iatic 
�ul of southel'll Europe one solita1·y coral assigned to the Durhaminidae �А andophyllum) is associ ated wi th а rich \Vaagenophyllid fauna of massive 
or s (Chihsiaphyllum, Polythecalis, Wentzelophyllum and Yokoyamella) . 
о versely, one fasciculate waagenophyllid coral (Heritschiella) was de­
cr bed from the North American midcontinent region (Moore and J effords, 
9 11 )  and а cerioid waagenopl1yllid coral ( Wentzelella) r·ecently has  been 

ide tified among durhaminid corals in the lower Pe1·mian of Alaska. Howe­
:ver, only the faunal mixing in J apan may represent an actual example of 
а egion \Vheгe durhaminid and waagenophyllid coral co-existed duriвg the 

е ian. The isolated occurrences of A mandophyllum and Heritschiella 
ai es tl1e possibility that the assignment of tl1ese genera to the Durl1amini­

tla and Waagenophyllidae respectively may Ье erroneous. A mandophyllum, 
<ас ording to Minato and Rato ( 1 965а) may Ье more closely related to the 
аи ophyllid coral Corшenia ( =Dibunophylloides) than to Durhamina , and 
"fJ е i tschiella is known only from tl1e genotype species . . ТЬе occurrence 
of entzelella in the lower Permiaв of the Alaska Ra11ge is based оп my recent 
es udy (Ro,vett ,  1971)  of two small f1·agments found in а colloction made 

·n 936 . Inasmuch as no additional specimens represeпting this geвus have 
е n found since then, the presence of Wentzelella in Alaska neods confir­

t ion. 
Another seemingly anomalous оссштеnсе pertains to corals first descri­

be as а species of Lonsdaleia from the Pennsylvanian of Peru (Meyer , 1914) 
n subsecruently refe1тed to the Family Durhaminidae (Minato and l{ato , 

1 9  5а) . In an unpuЬlished study (Finks, 1953) of lo\ver Permian corals from 
Ре u, ho\vever, Meye1 "s material was stated to Ье conspecific with Corwenia 
(А lophyllidae) . 

With J apan as the only clear exception, therefore , tl1e geographic se­
pa  ation of the durhaminid and waagenophyllid faunal provinces appears 
to have been quite distinct . The reconstructed palaeogeogarpl1y and palaeo­
la itudes shown in figure 3 nevertheless make it evident that water tempe­
ra шеs related to latitudes were not respnn� i 11 l f' for the dissimilarity of these 
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pI'ovinces. Оп the othel' l1and, this I'econstruct.1on shows the presence of se­
veral intervening landmasses that separated the so-called «boreal» and Tet­
hys Seas during the eal'ly Permian . These baпiers рrоЬаЫу were tl1e primal'y 
factorthat prevented the mixing of durhaminid and waagenophyllid genera. 
Although little is known concerning the configur ation of the Pacific during 
the Permian, it appears that nortl1-eastern Asia ( and possiЬle нorth-western 
North America) 'vas ове of the few regions where free exchange within sub­
tropical or temperate climates was possiЬle. The presence of both durhami­
nid and \Vaagenophyllid corals in J apan thus takes on new significance. 

Another region that 'vould appear to Ье an area of potential mixing 
of durhaminid and waageвophyllid corals on most palaeogeographic maps 
of the Permian is in southern Asia ,  where tl1e seas of the Ural geosyncline 
commonly are shown as interconnecting witl1 the Tethys Sea . There is, 
ho\vever, no mixing of durhaminid and waagenophyllid corals in this rcgion. 
It is possiЫe that oceanic currents were sucl1 as to prevent di spersal of lш­
vae across а marine connection, but it seems more likely that а narro\v land 
barrier separated the Uralian and Tethyan Seas throughout tl1e entire Pel'­
mian.  Hill , in her study of Sakmarian geog1·aphy ( 19:J8) indicated that 
а marine connection between these two regions did not exist in  the late 
Permian (Kazanian) and that evidence for sнch а connection earlier in the 
Permian was lacking due to Mesozoic and Tertiary cover. Tl1e absence of 
f aunal mixing of early Permian corals supports the conclusion that а land 
lrarriel' existed during the early Permian as 'vell .  

The fi11al assumption tliat has been made pertains to the supposed lati­
tudinal control of the distribution of solitary, fasciculate and massive ty­
pes of coralla .  This assumption also is not · supported Ьу the reconstruction 
sbo,vn in  f igure 3, which shows that both fasciculate and massive durha­
minid and \vaagenophyllid corals occнrred from about 30° Soutl1 Latitude 
1�0 ,  or possiЬly beyond, 30° North Lalitude. Solitary waagenophyllid corals 
have а similar distribution. A mandophyllum, if this genus is correctly as­
signed to the Durhaminidae, ranged from about 20° South Latitude to beyond 
30° North Latitude. In short , there appears to have been no latitudinal 
zonation of solitary, fasciculate or massive forms of durhaminid or waageno­
phyllid corals \Vithin tЪese latitudes in early Permian seas. 

In summary, the t raditional concepts of а tropical , east-,vest t rending 
Tethys Sea and а more northerly temperate or boreal sea whose co1·alline fau­
nas differed because of latitudinal temperature zonation is not borne out Ьу 

� ·this reconsrtruction ; rather, the observed faunal differences appear to have 
been due primarily to the geographical separation of these seas Ьу interven ing 
land barriers. It also appears that the distribution of sol itaгy, fasciculate 
and massive coral s 'vas independent of latitнdiвal zonation witl1in at least 30° 
North and 30° Sout l1 Latitude. Growth-forms of corals conseguently are not 
rel iaЫe iнdicators of palaeoclimatic zones except insofar as tropical or su b t 1·0-

: pical mai·iвo \Vateгs usually are indicated Ьу the presence of corall a  of апу 
· type.  In some regions, ho\vever, corals apparently also lived in t l1e t em pe­

rate zone during the early Permian.  The distribution of corals beyond 30° 
Nшth Latitude in the early Permian, as is true of some living coral popula­
tions, can Ье presumed to have been due to 'varm осеапiс currents .  As 'vas 
first pointed out Ьу Hill ( 1938) and substantiated Ьу recent studies (cf. R o. 
wett, 1971 ) ,  the distribution of various gro\vth forms (small , solitary, non­
dissepimented forms, larger solitary dissepimented corals and compound 
dissepimented corals) among the Rugosa appears to have been primarily 
controlled Ьу local eнvironmental conditions . 
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ПАЛЕОГЕОГРАФИЯ РАННЕПЕРМСIШХ 
ВААГЕНОФИЛЛИД И ДУРА:М:ИНИД 

Ч. Л.  РОВЕТ Т  

(Форт Ворт.  Техас) 

Р Е З Ю М Е  

О повсеместном распростра нении позднепалеозойс:ких :кораллов сеыейств Dur­
inidae и Wa agenopbyllidae довольно хорошо известно вследствие интенсивног() 
1ения этих групп в последm1е годы. Стало почти традицией считать, что дура­
щы занимают «боре альную» или « а рктическую» провинцию, и что ваагенофиллиды 
и в тропической илn ((Субтропичесной» провинции Тетиса . Однано, когда распро­
непие этих кораллов отыечается на палеогеографической карте ранней перми 
етом последующих перемещений материков, требуется принципиально новое объ­
шие их распространения. Основные выводы, которые можно сделать из этого L палеозоогеографичес1юй карты, следующие: фаунистичес:кие провинции дурами­
и ваагенофиллид, по-видиыому , отличались на протяжении пермского периода, 

>азделение их было прежде всего меридиональным, а не широтныы; более того, 
но заметить, что барьеры в основном были географичесними (поднятия суши) ,  
, широтными клиыатичесними; «смешивание» этих провинциii происходило только 
фро-Средиземноморской части моря Тетиса ,  в Японском Тетисе и, вероятно, на 
tде центральной области Северной Америки; в то время н:ш нынешнее широтное 
1рострапепие дураминид идет от Полярного круга до южной ча сти северо-темпе­
rрной зоны, их распространение в ранней перми было почти полностью приуро­
' к тропическим и субтропическим зонам; современное распространение ваагепо-
1щ установлено в пределах северо-температурной зоны, но в перми было также 
1ическим и субтропическим; з а  иснлючепием массивных дурамивид, которые, по­
шому, были ограничены приблизительно 20° от пермского энватора, нет свиде­
.ства широтного распределения по зонам их ветвистых и одиночных представите-

кан и массивных , ветвистых или одиночных ваагепофиллид .  Поэтому нажется, 
форма роста сама по себе не является падежным показателем п алеоширот. Кроме 
" термины <(бореа льный» или «тропический» в nримепеюш н провинциям в данном 
rac неверны с точ1ш зрения пермсной па леогеографип и действительного распро-
1пения этих нораллов . 

UPPER J URA S SIC 
CORALLIFERO U S  LIMESTO NES 1'�ROM 

ТНЕ HOLY CRO S S  MOU NTAI N S  (POLAND) 

Е . Ronie,vicz 
( Warsaw) 

Polish localities with abundant J urassic corals are amoпg L he нorthern­
;t ones iн Europe. The coralliferous limestones recorded iп this country 
е formed withiн two zones. Tithonic reef facies has developed in geosyнc­
ll Carpathiaн zone, while in the area of Central Poland and in а few lo-
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Fig. 1 .  Geological sketch тар о[ tl 1e  П оlу  Ct·oss Mts . 
1 - Palaeozoic; 2 - Triassic and Lo\ver and Iliiddle J uгassic; 3 -

Upper Jurassic; 4 - younger deposils. 

�aJi tes in Northern Poland the coralliferous limestones 'vere formed in the 
epicontinental zone dнring the Oxfordian and Kimmeridgian. The aim of 
the present note is to characterize selected deposits in the last-named zone 
анd to present some remarks on the corals of  which they are composed and 
un the l i thology of accompanying limestones . The results of detailed studies 
he1·e discussed come from the Mesozoic margin of the Holy Cross Mts .  (f ig .  1 ) .  
Having many characte1·s in common 'vith classical a1·eas of E ttrope, this 
region is marked Ьу the most variaЫe specific composition of the Upper 
J urassic coral fauna in Poland. On the one hand due to many quarries here 
explo:ted, the area under study is convenient for faunistic studies, but. 
on the other, as а resul t of the J urassic being ove1·laid Ьу younger deposits 
and exposed only in several spot outcrops, it is not very favouraЫe to de­
tailed studies on the distribution of the coralliferous facies and accompa­
nying ones . 

Distribution of corall iferous limestones. In  the region under study, the 
conditions fa vouraЫe to the development of coral concentrations appeared only 
twice. For the first time, it took place in the late Middle Oxfordian in the 
NE of this area ( at Balt.бw and i ts vicinity) . А horizon of coralliferous li­
mestones was then formed, in which а fairly uniform development is recor­
ded over the entire space accessiЫe to observation (а belt 15 km long and 
1 km wide) . Then, the coral facies was shifted to t he opposi te extreme, 
S and SW of the Holy Cross Mts, where coral deposits were formed in the 
late Oxfordian and early Kimmeridgian. Larger, heterochronous coral 
concentrations with а limited horizontal range were then formed in а few 
localities. Two of them consideraЬly differ in specific variability from the 
remaining ones. One of them is dated from the Upper Oxfordian (in the en­
virons of Niziny) and the other from the Lower Kimmeridgian (the quarries 
of Bukowa) . 

The segments of the profile in which corals occur abundantly are at 
most 10 m thick. The coralliferous limestones are interpersed Ьу barren 
beds. The assemЫ age of corals occur in the form of about 1 m thick beds 
which stretch for а dozen or so meters and are embedded in а non-bedded or 
only slightly stratified limestone. 
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n Middle Кimmeridgian coraJ s are known which occur abundant]y 
s·  gle layers in t he form of Ьiostromes marked Ьу а small thickness 

,2 1 ,5 m) and, no\v and then, а consideraЫe extent. They are developed 
v rious localities of the south-\vestern margin of the Holy Cross Mts. 

n addition to compact concentrations, corals оссш as а scatterd faunal 
с m onent , in the Oxfordian and Кimm�ridgian. On the whole, they played 
а со sideraЫe rock-forming role, alt}юungh they did not form very thick 
s1Jru tures. They repгesent а hermatypic fauna which, under local condi­
t "on " formed banks and patches only and not reefs . 

ithological chai·acteristic of the coralliferoпs limestones . The Upper 
J r sic deposits of the Holy Cl'oss Mts are faiгly strongly differentiated 
l ith ogically (Rпtek, 1968, 1969) . Striki ng is their facial variabllity ob­
s rv d over their length and indicating а consideraЫe variabllity of the 
s di entary environment. Certain deposits recurred \Vith а constant type 
о d velopment .  Among others this concerns coralliferous l imestones. Regard­
l ss f their age, these are f ine grained and pelitic limes�ones. Pellet grains 
о t е type fecal and other pellets and aggregation grains are the finest fun­
da ntal  components of grained limestones. Fнrtl1er, they a]so consist of 
s ng е and composite microoncolites and skeleta I  fragments. The coarser 
com onents are oncolites reachiцg 3 cm in diameter , intraclasts, etc. These 
l m stones mostly contain the majority of the components referred to above, 

hi h occur in  various proportions to а micrite cement and form what is 
о n as а chalky limestone (Rutek, 1969) . The pelitic limestones are 

о l rarely purely micritic, mostly they contain an admixture of fine cal­
c r us grains gradually t.urning into а chalky limestone . In  the environment � 9°ral assemЫages, predominaнt are fine-grained l imestones. Sometimes, 
t е also occur detrital limestoнes \vhich are composed of  organodetrital 

ai s 1 -5 mm in diameter. Limestones with corals of а coarser fraction 
nd conglomeratic in character occur only exceptionally (Roniewicz яnd 
о iewicz, 1971 ) .  

Characteristic of the coral concentration. In  most assemЫages, corals 
се r in situ , and in their l ife position, which particularly concerns lamellar 

branching colonies. In some cases , small spherical colonies give an 
ression as if they \vere displaced. Concentrations of allochtonous colo­

ie аrг rare . 
On t he 'vhole , coral coпcentrat ions consist of colonies o f  one or а 

e\v geвerations, forming а distiнc t ,  t hi n  layer, а Ьiostl'ome , or t hey а 1·е com­
d of the skeletons of many geнeeal ions whic/1 gee,.,,· on top of each other. I f  
atteг i s  the case, they form irregular lumps \Vhich occur i n  nonbedded 
stones. Due to thei l' shape анd variaЬility of  specific composition they 

а en to Ье  called colloqually reefs or Ьiohel'ms. The author rejects these na­
e , since they are conнected \Vi th  the assumption that the coral structure 

ro ected above t he bottom, \Vhile , under the concrete conditions, 
t ау Ье obserYed tliat particulai· coral generat ions, forming assemЫages 

f w meters thick, gre>v on top of each other simultaneously \Vi th an 
inc ease in the amount of deposit . Consequently, а body composed of the 
ke etoнs of many generations, did not project above the bottom since, toget­
er \Vith its gro\vth ,  it became buried in sediment .  The formation of such 

l bodies is, therefore, the гesult of а long duration of certain sedimen­
conditions, \Vhich o ther\vise could lead only to the formation 

edded limestones and thin coral Ьiostromes. 
Coral concentrations were formed under varions condi tions of а shal­
water environment \Vl1ich differed from each other mostly in а degree 

he mobllity of \vater. While ,  witllin certain limits, the deposits remain 
th same, corals differ to such an extent that it is possiЫe to distinguish 
th ее types of environment . The shape of colony predominant in an assem­

l ge, and, to а certain extent , its specific composition are а basis for such 
istinction. 
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The fi1'st type of envi1·oнmeнt might Ье marked Ьу а ve1'y slшllo"; w a t er 
which, l10wever, has а considei'aЬle energy and in \Vhich t he bottom sediment 
is moved Ьу \vaving. In this type of environment there occur massive colo­
n ies, while small spherical colonies look as if they \vere shifted and sometimes 
they occur as реЬЫеs. The deposit frequently contains variously sized onco­
l ites and thin coatings covering objects t o  3 cm in diameter. This type of 
а coralliferous environment recurred several t imes during the cntire «coral» 
period of the J urassic of this area.  The deposi ts ai'e marked Ьу а small 
thickness which rarely exceeds 0 ,2 -2,0 m.  

The second type might Ье i·espected Ьу very shallow waters \Vith а lower 
energy and in \vhich branching colonies \vould Ье predominant.  These concen­
trations are from а few meters to а few kilometers long. In one casc , t he as­
semЫage of branching corals of 1 ,5 m in thickness developed оп shoals on 
\vhich after the necrosis of the colonies, the branches \vere dissolved Ьу che­
mically active surface \Vaters (Ronie,vicz and Ronie\vicz ,  1 968) . 

The environment of this type, common in the Rimmeri clgian, is mct 
\Vith in the south-western part of the area. 

The third widely occurring type of environment , might Ье marked 
Ьу а calmer \vater . Sheet-fo1'm or lamellar and submassive colonies predo­
minate in the concentrations. Due to the fact that the proportions of parti­
cular components of limestones such as fine calcareous grains, microonco­
l ithes and micrite are t l1e same as in the second type ,  and that the share 
of species \vith porous skeletons is large, we can judge tbat t his environ­
ment was marked Ьу а much the same depth as that in  the environment 
of the  second type. They would only differ from each other in а smaJ­
ler \Vater moЬility in thc environment of the thiгd type. Obviously, the fa"c­
tors \Vhich determinecl tЬis type of environment \Vere much more involved 
than the \Vater moЬility hеге assumed , but it is difficult to estaЫish tbcm 
on the basis of the facts. The difficulty of interpreting this environment 
consists in the fact tbat due to of lamellar corals, it seems to Ье not much 
similai· to the Receвt coralliferous cnvironments .  

In the Middle Oxfordian of the north-eastern maгg·in of the Holy Cгoss 
Mts the largest concentrations of lamellar corals of t Ыs area \vere dcvelo­
ped iв  the eютironment of precisely t his t ype.  

Specific composition of coral f auna. More tban 100 species of coral� 
(most of t l1em described Ьу Ronic\vicz, 1 966) h ave hitherto been found jn 
the J urassic of t l1is area. The most diffe1'entiated are stylinids, represented 
Ьу about 40 species. Among them only the species wit,h branching colonies 
form assemЫages, whi Je  the massive forms are scattered.  They are met 
vvith primarily in  the environments \Vith moЬile water, that is ,  tЬose of t Ь е  
first and second type mentioned. With respect to the specific difi'erent iat. io11 , 
the second place is taken Ьу the montl ivaltids and latomeandroids which 
number 20 species each. They are follo\ved Ьу microsolenids, thamnast erids 
and acL inacidids represented Ьу 5 to 10 species each. ТЬе represent atives 
of t l1e last named three families are fundamental components of the assemЫ <1-
ges of l amellar corals. With respect to  thei1· frequency, they even predomi­
nate over t l1e branching stylinids. In tbls fauna the lowest number of spe­
cies belong to the actinastreids , rl1ipidogyrids and amphiastreids. Besides, 
the species of these families occur rather accessorily. The small share of 1 Ье 
1 ast named two families consideraЬly distinguisl1es t his faпna from 1 he 
Tithonian fauna of Stramberk whicl1 i s  considered as  а typical reef one. 

Organisms accompanying corals .  The Ыue-green and primitive grecn 
algae \Vere the organisms which abundantly occurred in tЬе  coral environ­
ment.  The formation of the calcareous deposi ts  composed of fine grajns  
( cf .  Monty, 1967) is fo1· the most ptJ.rt due to t heir activity. The formation 
of oncolithes of varioпs sjzes jn which abound the corall iferous deposHs 
of the Jurassic is attributed to the Ыuе green algae (cf. l{utek а.� Radwanski, 
1 964) .  The representatives of this groпp  are probaЬly responsiЫe for t.he 
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rmatio11 of lami11aLed , calcaгeous deposi Ls 1·0 1 1 n d  in this area 'vi Lhi11 and 
.tside coral concentrations. 

Of the algae of а highe'r 01·ganization , small, sp l 1er·ical colon ies of the 
een alga Maгi11ella and variously shaped colonies of а few species of геd 
�ае of t l 1e group of solenoporas, \vllicl1 reach the dimensions of coral co­
aies, frequently occur in the company of coI'als. No zonality has  been ob­
rved in а mutual distribution of co1·als and sol enopoгas.  Thrse algae, found 
th wHhin and outside cor·al concen tгations,  always occur as а secondary com­
,nent of an assemЬlage. 

Tlre fauna v.rhich accompaвies coгals secms to Ьс га thог 11o t abuвdant 
d generally specifically poor. However, d u e  t o t Ье fact that t he агеа of 
1servation on the suгface of l imestone is l imited , L h o  possiЬi l ity exists 
at such а11 est imation may Ье eпoneous.  As а matt.eг of J"act , t l1c accompa­
'ing fauna may Ье relatively abuнdan t ,  bu t  роогlу visiЫe iн а soJ i d  rock .  
1 r  insLance, due  to special con d i t ions of \VCathering, the author succeeded 
obtaining many skeletons of 20 v axious specics of bгachiopods,  moJ luscs, 

onges, annelinds, not to me11tio11 variot1 s skcl e t  al clcments о[ cchi вod eгms, 
�ile the rock vie\ved 011 its po lished sш facc di d not r·evoal the  presence 
so di fforenti ated fauna. 

А ceгtain exclusiveness is observed in а m utual d istr·i but ion of corals 
ld other· organisms. I t consists in 1.ho f act that · tt10 ю·еа occupicd Ьу 
relativcly compact assemЬlage of  согаl colonies is  a]most devoi d of other 
una which is gr·oupod in other places , f1·cquontly adjoiнing t l10  assem Ыаgо. 
�is primarily concerns oysters, dicerases an d nerin oi .  This m ay Ье an ex­
l
essioп of  the difforentiation of mic1·oenviгonmonts. On t he otbc1' hand, in 
е case of loose assemЫages of c01�als tl1ese organisms h appen to Ьо intermin-
d witЬ each otl1er. 

The coral colonies themselves Ьесаше Г1·cq u ontly t l1 e  substrat um of 
rious encrusting авd boring organism s . The fшmor· аге гергеsевtеd Ьу 
ozoans ,  seгpulids, rarely solenoporas and brachiopodes and Lhe latter 
various species of polecypods and less f1·equ ent 1y Ьу annel ids  and others. 
General remarks on the Upper Jurassic coral fauna . Many species \vith 

ellar and phaceloi d co] onies are а peculiai·ity of t11e Upper J urassic 
al fauna of the area under stu dy and of othe1· Euтopean terri t ories .  I n  

dition to their common occшrenco such corals l1ad а c apaЬili ty of forming 
ge assemЫages, which makes нр а feature distingнishing the Jurassic 
m the Recent coral seas. J urassic corals of 1 hose types, botl1 single and 
assemЫages, mostly оссш among the peliLic a n d  f ino grained J imestones, 
ich suggest that they developed on а sed i ihcn t botLom. At the same time 

should Ье noted that the water in sнcl1 an environmeнt was probaЬly turbld 
а result of  the suspension of fine calcareous parLicles. Suc l1 conditions 
iate from optimum ones for the Recent cor·a] s and this d ifference in en­

onment might Ьо responsaЫe for t he pocнliar cl1ю·Rctcr of t:hc  J urassic 
al fauna and for i ts dissimilari ty in re] a tion t o  the Recent faunas. 

Of all corals the most \videly d istribнted ar·e the lamellar ones ( ТаЫе 1 ) .  
е part o f  them might Ьelong to foliaceous types, th e other- t o  encrusting 

es, whose surface adhered to the substratнm . This concerns l1orizontally lying 
onies of а consideraЫe diameter. Since the distinction Ьet\vocn these t\vo 
es i s  impossiЫe нnder the present condiLions, the  aпthor does not intro-

ce this division. 
Under favouraЬlo conditions, the colonies of  somc species may pas 

m t he lamellar ,  sheet-form into sнbmassive types . Lamellar colonies 
provided with а holotheca,  freqнently tbey are in а horizontal position, 

t sometimes they are оЫiqне with their calicinal surface arranged against 
current ( fig .  2). Dне to the fact that the corals with colonies of this 

е are most \videly distributed and that they frequen tly occur on the Ьаsе 
coral assemЫage of other types (Megnien et a l . ,  1970;  Ronie\vicz and 
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Fig. 2. Lашеl!ю· aod subшassiYc co1·als, Bukowa, i ,o\ver Rimmeridgian. Arro\V iпcli­
cates ап orieпtatioo of tl1e caliciпal surface of colonies. 

А - Actinaraea graпulata (М li n s t е r);  С - Convexastтaea sexradiata ( G о 1 d ( u s s); Со -
Comoseris minima В е а u '" а i s; F - Fungiastraea mиlticincla (К о Ь у); М - Micтoso le11a agarici· 

formis Е t а 1 l о n; S - solenoporas; Т - Т hamnasteria co11ci1111a ( G о 1 d f u s s). 

R oniewicz ,  '197 '1 ) .  "·е ш ау sнppose that Ll1ey \Уеге besL of all adopted to 
the unstaЫe bot l oю .  Hei·e pгimaгily belong some species of t l1e geneгa 
Miaosolena, Comoseris, Actina!'aea ,  Thamnastaia, Fungiastгaea , Isastmea . 
Thus they аге pot'oнs corals and species -vvith solid  skeletoнs. 

Phaceloid corals ai·e sШ'ely t l1e most cJ1aracte1'istic eleme11t of t l1e late 
Jurassic fauna. SеУенt ееп species assigned to 12 geneгa ( as compaгed to 
20 genera kпО\\'П fгom all otl1er ЕШ'ореаn areas) have Ьее11 1·ecog11ized in the 
Holy Cross Mts. i\Iostly t l1ese аее species of  tl1e genei'a Calamopliylliopsis, 
Thecosmilia, Stylosmilia, tl1e fiest of them beiпg t he most commoн. They 
are compoпe11ts of polyspecific assemЫages together vvith coгals of other 
structure of coloпies, or else tl1ey form mo11ospecific assemЫages. Tl1e latter 
аге most l ikely to Ье  an expressioп of the deterioration iп e11viro11me11tal 
conditions. As а matter-of-fact t l1ey are met with i11 the Middle Кimmerid­
gian which makes up ан limit of the mass occurre11ce of corals i11 tbls area. 

The developme11t of t l1e phaceloid colo11ies i11 the J urassic repref'ents 
а preservation of the mode of colo11y formation characteristic of t11e Trias­
sic and U pper Palaeozoic. Tl1e survival of the phaceloid type over several 
geological periods and then the reduction in the number of species of this 
style on the J urassic - Cretaceous boundary may give evidence for а pro­
longed preservation of а certain ecological niche,  occupied in succession 
Ьу the phaceloid rugose and scleractinian corals and which -vvas subsequently 
drastically limited. The l ast p haceloid corals abounding in individuals but 
specifically poor are kno,vn yet from the Urgonian. Afterwards, t l1e corals 
of this type become accessot'Y o nly.  The correlation observed bet\veen the 
occurrence of phaceloid and shal low -vvater pel itic and fine grained limesto­
nes suggests that they \\'ere adopted to а definite facies and that their limi­
t ation may Ье connected with the l imitation in the range of this facies. 

If the phace.loid corals are an element distinctly differing the Recent 
seas from those of most t he Mesozoic and representing the ancient mode in co­
lony formation, other types of branching corals common in the J urassic 
are а modern element . These are branching plocoid, meandroid and cerioid 
colonies. Species of this type of colony seem to Ье an ecological equivalen t 
of the most effective Recent reef-building species as numerous Acroporas, 
Porites, etc. Their morphological similarities allow one to guess similar 
ecological conditions, but their appearance in the company of many p l1ace­
loid species in contradistinction to the Recent ones indicates some differ­
ences between tl1ese environments. Obviously, the greatest difference bet­
ween the J urassic and Recent branching corals consists in а small share 
among them of tl1e species 'vith rapidly growing, porous skeletons. Single 
species of t he genera Microsolena , Meandrophyllia and Dendraraea l imit 
the list of t he J urassic porous corals of this type,  of which only the genus 
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JVБ androphyllia is of а co 11si de1·aЫe 1·oc k-fo1· m i 11 g  impo1·t а псе in tl1e Hol) 
С oss Mts. А small percen tage of t l1 a l  species \Vi t.h pOl'oнs skeleto пs in this 
gr up of co1·als as compю·ed with the Recent ones is, as а matter-of- fact, 
а expression of profouвder differeпces bet\veeн t.hese fанваs "'l1ich consist 
in а different degree of l l1eir revol u t i o n ary adYaнcemeпt . 
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ВЕРХНЕЮРСRИЕ КОРАЛЛОВЫЕ I IЗBECTHЯIOJ  
СВЕНТОRШИСl\ИХ ГОР (ПОJJЬША) 

Е. РОНИЕВИЧ 

(Вар �и ава ) 

Р Е З Ю М Е  

В Польше известны трп ра йона , в ноторых м<1;:�.реnоровые нора;1лы встречаются 
шожестве. Это район К арп ат (рэтские и тптоисю1е мадреnорарrш) , район централь­

но Польши, Свентокшпские горы (01;сфордскпе п кимериджские) п район северной 
П J1ьши, в котором встречаются нораллы верхнего нnмеридж а .  В большипстве слу­
ча в мадрепорарип установлены в известнянах ; только в северной Польше они най­
;:I,е ы в мергелях . 

Из юрских отложепиii Свентокшпсю1х гор до настояшеrо временп указано более 
видов нораллов . Спшиии11ы ,  представленные бо.тrее чем 35 видами, образуют диф­

ф енцированную группу. С количественной точю1 зрения микросолениды и т а мно­
ст рииды составляют основную группу. Сре;:�,п раз.11пчных морфопогических типов ЛJ астинчатые и ветвистые 1;олоню1 встречаются нанбо.1ее ч а сто. 

Фаун а ,  ноторая сопровождает нораллы, бедна п �1алочпсленна, тогда как водо­
р ели играют определенную рол ь .  

В большей части местонахождений мадрепорарип встречаются в форме разбро­
са ных колоний или же обшпрных сноплепий, содержащих 1-2 вида , реже более. 

Можно выделить 3 типа норалловых отJюжениii в зависпмости от среды, 11 кото­
р

i" 

они обра

з

ованы

: 

1) оннолитовые 

п 

оолитовые известняки

, 

содержащи

е 

много

чnс-

11 ные полу сферические колонии; глубина от нуля до нескольких метров, интенсив­
н е действие волн; 2) снопления пластинчатых колоний в пелитовых или органогенно­
о омочных известню;ах в горизонтальном ИJш нанлонном положении; глубина от 
н ля до нескольких метров, снорее влияние теченпii , чем волн; 3) скопления в боль­
ш нстве случаев ветвистых нолоний в nеш1товых nзвестнлнах ; глубина неснолько м тров, огра ниченное влияние движеюш воды . 

Коралловые отложения верхней юры в Польше ·имеют небольшую мощность, 
н роль их значительна . 

В свентокшисной юре дважды в стречены от.JJожения с кораллами мощностью 
5 10 м - выше уровня Gregoryceras transversarium n северо-восточной: ч а сти района 
и на границе онсфордскоrо и кимериджсного лрусов в юго-за п а дной части . В них 
со ержитсл различная фауна и представлены они разнообразными JШтологическими 
н мплексами из11естнянов , но их нельзя назвать рифами. Эти отложения образованы 
в езультате условий , ноторые не менялись в течение долгого времени (монотонное n огибание) . 
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УРГОНСН: ИЕ (БАРРЕi\1-АПТС li:ИЕ) ХЕТЕТИДЫ 

СОlШТСН: :ИХ НАРПАТ 

В. Г. Чернов 

( Моснва) 
Хстети,:�;ы лвляютсл своеобразной группой нишсчнополостпых , с11-

стематичес1<ое положение 1\оторых до сих пор не выяснено . Они прошли 
большой путь развития от ордовина до миоцена .  Если хететиды палео­
зоя изучены достаточно полпо , то хететиды мезозоя известны значительно 
хуже. Между тем, судя по имеющимся в литературе данным, в морских 
фациях мезозойсrшх отложений Средиземноморской палеогеографиче­
СI\ОЙ области эта группа распространена довольно широно, достаточно раз­
нообразна и может иметь значение для стратиграфии. Кроме того, без 
более подробного изучения мезозойских хететид невозможно выяснить 
пути историчесного развития всей группы и решить вопрос о их система­
тичесном положении. До настоящего времени хететиды из меловых от­
ложений Советсного Союза нс изучались, а вне пределов СССР описано 
4 вида из нижнего и 12 видов из верхнего мела (Deninger, 1906; Bachma­
yer, Fliigel ,  1961 ; Patrulius , 1965; и др . ) .  

Геологичесними исследованиями автора в пределах советс1шх Карпат 
было установлепо присутствие ургонсной фации органогенных извест­
няков. Эти отложения протягиваются узкой прерывистой полосой вдоль 
северного I<рая МармарошсI\ОЙ зоны утесов шириной от неснольних десят­
I{ОВ до несr\олышх сотен метров общей протяженностью в 100 км. В строе­
нии ургопсних органогенных построен принимают участие р азнообразные 
ископаемые остатю1 ,  сре!l:И 11:оторых выделяются рифостроящие организмы 
(снлерантинии, строматопороидеи, ВО!l:Оросли и хететиды) и рифолюбивые 
(орбитолины, рудисты, брюхоногие моллюски, иглоножие, и другие) . 

Возраст отложений, вмещающих хететиды, определяется по остат­
кам фораминифер (OrЬitol ina lenticularis ( В  l u m .)) , нораллов (Feli­
xigyra p icteti ( Н. о Ь у ) , Polytremacis urgonensis К о Ь у ,  Actinacis re­
mesi F е 1 i х , Myriophyllia lancoronensis М о r . ) ,  рудистов (Requienia 
ех gr. ammonia ( G  о l d f . ) ,  Monopleura ех gr . urgonensis М а t h .) ,  бра­
хиопод (Belbekella irregularis Р i с t"  Tamarella tamarindus (S  о w . ) , 
Sellithyгis ех gr. upwarensis М i d) .  Приведенный компленс иснопаемых 
датирует баррем-аптс1\иЙ возраст известняков и позволяет отнести их 
I\ распространенной в Средиземноморсной палеозоогеографичесной об­
ласти ургонской фации. 

АнаJIИз иснопаемых остатнов, главным образом рудистов, нораллов , 
брахиопод и орбитолин, поr>азывает , что хететиды ургонсной фации оби­
тали в теплых водах на меш<оводных удаленных от берега участнах моря 
с нормальной соленостью . Физю<о-химичесная обстановна ургонсного 
бассейна харантеризовалась высокой гидродинаминой, прозрачностью,  
высоюп11 1шслородным потенциалом и содержанием угленислого нальция. 

Хететиды ургона соnетсних J{арпат представлены тремя видами: 
Chaetetopsis zonata Р а t . ,  Ch. favrei (D е n i n g е r) , Ch. urgonensis sp . 
nov. (табл. I ,  П).  

При рассмотрении столь ограниченного материала невозможно ОI\ОП­
чательно решить вопрос системати:чесного поло:жения хететид и показать 
пути историчесr>ого развития этоii своеобразной группы. Основные черты 
строения ургопсних хететид сводятся с следующему. 

Изученные хететиды образуют только нолонии, ноторые всегда мас­
сивные . По форме преобладают полусферичес1ше и желвю,овидные, реже 
шарообразные, р азмерами от 6 до 40 см в поперечнине.  I-\.олонии ургонсних 
хететид хорошо слоисты, с перерывами роста . Слоистость четкая и выра­
жается чередованием светлых и темно-серых с.тrоев , мощностью до 5 -8 мм. 
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пняки слагаются из плотно сжатых зооидных трубо1{ ,  размерами 
, 15  до 0 ,7  мм. 3ооидные труб1ш обычно, но не всегда, разделяются 

т н ой стешюй, которая, J{aJ{ правило, проходит по середине и в попереч­
ом сечении имеет полигональную (обычно шестиугольную) форму. Поры 

нутые, округлой, овальной, реже меандрической формы. Размеры 
т 0 ,008 до 0,5 мм в диаметре. ТоJrщина зооидных трубок меняется у 

аз ых видов от 0,035 до 0 , 16  мм. Ми1{роструктура стенки зернистая , 
в п лненная скрытокристаллическиllI кальцитом. Днища правильные, 
пол ые, обычно располагаются на одном уровне в смежных ячейках 

г уппируются в зоны. У неI{Оторых видов (Ch. zonata Р а t . )  обнару­
ен r поры в степнах зооидных трубо1{ .  Изученный материал у1{азывает 
а олное отсутствие у баррем-аптсюrх хететид советских Карпат септаль­

х образований. Размножение у расс11Iатриваеl\IЫХ хететид происходит 
продольного деления материнских ячееI{ па неснольно дочерних. 

Сnоеобразие хететид зан:лючается в том, что они обнаруживают 
т, сходные с различными: группами кишечнополостных - с Anthozoa 

( а ulata) и Hydrozoa (Stromatoporoidea) , но n то же время имеются и 
с щ ственные различия. Сходстnо с Tabulata выражается в наличии 
о щ й стенки и соединительных пор, обнаруженных у Ch. Zonata Р а t . ,  
но отсутствие важных струнтурных элементов - септальпых образований 
- д лает принадлежность их н норалловым поJIИПам сомнительной. 

Из признанов, сходных с гидроидньг-1:и полипами, можно назвать 
ющие: слоистость в нарастании полипняновых масс; более легное 

адею1е полипняков по уровням, совпадающи�r с зонами днищ и отве­
им замедленным теюrа�i роста колоний; значительное утолщение 
I{альных СI{елетных эле�rентов ;  иногда меандричесrюе строение яче-

апошшающее строение с r\елета строматопороидой; зернистое строение 
и зооидных трубоrс 

Описанные хететиды из бар рема п аuта советсr\ИХ l{арпат обнаружи­
ю сходство и различие с хететидами палеозоя. Сходство в однотипном 
Зl\ ожении путем деления и в отсутствии септальных образований. Раз­
ч я ЗаI{Лючаются в том, что у нижнеr.1елоnых хететид, по сравнению 
п леозойскими, обнаружены соединительные поры, имеется раздели­

т ль ая стенr\а ; дополнительная l\пшроструr\тура стенюх у Chaetetopsis 
з р стая, а пе пор·истая. Кроме того, у ургонсюrх хетети:д более толстые 
с ен {И. Этп особепностu строения ургонс1шх хетегид не по3воляют от­
н сг их к J{Оралло нын полипам. Необходимо, I{a1< ;по с;:\елал Б. С. Соr{олов 
( 95 , 1962) , р ассматривать их в составе гидро11дных: пошшо13 .  
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U RGONIAN ( B A R REMIAN-A PГIAN) CHAEГEГI DSJ 
OF ТНЕ SOVIET CA RPATНIA N S  

V .  G .  CHE RNO V [(Mosco•v) 

S И М  М А  R У .� ! 

The exarnined Ch�tetida сап 011ly fo r :n t�1 3  c J l ::»1 ieз  1v' t i� ' 1  'l t' J i i ·v,нi 1 Ьl y  m assi v e  а d f d ictinct l a m ination . T he l a m i n a t io 11 Ш J a 11s tllJ a l ter , 1at io11 of l i<:;ht a n  1 d a l'k-grej\ 
! · те lae . In some species the pores 1vere reco .;п izecl in U1 э 1valls of zooid tub�s .  Т l1з s tu ­
d\ed aterial  sJ10,vs no s ig11s of а11у septal co:1strl!ct i o ns in B a tт:з;n i a п-A p t i a 11 C tiэtetrd a . 
This does not al ]o,v to 'lssign theш to сага ! p olyps a n cl thзy a re a tt l' i b  1сс  1 ta l1yd1·o i d  
po l v 3 .  

2 1 J  



CORA L- BEARI NG SEDIME NTS 
I N  ТНЕ POLI SH CARPATHIA NS 

Е. �Iorycowa 
( С1-асо 1с) 

· The Polish Carpathiaпs ю·е divided into three zoнes: the · internal 
zone, the Pieniny Klippeн-Belt and t he external zone (fig.  1) .  The fi1·st 
zone consists of the follo,ving elements: 1 - the Tat1·a Mountains with its 
two tectonic units : the High-Tatra folds авd the Sub-Tat1·a nappes ; 2 - the 
Podhale Flysch. The third zоне, the External Carpathians, consists of four 
main tectonic units, the Magura, the Silesiaв, the Sub-Silesian and the Skole 
nappe.  These units consist exclпsively of f lysch. Between outer and inner 
zones а narrow belt of the Pieniny is sitпated. 

In  the lnternal Carpatl1ians an iн t he Pieнiny Klippen-Belt the corals 
occur in place or they ые redeposited. Iн t he External Carpathians they are 
mainly redeposited or found in exotic Ыocks. 

Internal Carpathians Trias (Rhaet.ian ,  Rhaetian - Hettangian) . The 
oldest coral-bearing rocks are t hose of R haet ian age . They occur 
chiefly in the Sub-Tatra  uлi t .  The High-Tatra uпit on t l1e whole is 
poor iн corals. 

The coral-bearing гocks of the Sнb-Tatra unit are k110\vn from Sarnia 
Skala, Maly Kopieniec анd Mala s,vinica .  These l'OCks are medium and 
thick-bedded limestones of grey or dal'k-Ыuish соlош, intercalated with 
dark shales. The Ьiocoenosis of t hese limestones is poor in species. Two spe­
cies of corals, namely Thecosmilia clathmta Emm . and A straemorpha sp. 
described Ьу Goetel ( 19 17) are t he most abundant . Tl1e former visiЬly pre­
dominates and is represented Ьу delic at е phaceloid colonies. Besides the 
corals there are brachiopods, molluscs and crinoids. Both the skeletons of  
corals and the sholls of molluscs are нnbrokeв .  

The coral-bearing limestoнe beds "'ere presumaЬly deposited in quiet 
''"aters, with а depth not exceeding 100 m ,  анd uнder tropical 01· suЬtropical 
conditioнs. The iнtercalated shales ofteн contain fragments of lamellib1·anchs 
анd gasteropods shells .  This suggests а deposition in shallo\ver \va ters. 

Tl е corals оссш also iн t l1e Ыuisl1 limestones of Rhaetian-Hettangiari 
age of the High Tat1·a unit i11 the valley of Chocholowska (Horwitz and Ra­
bowski 1 922, Rabo\vski 1959 , Kotanski 1959) . These limestoнes are inter­
calated \Vith dark sliales, анd are associated '"ith brecciaso r conglomerates 
composed of fragments of coral skeletons. These corals l1ave поt. been hitherto 
studied .  They seem to Ье siшilar to t l1e Rhaetian Co1·als of the Sub-Tatra 
unit. (fig. 2). 

F ig. 1 .  Tec t onic шар of t be Poliscl1 Carpatblans sl10\ving tbe localities wШ1 tbe cora l­
Ьeai·ing rock5. External Caipatbl ans aftel' М .  I\ si ,azkiewicz Internal Caipatl1ians after 

S. Sokolo\v�k i ,  1958. 
Internal Carpathians : 1 - Higb Tatra unit : а - cristalline rocks, Ь - sedimentary cover· 2 _ Sub­

Tatra uni t s :  а- LO\Yer Sub-Tatra unit, b-Uppe1· Su b-Tatтa unit;  .з - Podbale ЛуsсЬ . Picniny 
K lippen Belt: 4 - Pien!ny Klippen Belt. Exterпal Carpathians : 5 - Magura nappe; 6 - тectonic 
'"indows; 7 -Dukla folds; 8 - Sub-Magura scale; 9 - SHesian nappe; 10 - Su b-Silesian nappe· 
11 - Skole nappe; 1 2 - And1·ycbow К!iрреп; 1.З- Stebnik nappe; 14-1 6 -Miocene; 1 7  - Andesite and 
otber crista lline rocks; 1 8  - LocaHtes witb Coral-Ьearing

. 
rocks. Localities "·itb Coral-bearing rocks: 

1 - Cbocbo lowska valley, Rbaet1an; 2 - Wysoka Turшa, Бarremшn - LO\Yer A ptiaп ( U rgoniaп)' .з - Kobylarz, also tbere; 4 - Giewoпt, also tbere ;  5 - Wielka Rowien and Mala Do!inka А!: 
Ьian ; 6- Sarnia Skala, Rbaetian; 7- Maly Kopieniec, also tbere; 8- Dolinka Bialej Wody AIЫ­
an; 9 - Кору SoJtysie, U pper H�ute1·iyian - LO\Yer Barremian� Р, . Rogoznik, Midd !e Tithonian; 

10 - Zamarski, Titbonian, 1 1 -wozniki, Middle Titboпia n ;  1 2 - \\'ozniki , Hauterivian; 1 .з  - Jastrzeb­
ia, Barremlan - Lower Aptian ; 14- BukGw, also 1Ье1·е; 15 - Tпemesna, also t b e r e ;  16 - КоЬу!е 
GrCdek, Lower B erriasian; i1 - Cogol6v anil КоЬу ! е ,  Uvper Eoc en e- Lower Ol i goc en e · 1 8  - K ru -

h e l  \Vi el ki , Upper Ti thoпian - LO\'.'er Beпiasia n .  
' 
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� SEOIMENTS WITH CORALS 
Fig. 2. Distribution of the Coral-Ьearing rocks in the Polish Carpathians. 

Cretaceous (Barremian - Lo,ver Aptian, Alblan) (ТаЫе I . )  The Cre­
t aceous Corals of Barremian and Lower Aptian age ( Passendorfer 1 930 , 
Lefeld 1968) in the Internal zone are known from the Urgonian limestones 
of the High-Tatra unit. These limestones are organodetrital and of light or 
grey colouration. In several localities, е.  g.  on t he northern slope of  Giewont , 
in the area o f  Kobylarz and Wysoka Turnia they consist of calcareous reef 
breccias containing abundant fossils ,  such as algae (Rhodophyta) ,  corals, 
hydrozoans, lamellibranchs (Rudistae) ; subordinately t here occur small 
algae (Salpingoporella) ,  foraminifers (е. g. Orbltolinids, Miliolids) sponges, 
bryozoans, brachiopods,  crinoids, echinoids, and serpulids. The corals, 
although not dominant,  are rather abundant . They are highly recrystallized 
and dШicult to identify. 18 species of colonial and soli tary hermatypic 
corals have been identi fied (Moryco\.va and Lefeld,  1 966) . They belong mainly 
to  the genera: Pentacoenia, Eugyra, Diplothecophylia, Felixigyra, Montli­
valtia , Clausastraea, A mphiastraea, Microsolena, Calamophylliopsis and 
Actinacis. Tl1e most common and characteristic species are tl1e following: 
Pentacoenia pulchella d' О r Ь . ,  Eugyra lanckoronensis (М о r у с о w а),  
Felixigyra duncani Р r е v е r ,  Felixigyra sp.  ( =Eohydnophora aff. picteti 
(К о Ь у) ; М о r у с о w а ,  1971 ) ,  A mphiastraea basaltiformis tatrensis 
М о r у с о w а ,  Calamophylliopsis fotisalensis (В е n d u k i d z е) . 

The assemЫage o f  fossils and t he lithological properties of the Urgo­
nian limestones indicate that these limestones are the products of destruction 
of reef or reef-like structures. 

Scares and strongly recrystallized corals have been found in the Muran 
limestones of the Sub-Tatra unit exposed at  Кору Soltysie. The limestones 
are of Upper Hauterivian or Lo\.ver B arremian age ( Passendorfer, 1951 ) .  

Some solitary, ahermatypic corals belonging to  Trochocyathus conulus 
Р h i 1. were described from Wielka R6wieii. and the valley of Biala Woda 
Ьу Passendorfer ( 1930) from t he Middle Alblan dark glauconitic limestones 
resting tшconformaЬly upon the Urgonian . The associated fauna is that of 
ammonites, gastropods, lamellibranchs, echinoids, etc. 

Pieniny Klippen Belt .  Jurassic (Middle Tithonian) . The J urassic co­
rals are kno\vn to occur in the Rogoinik limestones of the Pieniny Klippen-
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el . These limestones are mostly developed as typical coquina beds made 
of i numeraЫe shells of amonites, (and aptyches) , brachiopods, gastropods, 
beleµшites, and crinoids. The fauna determined Ьу Zittel ( 1870) , Neumayr 
( 18

7L
1) ,  Uhlig ( 1890) , Birkenmajer ( 1963) , Birkenmajer and Gqsiorowski 

(
1
96 ) and G1:1siorowski (1962) indicates а Middle Tithonian age, а zone with 

ет "formiceras semiforme. The small ahermatypic corals which sporadically 
о е · in the Hogoznik limestones belong to the family Cariophyllidae. The 
f 11 i\ving species of corals were deseribed Ьу Zittel (1870) : Trochocyathus trun­
c t Z i t . ,  Cariophyllia primaeva Z i t. About 20 speeimens of solitary 
с ra s belonging also to the family Cariophyllidae are being studied .  

he  Ьioeoenosis and the Ьiotope of Rogoznik limestones indieate that 
t es sediments were laid down below the lower limit of reef formation ,  that 

Ь lo'v 50 m, and рrоЬаЫу much deeper. 
xternal Carpathians. The occurrenees of corals in the flyseh zone are 

о t ree types: 1 .  Some are synchronous or penesynchronous with the flyseh 
s di ents but derived from shallo,v-water and mar·ginal parts of the flyseh 
Ь si . The eorals have been redeposited from their primary environment Ьу 
g аУ ty. mass movements, slumps or turЬidity current. 2. Other corals 
а е und in  exotie Ыocks and are distinetly olde1· than the flyseh sediments 
i ' ieh they oceur. 3. Still other belong to the flyseh Ьiocoenosis and comp­
ri е exelusivelly ahe1·matypie solitary specimens. Typieal oecurrences 
of с als in  the Flyseh zone are given in stratigrapl1ic order. 

alaeozoic (Devonian, Lower Carboniferous) . The Palaeozoie corals 
а е f und exelusively in exotie реЬЫеs and Ыoeks of Devonian and Lowe1· 
С rb niferous limestones. The реЬЫеs and Ыocks are scattercd in  various 
h r·i ons of the Cretaceous and Tertiary flyseh of the oute1· units. The Ра-
1 о oie corals are relatively rare and not identified as yet. 

пrassic (Tithonian) and Iowermost Cretaceous (Berriasian) (ТаЫеs I I ,  
I) . The J urassic and lowermost Cretaceous eorals oecur in olistolithes, exotic 

Ь ое s and реЬЫеs .  These eorals represent the Titl1onian and the transition 
Ь ds from the Upper Tithonian to Lower Berriasian. The exotics containing 
е. al oceur in various units of the Cretaeeous and Tertiary flyseh. Some 
.е а p les are gi ven belo\v . 

. One of the oecurrences is at Zamarski near Cieszyn in  tl1e Cieszyn 
(о· schen) Beds. These beds form the lowermost part of the Carpathian 
fl sc and stratigraphically they comprise the Kimeridgian, Tithonian, Ber­
тi si' n and Hauterivian. l n  а shaly intercalation of Berriasian age there ar·e 
Ы е s and реЬЫеs of dark micritic and organodetrital limestones which 
со it · n corals (Ksiqzkiewicz, unpub. inf . ) .  These corals are eolonial and 
so it ry-hermatypic. Among the colonial eorals, the most common are those 
·c liar cterized Ьу phaceloid eolonies suel1 as fo1· instanee Theeosmilia and 
С а ophylliopsis. Very eommon are solitary corals such as Montlivaltia.  
В i es the corals mentioned, the limestone реЬЫеs contain: sLromatoporo­
id , .ryozoans, ammonites, l amellibranehs, gastropods, deeapods, abundant 
mic1· ossils ,  for instanee tintinnids, algae . The eoral assemЫage seems to  
in ic  te the  Tithonian age . The primary environment of the  eorals diseussed 
m у е envisaged as that of shallow littoral and \var·m waters. The Tit]10-
ni 11 oral-beari11g sediments had already been eonsolidated \vheн they were 
Ъr ug t do\Vll Ьу а slump into their present environment . 

he Tithonian and Berriasia11 corals are also found in exot ies of white 
limes ones generally referred to as «Stramberg-type» limestones. 

2 ln one of sueh exotie Ыocks fouпd at Wozn iki near Wado\viee in tJ1e 
Haut riviaп of the Sub-Silesian nappe, described Ьу Ksi1:1zkiewiez, ( 1963) 
the f llowing genera have been identified :  Stylosmilia , Stylina, Helio­
::of i , М ontlivaltia, Thecosmilia, С lausastraea, Fungiastraea and some genera 
fro 110 family Amphiast1·aeidae . The eorals have de1 ieate l amellar and 
br nc ' i11g skeletons. Tl1ey ar·e not dominюit fossi ls  and are nssoeiated with 
аЬ 11 ant lamellaг stromatoporoids. МоееО \'fГ tl1e Ыocoenosis consists of 
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a bu1 1da11t  lamellibl'a11chs, b1·acl1iopods and decapods. Less abuнdant al'e 
bl'yozoans, Cl'inoids, echinids, ammonites and tintinnids. 

The corals are indicative of Tithonian age and the ammonites described 
Ьу Ksi&ikie,vicz , ( 1963) suggest the Middle Tithonian age ( zone Semiformice­
гas semiforme). 

There is а certain kind of zonation 'vithin the Ыосk which obviously 
reflects the primary orientation and accumulation of  fossils. Thus for instan­
ce the colonial organisщs are found in t heir gгowth position .  In the sequence 
preserved the corals tend to concentrate in the lower part . The decapods on 
the othel' hand are found at  the top.  The Ьiocoenosis described and the 
character of the sediments indicate that the primary environment of  the li­
mestones was that of relatively calm and shallow waters unde1· tropical or 
suЬtropical climatic condi tions. The environment \Vas presumaЬly situated 
relatively far from the shore. 

3. Olistoliths оссш also \vithin the Maestricl1tian flysch sediments 
of  the Skole nappe. One of  the olistoliths exposed at K1·uhel Wielki near 

Przemy�l presents another example of coral-bearing limestones. These li­
mestones i·epresent the Tithonian and а t1·ansition zone from the Tithonian 
to Berriasian . Among the 13 identified species of corals (Morycowa, 1964) 
the majority belong to the colonial l1el'matypic gепега :  Stylosmilia, Stylina, 
Heliocoenia, Clausastraea , A mphiastraea, Stereocoenia and D imorphastraea . 
This assemЬlage, and particulaгy Clausastraea confluens (Q  u е n s t . ) ,  
seems t o  chaгacterize the Tithonian. 

The corals are associated witl1 abuпdant fauna (са .  223 species) , mainly 
that of lamellibranchs апd gastropods. Bгachiopods апd ammoпites are also 
fouпd (Wбjcik, 1914) .  Iп tbl п  sectioпs asce1·taiпed has been the existence of 
tinti1шids and small algne ( Geroch апd Mo1·yco\va, 1966) . 

The limestones from K r·ul1el V\Tielki are Lhe remпants of а reef or гecf­
like structшe formed in а high-eneгgy enviгonment i11 'varm wateгs. 

4. Smalleг Ыocks of Yery similal' cl1aract er occur also in the Lower 

Еосен flysch sediments of the Silesian nappo пеаr No'"Y S&cz (Sl&czka, 
1963) . The diagnostic fossils ( tintinnids) indicate the Beiтiasian age of these 
Ыocks but tl1e corals in them have t he same cl1ai·acte1· as in the Tit ]1onian 
limestones (Moryco\va,  1968) F ive species of hermatypic co1·als have been 
identified.  Tl1ey belong to the genel'a: Stylina, Heliocoenia , Clausastraea, 
анd Fungiastгaea . The most chaгacteristic species is Clausastraea confluens 
(Q u е n s t . ) .  

The exotic limestoпcs o f  similaг o r  identical c fiaracteг ai·e o f  \Vi despгead 
occurl'ence in the Carp athians flysch . This t estifies t o  oxtensive distl'ibution 
of Tithonian - Beпiasian i·eef 01· reef-like sediments within tl1e Carpathi­
ans geosyncline. 

Crctaceous (Hauteгivian, Baпemian , Lo\ver Aptian) (ТаЫе IV) . Of parti­
cular inteгest ai·e col'als \vhich оссш in t he Gгodziszcze ( Grodischt) conglo­
merates iн the Silesian апd Sub-Silesian nappes at Jastгz�Ьia, Wozniki , 
Bukбw, Trzemesna.  These conglomerates ai·e of а Hauterivian, B arremian 
and Lov.тe1· Aptiaп age , depeвding on the locality in \Vblch they are found 
( Ksi&ikiev.тicz, 1938, 195 1 ;  Koszarski 1961 ) .  98% of corals, ho\veveг , occur 
in the Barremiaп and Lo\ver Aptian conglomerates . All these coгals appear 
as massive or lamellar colonies. They ые well preserved ,  not rounded ,  and 
in some places the miйostгucture is \vell p1·esel'Ved.  They do воt occur in 
exotic Ыocks. 

. From а fe,v thousand specimens collected, 69 species have been identi-
f1ed (Morycowa, 1964а) and about 20 are now being stud ied.  The specimens 
represent chiefly the follo\ving genera : A ctinastraea, Cyathophom, Pseudo­
coenia, Holocystis, Pentacoenia ,  Stylina, Heliocoenia , Eugyra, Felixigyra ,  
Latusastmea, D imorphocoenia,  C lausastraea , D ip locoenia, Colymnocoenia, 
Fungiastraea, Stereocoenia,  Microsolena, Meandraraea, Microphyllia, Ellip-
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iia, Polytremacis. The most characteristic foi· tl1e Grodziszcze conglo­
tes are the following species: А ctinasttaea minima ( d е F r о m. )­
:eudominima (К о Ь у) , Cyathophora steinmanni F r i t z s с h е, Holo , 

bucovinensis V о 1 z, Pentacoenia pulchella d ' О r Ь . ,  Stylina re­
is d е F r о m . ,  Heliocoenia rбzkowskae М о r· у с о w а, Н. carpathica 
· у с о w а, Eugyra lanckoronensis (М о r у с о w а),  Eohydnophora 
Jicteti (К о Ь у) , Clausastraea alloiteaui М о r у с о w а ,  Columnocoe­
siazkiewiczi М о r у с о w а, Latusastraea exiquis ( d  е F r о m.) ,  Ellip­
iia regularis d ' О r Ь . ,  Е. hemispherica ( d  е F r о m.) .  
�о other fossils have Ьеен fouнd associated \Vith the corals discussed .  
Гhе corals were originally living in shallow agitated and warm waters 
bottom covered with gravels. They formed originally larger or smaller 
эrs. Some of these clusters were attached to the реЬЫеs. The corals 
реЬЫеs were than redeposited and brought down to their present 
onment. 
Jpper Eocene - Lower Oligocene. In the Upper Eocene - Lower 
•cene Menilite shales of the Silesian nappe at Gogolбw and Kobyle near 
о а few solitary, ahermatypic corals \vere found ( Jucha and Krach, 1962) . 
belong t;o the family Cariophyllidae. These corals were living in poorly 

lated and reJat ively deep waters (belo'v 100 m?).  
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КОРА ЛЛОСОДЕРЖАЩИЕ ОСАДКИ 
В ПОЛЬСI\ИХ КАРПАТАХ 

Е. МОРЫЦОВА 

(Краков) 

Р Е З Ю М Е 

Польсrше н:арп аты разделяются на трп зоны: внутреннюю (Высокие Татры и 
Суб-Татры) , Pieпiny Кlippen-Belt, внешнюю (Marypa , Силезия, Суб-Силезия) . 

В первых �вух зонах кораллы захоронены нак в месте обитания, так и переот­
ло��;ены, в третьей зоне они главным образом переотложены илп найдены в экзоти­
чес1шх l'лыбах. 

Зона 1.  Д ревнейшпе кораллы известны из рэта Суб-Та тр , а в Высоких Татрах 
весьма редки . Это Tlzecosmillia clathmta и Astraemorpha sp. Кораллы баррема и ниж­
него апта известны из ургонских известнянов Высоких Татр - Pentacoenia pulcl!el­
la, Eugyra lanckoronensis, Felexigyra duncani,  Calamoplzyllopsis fotisalensis. Зона 2 .  
Юрс1<ие нораллы (средний титон) весьма многочисленны в известняках Rogoznik -
Troclzocyathus t runcatus. Cariophyllia primaeva . Зона 3 .  Во флише можно выделить три 
комшrекса J{Ораллоn: а) кораллы синхронны с образованием флиша,  но почти всегда 
nереотJ1ожены в момент формирования осадн а ;  б) J{Ораллы экзотичесних глыб и в) ко­
р аллы флишевого биоценоз а .  

I-\ораллы девона - uижиего нарбона найдены исключптельно в экзотических 
глыбах ,  ош1 редки п до сих пор не определены . Кораллы титона и берриаса найде­
ны в олистолитах, энаотических бло:к ах и валунах.  Они принадлежат многочислен­
ным родам (Морыцова, 1 964; Кшазневпч, 1963) . 

Готтерив-баррем-нижнеаптские кораллы n большинстве встречены в нонгломе­
ратах , а в энзотических бло1<ах их иет . Наиболее характерны A ct i nastraea m inirna, 
Holocystis  bucovinensis. Heliocoenia 1·6zkowskae и др. Д ругих органических остатнов с ни­
ми не на йдено. 

В nерхиеэоценоnых - нижпеолигоценовых отложениях найдено несколько еди­
ничных агерматипных нораллов. относящихся н семейству Cariophyllidae. 
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LES МADREPORAIRES DU MIOCE NE 
DE PORTO SA NTO 

(ARCНIPELAGO DE MADERE) 

J . -P. Chevalier 
(Paris) 

I ntroduction.  К. Mayer ( 1864) fut le  premier а signaler, dans J 'i1e de 
1 о to Santo, l a  presence de Madreporaires d 'age miocene. Dans son celebre 
ttr ail sur l 'Archipel de Madere, il decrivit, dans les calcaires et les tufs 

е ilots de Baixo et de Cima,  proches de Porto Santo, les especes suivantes: 
Desmastraea mayeri F r о m . ,  Desmastraea orЬignyana М а у" ' 

'Phyllo­
ia thirsiformis М i с h. ? , Astrocoenia fromenteli М а у . ,  Ileliastraea 
ostana М. Е .  & Н.,  Heliastraea reussana М.-Е. & Н" Danaia calcinata 
у. 
Plus tard, J .  Berkeley Cotter (1892) etudiant l a  faune de l ' ile, put re­

col er а l 'ilot de Cima et а l ' i lot de Cal quatre especes.: 
Dendrophyllia гатеа Bl . ,  Dendrophyllia cornigera Bl" Ileliastmea 

re sana? М. -Е . & Н" Danaia calcinata М а у. 
D a  Silva (1956, 1958) reconnut, dans le Vindobonien de Porto Santo ,  

е iastraea reussana М.-Е. & Н .?  et deux autres especes inconnucs dans 
'i : Ceratotrochus cf. duodecimcostatus G о l d f. et A canthocyathus sp. 

bref, onze especes de Madreporaires d 'age Vindobonien ont ete recClltees а 
се 'our dans les niveaux miocenes de Porto Santo. 

1 Les echanti llons etudies dans се t.ravail, au nombre de 75, ont ele col­
lec es p ar le Professeur Docteur J .  М. Cotelo Neiva (Universite  de Coimbra) , 
е rofesseur Docteur М .  Schwarzbach (Universit e de Cologne) et ]е Docteur 

о taggioni ( Office de la  R echerche Scientifigue et Tecbnique d '  OuLre 
е , Marseille) . Nous les assurons tous trois de notre vive gratitude pour la  

о ifiance qu'ils nous ont temoignt-e en nous permettant l 'etude de Ieurs 
m eriaux. 

Ceux-ci presentent un grand i nteret et compJetent поs connaissances 
ur la faune corrallienne de l ' ile.  

Faune corallienne. А u cours de cette etude, nous avons pu reconnaitre, 
оа s le Miocene de Porto Santo 16 esreces dont 2 EODt noueelJrs et 3 endemi­

u s. Le t eЫeau I en donne la  l i ste .  Certaines d 'entre elles (Stylopl·1om 1·eus­
ia а, Palaeoplesiastraea turonensis, Lithophyllia ampla etc" . )  �cnt signa]ees 
ci our J а premiere fois dans l 'ile. Parmi ] es especes reconnucs р а г  R. Mayer 
t. . Berkeley Cotter, quelques-unes 11 'ont pas et e retrouvees dans le mate­
ie etu die. Plusieurs d 'entre el Jes cepen dant doivent etre resiEees; c'est 
е as de Danaia calcinata М а у. (Danaia est un genre paleozoique de ] а fa-f1.i] е des Chaetetidae) , de  Phyllocoen ia thirsiformis М i с Ь .  ( l 'echantillor 
ар orte а cette esrece par Mayer se c lasEe peut-etre dans l 'un e des especes 

enre Palaeoplesiastraea reconnues а Porto Sant o) ,  de Dendrophyllia ramea 
. cornigera (ces deux dernieres sont des formes actuelles ou t out au p lus 
е p liocene et ont sans doute ete confondues avcc d ' autres cEpeces fossiles 
eme genre comme  D .  c ladocoracea et D .  amica) . L 'etude p aJeontologique 
1'objet d 'un memoire ulterieur. 

Les Madreporaires de Porto Santo presentent une etroit e affinite" avec 
eu du Miocene du Bassin mediterraneen puisque J a  plupart des especes 
o n  communes aux deux regions. Cert ains d 'entre eux ont une grande repa-

11Pt on geographique comme Palaeop lesiastraea turonensis et surtout Tarbel-
ltlst аеа reussiana, l 'une des especes les plus communes du Vindobonien, re­
ol е depuis l 'Espagne et le Maroc jusqu 'en Iran . Trois  especes seulement 

propres а l 'i le mais duex d 'entre e] J es ont des affi nites certaines avec 
es ormes mediterraneennes. Ainsi Palaeoplesiastraea porti-sancti est voisine 

de  . inaequ a lis du Mi ocene moyen de 1 а  соШnе de Turin ; Acanthastraea 

227 



Especes de Madreporaires reconnues а \ '  i \е Porto  Santo. Comparaisons avec 
les au tres 1·egions med i l.cпaneennes 

- <i ' , � Е  о. � u  
a.J о:: u " "  ,., " (.., � "' Q "'  "' "' 00 -:;;; с "' -;;; u ·t: щ 

Species " ""  "О u Q) о "' -� - !! с. с fю 00 "' о; о. " ) " u "' о.� Е "Е .... " " °" >  "' е oJ, о "'  " ::! о с о  Q. ::; .... " :о " о  .с ·;::::- '7 � L- " 3 �"§� щ z  -< _, Cl, .:3 Cl, :;;: < - "' г- .;;: _, -
Stylophom reussiana СМ с n t .  

1 
м v 

G а l I .  et Т а с . )  R \' \Т т v т у v 
Tarbellastraea reussiana (М. -

Е .  Н.)  R 
Tarbellastraea sp . R 
Palaeoplesiastraea turonensis 

(М i c h . )  R н н у \Т v v 
Р .  porti-sancti * n. sp. R 
Lithophyllia cf.  ampla Reuss R т 
А canthastraea ( 1 so phy llastraea) 

оrЫgпуауа * (М а у) . R 
А .  (!. ) madeirensis * n . sp . n 
Edwardsotrochus sp. Al1 
Caryophyllia cf. granulosa 

d e  А n g.  A l1 м 
Ceratocyatlius sp. A l 1  
A cantliocyatlius cf .  verrucosus 

transylvanicus R е u s s Al1 ! Porites .cf. collegniana т 
м i с h R АВ А В  в в l\I 

Porites sp. R 
Balanophyllia cf. varians 

R е u s  s AJ1 т м т 
Eupsammia cf.  praelon{(a 

(М i с h t t i) Al1 :\ [  у т мт т 
Dendrophyllia cf. c ladocoracea 

(М i с h t t i) А/1  1 м т  
D .  c f .  amica (М i с h t t i) А / 1 н т мт 

� "' .... о с Q) ,., о :;;: 

v 

v 

v 

р 

А Ь r е v 1 а t 1  о n s. A-Aquitanien; Ah-Goraux abermatypiques; B-Burdigalien; H-Helvetien; M-Mi­
oc:ene moyen (Burdiga lien superieur ou Heivetian inf erleur) · P-Pllocene; R-Coraux hermatyplques; 
T-Tortonlen; V-Vindobonien (Helvetien et Tortonien ou Vindobanien inconnue) ; * -indlque ies especes 
endemigues. 

(lsophyllastraea, orЬignyana s 'apparente а А .  rosacea (Zuff. Comerci) des 
couches des environs de Turin .  

К .  Mayer ( 1864) , sur la  foi  d 'une etude exhaustive de l ' ensemЫe des 
fossiles гecoltes а son epoque, rapportait le Miocene de Porto Santo а l 'Hel­
vetien. С. Теiхега ( 1948) et da Silva ( 1 956) lui confёraient un age vindobo­
nien. Recemment J . Lietz et М. Schwarzbach ( 1970) l 'ont range dans 
l 'Helvetien. 11 nous est difficile, d' apres le seul examen des Madreporaires, 
d 'apporter une precision а l 'age de ccs couches marines . Si cetraines especes 
(Lithophyllia ampla, A canthocyathus verrucosus transilvanicus) indiquent 
un age plutбt tortonien, par contre la presence - н est v1·ai douteuse - de 
Porites collegniana tend а vieillir la faune. On peut toutefois consid€нer 
comme acquis l 'age vindobonien de celle-ci .  

А Porto Santo , les especes hermatypiques , les plus nombreuses, consti­
tuent des recifs en geneгal de faiЫe developpement et prenant appui sur les 
roches volcaniques ( Lietz ,  Schwarzbach, 1970). Parfois ces formations ont 
ёtе disloquees et les colonies coralliennes apparaissent isolees dans des 
sediments marins detritiques . Les formes ahermatypiques ont ete recoltees 
dans des facies sans doute un peu plus profonds Cependant, certains niveaux 
renferment des Madreporaires а la fois reci faux et non recifaux (Lietz, Sch,varz­
bach, 1 970, р. 280) sans doute а la sнite de remaniements des depбts marins. 

Considerations cl imatiques et paleogeographiques . Au Miocene supe­
rieur, les conditions ecologiques etaient plus favoraЫes, dans l 'Atlantique 
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N i·d ,  а l 'e t.aЬlissement de formations recifales qu 'a  l 'epoque actuelle. De 
no jours , aucune espece hei·matypique n 'es t  connue auLour des differentes 
i le de l 'Archipel de M adere ou la tempe1·ature moyenne annuelle n ' est que 
de 1 9° et celle du mois le plus froid de 16°, empecl1a11t aiнsi l ' installation 
de согаuх recifaux ( Liet z ,  Sch\varzbach, 1970, р .  281 ) .  Au Viнdobonien 

co11t1·e, des recifs co1·aJ l iens se sont iнstalles sur le littoгal atlantique 
1аеос, au Poгtugal, en Aqui taiнe et des colonies isoJees de Scleractinia­

i1·e l1e1·matypiques ont ete 1·ecoltees jusqu'a 48° de lat i Lude Noi·d en Aнjou 
et н Touraine. Actuel lement les coraux de i·ecifs sont connus le long des 
сб L s occidoнtales d 'Afrique, seulemeнt depuis la Mauritanie jusqu'au 
Со go et ne constituent nulle p art des formations recifales .  

Au Mioce ne, aussi Ыеn au Burdigalieн qu 'au Vindobo нieн , les Madгepo­
fai es гeci faux des cб tes d 'Afrique occidentale, depuis le Мю·ос jusqu'au 
Su do l 'Angola ,  proviennent toнs de l a  migration d ' especes mediterran­
een es. Раг contгe, de nos jours, la  faune coгallienнe heгmatypique de ces 
eg ons а нне e t 1·oite affinite avec celle des A11Lilles. Ces pгofondes modifi­

�at ons овt pгis naissaнce, semЫe-t-il ,  а l 'epoquu quatemaire. L' aвcienne 
�au е cшall ienнe а dispaгu, peut-etre ан moment des grandes glaciations 
а l fayeur d 'un alluvionnement iнteвse des cбtes af1·icaines du а l ' abaisse­
me L du вi veau de la mer .  Les Mad1·eporaiгes actuels de l 'Af1· ique occideн­
�al pгovieпdraieвt de la migгatioн а tгavers l 'At l aнtique de certaines espe­
ces a nt illaises . Nous avons deja eвvisage се pгocossus de colonisation i·e-
ati  emeнt еесевt (Chevalieг, 1966 , р .  1400) mais de нombreux points гesteнt 
bs ш·s .  En effet ,  la  configuratioн des couraвts maгins actuels не peut 
хр i c1ueг la  ргеsевсе d 'especes americaiнes sur les cбtos d 'Afrique .  L 'eloig-

ne онt des deux coвLiпeнts reпd i mpossiЫe la tгaversee des larves. Cet iso­
rem н t  existait aussi а l 'epoque mioceвe puisqu'  оп не peut гeconnaitгe 

uc 1ш affinite енtге les Madгeporai1·es mediterra11ee11s ou afaricaiнs et ceux 
�е l1Amerique tropical e .  Il faut dонс admett1·e, qu'a la fiв du №оgеве ou au 
deb t du Quateшaiгe, les conditioнs paleogeograpЬiqпes ont temporairement 
ne1· is l a  migгatioн de quelques rares especes d 'Amerique vers l 'Af1·ique. 

о шовt explique1· се p heнomene? 
La comp araison евtге la  fauвe teпesLгe de la сбtе occideвtalo d 'Afrique 

с lle c1es An Lilles et d 'Amerique du Sud а con dнit  qпelques auteurs а eвvi-
ag · l ' existeнce d ' un ровt coнtiвental i·el iaнt , d :шs la zone tгopicale , les 
'eu contineнts en tre les i les du Сар Vert eL les Antilles ou le Veвezuela.  

' е  t l 'AI'Cl1atlantis de von I hering, l ' Atlantide do nombгeux auteurs ( Ger-
ai , 1913 ;  Germain, J ouЬin, Le D aлois, 1 923;  Le Daвois, 1 938 ; Allorge 

et tres, 1 946) . La presence de cet te  ''aste terre emergee ,  dont l 'existence 
rem nte1·ait а l ' ere Primaire, aurait  ompecl1e tout echaпge de faune m arine 
t ор · cale ent1·e l 'Afrique et l 'Aшeгi que . Sa c1is1 ocatioп aurai t  commeвce 
au iocene inferieur permettant d 'u11e рагt l 'etaЫissemeнt d ' une communi­
c ti n entre la  Mediterranee et l 'Atlanti que Sud favorisant la migration 
es speces de la premiere region vers l a  seconde, d '  autre p art le p assage des 

for es benthiques t1·opicales ameгicaines vers le Golfe de Guinee en loвgeant 
la  Ь i·dure meridionale de l 'Atlantide.  Sil'on admet cette hypotblse, i l  faut 
е vi ager que ое contiвent l1ypothe tique а const i tue п н е  vaste barriere 
cl rcnt tout le №ogene p нisqu' i l  n ' existe, comme noпs l ' avons dit plus 

п ' aucuвe affinite , а cette ероqпе, entre les co1·aux cle p art et  d ' autre 
d l tlantiqпe. Le morcellement de l 'Atlantide n ' a urait donc pris naissance 
qu'a la fin du Tertiaire оп au Pleistocene. Ceгtes quelques Madreporaires 
recif ux actпels des cбtes africaiнes е taient deja represenles dans le M iocene 
d '  А erique; cependant dans les depбts neogenes des cб tes africaines, il 
est rai peu nombreпx , ils n 'ont j am ais ete trouves et il parait p lus vraisem­
Ьlab е d 'admettre чпе la colonisation p ar les coraux de l 'Oпest africain est 
ptst eogene. Durant une courte periode au Pleistoceвe, l a  migration de 
q el пеs especes coralliennes aurait ete possiЫe а t1·aveгs l 'Atlaвtique et la  
disl cation complete de l 'Atlantide aurait arrete се p assage. 
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Cette hypothese seduisante que bon nombre d ' auteurs n'ont pas acceptee 
(cf .  Allorge et autres, 1946) se heurte malheureusement aux donnees I'ecentes 
sur la  structure de l 'Atlantique. On pense en effet actuellement que la ride 
oceanique connue sous le nom de dorsale medio-atlantique (Hill ,  1962; 
I I I ,  р. 388) existait p1·obaЫement sous son aspect actuel а la  fin dн Meso­
zoique, Ьien qu'elle fut fracturee, sans doute, au Miocene . Sur l a  ride, cl aпs 
la zone tropicale, on а рн recolter par dragage, en de nombreux points, des 
sediments marins d 'age босеnе, miocene et pliocene (Saito , Ewing, Burckle, 
1966;  Le Pichon, 1966) . Les sediments p lus anciens sont metamшphoses. 
De ces observations, il resulte qu'au №ogene, la dorsale medio-atlantique 
devait etre, selon toute vraisemЫance, en grande partie ou totalement im­
mergee et qu' aucun continent n 'existait а cette epoque dans l 'Atlantique 
tropical . Du fait de la masse oceanique qui separait l 'Ancien et le Nouveau 
Monde, l ' isolement des deux continets e tait sans doute aussi grand que de 
nos jouгs , Toutefois, а la fin du Te1·tiaire, se produisit tm important volca­
nisme sur la dorsale medio-atlantique (Le Picl1on, 1966 , р .  687) . On peut do11c 
concevoir, а t it1·e d 'hypothese, qu'a cette epoque, sшgirent provisoirement 
de cette ride de nombreuses iles volcaniques qui ont рн favoriser le passage 
de qнelques especes marines des Antilles vers l 'Afrique tropicale. La voie 
la  plus рrоЬаЫе empru11tee par les lai·ves de Scleractiniaires est celle qui 
des Antil les а la  cote africaine est suivie par le Gulf Stream et le  Coнrant 
des Ca11aries et plus au Sud par le Courant de Guinee .  Cett e  migratioн s 'est 
produite, saнs doute, а uне epoque ou les eaux e taieнt legeremeнt plus 
chaнdes qu' actuellemeнt .  U н temoiн importaнt de cette ансiенне voie ренt 
etre rесоннu aux lles Selvages ан Nord des Caнaries ou С. Cagel ( 1 910) sig­
nale l a  presence, sur une ancienne terrasse marine elevee а l a  cote 3 metr·es, 
de Colpophyllia gyrosa , aspece ectuelle des Antilles d ' ai l leurs iнconnue 
de nos jours SUI' les cotes d 'Afrique. 

Conclusions. La faнne corallienne du Miocene de Porto Santo presente, 
peнsons -nous , un grand inleret . Par son etroite affinite avec celle du Bassin 
mediterranneen . elle moнtre que les iles atlantiques situees au large de 
l ' Afrique n 'etaieнt qu'une dependance de cet te derniere region , et en out1·e 
qu' aucun echange de faune tropicale н'etait possiЫe, ан №ogene in l"erieнr , 
entre l a  regioн antillaise et la  bordure occidentale de l 'Ancien Monde .  La faн­
ne de Porto Santo constitue un jalon dans la migration ан Tertiaire supe­
rieur , des especes medHerraneennes vers les cotes occidentales cl 'Af1·iq11e. 
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МАДРЕПОРАРИИ МИОЦЕНА ПОРТО-САНТО 
(АРХИПЕЛАГ МАДЕЙРА) 

Ж.-П. ШЕВА ЛЬ Е 

(Пар иж) 

Р Е З Ю М Е  
Исследованы материалы, собранные проф . д-ром J .  М .  Cotelo Neiva (универси­

Коимбра) , проф. д-ром М .  Sch,varzbacb (К ёльнский университет) и д-ром M ontaggioni 
рсель) . Рассмотрены следующие виды:  Stylophora 1·eиssiana, Palaeoplesiastraea 
nensis, Р. port i-sanct i n .  sp" Li tliopliyllia cf. ampla, A cantliastraea orЬignyana, А .  ma­
ensis n .  sp" Edwal"dsotrochиs sp" Ceratocyathиs sp" A canthocyathиs cf. verrиcosиs 
s ilvan icиm, Caryophyllia cf. granиlosa, Pori tes collegniana ,  Balanopliyllia cf. varians, 
1samnia cf. p raelonga, Dendrophyll ia cf. am ica, D . cf .  cladocoracea. Эта фауна 
о;обонского возраста очень сходна с фауной средиземноморского миоцена. Она 
Jржит одновременно герматипные и агерматипные виды. соответствующие двум 
ам палеоэкологических условий. Фауна Porto Santo представляет собой вехУ; 
грации в миоцене средиземноморских видов вдоль западных берегов Афрюш. 
логично происходило засеJrение этих берегов мадрепора рилми антильского 
схождепия . 

О ФАУНЕ IЮРАЛЛОВ 1'\УБЫ 

Васил 3латарски 
(София) 

В районе l-\убинского архипелага встречаются как ископаемые, так 
овременные кораллы. Имеющиеся в литературе данные по ископаемым 
аллам этого района очень незначительны. Они относятся к кораллам 
хнего мела (Wells, 1941) ,  палеогена (Vaughan, 1919 ;  Sanchez-Reig, 
8 ;  Rutten , 1936; Keijzer, 1945) , неогена (Vaughan, 1919 ;  Sanchez­
g, 1928) . В них содержится только упоминание о нескольких видах 
аллов или дается недостаточно полное описание. 
Мы собрали довольно большую коллекцию образцов из центральной 

т:и Кубы (провинция Лас Вильяс) . Она содержи�; представителей ниж­
о (впервые для Кубы) и верхнего мела , палеогена и неогена. В настоя­

вромя эта коллекция находится в проц(:)ссе изучения. Тем пе менее , 
ествование кораллов в течение такого долгого геологического периода 
:исутствие их в современных водах представляет исключительную 
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возможность для изучения их эволюции в геохронологическом аспекте 
с применением принципа актуализма . 

Публикации о современной фауне кораллов Rубы исчерпываются 
небольшим атласом П. П. Дуартье-Бейе (Duarte-Belle , 1961) ,  который 
носит научно-популярный характер, и скудными данными Л. Ф. де-Пур­
тале (de Pourtales, 1878-1879) , Т .  У. Вогана (Vaughan, 1919) , Л. Боне 
(Boone, 1928) , М. Санчес-Ройга (Sanchez-Reig,  1928) и И. Сенеш (Senes, 
1966) . 

В течение последних двух лет наши исследования современных ко­
раллов проводились с применением новейшей автономно-подводной тех­
ники. Однако в настоящем сообщении рассматриваются только вопросы 
зонального распределения современных кораллов Rубы. При определении 
зональности мы применили схему Ж. Пикара, которая имеет ряд 
преимуществ. 

E nsernЫe postrecifal по Пикару разделяется на а) лагуну (laguna), 
которая также называется back i·eef; lagune иJrи cheвal а pinacles ;  б) склон 
лагуны ( talud de la laguнa) также rear zone; pente i нterne, tobant interнe 
surplombs) . На рифах Rубы обе эти формы выделяются очень четко. 

Лагуна харюперизуется малой глубиной, до 4-6 м ,  мягким субстра­
том (известковыii или песчано-известковый ил и водоросли) ,  покрыта че­
репаш ьей травой Thalassia.  Здесь встречаются М anicina areolata (L. , 1 758) , 
Poгites divaricata (L е s s u о и r, 1820) , С ladocera aгbuscula (L е s s и е н r ,  
1820) , Heliastraea (Selenastraea) hyades (D а п а , 1846) , S iderastгaea 
radians (Р а l l а s, 1 766) , D ichocoenia (D ichocoenia) stokesi М.  Е d w .  
e t  Н "  1 849 , Por·ites branneri R а t h Ь и m ,  1888, Porites asteroides Lam" 
1816 ,  Isophylia sinuosa (Е l l i s and S о l а n d е r ,  1 786) , Favia fragum 
(Е s р е r ,  1 797) и другие . 

П о  частоте встречаемости первого вида эта зона может быть названа 
зоной Manicina areolata. Интересно , что колонии имеют малые размеры. 
Это хорошо видно на примере вида-индекса, представители которого 
за пределами зоны встречаются очень редко, но оказываются раза в два 
:крупнее, чем колонии в пределах зоны, где их диаметр не превышает 
3-3,5 см. Это явление может быть объяснено недостаТJ{ОМ твердого суб­
страта и погружением коралла в известl{овый грунт, если его вес превы­
сит r<ритический. 

СJ{лон лагуны пе имеет постоянного таксономического состава оби­
тателей. Тем не менее в тех местах, где :кораллы растут в изобилии, пре­
обладают дендроидные J{ОЛопии Acropora cervicornis L а m" 1816 ,  что 
дает право наименовать эту зону как зону Acropora cervicornis.  Rроме 
того, здесь встречаются A cropora prolifera (L а m" 1816) , Poristes poгites 
(Р а 1 1  а s ,  1766) , Porites astreoides (L а m "  1816) , Cyphastraea annularis 
(Р а l l а s, 1766) , S iderastraea radians (Р а l l а s, 1 766) , S iderastraea siderea 
(Е l l i s and S о l а n d е r ,  1786) , Agaricia agaricites (L" 1 758) , D ip lo­
ria labyrinthiformis (L" 1 786) , D iploria clivosa (Е l l i s and S о l а n-. 
d е r, 1 786) , D iploгia strigosa (D  а n а ,  1846) , Celpophyll ia natans (М ii -
1 l е r,  1 775) . Встречаются также олигофильные виды кораллов, обитаю­
щие в слабо освещенных углублениях: iVlussa angulosa ( Р а l l а s, 1766) , 
lsopliyllastгaea гigida (D а в а ,  1846) .  ЕнsеmЫе epirecifal обитает на ри­
фовой площадке (rnesaarrecifal) и у внешнего края рифа (borde externo 
del arrecife) .  В соответствии с этим делением устанавливаются две 
зоны: зона Acropo1·a palrnata для рифовой площадки и зона Millepora 
complanata1. 

3 о н  а ·1 . Форма и ориентир овl{а ветвей Ааорога palmata зависят 
от гидродинамического режима. Поверхность,  образованная этими вет-

1 Представители юrat са Нуdгщоа п� отрлда M ill epori л a  рассматриваютсн здесь 
вместе с представитс.11нмп отрлда Madreporai·ia ввпду большой важности, ноторую 
они представляют при фор}шроваuии рифов. 
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и при отливе , достигает поверхности моря. Очень характерны огром­
постройки колоний этого вида и массивные сферические формы коло­

и других видов . На ряду с А .  palmata здесь встречаются М eandrina 
е ndrites (L . ,  1 758) , Siderastraea siderea (Е l l i s and S о l а n d е r, 
7 6), Porites astreoides (L а m . , 1816) ,  Favia fragum (Е s р е  r, 1 797),  
е drogyra cylindrus (Е h r е n Ь е I' g, 1834) , Isophylia sinuosa (Е 1 1  е s 

S о l а n d е r ,  1 786) , Isophy lia multiflora (V е r r i 1 ,  1902) ,  Мусе­
о ylia lamarckiana (М . Е d w. et Н . ,  1849) , Eusmilia fastigiata (Р а l -

� а  s ,  1 766) , A garicia agaricites (L . , 1 758) , Colpophylia amarantus (М й l -
е r, 1 775) . 

Во  внутренних частях рифов , защищенных от волн , на малой глу­
би е (0,5 м) расстилаются обширные площади и небольшие «внутренние 

в рики» (на глубине 1 м) ,  населенные Porites porites (Pallas, 1 766) , Po­
it s furcam (L а m . ,  1816) и др.  

Зона 2 - это зона Millepora complanata, образована с1шьно спаянны­
ш между собой I{олониями этого вида . Рядом с этим видом изред1{а встре­
а тся представители зоны 1 ,  а также альцеонарии: отряда Аlсуопасеа.  

EnsemЫe frontorec i f  al , по Пикару, соответствует ренtе externe. 
В ерхней части зона состоит из М illepora alcicornis L . ,  1 758. Несмотря 
на то, что ширина зоны достигает всего 1 , 5-2 м, она имеет постоянный 
со тав, поэтому и названа зоной Mil lepora al cicornis. 

Кораллы, обитающие в нижних частях внешнего склона рифа, не 
хаwактеризуются постоянным таксономическим составом. Невозможно 

к!зать среди них ни одного преобладающего вида . Объединяющим 
а тором является форма : колонии имеют сферические или полусфери-
е кие формы диаметром от 30-40 см до 2-3 м. Они редко покрывают 
о ское дно целиком . Более часто встречаются изолированные колонии 
а есчаном дне, где изобилуют альционарии отряда Gorgonacea. Иногда 

он образуют неправильные сферические формы диаметром 5-6 м и 
о тигают наибольшего размера на более понатых снлонах между двумя 
о руженными террасами. Здесь встречаются D iploria strigosa (D а n а ,  
8 6) , Heliastmea (Heliastгaea) cavernosa (Е s р е  r ,  1 797) , Cyphastraea 
п ularis (Е 1 1  i s and S о 1 а n d е r, 1 786) , D iploria cl ivosa (Е 1 1  i s 
n S о 1 а n d е r ,  1 786) , D ip loria labyrinthifqnnis (L. , 1 758) , Colpophyl-
ia natans (М й 1 1  е r, 1 775) , Siderastraea siderea (Е 1 1  i s and S о l а n -
е r ,  1 786) , Meandrina meandrites (L . ,  1758) , D ichocoenia (D ichocoenia) 

to esi (М. Е d w. et Н. , 1849) ,  A cropora prolifera (L а m . ,  1816) , Dend­
og ra cylindrus Е h r е n Ь е r g, 1834 , Medracis dacactis (L у т а n ,  

18  9) , Mycetophyllia lamarckiana (М.  Е d w .  et  Н. ,  1842) . 
ЕвsеmЫе prelitoraJ , по Пинару, находится в более глубоних водах 

о тинентального склона. Наблюдения, проведенные на глубинах до 
О , хотя и неполные, показали, что в определеных местах имеется боль-
о обилие кораллов . Преобладают исключителыю представители рода 
g 1·icia L а m . ,  1801 , что может служить основанием для наименования 

это зоны. Она характеризуется колониями , чашечковые центры которых 
д лены друг от друга. Вероятно, это является результатом уменьшения 

ko ичества пищи, и поэтому возникает необходимость в большей всасы­
а щей поверхности полипов. На этих глубинах гидродинамические ус­

, о ия более спокойные, и постройна твердых и массивных скелетов ока­
ы ается ненужной. Кроме рода Agaricia, в этой зоне. обнаружены Scoli­

mi lacera (Р а 1 1 а s ,  1 766) , Eusmilia f astigiata (Р а l l а s, 1 766) , М ad­
rac s decactis (L  у m а n ,  1859) , Meandrina brasiliensis (М. Е d w .  et Н . ,  
t 8  ) ,  Heliastraea (Heliastraea) cavernosa ( Е  s р е r ,  1 797) , Cyphastraea 
ап ularia (Е 1 1  i s and S о l а n d е r, 1 786) ,  Mydetophyllis lamarck iana 
М. Е d w .  et Н . ,  1849) , D ip loria clivosa ( Е 1 1  i s and S о 1 а n d е r, 

' 786) . 
Очень своеобразна банка Доброй Надежды в заливе Гуаканаябо . 
ь рифы покрыты водорослями и таласией, однано отсутствуют А .  pal-
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mata и М. comp lanata. Внешний край рифа на глубинах 3-5 м покрыт 
А .  cervicornis и А .  prolifera. В нищней части риф покрыт представителями 
рода Ocul ina L а m . ,  1816 .  Особенность этой зоны может быть обуслов­
лена двумя причинами: 1 )  геологической спецификой залива Гуаканаябо, 
дно которого покрыто илом, и на этом мягком субстрате только неболь­
шие дендроидные колонии Oculina могут образовывать рифовую структуру; 
2) эндемизмом этого вида, который, видимо, обусловлен течениями, пре­
пятствующими его миграции. 

Попытаемся провести сравнение между зональностью , предложенной 
в настоящей работе, и схемами, принятыми другими исследователями. 
В то время как агерматипные кораллы являются космополитами, герма­
типные имеют ареал, ограниченный двумя областями - Индо-Тихоокеан­
ской и Карибской. Большая количественная разница между коралловыми 
фаунами этих двух областей не позволяет провести их сравнение. 

Карибская область не ограничивается только Карибским морем. 
Герматипные корашrы встречаются у западных берегов Атлантического 
океана от Бермудских островов (32° северной широты) до Рио-де-Жанейро 
(23° южной широты} ,  а также у западных берегов Африки. СJrедовательно, 
можно говорить об одной Атлантической области. Однако здесь мы сох­
раняем принятое наименование , учитывая приоритет и подчерr-швая бо­
гатство коралловой жизни в центрально-американских водах. Карибская 
область может быть разделена на три подобласти - Карибскую 
(или Карибская область sensu stricto} , Бразильскую и Запад­
но-Африканскую. 

Своеобразно распространение герматипных кораллов Бермудских 
островов. Оно выражается в таксономическом составе и самом северном 
географическом положении. 

К а р и б с к а я п о д о б л а с т ь. В публикациях по кораллам 
Атлантики (Smith, 1948) , о-ва Курасао (Roos, 1964) , Ямайки (Goreau, 
a11d vVells, 1967) ,  Пуэрто-Рико (Almy а .  Carrion-Torres, 1963) , О-БОБ Койр­
тон, Альбуркерке, банок Ранкадор , Серрана (Milliman, 1969) , Кампече, 
а также Багамского о-ва Бимини (Squires, 1958) можно в общих чертах 
видеть тот же тип зональности, который предлагается в этой статье для 
Кубы. Так , например, в лагунах состав видов почти одинаков . Вид A c­
ropora palmata также играет большую роль в строительстве рифовой пло­
щадки. EnsemЫe frontorecifal чаще составляют Heliastraea (Heliastraea) 
cavernosa, Cyphastraea annularis, D iploria c livosa, D ip loria strigosa, D iplo­
ria labyrinthiformis. 

Еще большее сходство в евsеmЫе prelitoral , где представители рода 
A garicia во всех районах встречаются чаще других. 

Б р а  з и л  ь с к а я п о д  о б л а с т ь  (Laborel , 1967) . Северная 
граница Бразильской подобласти - речная и осадочная (реки Амазонка 
и Ориноко) , южная - l{або Фрио - термическая . В этой подобласти 
для герматипных кораллов отмечается подобная зональность с незна­
чительным отклонением. В Бразильской подобласти большую роль в об­
разовании рифов играют представители рода Mussismilia. Кроме того, здесь 
более заметен эндемизм фотофильных видов, в то время как в Карибской 
подобласти в рифовых постройках большее значение имеют колонии рода 
A cropora. В последней подобласти род Mussismilia не встречается. При­
чина этих различий, возможно, связана с древним эндемизмом, который 
СОХранлеТСЯ ДО СИХ ПОр благодаря экваториальному течению , раздваи­
вающемуся у берегов Америки к северу и югу и тем самым препятствую­
щему миграциям планул - единственной подвижной стадии в онтогенезе 
кораллов. 

Эндемизм светолюбивых видов и более космополитный характер 
распространения скиафильных видов приводят к мысли о том ,  
что влияние барьера Амазонки проявляется только на  малых 
глубинах. 
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Б е р м у д ы .  Слабое развитие рифов и скудный таксономический 
со тав (одна треть от числа видов :Карибской подобласти) могут быть 
об� яснены молодым· геологическим возрастом и большой отдаленностью 
Б рмудов от ближайшей подобласти (более 1200 км) . Наличие герматип­
в х кораллов на 32° северной широты объясняется только тепловым вли­
я�ем Гольфстрима. Проблема отсутствия в районе Бермудских островов 
некоторых родов , имеющих важное значение в рифообразовании, еще 
о· ·идает дальнейшего решения; в этом смысле имеется аналогия с Бра­
з льской подобластью . 

Больше всего вопросов возникает при рассмотрении весьма специфи­
чlких особенностей З а п а д н о -А ф р и к а н с к о й п о д о б л а с­
т . Здесь нет рифовых построек, а имеются только отдельные колонии 
в лизи островов . Объясняется это влиянием африканских рек и наличием 
о носительно холодных вод, обусловивших неблагоприятную экологи­
ч скую обстановку. Отложения геологического прошлого здесь не со-

ржат ископаемых рифов, что служит доказательством того, что анало­
г чные условия существовали в Западно-Африканской подобласти в те­
ч ние всего четвертичного периода. 

Герматипные кораллы Западно-Африканской подобласти аналогичны 
т лько кораллам :Карибской подобласти. Предположение Тьеля о возмож­
н й миграции индо-тихоокеанских кораллов вокруг Мыса Доброй На­
д пщы,  поселении их у западного берега Африки и миграции их оттуда 
п течению до Южной Америки и далее до Центральной Америки ветре:. 
ч ет много возражений (Chevalier , 1966) . Палеонтологические данные 
пiказывают, что герматипные кораллы Западной Африки имеют кариб­
с ое происхождение. Таким образом, доказывается генетическая 
п инадлежность Западно-Африканской подобласти к Карибской 
о ласти. 
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О\' ТНЕ CORAJ, FAUNA OF CUBA 

У. ZLA TA R SНI 

(Sofia) 

S U M M A R Y  
Iн tl1e СuЬап Arcl 1 ipelago coraJs are very abuнdaпt . J)uriлg L11e last l,\1·0 years the 

анthог !Jave stud i ed recent cora]  fauпa of  Cub a ,  пsiпg tbe seJf coлta iпed 11п d er,1·ateг breat-
11iпg appa ra t нs (SCV BA) . G . P ikkar's scheme, Lhat has some adva n t a ges, 11·as нsed to 
study zonal  d isLributioп of corals  in reef constructions. Iп СuЬап reef coпstructions a l l  
zoпes аге  defiлed accord iпg to P ikkar. Typica l  species complexes and L l1e most 11шпе1·011S 
species аге giveл . 

Corals comparison i л  geograpl1icaJ aspect enaЬ!ed tl1e auLhor to dra1v а concJusi on 
tl1at the abermotyp i c  corals are cosmopolitian organisms, \vhereas tbe areaJ  of 11erm0Lypic  
ones is l imited Ьу L\\'O regions: Iпdo-Pacific and Caribbeaп .  Thougb , grea t  quaпt itative 
апd qualitative differences in corals fauna of  these two areas make i t  impossiЬ!e to com­
pare tl1em . Оп Lhe basis of' data оп  the coral  distribution we may соше to а conclusion 
that the Caribbeaп area is not only the Caribbean sea .  It  includes а part of  the Atlantic 
Ocean, near the no r·Lhern part of  tbe South America (Brazil)  and t! Jc \Vestern Africa as  11·e1l . 
For this геаsоп it \\·ou l d  Ье more correct to name i t  as Atlantic are a .  B u t  Lak ing i n t o  
coпsideration t l 1 e  priority the name Caribbean area i s  reserved . Tl1ere аге Ll1ree subregioпs 
in it: Caribbean, Brazi] and West A frican.  CoraJs of Caribbe an subregion аге dist ingu isl1ed 
Ьу great varieLy .  



РЕЗОЛЮЦИЯ 
ПЕРВОГО МЕЖДУНАРОДНОГО С ИМПОЗИУМА 

ПО ИСКОПАЕМЫМ КОРАЛЛАМ 

1.  Участники симпозиума одобряют инициативу организации пер­
) международного обсуждения современных проблем изучения древ­

кораллов и других групп кишечнополостных.  Кораллы, коралловые 
:ии и рифогенные образования играют огромную роль в истории Земли 
редставляют исключительный интерес как с точки зрения органичес-
эволюции, так и в практичес1<ом отношении - в области биострати­

рии и стратиграфической корреляции отложений фанерозоя, восста­
ления климатичесю1х и палеогеографических обстановок древнего 
одообразования, формирования рифогенных структур как потенци­
ных коллекторов нефти и истории развития современных кораш1овых 
Мирового океана, обладающих огромным экономическим потенциалом. 
2. Учитывая плодотворный опыт обсуждения различных вопросов 

qения древних кораллов на Первом международном симпозиуме и 
знавая необходимость сохранения устойчивой связи между специа­
rами разных стран, участники симпозиума считают нужным и акту­
ным образование постоянного Международно1'О комитета по иснопа­
м кораллам (Iпternational Committee on Fossil Coгals) под эгидой 
кдународного палеонтологичесного союза (ассоциации) , ноторый бы 
11 на себя не1<оторые общие организацирнное фующии: подготош<у 
Jедного си111позиума , создание рабочих исследовательских групп и 
ко111итетов по отд'ельным проблемам интернационального значения (по 
ументации тансонов ,  библиографии, терминологии 1шидарий, сравни­
.ному изучению древних и совре:менных норалловых рифов и др . ) .  
ryc Н'.омитета должен быть разработан в соответствии с уставом Между­
>дного палеонтологичесного союза .  
Участнини симпозиума обращаются с просьбой н проф.  Д .  Хилл 
:rралпя) возглавить Международный норалловый комитет в качестве 
президепта1 и избирают четырех вице-президентов, с уч'етом предста­
льства н:онтинептов и главных направлений исследований : 
Ж .-П. Шевалье (Франция),  акад. Б .  С .  Сонолова (СССР) ,  проф . М .  Ми­
, (Япония) и д-ра У .  Оливера (США) . Общий состав членов Коми'.l)ета 
- 1 7  человек) поручается сформировать названной ру1<оводящей 
ше. 
3 .  Участшши симпозиума с благодарностью принимают приглаше­
деJГе гации Франции (д-р Ж .-П . Шевалье , Институт палеонтологии, 
нция) провести Второй международный палеонтологичесний симпо­
r по норалла!II через 5 лет в 1976 году в Париже . Как на представителя 
ны - организатора предстоящего симпозиума , па д-ра Ж.-П.  Ше­
е возлагаются обязанности первого шще-пре зидента Международного 
[Тета по ископаемы]\[ нораллаы. 
4. Участники симпозиума просят А1<адемию нау1< СССР издать труды 
оящего симпозиума под общим пазванпе�1 «Древние Cnidaгia» . 

1 В настоящее время :но согласие подучено:  одновременuо н р оф .  Д .  Х илл n род­
ла на 11ост секретаря J\-pa Д ж .  Дже11ла . 
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* * * 
После за:крытия симпозиума под председательством Ж .-П. Шевалье 

состоялось первое организационное заседание избранного ру:ководства 
м·еждународного :кораллового 1<011Iитета, на :котором были решены сле­
дующ�rе вопросы. 

а. Сформирован Международный :комитет по ископаемым :кораллам 
в следующем составе : 

Проф. Д .  Хилл (Австралия) - президент 
Д-р . Ж.-П. Шевалье (Франция) - первый вице-президент 
Проф. М .  Минато (Япония) - вице-президепт 
Д-р . У. Оливер (США) - вице-президент 
Анад. Б .  С. Соколов (СССР) - вице-президент 
Д-р . Дж. Джелл (Австралия) - секретарь 
Д-р . Р .  Биренхейде (ФРГ) 
Д-р . В .  Златарс:ки (Болгария) 
Д-р . А. Б .  Ивановсний (СССР) 
Д-р . Д. Л .  :Кальо (СССР) 
Д-р . Е. В .  :Краснов (СССР) 
Проф. Е .  Монтанаро-Галлителли (Италия) 
Д-р . А. Педдер (I{анада) 
Д-р . П. Н .  Семеноn-Тнн-Шю-1с1шй (Франция) 
Д-р . К. С1{раттон (Англия) 
Д-р . Е .  Федоровс:ки (Польша) 
Проф. Дж. Уэлс (США) 

б. Решено издавать в Париже (редюпор Ж.-П . Шевалье) информа­
ционный бюллетень :Комитета ( International Ne\.vsletter) (1 -2 выпус:ка 
в год) , в :котором бы содержалась тонущая информация специалистов 
разных стран о проходящих и занонt!енных научных исследованиях, 
палеонтологичесних открытиях, ноллонвиу11Iах, региональных собраниях 
палеонтологов-:кораллистов, библиографичес1ше сведения и пр . Решено 
в первом вьшус1{е опубликовать полный списо1< палеонтологов-нораллис­
тов всего мира .  Вся информация будет даваться па язьше оригинала 
(латипсний и руссю1й алфавиты) . Ч.асть тпража (для СССР и других 
социалистичесних стран) желательно печатать в СССР средствами без­
наборной печати с парижсного издательс1<ого оригинала,  что позволит 
исключить или свести 1< минимуму валютные расходы. 

в. Была заслушана краткая инфор11Iация о деятельности Постоянной 
номиссии по иснопаемым нораллам СССР , ныне номиссии по нишечнопо­
лостным (Б . С. Сонолов) , существующей с 1963 года, с целью использо­
вания ее опыта для организации рабочих исследовательсних групп. 
В частности, реномендовано просить П .  Н .  Семенова-Тян-Шансного со­
ставить прое1<т работ по палеонтологичесr<ой доr<у.м:ентации; признано 
необходимым составление :многоJfзычного палеонтологичес:кого словаря 
по нораллам (работа начата В. Златарсюш) . 

Председатель Оргкомитета В. С. Со1;олов. 



СПИСОК УЧАСТНИКОВ 
ПЕРВОГО МЕЖДУНАРОДНОГО СИМПОЗИУМА 

ПО ИСКОПАЕМЫМ КОРАЛЛАМ 

ь 1·  м а р  к М и х  а и л  С е м е н  о в и ч (М. S. Altrnark) ,  канд. геол .-мин. 
наук. 423200. Бугульма , ул . М .  Джашшл, · 38-а,  ТатН И ПИпсфть. Ругозы 
карбона Татарии. 

с к п н Ю р и й  Н и  к о л а е  в и ч (Yu .  N. Apekin). 700070 .  Ташкент , ул. Шев­
Ченко, 1 1 ,  Министерство геологии Узбекской ССР. Табуллты и гелиолитоидеи 
силура Узбекистана . 

б а е  в Р у  с т  а м Г у л  а м о г л ы (Н.  G .  Babaev) , канд .  геол .-мин. наук. 
370005 .  Баку, ул. Низами, 67 ,  Институт геологии АН Азербайджансной ССР. 
С1шерактинии юры Кавказ а .  

Б р с 1' а л  В а л е н т и н  а Ф е д о р  о в н а  (V. F .  Barskaya} , 1;анд . геол .-мин. 
наук. Москва ,  ул . Кибальчича ,  6 ,  Педагогичесюrй пнстптут им. В. И .  Ленина, 
Географический факультет . Табуляты нижнего и среднего палеозоя северных 
районов СССР. 

Б н д у к и д з е Н и н а С п и р и д о н о в н а  (N. S. Bendukidze} , кaпд .  геол .­
мин. наук .  380000. Тбилиси, ул . Зои Рухадзе , 1 ,  корп . 9 ,  Геологпчес1шй ин­
ститут АН Грузинской ССР. Склерактинии мезозоя и ]{аЙонзоя Грузии. 

Б с п  р о з в а н н ы х Н а д е ж д а И в а н о в н а (N . I. Besprozvannykh}. 
630090 . Новосибнрсн , Инстптут геологпи и геофизики СО АН СССР.  Ругозы 
девона Сибири. 

В r е n h е i d е Н u d о l f (Р .  Бпренхеiiде) , доктор .  D 60GO B R D ,  Frankfurt am 
Main, Senckenberg - Anlage 25 .  Forschungs - Iпstitut Senckenberg. Ругозы. 

В а v а i s L о u i s е (Л. Б о в э ) ,  до1,тор .  France. 9 ,  Qua i Saiпt - Bernard 75 .  
Paгis (5е) Laboratoire de Paleontologie des Invertebres . Faculte des Scieпces .t .  
24-25.  Кораллы юры . 

В а v а i s М а г  а l (М.  Бовэ) , доктор . France . 9 ,  Qua i  Saint - Berвard Torn 1 5/25, 
Paris (5е) Labora toire de Geologie histoгique . Faculte des Sciences de Paris .  Ко­
раллы мезозоя. 

Б г о  я в л е п с ]{ а я О л и м п и а д  а В а с н л ь е  n н а  ( О .  V. BogoyavJenskaya) ,  
]{ЮЩ. геол. -мин .  наук .  620001 . Свердлове�< ,  уд . Вайнера,  55 ,  Уральс]{ое геоло­
гпчссI{Ое управленне . Строыатопороидои среднего палеоаоя YpaJia . 

Б й к о Э в е л и н  а В л а д и м  и р о в  11 а (Е .  V. Boiko) .  734000.  Душанбе. пр. Ле­
нппа, 21 , Институт геологии АН Тадж1шс1щй ССР.  ГидрсидIIые триаса Памира. 

В с п л ю  н Н и н  а П а  n л о в  н а  (N.  Р.  Vass i J juk) , канд .  геол . -мин . наук . 
340000. Д онецн , ул . Артем а. 58,  Донецкий полн техничесю1й ннстнтут, кафедра 
геологии . Табуляты и ругозы J{арбона У]{ра 11ны . 

"vV е Ь Ь у В а r r у ( Б .  Веббн). доктор. AusLra l i a .  Sydпey, NS"vV ,  Departmeпt of Geo­
logy апd Geophysics, University of Sydпcy. 1-\:ишечнополостные ордовика .  

В о й  н о  в с к и й - К р и г е р  К о н с т а н т п н  Г е н р и х о в п ч ( K . G .  Voj­
пoYskij-Krieger) , доктор геол .-мип . наук, профессор. 480000 . Аш1а-Ата, 
ул . Сатпаева, 22. Казахский подптехппческпй шrстnтут . Ругозы . 

Г п ц е п к о  В л а д и м и р  П е т р о в и ч  (V. Р. Grizenko) . 2520 1 7 .  Киев,  ул . Вла­
дшшрская, 60. Киевский государственный университет, кафедра общей геологии. 
Ругозы силура Подолии. 

D Ь r е 11 n е F r а п с о i s е (Ф. Дебренн) , доктор .  F'.rance . 8 rue Buffon, 7 5, Paris у е .  
lnstitut de Paleontologie. Ис1,опаемые коралловые рифы. 

Д е г т я р е  в Д :м и т р  и й Д м и т р и е в и ч (D .  D .  Degtiarev} , нанд .  геол .-мин. 
наук .  620001 . Свердловск , ул. Куйбышева , 30, Горный пнститут , геодого-разведо­
чный факультет. Кораллы деnона и нарбона Урала . 

J l l J о h n S .  (Дж .  Джелл) ,  доктор . Austra J i a ,  Brisbane, Q 4067 с/о Departmeпt 
of' Geology , University of Queeлsland, St .  J,ucia .  1-\оралды палеозоя Австралии. 

Д G а т  о л о в  В и к т  о р Н и  1' о л а е  в п ч (V. N .  Dubatolov) , донтор геол .-мин. 
паук . 630090. Новосибирс1, , Институт геолоrшr и геофизики СО АН СССР.  
Табуляты, гелиолитоидеи , хететиды силура , девона и нарбопа СССР.  

Е р и н  а М а й  я В а с и л ь  е в  н а  (М.  V .  Jerina) . 700070 .  Ташкент, ул .  Шевченко, 
1 1 ,  Министерство геологии Узбенской ССР. Ругозы силура Узбекистана. 
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Е р м а к  о в а К JJ а р  а А и д р  е е  в н а  ( К .  А .  Erшakova) ,  канд. геол .-мип.  наук. 
1 0301 7 .  Моснва, Старомонетный пер. , 29 , БИМС.  Ругозы среднего п верхнего 
девона Русской платформы. 

Ж е л  т о  н о г о  в а В е р а А р т е м  ь е в н а (V. А. Zheltonogova) .  65401 1 .  Ново­
кузнецк, ул. Орджоникидзе,  9 ,  Западно-Сибпрское геологическое управление. 
Ругозы сплура и девона Западной Сибири . 

Ж у р а в л е  в а И н е с с а Т и х  о н  о в н а  ( 1 .  Т. Zl1uravleva) ,  доктор геол.-мин. 
наук. 630090. Новосибирск, Институт геологпи п геофизики СО А Н  СССР .  
Археоц11аты, губюr и археоцпатоподобные организмы (археаты) кембрия. 

Z 1 а t а r s k i V а s s i l ( В .  Златарскп) , донтор. Cuba.  Apart ado 8023, НаЬала 8 ,  
Jnst i t п t o  d e  Geo log i a . Кораллы мезокайнозоя. 

Z u k а 1 о v а \; 1 а s t а (В . Зу1<алова) , доктор.  CSS R ,  Brno, Jecna 3 1 , llstredni ustav 
Geologicky. Кораллы карбона ; экология кораллов . 

И в а н  п л  В а л е п т п п а  А н т о н  о в н а  (V.  А .  1,raпia) , донтор rеол .-мин. 
наун, профессор.  634010 .  Томск, пр. Ленпна ,  36 , Томс1шй государственный 
университет, нафедра палеонтологии . Ругозы девона Западной Сибири. 

И в а н о в с н и й  А н д р е й Б о р п с о в и ч (А .  В. l\Yano\vski) , дoюo p геол . ­
мин . наук . 630090 .  Новосибирск , Институт геологшr п rеофизпюr СО А Н  СССР. 
Ругозы. 

И л ь  п н а  Т а м а р  а Г е н н а д ь е в н  а (Т. G. I l j in a ) ,  н а нд.  биол . наук . 1 1 7 0 7 1 .  
Моснва,  Ленинсний пр" 3 3 ,  П И Н  А Н  СССР.  Ругозы перми и снлерантинии триаса 
Кавназа .  

К а л ь о Д м  н т р и  й Л е о н  х а  р д о  в и ч ( D .  I, .  Kaljo) , канд. геол . - щш . ваун. 
200001 . Таллин,  бульвар Эстония,  7, Институт геологии АН Эстонсной ССР. 
Ругозы ордовина и с11лура Прнбалтини. 

К а п л а н  А н а т о л и й  А р о н  о в н ч (А . А. Kaplan) ,  к а нд .  геол . -мин . наук.  
1 90000 . Ленинград, уд . Герцена , 5 9 ,  Северо-Зап адное геологпчесное управле­
ние . Ругозы девона Назахстана п Руссной платформы . 

К а ч а н  о в Е в  г е н  11 й И л ь  и •1 (Е . I .  Katcl1a110Y) , нанд .  геол .-мин.  наук . 454000 . 
Челябинсн , ЮжноураJJьсю1i't трест инженерно-строительных изыснаний . Ругозы 
п табуляты нарбона .  

К е л л е р  Н а т  а л ь  я Б о р  u с о в н а  ( N .  В.  Keller) , н анд. геоJ1 . -мип . наук. 
Моснв а ,  Люблино, Летняя yJJ . ,  1 .  Институт океанологии АН СССР. Современные 
мадрепорарпп Тихого и Индийского океанов . 

К и м  А л е н с е й  И в а н  о в и ч (А . I .  К iш) ,  нанд .  геод .-мпн . наук .  7000 70 .  Таш­
кент, ул . Шевченко , 1 1 ,  Министерство геодогии Узбенской ССР. Табуляты 
сидура и девона У збекпстана . 

К л а а :м а н н  Э й и а р  Р и х а р д  о в и ч ( Е .  R .  K laaшann) , канд . геол.-мпн. 
паун . 200001 . Талллн, бульвар Эстония , 7 , Институт геологии А Н  Эстонской 
ССР.  Табуляты и гешюшJТоидеи ордовика и сидура П рибаJ1т11юr . 

К о в а л е  в с к и й  О в и д  н й П е т р  о в и q (О . Р .  KovaleYsky) , канд. rеол . -мин. 
наук.  1 99026. Ленинград, Средний пр.� 7 4,  ВСЕ ГЕ И .  Табудяты и гелиОJIИТО­
пдеи ордовика п силура Казахстана . 

К о з л о  в а Л п д и я Е ф и м о в н а  ( L .  I .  K ozlova ) ,  нанд .  геол . -:мин. наун. 630090. 
Новосибирск , И нститут геологш1 и геофизини СО АН СССР. Физичесюrе и 
химические методы · в изучении нораллов . 

К о з ы р е в а  Т а м а р а  А Jr е н с е е в н а  (Т. А .  KozyreYa) . 340049 .  Донецк, 
уд .  Казана , 36. Ругозы ранней пер�1и Руссной платq. ормы . · · 

К о Jr о б а е в  В д а д  и м  и р А л е н  с е  е в и ч (V.  А .  Kolobaev) . 61401 6 .  Пермь, 
ул . Краснофлотская,  1 5 ,  Камский филиал В Н И ГН И , лабораторпя стратигра­
фии и палеонтодогии . Ругозы нарбона и перми Приуралья .  

К о н  и к В л а д  и м  и р Е г о р  о в и ч (V. Е .  Koпik) . 470000. Караганда , п р .  Со­
ветский, 45 ,  Центральпо-l{азахстанское геологичесное управление, п алеоuто­
логический набинет . Табудяты ордовика , сш1ура и девона Центрального Ка­
захстана . 

К о р д э К и р а Б о р н с о в н а  ( К .  В .  Korde ) ,  донтор геол . -мин . наун . 1 1 70 7 1 .  
Москва,  Ленинсю1й пр .  3 3  П И Н  А Н  СССР. Целентераты раннего кембрия 
ССС Р .  

' ' 

К о с а р е  в а Е 1< а т  е р н н а  Г р и г  0 р ь е в  н а  (Е . G . K osaгeva) ,  канд .  геол .­
мин . наун . Брест, ул . Советская,  8, Педагогический институт. Строматопоро­
JJ�еи девона Салаира и Алтая. 

К о s t 1 с. - Р о d g о r s k а V а ] е 1· i j а (В . К остич-Подrорска) ,  профессор.  J ugos­
l aY 1a,  Beograd,  Bulevar R evolucije, 8 7 .  Кораллы палеозоя. 

К р а в ц о в  А л е  к с а 11 д р  Г е 0 р г и е в  и ч (А. G. K raYtsov) , канд. геол .-мин
.: наун .  1 99026.  Ленrшrрад ,  21 линия , 2, Горный институт, кафедра историческои 

геологии. Ругозы деьона Арr<тшш . . . , К р а е в  с 1-; а я Л и д и  я н и к 0 л а е в  н а  (L .  N .  Kra]evska1a) . 634000 . Гомск, 
ул . Татарская ,  22,  Томскан 1<омпдексная экспедиция .  Ругозы и табуллты девона 
Алтае-Саянской области . 

К У з  м п q е в  а Е л е н  а И в а н  о в н а  (Е . 1 .  KuzшicheYa) , нанд .  геол .-мин.  
наун . 1 1 9234 . Мосюза ,  М ГУ ,  геодогический факультет, кафедра п алеоrпологии. 
Склерактинии раннего мела юга СССР.  
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а р у с е в п ч  А л е к с а н д р  И в а н о в и ч  (А. I .  LavrLlSe\vitsl1 } .  734000. 
Душанбе , ул. Кирова, 48 . Университет . Ругозы силура и девона Тад�шшистана. 

е е ш у с В и т  а у т а  с Л е о н  о (V. L .  T�eleslшs} , д-р геол .-мин . наун . 734000. 
Д ушанбе, пр. Ленина ,  21 , Институт геологип АН Таджпксной ССР. Табуллты 
среднего палеозоя Таджшшстана . 

е о в а л  А н т о н и н а  И в а н о в н а  (А.  I .  Lesovaja) .  700070 .  Таmнент, 
yJI . Шевченно , 1 1 ,  Министерство геоJiогии Узбенс1;о!r ССР. Строматопороидеи 
силура и девона Узбеюrстап а .  

а ь к о в с н и  й Ф е д о р  С т е п  а н  о в п ч (Т/1 . S .  Malkovsky) , канд . геол .­
мин . наун . Казань. yJI Чернышевсного , 6/2 . Трест «Нефтегазразведна». Ругозы 
1,арбона и перми Татарии . 

а р и д н н  В л а д и м и р  П е т р о в и ч (V. Р. Makrid i o) , донтор геол .-мин . 
наук , профессор . 310000 . Харьков, Харьковсю1 ii государственный университет, 
1\афедра геологии и палеонтологип . П алеобногсографня . . 

е r ь н и  I{ о в а Г а  JI и н  а К о н  с т  а н  т и н  о в н а  (G .  К .  Melшkova) ,  канд. 
геоJI.-юш. наук . 734000 . Душанбе , np .  Ленина , 21 , Институт геологпн Л Н  Тад­
жинской ССР. Кораллы триаса Памира . 
а t о М а s а о ( М .  Минато) , профессор .  Jарап , No 8 ,  \V 5 ,  Sapporo Department  
of Geology and M i nera logy , Faculty of Science, Hokkaido U nive1·si Ly .  I\opaJiлы 
силура , нарбона и пермп, палеогеография. 

п р  о н  о в а Н и н  а В л а д  1 1  м и р  о в н а  (N .  V. MiroпO\'a) .  нанд .  геол .-мпн. 
наун . 63008 1 .  Новосибирсн , Красный пр . ,  80, СНИИГГпМС . Табуляты и гелпо­
литоидеи силура ir девона юга Западной Спбирн . 

о 11 t ·а п а  r o-G а l l i t е 1 1  i Е u g е 11 i а (Е .  Монтанаро-Галлителю1) ,  профес­
сор. Italy, Via Uпiversita 4 ,  Моdеп а ,  I n s t i t u t o  d i  Pa leoпtolog i a . Пермо-триасовые 
кораллы. 

о r у с о \V а Е 1 z Ь i е t а ( Е .  Морыцова) , доктор. Polska, Craco\v, 2а O leaнdry 
Str . , J agel loп i an U11iversity, Departrncnt of Geol

_
ogy .  I\ораллы мезозоя . 

я н о  в а Е л  и з  а в е т а  И в а н  о в н а  (Е .  I .  M .1 agkov a } ,  I{апд . геол.-мин . на­
ук .  630090 . Новосибпрск, Инстптут геологшr 11 геофпзнкн СО АН СССР. Афро­
сальпппгоиды, соанпты п археоцпатоподобные органпзыы (археаты) 1;ембрия. 

е т о р  Х е л ь  д у р  Э д у а р д  о в п ч (Н .  Е. Ncstor) , напд .  геол.-юш. пау1 с 
200001 .  Таллин , бульвар Эстония ,  7 , Институт геологпи АН Эстонской ССР. 
Строматопороидеи ордовпна и сrшура ПрибаJ1пшн и Спбирской платформы . 

е т а 11 В j о r 11 Е .  (Б .  Нойман) , доктор. S\Yedcn . Вох 558 ,  S-75122 , U ppsa la ,  
Paleobiologiska Audelпiпgeп , Uppsala Univeгsi t e t . Ругозы ордовика и силура .  

б т А л е н  с а н  д р  М и х  а й  л о в  и ч (А . М .  O b u t ) ,  доктор геол .-мнн.  наук, 
профессор. 630090 . Новосибирсн , Иистз1тут геолопш и геофизики СО АН СССР. 
П алеогеографпя, граптолпты, хитинозоа палеозоя. 

v е г \V. А .  J r .  (У. Оливер) , доктор.  U. S. А. Was l 1 iпgt oп , D. S. 20242 U. S. Geo­
logica l Survey Е-305 .  U .  S .  Nat .  l\'lпseuш . Ругозы снлура н девона.  

а о я н А Jr л а С у р е н о  в н а  (А.  S .  Рароjап) , 1,апд .  гоол.-мпп. нау1с 375019.  
Ереван, ул . Баренамутяпа, 24а ,  Ипстнтут геоло1 · 1 1чес1шх наун АН Армянской 
ССР. Ругозы раннего карбона Юго-Западной Армеюш . 

е d е г А 1 а п (А.  Пемер) , донтор .  Сапаdа,  3303 ,  33rd Street N .  \�. Calgary 44, 
Alberta Iпstitute o f  Sedime11tary апd Petroliпm Geology. Ругозы силура п девона ; 
биостра тигра фил. 

о т а  в ц  е в  а Н а т а л ь  я В а с п  л ь е  в н а  (N .  V. PoJ taYceva) .  480090 . 
Алма-Ата , Фурманова , 1 10 ,  Южно-Казахстансное геол.огическое управление . 

. Табуллты и гелиолитоидеи ордовика и сплура Н:азахстана . 
р е  о б  р а ж  е н с  н и  й Б о р rr с В л а д и м  и р о в  и ч (В .  \1. P1·eob1·aje11sky) , 

напд.  геол .-мин. наун . 690022 . Владивостон,  пр . Столетня Владтшостона ,  159 ,  
Инстптут биологии моря Дальневосточного центра АН СССР. Табуляты 
палеозоя Северо-Бостона СССР . Современные нораллы . 

а п н о в п ч  А л е н с а н д р а  И о с u ф о в н а  (А . I .  Bavikovicl1) , донтор 
геол.-мпн. наук. 103017 .  Москва ,  Пыжевский пер . ,  7 ,  ГИН АН СССР.  Совре­
менные и ископаемые кораJ:ловые рпфы. 

о v е t t С h а r l е s (Ч . Роветт) , доктор .  U. S .  /1.. . J<,ort Worth, Texas ,  JJepartmeпt 
of  Geology, Texas Christian University . Ругозы и табуляты палеозон . 

о n i е \V i с z Е '" а (Е .  Рониевич) , донтор . Polska ,  Warsza"·a , Bruпa 6/IJ4. Склер­
актиmш. 

d о W i l l i а т  ( В .  Санда) , доктор.  U .  S .  А . , Washingtoп , D .  С .  U .  S .  Geol ogi­
c a l  Survey. Bm-318 , U .  S .  Natio11al Museuш . Кораллы верхнего палеозоя и 
биостра тиграфия. 

h е г 1 а n d Р а t г i с k Н . . ( П .  Сатерлэнд) , профессор . U .  S .  А . ,  Normaп, O k­
l ahoma, 73069 , School of Geology, U11iversity of Oklahoma.  Ругозы. 
т и н а  Т а т ь я н а  А н а т о л ь е в н а  (Т. А .  Sayutina) , J{аид . бпол. наун . 
1 1 707 1 .  Москва ,  Ленинский пр. ,  33, ПИН АН СССР. Ругозы девона и нар­
бона СССР. 

е е n о f f - Т i а n - С h а п s k у Р i е r г е (П . Семенов-Тян-Шансний) , доктор .  
Fraпce 8 rue Buffo11, 7 5 ,  Paris Ve Iпstitut de Pa leontologie . Ругозы J{арбона , 
минростру1,тура 1юраллов . 
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S с r u t t о n С о l i n (К .  Скраттон) , доктор .  Great Britain, Newcastle upon Tyne. 
N E L  7 Ru Department of GeoJogy, The Un iversity. 1-\ораллы палеозоя. 

С м  п р  н о в а М У з  а А н а т  о л ь е в  н а  (М. А. Smirnova) ,  канд . rеол .-мин. наук.  
190121 . Ленинград, наб .  р .  Мойки, 1 20 ,  НИИГА. Табуляты силура и девона 
Арктики. 

С о к о л о в  Б о р  и с С е р г е е в и ч (В .  S. SokoJov) , а1шдемю< АН СССР,  профес­
сор .  630090 . Новосибирск, Институт геологии и геофизини СО АН СССР. Корал­
лы палеозоя СССР ,  медузоидные венд а .  

С т а р о с т и н а  Э л е о н о р а  А р ш а в и р о в н а  (Е .  А .  Starostina) .  364007. 
Грозный, у�. Педагогическая, 23, Северо-Кавказский нефтяной научно-иссле­
довательскии институт . Склерантипии юры Северного Кавназа .  

С ы т  о в а В е р  а .  А л е  к с е  е в  н а  (V. А .  Sytova) ,  канд .  геол .-мин . паук .  
199178 .  Ленинград, 1 6  линия , 2 9 ,  ЛГУ,  Палеонтологическая лаборатория. 
Ругозы сплура СССР. 

Т е  r т i е r G е n е v i е v е (Ж . ТерАrье) , профессор. France . 1 1  Quai Saint -Ber­
nard , Paгis . Universite de Paris. Facu]te des Sciences. Lab. de Geologie Structurale. 
Беспозвоночные палеозоя . 

Т е  r т i е r Н е  n r i (А. Термье) , профессор. France . 1 1  Quai Saiпt - Berпard, Pa­
ris . Univeгsite de Paris . Faculte des Sciences. Lab. de Geologie Structпrale .  Бес­
позвопочиые палеозоя. 

Т е  с а к о в Ю р и й  И в а и о в и ч (Yu.  I. Tesakov) , канд .  геол.-мин. наук .  630090. 
Новосибирск, Институт геологии и геофизики СО АН СССР. Табуляты нижнего 
палеозоя. 

У л  и т и н  а Л и д и  я М и х  а й  л о в  н а  (С .  М. Ulitiп a ) ,  канд.  гео.тr .-мин. нау1< . 
1 1707 1 .  Москва,  Ленпнсний пр" 33, ПИН АН СССР. Ругозы девопа СССР.  

F е d о r о \V s k i J е r z у (Е . Федоровски), донтор .  Polska. Poznan, Meiliy�skiego 
27/29 . Praco\vnia Paleozoologii PAN. Ругозы девона ,  карбона, перми. 

Х а й з н и  н о  в а (К о н ш а р  с к а я )  К а л  е р  п я Б о р и с  о в н а  (К .  В. Kbais­
пikova) , канд. геол.-мин. наук. 677007. Якутск, пр. Ленина , 39 ,  Институт гео­
логии ЯФ СО АН СССР. Табуляты девона Северо-Востока Якутии. 

Х а л  ф и н  а В а н  д а  К а з  п м и р о в н а  (V. К. Kbalfina) . 630090. Новосибирск,  
Морской пр" 29, кв. 30. Строматопороидеи палеозоя Западной Сибири. 

Н а m а d а Т а  k а s h i (Т. Хамада) , профессор . .Т apan. Komaba 3-8-1 , Meguro-ku , 
Tokyo , 1 35 .  Institute of Earth Sciences and Astoronomy ,  College of General E du­
cation , University of Tokyo. Табуляты. 

Х р о м ы  х В л а д и м  и р Г р и г о р ь е в и ч  (V. G. Khromych) , канд. геол .-
мин. наук. 630090. Новосибирск , Институт геологии и геофизики СО АН СССР. 
Строматопороидеи силура и девона Северо-Восточной Сибири. 

Ц ы г а н 1\ о В л а д и м  и р С т е п  а н  о в и ч (V. S. Cyganko) , Сыктывкар ,  ул . 1-\оы­
мунистическая , 24 , Институт геологии Коми филиала АН СССР. Ругозы девона 
Приуралья. 

Ч с р е п н и н а С в е т л а н а К о н с т а н т и н о в н а (S. К. Tcberepnina) , 
канд. геол.-мин. наун . 634050. Томск , пер. Нахановича , 8 ,  Обь-Иртышская 
экспедиция СНИИГГиМС.  Ругозы ордоюша , силура и девона Алтае-Саянской 
области. 

Ч е х  о в и ч В е р а Д м и т р и е в н  а (V. D .  Cbekhovicb) , канд. геол .-ыин. наук. 
1 99026. Ленинград , Средний пр" 74 , ВСЕГЕИ. Табуляты силура СССР.  

Ч у д и  н о  в а И н н  а И в а н о в н а  ( I .  I .  Tchudinova) , канд. биол. наун. 1 1 7071 .  
Москва , Ленинский пр" 33, ПИН А Н  СССР. Табуляты среднего и позднего па­
леозоя СССР. 

С Ь u r k i 11 М i с Ь а е l (М Чуркин) , доктор. U. S .  А. 345 Middlefield Road , Menlo 
Park , California , 94025. U. S .  Geological Survey. Кораллы палеозоя Алясии. 

С h е v а 1 i е r J е а n - Р i е r r е (Ж"-П. Шевалье) , доктор. France. 8 rue Buffon , 
75 ,  Paris Ve Institut de Paleontologie. Третичные и современные кораллы; 1<0-
ралловые рифы. 

Щ у 1< и н  а В а л е н т и н  а Я к о в л е в  н а  (V .Ya. Sbchukiпa) , Москва ,  Е-1 1 2 ,  
ул. Душинская , 1 7 .  Ругозы нарбона Киргизии. 

О е k е n t о r р К l е m е n s (1{ .  Экенторп) , доктор. BRD , 4400 M iinste r ,  Pferde­
gasse 3 Westfii!ische Wilhelms - Uпiversitat Geologiscb � Palaontologisches 
Iпstitut uпd Museum. Кораллы палеозоя; микроструrпура кораллов. 

Я н  с т  Ф а  и н  а Е р  у х  и м  о в и а (F.  Е .  Yanet) , канд. геол.-мин. наук. 620001 . 
Свердловск , ул. Вайнера , 55. Уральское территориальное геологическое управ­
ление. Табуляты ордовина , cиJiypa и девона Урала. 



ПРИЛОЖЕНИЕ 

Фототаблицы и объяснения R ним 



EX PLA:\'ATION OF ТНЕ PLATES ТО ТНЕ A RTICJ,E В У  F .  DEBRENNE 

Р 1 а t е I 
F · g .  1 .  Jbel Taissa .  i: I пfracaшb1· ieп ,  а ,  Ь, с - Ьапсs calca ires; с! - Ьioberrne 

a ' Epipliyton; е - coupol e .  

F · g.  2 .  Issa!'enes. B ioherrпo еп coupole.  

P l a t e  II 

F g. 1 et 2.  Details des Ьiol1erшes а E pipl1yL011 . 

ОБЪЯСНЕНИЕ ТАБЛИЦ Н СТАТЬЕ К Б. ХАй3НИ:RОВОИ 

Т i1 G л и ц а  

Ф г .  1 .  Попереr1ные (а ,  б) п танrенцпальное (в) сечеnпя A lveoli tella praeclara 
К о k s с l t .  пз зоны склона мелководья,  па ноторых четко впдны участки, 
где п роисходнт обновление колонии ( Х 4) .  Х р .  Сетте-Дабан,  водораздел 
руч. О влачап п Ха)rамыт . Средппй дево н .  россомахшrска я  свита .  

Ф г. 2 .  Сечение через КОJ JОн 11ю А li·eol i  t ella praeclara К о k s с Ь .  11з зоны прибреж-
1юго мелноводья вG;шзп его ск.1она . а ,  б - попе речное п продольное сечения 
через массивные ветвп нз нраевых частой но,11онпи ( Х 4) ;  в, г - поперечное 
и тангенциальное сеченпл через более хрушше ветви средней части коJюнии 
( Х 4) .  Местонахожденпе п воаrаст те же . · 

Т а б л и ц а  11 

Ф г .  1 .  Сеченпя через колонпи A lveo l i tella p raeclara К о k s с h .  из углубленной 
частн зоны склона меш>оводья . а ,  б - поперечное и продольное сечения 
через нолонпю в половозрелой стадии р азвит11я ( Х 4) ;  в. г - поперечное п 
продольu9е сечения через юную ветвь ноло 1:1ш1 ( Х 4) .  :Местонахождение и 
возраст те же. 

ф . г .  2 .  Округло-неправильна я полония Crass ialveol i t es c1·ustaceus К о k s с h. из 
зоны пр 11брежного мелноводыr вблнзп его ск.тrона . Местонахождение п воз­
раст те же . 

Ф г .  3 .  Продольное сеченпе Crassialveo l i t es ovlaclianus К о k s с h .  Пидпы поры. 
размер 1шторых значнтельно нолеблетсл в з авнсимостп от глубпны среза 
стенюL кораллнтов (Х 1 0) . М естонахождеште и возраст те же . 

Т а  б ;1 п ц а 1 1 1  

Ф г .  1 .  Сеченпе через п.>еJ1вановидную (а)  ноло ш1ю A lceol i tes t isclmofji ]) u Ь а t . ,  
н а  нотором впдны погруженные ветви, образовавшиеся раньше всей ноло1ши 
( Х 2) ;  б - поперечное сечение через одну 11з вствеii нолош11 1  ( Х 4) .  Х р .  Сетте­
Дабап, бассейн р .  Восточная Хандыга,  руч . С·1 1 1 бнnтовый . Верхннii девон, 
франский ярус, стнбнитовые с:юп . 

Ф г .  2 .  Попер ечное сечен11е через I>ор1швидную 1>оло н11ю А lveo l i t es t isclmofji D u-
b а t .  ( Х 4) . Местопахожденпе n возраст те же . 

Ф и г . 3 .  Поперечные сеченпл Cmssia lceol i t es crustaceus К о k s с 11 . а - поперечное 
сечеине . Начальная ст адня роста нолопш1. Септал .Lпый аппарат слабо развит, 
впдны отдельные нm пы (Х 1 0) ;  б - поперечное с ечение.  Л оловозрелая ста­
дия развлтттл коJ1о ш ш .  Ч стн:о ш1д11ы :многочпсJ1сн ные . грубые шипы ( Х 10) .  
Х р .  Сетте-Д абап. водораздел руч .  ОвJ1ачап п Х а:мамыт, срРднпii девон, 
россоыахпнскал свита . 

ОБЪЯСНЕНПЕ ТАБЛИЦЫ К СТАТЬЕ Е .  В. КРАСНОВА 

Ф г. 1 .  Зарисовка Heteropsammia ruicbelini н сожительствующего с кораллом 
ч ервя из сипункулид (по Бювье, цитируется по Goreau  and Yonge, 1 968) . 

Ф и г. 2 .  Схема горпзонтального сеченпл скелета Heteropsammia mic11elini , з анлю­
чающего раковину брюхоногого моллюсна 11 ведущий I> ее устью ход сu­
пуннулиды (по Шиндевольфу, цитируется по Goreau and Yonge, 1968) . 
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Ф и г . З. Схема тическа я диаграмма нора л т 1  F uпgi a  scut a r i a ,  содержащего моллюск,., 
Fш1giacava и водорослп-зоонса нтеллы . Стрел к а �1 1 1 г10н а з а н ы  n11щевые 
отношения Rора лл а ,  мо.11люсJ; а -Rо�rменса листа 11 во1\орослей-снмб1 10 1 1тои. 
(no Coreau and otber, 1 9 i 0) .  

ОБЪЯСНЕ I-IИЕ ТАБЛИЦ К СТАТЬЕ К Б. КОРДЭ 

Т а б л п ц а  

Ф и  r .  1 - 2 .  lfyrl1·oconiLs mirabi l is  К о r d е .  1 - по перечное сеченпс снелет а , чуп" 
н 1rг1'е жалоli н а мер ы .  В ндны двусJ1о й поо строеннс с�>олет а ,  септоподоб-
1 1 ые обр азо ла нн я 11 11х распо.тrо<1'ен11е ,  а т а �;же поперечное сеченне Нt'­
снолью1х продольных осевых н а н а J1ов,  Х 1 0

.
; 2 - про1\ольпое сечение 

снслета . В1 1дно волоюrпстое строе ние оспоппо1·r м а ссы скелета , а бораль­
ный кана;r н ра зnетшrенн е  сто.тюнонодобuоii прпнрепнтсльноii с н стсмы " 
Х 1 5 .  Hшюr1 1 ii н ембр11\1 . 

Ф и г . 3 .  J,a meloconus s i mp le:r К о г с] е .  TTpoдo;i 1 , 1roc сеченпе снслета , nндны дш 1ще­
подобн ые наслоешт , У 5 , 5 .  Пююш il нембри ii ,  с а наштьшгольсю1ii горпзонт . 

Ф и г . 4-5 . .Ппчшпш прrдстаnитслей подю 1 асса Л ро!' а !. а . 4 - групnа лнчинок . 
11 р1шреn:rсн ны х J> разн шv1 дон ным прс1�J'1ета м,  Х 1 0 .  Верхп б агра дсного 
гор1 1зонта ; 5 .- снеJ1ет л ич11 1 1 ю r  11  п родоль нои сече1 1 1ш ,  ш 1 дпы жнл а н 
I'a�repa н абора:1 1,ны ii ш1па:1 , Х 5 0 .  Верх п ба градского горизонт а .  

Т а G л н ц а  l I  

Ф и г . 1 -· 3 .  Yakoz:lei:eilla r u va ica. 1 - э н з .  �о '17 6 1 /40, тлнф . Поперечное ссчсш1С' 
снелета ( Х 1 О) . Ви дны сечL'Н1 1 я  продо.л ъпых 11 радпа.ч ыш х  нaпaJIOn . 
Слепа cnepx y р а ю 1 а л ы 1 ы с  �> ю1аJ1ы отн р ыва ются н а ружу. Тув а ,  гора 
У тун- Х а я ;  шоюшй нембрнii,  санаштынгольс1шй Iор11зонт; 2 - голотпп , 
.1\� 1 7 6 1 /4 .1 , шлп ф .  П родольное ссчешrе с 11е.т1 с т а  ( Х 5) .  В ндна п а ч а лыrал 
стадпя развнтпн ж1шопюго. В средн ей ча стп аборальныii н ап а л .  Niесто­
нахожде нпе п возр аст те же; 3 - Эl{З . .J\o 1 7 6' 1/42,  шл нф . Jiпчшючная 
стад11я Y akoi-leciella t u z·a ica К о I" d е .  Впдны жнла я  н а�rера и а бо­
ралыrый н а на .п ы  ( Х 5 , 5 ) .  Тува , р. Ш еnет1н-Хюr, нтюшii I<ембрпй , 
санu штынгольсю1й rорнзопт . 

ф n г. 4 .  Radioco n ns cyl i nrlгicum К о J' ll е .  а - голот1ш М ·1 9 1 4/ 1 2 5 ,  ШJIИф . Продольное 
сечсш1с ( Х  l б) .  Н жнлой н а мерс в11дсн отпечатан мягно�·о тела �юшотuого н 
дпхотомнчес кп ра:т етВJrснных ру1' с I'ОJювчатымп ононча н1 1ям 1 1 ; б - руюt 
жпnотпого в продоп ыюм сече н 1 ш  ( Х 32) . Туп а ,  р. Шсnслнк-Х ем; нш-юшii 
не�tбрп!r ,  с а пашты1;го.ч ъ rю1й гор1 1 зоттт . 

E.\PJ,AXATIO .\  OF Т Н Е  PJ,ATES ТО Т П Е  Л R TICLE В У  \У . А .  OLIY E R  J R . , 

С .  \У . � IE R R IAM . М .  C T I U R КI .\  J R .  

Р 1 а t. е· I 

F j g s. 1 - 2 .  Tull 1 11 a  s p .  Тrа 1 1syr 1·se 3 J l l l  Joпi(i 1 U ! I  i 1 1  а ] tJ J i л  sccLioлs ( Х 1 О) ; 1 ·sN i\J 1 i4.б9(,' . 
l1 p pc1· O гdoy i c i 3 1 1 .  J_oc a J i t y б 7 4 б-СО , lJo п  R i Yer· а го а ,  ::ic\\ a пl Pe11iнsul a .  

F j g s . 3-!i .  Pycnoli tlшs? sp . TI" a 1 1sYcrsc а п d  ] oлgi t щl i п a ]  LJ1 iп sec t i o 1 1 s  ( Х 1 0 ) ;  U S NM 
1 i4 7 00 .  U pper Ordovici a n .  J .o c a l i ty 440 7-С О ,  Dоп Н iУсг <1 ге а ,  Se\Yaпl 
l'eпiпsul а .  

F i g .  

F i g .  

F i g .  

F i g s .  

1'' j g s .  
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5 .  Labyrin tli i tes sp . Tra л sverse t l 1 iл  sec L i oл ( X J O) ; liSNM 1 7 4 701 . �Ш ddlc? 
OrdoYici a л .  Loc a l i t y  4280-С О ,  Vоп R iYcr a re a ,  Se\\· a гd Peпi пsuJ a .  

G .  De iracora l l ium s p .  Тгалsнrsе tl1 i п  srcl ioп ( Х З) ;  U S i\' .\'1 1 74702.  L ppcr Orclo­
Yiciaл . LocaliLy 7 03 1-СО ,  J oпcs H i d ge а 1·еа , e a s L-ccвt l' a J  AJ a s J; a .  

7 .  Bigliorn ia s p .  Tra 11sYr1·sc t l 1 iн  secl iuп ( Х :З) ; U SN'II 1 74 i 0 3 .  S a m e  col JecLioп 
a s  origi п a J of fi g . u .  

P l a t c I I  

1 -2 .  A get ol i tes sp . J .oлgi Ludin a l  а пс l t r3 лsп1·se L J1i11 secl.ioлs ( л 4) ;  L" S N i\I 1 7470Li . 
U pper Orclovici a п .  Loca l i l y  67 4G-CO ; Dоп П iver а г е а ,  Se\\ a rd Peпiпsu]a . 

3-Li .  Cyatl1.opliyllo irles s p .  Loпgitud i п a ] ащ] tra 11sYcrse Lhiл sect i oпs ( Х  3) ; liSN J\ f  
1 74 7 0 5 .  U ppe1· Ordovi ci aп . Loc a J i ty 0749-Со ;  Dоп R iпг D ro a ,  Se,Yar<l 

Peпiпsu ] a ,  



F i s. 5-G. Gгeu·i ngkia sp . Тга пsve 1·se а 1нl J oпgi l шl i п a J  1 1 1 i л  scc l ioпs (Х  3) of 2 spec1-
1J1p 1 1 s ;  п; i\ М  '1 7/i 70G-707,  l ' ppc1:? O н lov ic i a 1 1 . J .oca J i t y  D I 0 7 1 - C O .  J ones 
H i d gc ю·са ,  E a E l -c c 1J l r a J  A J a > l; a . 

F i s. 7-8 . Ргорога'? s p .  Тга лsvе1н• fl \] (I J o 1 1µ i l щl i 1 1 a J l l 1 i 1 1 secl i rms ( Х 4) ;  L S 1'\ J\II 1 7 4 708. 
L.: p J1c 1 ·  OпloY i c i a п .  J _uca l i l y  071,�J-(0 , J J 0 1 1 J 1 iпг :� л а. � с 11 а н l  Pcп iпsl ! l a ,  

PJ:a t с l l f  

s .  1 - 3 . '/.elc 1. l1y//u111 � р .  Н .  1 - ] a l t• 1 a l  t :'o: l t• 1 io 1 · v i t \\ ( Х 1 ) ;  l' SJ'\M 1 74.7 09 
2 ,  :� - Т г а 1 1sнгsе 11шl J o 1 1 ц· i t щl i m1 I t l 1 i 1 1 Sl'C'I irms ( Х 4 ) oI а лоtl 1ег i щl i v id u a J .  
T 1 S J\I M  1 74 7 ·/ О .  l "a t c S i l u 1· i i1 11 ,  1 ю 1· t J1 ei 1 t l oI J l t�cc t a J s l a пcl , A J a ska ; loca l i Cy ; 
:М 1 00 1 ,  11orl l 1  o r  Сопе Пау. 

i r s. 4- 7 .  Л 111pl1 ipoгa s p .  li-A тр/1iрога a 1 1 tl Zelupl1yllu111 i п  s a m e  1·ock spec i meп 
( Х 2) ;  l' S N M  1 74 7 Н . 5-7 - l .ongi l щl i п aJ a 1 1 d  t 1· n 1 1 sveгsc t l 1 i л  SC'cl ioлs of 
А тр/1iрога sp. ( Х 2) slю\1· iпg ш etl i a п  с а п а ! ;  l_. S i\ l\ I  ·t 74.7 1 2 . l�a t e  S i luri a n ,  
логl l 1  елd о !' H ecef n Tsl a л cl , A l a sk a ; J oca l i t y J\1 1 1 5 7  1 1 c a r  o J r l  m a гЫ e  q u a пy 
a L  J\ l а гЫ е  Cove sou L J 1  oI ех роsшс coл t a i 1 1 i 1 1g a Jн1 11 d a 11 L  Co11ci1 i 1/ i u m  a laskense. 

s. 8. 9. Tгyplasma s p .  р. Tra пsvcгse a1 1 c l  J o 1 1 g i Lu cl i п a l  1 l 1 i п  scctioпs ( ", 3) ; CS:"J М 
1 74. 7 1 3 .  J"a l e  S i J ш i :ш ;  Joca l i t y  J\J 1 231 , l'\ oss u k  П а у ,  A l u sl< a .  

1 0 .  Pl1 a u lac t i s s p .  cf. Р .  а щ;иstа ( J ,  о п  s tl :.i 1 е) . Tn1 11svc1·se f / 1 i J1 scc t .ion ( Х '! �) ;  
l J S ;\I M  1 74714 . J ,a t e  S i l Lн i :i. n ;  Joca J i ty J\ l l l !J3 ,  J l a 1 1 1  J s l a щJ gr·o up (o f' i s l a л �l s) , 
К аг!1ес11 Passagc,  А ]  ask a .  

F i ,.,  s .  1 1 , 1 2 .  P/1 a u lact is s p .  с[.  Р.  cya.tlюpl1yllo i des Н у  cl с 1'. Tпt 1 1SYcrsc :.i лd Joлgi ! 1JCl i 1 1 a l  
t l 1 i 1 1  secLiOJ1S ( х 1{) o r  5 3 / t l (' i пrl i Y i r l п a J ;  r · s N .\ t  1 74. 7 1 5 . LaLc  S i Jшi a л ;  

J o c a i il,y М 1 294, nor t l1 сщl o f  J l eccl a l s ] a щl , A l asJ, a .  

F i g s .  

F i g· s .  

F i g s .  

1 3- 1 6 . Sпlaiгopl1yllu111 s p .  1 3 ,  1 4- f ,oщ,;· i 1 щl i 1 1 a l  a rнi LгaпS\rorsc t h i н  sec f i oпs  
( Х 3) oI sаше i пclivid u a l ;  L S 1\ J\I 1 7 4 7 '1 6 .  1 5 ,  16  - Tra пsYeгse а лс l  Joп­
g i Lucl i л a l  t l 1 i1 1  scctioпs ( Х6) оГ  ::шoL l rer  i rн l i l' i rl u ::i l ;  U S 1\ M  1 74 7 1 7 .  J ,n L e  
S i l ur iaн ;  l ocaJ ity М 11 86 ,  K u i 1 1  J sJ a 1н l ,  A l :.i s k a ,  \1· l 1 cre tl1ese coraJs  a re 
assoc i a l et l  \\·j t]L Conclz i rlium a lпskeпse. 

Р 1 а t е I V  

J --'J . X ystnpl1yllu111 s p . 1 1 1 . '1 , 2-T1· a nsн, 1·sc :.i 1н l  loпgi L t 1 d i п a l  f ]1 i п  secl ioлs o f  
s a 1 1 1 t' i лtl i l' i c lual  ( Х 4) ;  U S YM 1 74 7 1 8 .  l\'l i d c l l r :  J Jcvoл i a n . A lbe1· to  I s l a п d  
�1·0 1 1 р ,  A l aska ;  loc a l i l y  J\1 1 2 7 2 .  t ! 1 i rd i s l a rн l  east  of' main  A l ber f o  Isl a n d . 
:1 , L, - T1 ·a1 1s\·crsp a пrl J o 1 1g i Lu r l i п a l t J 1 iл  sectioлs o J' anoL l 1eг i п d iY id u a l  
( -<- 2) ; l i S i'J M  1 74 7 H J . M i rl rl J e  I J eyo 1 1 i a п . Л I JJe r·Lo 'l s l aml  i;ro u p ,  A l a sl< a ; 
locn J i t y  :\ 1 1 27 1 ,  f i гs t  sш a J J  is lanc l  лo1· L l 1cast o f' 1 1 1 а iл A l be1· t o  J sl a щ l . 

:;" 7 .  [,oyolop/1yllum s p .  а .  5 ,  б-Тг::� 1 1s\·ст·sе а п сl l o 11gi f 1 1 d i п a l t l 1 i 1 1  sect i oлs o f  
s a 1 1 1 e  i 1 1 rl i " i t lu a l ( Х 4) ;  1J S "J M  1 74.720 .  lvl i t l cl le  JJel'oл i a 1 1 .  A l Jюr · to Is la ttd 
geou.p, A lasl< a ;  l o c a l ity J\t J 2 НJ .  11o!'t l1 е1н l  o f  т а  i л  A J beг fo  Js l  а 1 1 d . 7 - Lo11 gi­
tucl i 1 1 a  l tl 1 i 11 scct io 11 of  a 11o tl 1 e г i п d i v- id u a l  ( Х 2) ;  t..; SNJ\I  1 7 4721 . ·м i d cl l e  

DeY0 11 i a п .  A J berf o J s l a п cl gro up. Al as k n ;  Joca l i t y  i\ f  1 2 7 1 . f i r·sL s m a ! l  isl a л d  
пorL l 1east oJ' 111 а i л  A ll ierlo lsJ a шl . 

}<' i g s .  8 ,  9 .  Пe.ragona1· i a  s p .  k .  Trn 1 1sYcrse a п d  J o 1 ig i t ur l i 1 1 a J f, l 1 i 1 1 secl io пs of s a 111e iлdi­
v iLl u a l  ( Х 2) ; U S N M  1 74. 7 22 . 1\ f i 1 l dle JJ cYo п i a п .  J,oc a J i ty J\I '11 5 6 ,  Karl ieen 
P:i ssa ge . Л l ask a . 

F i g s .  1 0 .  1 1 .  Л enr/1·ostella s p .  cf . Л .  1 г ige111 11 1e (Q 1 1  (' п s  f, с cl 1 ) .  T I ::i o sveгsc а п d  loп�i-
1 u1 J  i 1 1 � l tl1 i 11 sect ioпs o f  s a 111c i пcl i \7 i rl t 1 a l  ( Х 4) ;  USN .\'[ 1 74723 .  M i d d le 
JJeY0 1 1 i a n .  Loca l i ty J\.1 1 1 5 5 ,  l\ a 1-l1eeл Pnss:.igc. A l a sk a .  

F j !.( s .  

F i п· " 

F i О' -, 

I G *  

1 ,  

':) и ,  

. ) , 

Р l a l  с V 

2 .  A ca n t l1opl1yll11 111 s p .  а .  Тгалsн•гsе ащl  J oпg· i f  L J Ll i 1 1 ::i J l l 1 i 1 1 scctio 1 1s  of sa m e 
i 1 1 1 l i v i 1 l u a l ( Х 2) ;  L S NM 1 7 4.724 . .\! idtl l e  l ) c\·01 1 i a n .  J�oc:.i l i t y  J\I H 5G;  Karl.teen 
Passagc ,  А l a ska . 

4 .  A cп 11.tl1opliyllu 111 s p . Ь .  TraпsYcrse а 1 н l Joпg i tu cl i п a l  i l 1 i л  sec�ions of sашс 
i1нl i Y i 1 I L1 a l ( Х 2) ; l J S:'\.\I 1 7472 ,1 .  M i d J J e  JJC \'O П i aл . AlheгL o I s l a п d  gro u p , 
Л la sk a ; loca J i ty J\1 1 2 7 1 ,  J'irst sm a J J  i s l a 11 1 I  пo г l l 1e as L о[ A l beг f o IsJ a n d .  

G .  !lfe.,opl1yllum (A гcopl1yllum) s p .  c f .  М .  rlacl1sbergi ( \"0Ш)fecl 1 t . )  Traпsverse 
n 11d ! 0 1чr i t 11 1 J i 1 1 a l  t l 1 in sectioпs (sl i gl 1 L l y  e п l a гgct l )  uI s a 111e inc l ivid u a J ;  
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lJSNM 1 7 4  726. M iddle D eYoнian . Alberto Isl a nd group. Alask a ;  locality 
М 1 1 5 2 ,  east shore of maiн Albeгlo Islaлd.  

F i g s ,  7 ,  8 .  D igonopl1yllum sp . с .  TraлsYerse and longitudinal thin sections ( Х 2) of 
s a m e  indiYidual ;  USNM 174727.  Mi cldle  D eYoniaп . Karheen Passage; loca­
l i ty М 1 1 5 4  at junction Karheen Passage and Tuxekan Passage . 

F i g s .  9, 1 0 .  D igonophyllum s p .  k .  TransYerse and longitudinal thin sections ( Х 2) 
of s amc indiYidtial ;  USNM 1 74728.  M iddle D eYonian.  Locality М 1156;  
Karl1een Passage, Alask a .  

F i g s .  1 1 ,  1 2 .  A canthophyll id s p .  f.  TransYerse a n d  longitudina l  thin sections ( Х 2 )  
of  s ame indiYidual;  USNM 1 74729. M i d d le D eYoni a n .  S a n  Fernando 
Island, Alaska; locality М 12 1 7 ,  Fern Point. 

P l a t e  П 

�' i g s, 1 ,  2 .  Tabu loplzyllum sp.  с. TransYerse and loпgitudiл al tblп sections ( Х 2 )  of same 
i n cl iYidua l ;  L'SNM 1 74730. LaLe D evot1 iau.  Coroпados Island group , Alaska ; 
loca lity r-.'1 1 2 7 4 .  norlh side of Coron a d os Islaпcl . 

F i g s, 3, 4 .  Pseuda mp lexus sp. '"· Traпsverse and longitud inal t h i n  sections ( Х  2) of same 
i шl ividu a l ;  USN.VI 1 74731 . Devonian,  рrоЬаЫу Late D evoniaн . Locality 
l\1 1 1 7 0 ;  ''"est slюre of" \Vadleigl1 Isl a n d .  AJ aska . 

}' i g s. 5-7 . Macgeea sp . k .  5 - Lateral  exl erior v ie\V ( Х 1+) ;  USNM 1 74732 . 6 ,  7 -

Tгansverse and longitudiп a l  LJ- 1 i л  sections ( Х 2) of another iп dividual ; 
USNM 1 74733 . Late D eYoni a o .  Loca l i t y  М 11 58,  near soulh tip of" Wadleigli 
Islaпcl , A l aska .  

F i g s .  8 - 1 0 .  Pl1acellopl1yllu m s p .  t .  8 - Tгansverse thin section ( Х 4) ; USNM 1 74734 . 
J�ate ГJeyonia n .  Wadleigl1 Island . Al aska ; locality М 1 167 , пorth епd oJ" 
l a rge islaпd \VBSL of soutlieast tip vVadleigh Island . 9 - Loпgitudinal 
tt1i11 section ( Х 8) ;  USNM 1 74735.  10 - Longitudinal thin section ( Х 10) 
of а third indiYidual;  USNM 1 74736; L a te D evonian.  Locality М 11 7 5 .  
пortheast o f  Nossuk В а у  a t  TonO\Vek N aпo\vs, Alaska . 

F g .  1 1 .  Phill ipsastraea (Pliillipsa.<traea) sp . с. Traпsverse Lhin section ( Х 2 ) ;  
U S;\! M 174737.  Late DcYonian. Local ity М 1 1 58 ,  sшa l l  is land off 
s o utheast tip of "'ad leigh Islaпd,  Alask<J.. 

F i g s. 12-13. Phil l ipsastraea ( Pa cliyphyllum) sp. '"· 1 2  - Transverse thin section 
( Х 2 ) ;  US;\!:\l 1 74738. Late Devoni an. L oca l i ty М 1 168, \Yest sbore of 
\Yad l c igh Islaпd ,  Alaska. 13 - Long i t,udiнal tllin sect i o n  ( Х 2) ;  USNM 
1 Н739. Late  Devonian. Loca l i t y  l\1 1 '170, \YCS l sЬоге of \Yad leigr1 
Jslaп d ,  Alaska. 

EXPLAl\ATIO.\' OF ТНЕ PLATES ТО ТНЕ ARTICLE ВУ С. L. RO\>VETT 

P l a t e  I 

Typical Perшian Sol i tai·y Co1·<J.l Gспе1·а f1·0111 Alaska 

}' i g. 1 .  Stereocorypha М о о r е and J е f f о r d s,  1 934 (Metriophyll i d a e) .  US GS/NM 
spec.  22382 ; lo\ver Permiaп.  Soka l i  Creek area, Wrangell Moun tains. Transverse 
section. Х 2 (inked) . 

F i g. 2 .  Eurypliyllum Н i 1 1 , 1 9 3 7  ( Hapsiphyl lidae) . USGS/NM spec. 1 1814;  loweг 
Permian S iksikpuk Fm • •  Tiglukpuk Creek, Brooks Raпge . Traпsverse section.  
Х 2  (iпked) . 

F i g. 3.  

}' i g .  4 .  

Ufimia S t u с k е n Ь е r g .  1895 (Polycoeliida e) . US GS/NM spec. 202 1 3 ;  
lo\vei· Permiaп S i ksikpuk e quivaleпtm. P o i п t  Н о р е  q u a d "  Lisbнrne Peninsula . 
Traпsverse section, Х 2  (iпked) . 

Lopl1opliyll idium G r а Ь а u, 1928 (Lophophyllididae) . US GS/NM spec. 
22380; Lo\ver Permian, Sokal i  Creek are a .  \Vrangell Mountaiпs. Transverse 
sectioп, Х 2  (inked) . 

F i g .  5 .  B radypliyllum G r а Ь а u, 1 928 ( Ha psiphyllidae) . U niY. Alaska spec. 100 1 ;  
lo,ver Permian McCallum Creek sequence, D elta R iver are a .  centr a l  Alaska 
Range . TransYerse section, Х 2 (inked ) .  

F i g .  7 .  Timania S t u с k е n Ь е r g, 1 895 (Cyathopsidae) . U n i v .  Alaska spec . 1058; 
l o\Yer Permian MeCalluш Creek sequenee, D elta R iver area, ceп tral Alaska 
R ange . а - transyerse section. Х 1 ;  Ь - longitudin a l  sectioп, Х 1 .  
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F i . 8 .  

F i g 9 .  

Botl1.ropl1yllum Т r а u t s с h о l d .  7 1 8 9  (Cya tbopsi d a e) .  Uл iv. Alaska 
spec. 1 0G 7 ;  lo\\·er Perшian МсС а l l шн Creek sечuепсе, D el t a  R iYer area . centra] 
Al aska Hange . а - t.l'aJJsverse sec t ioл, Х 1 ; Ь - Iongitu d i п a l  sectioII. of spec .  
1069. х 1 .  

A ulocl isia L е \\' i s ,  1927 (Aulopl1yl l i d ae) . l 'п i v .  Alask a  spec . 1 008; ]o,vet 
Perrn ian McCallum C!'eek scqueпce, J)el l a  Н iver are a ,  ceп tra l Alaska Range. 
а - transYerse secti o n ,  Х 2 .  (пeg a t iYe p1·i п l ) ;  Ь - IongitudinaJ  section о!' spec . 
1 0 1 1 . Х 2 .  (пegative prin t) .  

F i g 1 0 .  Can i n ia М i с h е J i n i п G е r v а i s, 1840 (Cyat l10ps i d a e) .  U niY. A laska 
spec. 1 041 ; lo\ver Perm i a п  J\Г cCalJ u111 Cre ek scчuence, Del t a  Н i ve1· are a ,  ceнtral 
Alaska Н а пgе . а - t ransvurse sectio п ,  X I ;  Ь - loпgi L ucl i n a l  sect ioн of spec. 
1 040, X I .  

P ! a t e  J I  

Tyric11l perm ian fascieula te::1·пgosel:1 11d l alн1 1 a l e1eo1·als  f1·0111 Al aska 

F i g. ·1 .  D urlzam i na М i 11 а t о and К а t о ,  1 965 ( D нrl1a111 in i dae) . Un iv. A laska 
spec. 1 006; l o,ver Perшian McCalluш Creek sequence . Delta Hiver are a .  centr a l  
Alaska R ange . а - transverse section , Х 2  (neg11 t iYe p1· iпt) ; Ь - Jongitud ina l 
section , Х 2  (negat iYe print ) .  

F i g .  2 .  !Ieri tschioides У а Ь е ,  1950 ( D urham i п id ae). UпiY. A laska spec . 1 02 5 ;  lo\Yer 
Реrшiап McCallum Creek sequence, Delta H iver a re a ,  cl'ntral Al ask a R ange . 
а - traпsYerse section,  Х 2 (пega t ive prinL) ; Ь - Ioпgi t н d i n a l  section, � Х  2 
(nega t ive pгint ) .  

F i g .  

F i g .  

Syri ngopora G о 1 cl f u s s ,  1 826 (Aнlopo ridac) . 1 1 1 1 iv. Лlaska spec . 1081 ; 
Jo\ver Регш i аn МсСаllпш Creek sеqпепсе , J)e J t a  Н iУег a re a ,  cenl�гal  Alask a 
R nnge . а - LransYerse section , Х 5 ;  Ь - Io пg·it шl i 1 1 a l  sec t ioп of spec . 108 2 ;  
Х 5 ;  с - iпked d пp l icate of ЗЬ . 

S i nopora S о k о 1 о У, 1 9 5 5  (Siлoporidae) . (jni\' .  A l aska spec . 1078;  lo\Ve r 
Permiaп McCaJJ пm Creek sеqнспсе, Delta H i Yer агеа, сенtт а l  Alaska R aпge . 
а - traпsverse sectioп,  Х 5 ;  Ь - Ioпg i tud i п a l  sectioп,  Х 5 ;  с - iпkec\ dupli­
cate of 4Ь. 

ОБЪЯ С Н Е НИЕ ТАБЛИЦЫ К СТАТЬЕ В. ;::J: . Ч ЕХОВИЧ 

'1 -2 .  A rcl1ypora t uveli a  С h е k h о v i с h gеп et sp. nov. Зап адная Тув а ,  
р .  Хопделен у пос . Хопделен. Сш1у р .  ш1андоверн ; ппжнля часть верхне­
черга нсного подгоризонт а .  
1 - голотпп ( No  1 / 1 05 8 5 ) :  а - поперечное сеченпе .  Х 4 ;  б - деталь того 
же шлиф а .  хорошо впдпы нрупные паровые узлы , соедпнлющие до 4-5 
J;ораллитов, Х 1 0 ;  в - продольцое сечеrше. Х 4 .  2- энз. No2/10585;  а ,  б -
поперечные сеченнл. впдны rюраллнты с пшп амп 1 1  чешулмн , Х 10; в -
продольное сечение. вnдны слабо вогнутые днищ а .  Полнnняни мелние 
днсновидные, nолушаровпдные . l{ораллпты мешше н рлмые 11 слабо изо­
гнутые; в поперечnом сечешш трех-четырех , реже пятнугод ьные, нередно 
онруглеино-многоугольные, поnеречпином 0 . 5-0 ,6 мм . Сте пюr прямые 
ш�и плавно изогнутые, довольно толстые, 01юло 0 , 1  мм. Соед11ннтельные 
образования в внде паровых узлов, со е)"\шr яющпх 11,0 четырех н д аж е  пя­
ти близлежащих нораллнтов.  Днпща топкие прю1ые 11лn вогнуты е .  Шипи­
юr грубые и мелюте . 

EXPJ ... ANATION OF ТlШ PJ ... A T ES A R ТICJ,E В У  Е. RO,V l IOVICZ 

cent1·a tions of l a 111ellai· corals (Micгosoleпa sp. )  iп the М id  dle Oxford i a11 l imesto-
ne, i ty of l3alt61v. 

ОБЪЯС Н ЕН И Е  ТАБЛИЦ К СТАТЬЕ В. Г. ЧЕ РНОRА 

Т а б л и ц а  1 

Ф и  r .  - u .  Clzaetetopsis zona ta Р а t r u 1 i u s .  
1 - вертинальное сечение . Х З; 2 - верт1шаJ1ьное сечение. Х 1 ;  
3 - поперечное сечение, Х 25 ;  4 - вертинальное сечение , Х 25; 5 -
поперечное сеченпе . Х 25 ;  6 - вертикальное сечение, Х 2 5 .  'Ургонская 
фация баррем-апт а .  
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Т а  6 ;1 11 ц а l I  

Ф п г .  1 -4. Cltaetetopsis javre i ( D  е D i п g с г) . 
1 - верт1шальное се<rr нне,  Х 3; 2 - попере'!НОе сеченпе. Х 3; 
3 - поперечное се,rснне, Х 25 ;  4 - всртш;ал ыюе сече ни е ,  Х 25 .  

Ф и г. 5-6.  Cliaetetopsis и l"gonensis С 1 1  е r п о  У sp .  ПОУ  • 

.) - поперечное сечсн 1 1 е ,  Х 25 ;  6 - nерт1ш аш.ное се'lенпе ,  Х 25.  
Г о л  о т  п п :  экз . No 631-12;  �1 Г У ;  советсю rе Н.арпаты, М а рмаро mсная зона уте­

сов, верховье р .  JJoлылort �'го:rькн,  руч. Н:амепсJщii', гора Гребе нь; наменештнская сви­
та,  известня rш ургонсноii фа цш r  ба ррема н апта . 

П о л 1 ш ня н  желва�;ообразныii шш полусфернчес1;ой формы, размера�ш до 5-6 см в дпа�1 uтре.  Форма зооtщных трубок nрнюrаптчес"ая.  Трубrш сое:.1нняются через 
средннн ый н rои,  проходящнii 110 ссред11не, и нмеют пошп·о�шльную форму (обыч1 rо шестн­
угольную, папомнпающую пче.сншые соты) . Размеры зоондных трубон непостоянны 11 J\ОЛеблются от 0 , 1 5  до 0 . 4 5  мч, преобладают трубюr размером 0,25 мм. Дпаметр пор от 0, 008 до 0 , 2 5  мм, средп шtх п реобJiадают размеры 0 , 1 7  мм. Форма п ор в поперечном 
сечепип округлая 1 ши песнолы-;о вытянутая,  реже исн рашшьная, мсапдрпчес1\ап. 
'Голщпна стенок 0 , 1 -0 , 1 6  мм. В вертш\алыrо:11 срезе паб:rюдаются прямые труб1ш, 

разделенные дш1щамн. Расстоятше ыеацу ::1п11щамн от 1 , 0  до 1 , 7  мм . Д нпща прямые н 
располагаютсн на раалнчпых уровнях; очень ред!{О опп груп ш 1 руются в зоны.  Мnнро­
структур а сте н ю r  зер1шстан, nыпол 1 1епна н  снрыто 1<;рпстаJшнчес1\11м нальцнтои. 

ЕХРJ__.А\ТАТЮ.\" O l' Т Н Е  PJ__.ATES ТО ТН Е A R T ICLE В У  Е. JlfO R YCO,VA 

P l a l c  l 

F i g. 1 .  Calamopl1ylliopsi s jat isalensis (В е н  cl и k i d z е) , vVysoka 1\tг1 1i a .  

F i g .  2 .  Clausaslraea аfГ. sal t msis А ]  l о i 1. е а u ,  G ie\Y0 1 1 t . 

F i g. 3 .  vVeat lжrecl surface of а гсеf breccia Ыосk , 'Vysok a  Tt1r11 i a .  

Spcc imcn i n  natuгal s i zc 

Лl! specimen deгiYe from L he Urgoпi a п  l imesLones of l he Tat1·a Mottn Lains, Poland . 

P J a l o  I I  

F i g .  1 .  Bi osparгщlyt \Vitl1  P гocladoco1·a s p  . . Х 6 . 
F i g. 2 .  Clausast1·aea conjluens (Q н с  п s t е d t ) ,  Х 3 .  

F i g .  3 .  A mpliiastraea basalt ijormis К о Ь у ,  Х 4 .  
F i g .  4 .  Stylosm i l i a  micl1el i n i  М j 1 н е  -Е d \V а r d s et Н а  i ш е, Х 6 .  
}' i g . . ) .  Crass icolaгia i n t erme1lia ( D  Ll l' а n й JJ е 1 g а ) .  Х 200. 

J<' i g. 6. Calpionella alp i n a  L о r е п z ,  Х 200 . 
Al l  speciшen deriYe fгот t lte U p pcr TiLlю н i a n  - Lo1Yer Berri a s i  ан exolic l i  1 1 1 est.one 

of Krut1el vVielki  пеа1· P1·zeшys l ,  E x tern a J  Caгpathians, Pola 1 1d . 

Р l а t е I I I  

F i g .  1 .  'Veal !Jered sш-face o f  tl1c J ,o\\·er Berriasian exotic l i 111eslone Ыос \Vi tl 1 Clausa­
straea coпflttens ( Q uenstell L) , na L .  sizc , КоЬу le G rбllek пеа r ;\! O\VY S[!CZ, Ех ter­
пal CaгpatJ1i a 11s ,  Pol and . 

}' i g .  

F i g .  

}' i g .  

1 .  

2 .  

3 .  

Р 1 а t е I \T 

Ell ipsacoenia lш11 ispl1erica (d е F r о m . ) ,  BukO\\'. 
Cyatlioplиra stei nmanni }' г i t z s с /1 е, Jastrz�Ьia. 

Heliocoenia carpatl1ica М о г у с о \V а, Jastrz�Ьia. 

F i g. 4 .  Stylina regularis d е F r о ш • •  Jastrz�Ьia. 

};' i g .  5. Colum nocoen ia ksiazkiewiczi :М: о г у с о '" а. Jast 1·z�Ьia .  
F i g .  6.  Latusastmea ex igu is (d е F r о m . ) ,  Trzeшesna . 

F i g. 7 .  A ct i nastraea pseu1lominirna (К о Ь у) , Jastrz�Ьia. 

F i g .  8. С lausastraea а l'f. saltensis А l l i t е а н ,  Trzemesпa . 
All specirneп cl erive frorn the Barreшian - LO\\'er Aptiaп conglomerates ( Grodiscllt 
coпgloшera tcs), Exterпal Carpatlii ans, Poland .  
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Th. S. Ma l ko\\•sky . То t lю 1 1 uest ,i oп of l l 1 e  cl i s l  1 · i b L 1 1 i о п  of ш a s s i Yc с о l оп i a l  

Coгa l s  i п  U г 11 l i a 1 1  (Assel i a 1 1 )  а н d  S а Jошн i н 1 1  of 'l' a t a г i a  . . . . .  . 

С. Н. Stevens. ОссLJ пс п с с  а щl ш igгaL io11 oI 1 1 10  « н o 1· t l 1c 1· 1 1 »  massive R 1 1gosa 
in t l1e E a 1· l y  Ре1·111 i а н  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

С. J,. Ro,vett . p3 ]aeogcograpl1y of E a 1· J y l'v 1· 1 1 1 i ш 1  \\' a a geпop l 1 yl l i L l  а п d  
J)ur· J 1amiп icl Co1· a l s  . . . . . . 

Е. Ronic\Yicz. U p pei- j ш·assic c o г a J J i[eioпs J _ i 1 1 1es t o1 1es 1· 1 ·0 1 1 1  l lш J l ol y  C 1·oss 
M o u п l a i 1 1 s  ( P o l a п d) . . . . . . . . . . . . . . . . . 

V. G.  Chernov. L' 1·go11i a п  ( В а пет i ап -А рt i а н )  C i 1 aet et i c l s  o t· t l 1 e  So,· i c t  C a -
гpatl1 ians . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Е. Могусо,vа. Cor·al-bea 1 · i п g  sed i meп L s  i н  t l 1 c  Po l i s l 1  C1нpa t l 1 i a 1 1s  
J.-P.  Cl1ev a l ier . Les M a d repoгai гes d u  ш i осе71 е  dc Po 1·t o-Sa 1 1 l o  (A 1·r l 1 i pcJago 

M a dei1·a) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . 

V .  Z J atarsk i .  O n  L l 1e сога] faпna o f  Сп l)а . . . . . . . . . . . . . . . 
Resolt1t,ion of t l 1 e  1 ··St J п tel'П a L i o п a l  Syш pos i u 1 1 1  оп Fos s i l  C.:01·a l s  . . . . . 
Thc J i st of pa гl ici paп t s i п  tlie 1 -s L  J 11 L e гн a l i o 1 1 a l  Syшpos i L 1 1Н оп Foss i l  

Cora !s 
Flates а п d  expJanal . ions t,o t. l 1 c ш  
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УДН 55 1 . 3 5 1 .5 

Ро:н. 1j)()'roc1111тe:ia R р111Jюоб(Jа:1оnв11 1 1 1 1 .  '1' с 11 м 1. с .\ . ,  Т с 11 " i. с ''" <)�ревние 
Cnidariн.» Т. l l. Н овос11б11рск, «Наукш1, 1 9 i 5 ,  с. :> - 1 0 .  

О т  р11феR д о  наш11х днеii большая роль в р11фооб 1)а:1ова 1 1 11и пр1111адлfншт растениям ,  
особенно зооксантеллам .  Выделнемыii шш углеtн•СJ1ЫЙ газ шел 1 ш  11остройну снелста рифо­
стро11телеit. Библ. 1 2 .  

УД!{ 5 5 1 . 35 1 .5 

:JВOJIIOIHIЯ Оj)Г:\1101,СННЫХ 110CTJ)()Cfi' R llCT()plHI аем;ш. J> а 11 1f  1\ О В Jf Ч . \ , }'( . ,  '1� )' р а в л е в  а И .  'l'. «Древш1е Cnidariю>. 'l'. l l . l l овос нбирс11, «Наука», 1 9 7 5, 
с. 1 1 - 19 .  

В истории органогенных построс11 (б иостромы, Gиоr·ерм1.1, р1 1фы) оыделе1 1 0  5 этапов. 
ПредполагаетсR, что они форми ровались юш при поднRт1111 11л11 опусш1т111 морсно1·0 дна, таи и пр11 его стат11<1еском поло;нсюш. Илл�острац11й 6, библ. 1 0 .  

УДJ.'\ 5 5 1 .3 5 1 .5(3 1 1 .2) 

Органогенные построiiюt 1111щ11cru 1:е�1бр11л 1\Jщю1;но. J'� с б р с н 11 <J> .  «Древ-
ние Cnidaria». Т. П. Н овосиб11рск, «На у1<а», 1975,  с. 1 9 - 24 .  

Опнсап разрез ИбсJtь-Та i\сса с м11оrочисле 1 1 1 1 ым11 биогер.rа м�r .  П о  мне1111ю :што ра, архе­
оц11аты u нораллы существенно разл11•�аютс п .  Jiш1юстрац11i\ 1 ,  фотuта GJ1 .  2, G 11Gл. 1 0 .  

УД!{ 563 .67 

Jlаме1-1чшюстJ-. дс1mнсю1х n.т1 1.всu.т1 1 1т11д хрсбтп. Сс'М'С-, Цабтr .  Х я ii  з н 11 1\ О· в а К. Б. «Древ11 11е C п i ctai·ia .>1 Т. Н. Н оnос 1 1 б 1 1 рс1< ,  « П uуна», 1 9 i 5 ,  с. 24 - 20 .  

Смена во времени ф(lци.аль1 1 ых :-�оп влекла за соGоП лнбо в м м н р а н 11с, либо :миграции 
табулпт, у 1<оторых особо 11зме11чиш1 n 1 1cшнnn форма 1<оло 1 1 и й .  Фотота б л .  3, 'l'<.16J1. 2 ,  библ. 14. 

УДf\ 5 6 . О Н . 6  

I� э1ю.,01�11 1r ра1111е- 1 1  срсднедс1JО11с1.::1 1х ругоз онра11 1 1  к�·збасс3 . J I  и а н  и я В .  И .  
«Древние Cnidaria .>1 Т. II.  Новос11б11рсн , «Hayt<a», 1 9 7 5 ,  с. 29 -36 . 

Детально восста новлены услов1111 ж11зш1 ругоз раз1101·0 во�раста разш1чных районов 
Нузбасса.  llллrocтpaц11ii 1, т�бл. 2, б 11бл. 4 .  

УДJ.'\ 563 . 6 1  

OHilll{)'Jl-11.IC 
С а т е 1� :1 е 1 1 ;\ 

с. 3 6 -37 . 

1-;oprш.r11,1 HL1!!osa 1 1  во]l.01)0(':1 1 1  н всрх1н•м 1ir.pfio11c О1;:1<1хо:щ,1, I L ,  К. ((Дрснн11е C 1 1 i ci : 1гi ;ш 'Г. 1 1- .  ! L ОП()( ' 1 1G1 1 11сн, (• Н а у ю.ш, 
r.IПA . 

1 9 7 5,  

у·ста.1 ювлснt1. зявис 11мость услов11А rнпз 1 1 11 o,:t н 1 10• 1 1 1 1 .rx 1 1 у 1�0:1 от H OJ10 1 1 11 ; 1 J 1 1 _. 1 1 1  ... 1x л нтостро­
ционелл 11,  особенно, водорослей .  

УД!{ 5 6 . 0 i 4 : 5 63 .3( 1 1 3 .5 )  " 5 6 3 . 6 1 + 5 63 . 6 1  

Э1ю.,оr11'1ест1с особе1 1 11ост11 1 1  у(':1uш1н · · �  1н<"<"1·во щ 1 1 1 1 1 н  1;ора. 1.юв н ртшс1;а:-.1е11" 
НО)'l"'О,тн.но:м бarceii 11c 1�атщ>11 1 1 .  Л :1 1. т "' н р 1.: .\1 .  С. «;� рсн11 1 1u  t.:11 1d"н·iн .1) т. I f .  Но­
восибирс!i, «Наука», 1 9 i 5,  с. 37-48 .  

Рассмотрены энолог 11чсс1шс особен11ост11 �<ораллов, нотор1.1с ра �леJ1е1 1ы н а  две группы� 
обитатели глшшсто-11звест1iовых, чистых 11зоест1<СJвых г ру 1 1 тоn.  Ны11слс11 1.1 ассоциацшt 1юрал­
лов, хара1'тср11зующ11е определенные б1ютопы. 11лл1ос·грац 1 1 ii 4 ,  табJ1. J ,  б11бп. 4.  

УД!\ 5 9 3 . 6 3  

;)но:�ог11чесю1с 1шасс1нfнша10н1 r1>.'1cp;1 1;т 1 1 1 1 1 1 ii .  1 '  р а с  н о  н f : .  в. <(Древние 
Cnidaг i:i.>1 Т. Н. Н овосибирс н, « l i a y 1<a>1, 1 97Ci,  с. 4� -:, J .  

Рассмотрена струнтур;� биоценозов норашювых рифов 1 1  ра з раGотана м а тр11чнйR нласси­
фи1<ацнn морфофун1<ционапы1ых адн птаций и oбщeпp11cnocoG11тeJ11,11oii д 1 1 верrс1 1ци11  в системе 
скперантиний. ИлJ11остра ц11ii  1 ,  фототабющ 1 ,  табл. 1 ,  б11бл. 23 . 

>'ДГ\ 563.3 + 5 5 1 .732 

l\.смбр11i iсю1е нс.1е11тераты. 1( о р д э К. JJ .  <�}( р('ВJШС C11idaгia)>. Т. I t .  Ново" 
с 11бирс1<,  «Hflyкa», 1 97 5, с. 53-56 . 

R составе i<ляccll H yd 1·oco11ozoa установлены два под1<ласса: Po1'i 1 t a  11 Л рогаtа . пллюст­
рац11n 2, фототабJ11щ 2, б 11бл . 1 2 .  

�'ДI\ 5 63 . i i :J 5 5 1 . 7 33 . 1  

Т lo<:'.ТJCДORftTC.1bl-IOC1'b opдORIШCHllX 1.;ора.тюв 1 1  ("l'JJOMHTOllOJIOllДCii 1 13 центрально­
за�1а;111оii чаеп1 l loпoro JОжного Уэлса, А R<'т1111. 1 ш1 .  В е б G 11 Б. ) \ . «Древние Cnl­
daiia». Т. П. Новосибирск, «Наука», 1 97 5 ,  с. j7 -G8 1 Оnисаны три номпленса ордоnинско/\ фауны, 1<оторые скоррелировапы с дрУгш111 райо-

' нами 3емли. Иллюстрациii 3, табл. � ,  библ. 44. · 
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VДR 563 .6(1 13 . 4) :551 .807 

Кишеqнополостныс и nа:1соб11огеограф11чесное Гpniioннpouu11пe дсвонш.;1tх мopeii . 
C n a c c 101 ii Н. Я., Д у б а т о J1 о в  В. н . ,  К р а n н о в  А . 1'. ,  Б u г о н в­
лLlе 11 с i; а н  О. В. «Древние Cnidaria». Т. II. Новосибирсн, «На Уна», 1 975, с. 68-78.  

На основе анализа родового состава строматопороицей, табулRт, 1·ешюлитоидсii, хете­
'J'ид и ругоз дана характеристщ;а биогеогрDфичесю1х np•в111щ11ii девона . Табл. 1, бнбл. 7.  

'УДI\ 563.6( 1 13.5) 

:м11ес11сс11ппсная (1111ш1111Л 1шрбон) фауна 1'ор;1:1:юR зс.шода США. с а н д о 1 В. 
«Древние Cnidaгia». Т. ll. Новосибирск, «Науна», 1 U7ё>, с. 7�-�4 .  

Рассмотрены ранненаменноугольные нораллы !{ордильерского морF! (Тихоо1;еансное 
поО ережье Cll!A). Наме•1ена хронологичесная :�тапность сысны и х  номш1 енсов. 11JJЛЮстр а ­
ций 2,библ. 1 1 .  

WДR 563.6( 1 13) 

Л алсозоiiснис 1-\ораллы А.':1нс1�1t, 11х стратщ·раф11чес1.;ое распространение )1 t\ор­
релшщн. Ч у р  1; 11 11  м .  «Древние Cпidaria». '!'. П. Новосибирс11, «llayi>a», 1 9 7 5 ,  с. 84 -95.  

Изложены история изучения нораллов Алнсю1, главные особенности строеншr палео­
вон зтого района и общие занономериостн рас пространении I<Ораллов девона, нuрбона и пер­
ми. Иллюстр ;щий 6, биол. ЗU.  

vд:к 563.Gi  + 5 63.67(1 13 .2+ 1 13.3+ 1 13 .4) 

Ордошшсю1е, c11.ayp11iicш1e 11 дсnонша1е nора:шы А;1лсш1. О л н в с р - м .тt.  В. А., М е JJ JJ 1 1 а м ч .  В.,  Ч �· р 1; 11 н - м .11 . м .  «.Црешше Cnictщ·iю> . Т. II. Ноuосибирен, 
<оНау11а», 1u1;;, с .  95 - 1 03. 

Рассмотрены I<омпленсы ругоз 11 таб улят в зависимости от их фациальной приурО'iсН­
ности. ИЛJJIOCТIJ<ЩHii й ,  фототабл. 6, библ. 1 7 . 

'УД:К 563.61 ( 1 1 3 .5) 

J{амснно�то.т1ы1ыс .•�ораллы зрнт11,1ес1-юii А.:шсю1. А р м с  т р_�о н Г.J А. К .  
«Древние Cпitlaгiu». Т .  lI. Н.овосиб11рск, «Науна», 1 97 5, с .  1 0 3 - ! 0 j .  

Выделены хронологичсс 1шс 1юмш1ексы русоз и табулнт для разных раi'юион AJIRC!iИ. 
Еы.1счена их .корреляция. Библ. 12. 

УД!{ 563.5(1 13 .6) 

Страт11граф11чес1юе рае11ростра11еш1е пермс1шх 1юрраллов на А:шс�;е. Р о­в е т т ч:. JI, «Древние C11ictai·iю>. ·r. II. Новоеибирс11, «Наука», 1 9 7 5 ,  с. 1 0 .i - 1 13 .  

Рассмотрены стратиграфичссние и биогсог рафичсс1шс комплексы пер�юких ,:11оралло в .  
Иплюстраций 4 ,  фототабл. 2,  библ. 1 7 .  

'УД:К 563.6: 5 5 1 .733/55 1 .7 3 1 .З 

К 11стор1111 разnптпп поад11сордошпюю1х 11 e11лyp11iiшtшr 1юраллов Т�·вы (Саяно­
Алтаiiская 1 ориая облuсть) . Ч е х  о в 11 ч в. Д. «Древние Cnidaria». Т. П. Новосн­
б11рс11, «Нау11а>>, 1 9 7 5, с. 1 1 3 - 1 2U . 

Выделены этапы развитии та булнт и гелиолитид, установлена смена комплексов нора11 -
.пов от позднего 11арадо1<а до I<онца с1шура и намечена их корреляция. Фототабл. 1, табл. 1 ,  
библ. 8.  

'УД:К 563.67 

Страт11граф11чес1шii 11 rео1-рафнчес1шй обзор рюше- 11  сред11сдевонс1шх табулят 11 1-еJ1110Jшт11д Северо-Восто1ш Сибнри . Б а:р с 1< а н  .1:1. Ф. «Древние Cпidar i a . »  T . I I .  
l Новосибирс1;, «Н аука», 1975,  е. 120 -124 .  

В раннем девоне в пределах Индиrиро-:Колымс1юй провинции выделены Индиrир с11ий , 
:Момский и Западно· Приколымсниi1 биогеографические раi\опы. Послсщ1ий в среднем девоне 
резко сонрат11лс,1 Таrл. 1, библ. 1 1 .  

'УД:К 5 6 3 . 6 1  

Развптне руrо:з 1оа�ноrо Тн111)-Ш'1НЛ в ордощн.;е , r1 1.11ype 11 д��оне . л а в r у с е ­в п ч А. и. «Древ1111е Cnidaгiю>. Т. JI. Ноеосибирсн, «Нау11ю>, 1 9 1 0, с. 124 - 130 . 
Просле;нсна постепенная смена ст1ж r11граф11чес1шх 1<омпле11сов ругоз Тадж111шста11а и 

намечены П)°ТН llX ЭBOJIIOЦ!IИ. Б11бл. 1 G .  

�д:к 563 .6 1  

Преднщ111•гелы11.1е нnбJ1юден11л зя rnrпpf1f'1Tflпe1111rм де1юнf'ш1х ругоз н а  юго­
яап:ще Анr:нш . с "  р а т  т о  11 к. 'Г . <,Древн11е Cnidaria». Т. П. Новосибирсн, «Науна», 
1 97 5, с. 1 3 1 - 1 4 0 .  

°УСТЫIОВЛСНЪI !<ОМПЛеНСЫ ГУГОЗ И З  ДВУХ ПОf!СОВ раЗВИТI'IЯ девона И llX биогеОГрафиqесюtс связи. иллюстраций 4, табл. 1 ,  библ. 27.  
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УДI\ 5 63 . 61 ( 1 1 3 .�) 

Страт11граф11чес1юе распростра11е1111е 11 фющалышя пр11уро'lе1111ость дево11с1ш• 
тетрююраллов севера Урала 11 Паii-Хоя. Ц ы г а  11 к о В. с .  «Древние Cnidaria». 
Т П .  Новосибирск, «Наука», 1975, с. 140 - 1 4 8 .  

Приведены комплексы ругоз дЛF! отделов и ярусов девона. Иллюстраций 1 ,  табл. 3 ,. 
библ. 9 .  

УДI\ 5 63 . 6 1  

Э11демпю1 11 эnолюция позд11есилур11iiсю1х-сред11едевопскшr ругоз н а  воето �;е 
Северной А>�ерию1. О л 11 в е р  - м .� . В. А. « Д рсвн 11е Cп idaria». т. П .  Новосибирск, 
«Наукю>, 1 9 7 5, с. 1 4 8 - 1 6 0 .  

Показано своеобразие комплексов руrоз, особенно жедиис1шх, зиrенс1шх, эмсс ких lf 
сред11едевонс1шх; франские кораллы представлены в оспов110'1 космополитными родами. Ил­
люстра ций 4, табл. 5 ,  б11бл. 3 2 .  

У Д !{  5 6 3 . 6 1  

Ассоцпю11111 1юр::шлов цефn:ю11одовых ('.,оев Нспаш111 1 1  Турц1111. К у л  л ь-· 
м а 11 Ю. « Древние Cnidaria». Т. П. Новосибнрсн, «Наука», 1 975,  с. 1u'1 - 1 6 7 .  

П о  материалам из девона и карбона f\антабриi\сюtх гор 11 и з  девона ра'tона Босфора 01'­
мечено большое морфолоrичссное сходство руrоз, обнару;непных совместно с гониатитамu . 
Иллюстраций 2, библ. 1 6 .  

УД:К 5 5 1 .7 3 5 : 5 93 . 6 1  

О каменноуго:1ы-1ых колонна.,1.ных ругозах ю;l\ного склона Bopoнea\cl\oii антенлп-· 
зы. К о з ы р е  в а т. А. «древние Cnidaria». ·r. П. Н овосиб11рск, «Нау1<а», 1975,  
с .  1 0 7 - 1 7 0 .  

в:амсчсны этапы и ф J ЗЫ в ра:звит1111 в 11з е.iiс к 11 х , н.�:мюрснпх tl G<IШЕПРСJШ:Х р у r о з .  
Таб:�. 1 библ. 4 .  

УД:f\ 5 6 3 . 6 1  

Р::шнеr;ю1е111юуго:�ьные тстра�юра.�лы Полыm1. Ф е д  о р о в с н 11 Е. «Древ­
н11е Cnidaria>>. Т. П .  Н овосиб11рсн, «Науна», 1 9 i  ;; , с. 1 7 0 - 1 7 9 .  

Рассмотрены стра1'l{Гр1фи:qесю1е но,rпла�;сы ругоз и 111мечены п х  норрешпивные св fl-­
зи. Иллюстраций 2, б 11бл. 1 1 . 

УД:f\ 5 63 .6 1 ( 1 1 3 .5) 

Ругозы п бпострnт11граф11л tшжнего �:арбона Северного Тл111.-ПJапл. П.1. У 1; 11-· 11 а в. Я .  «Древние Cnidaria». Т. I I  Новос11611рсн, «Науна», 1 9 i 5 ,  с .  1 8 0 - 185 . 

В турпейсном л в11зейсн1м яоусах в hтце.,еп ря:д к1мп:1енсо11 р )' r о з ;  на ос 11ов е эт ого· 
предлотена стратиграфичссная схема . Б11бл. 1 7 .  

УД:f\ 5 63 . 6 1 + 5 63 .67 

Корал.:ювал фnуна бап11шрс1югn лр�та.  R а с 11 л ю 1t И. П. «Древние Cn ida­ria» т .  I I .  Новосиби1' с Н ,  «Науна», 1975, с.  186 - 195.  

Прттведена харантеристина кораллов башкпрсноrо яруса п его аналогов . Плшостраций· 
З, библ. 2 7 .  

У Д !\  5 63 . 6 1  

К вопросу о распростране111111 масспвных 1юлонш1лы1ых 1юрал.чо в n уральском 
(11ссе.ттьс1юм) и са�:мnрс1юм ярусах Татарпн. !11 n л 1.  к о в с i: 11 ii Ф. С. «древ ние 
Cnidaria». т. П. Н овосибирсн, «Наука», 1975,  с. 1 95 - 1 97 . 

Рассмотрено стратиграфиqссное р1спрострзнснис 11 возмо;н ные пути м11грац11и ругоз. 
абл. 1 ,  библ. 1 .  

' Дf{  563. 6 1 ( 1 1 3 .6) 

Полnленпе п :мнграппя <(<'CDf"DHЫX » маrr1н�ных fУУГО3 n раннсii nспмп. С т  и• 
в е н  с К. Г .  «Древние Cnidaria». Т. П. Новос11611рсн, «Наукз», 1 9 7 5 ,  с.  1 0 7 -20j . 

Рассмотрены эвоЛЮr\ПЯ п nутп r1cce.11r1111я 11ур1м111111;�, цснтро\1 зарождешш к о т о рых 
втор считает областп �·rала. Плл1острац11li 3, 611б:�. 3 0 .  

Дf\ 5 6 3 . 6 1  

П�теогеогтнТmл nnпнcncnмrmrx Rflnгr1юфнл.'11tJt 1 1  дYP<l.)t1111 11Jt. Р о в  с т  т ч .  л .  
«Древние Cn idarim>. Т. П. Новос11б11рсн, « Науна», 1 9 ij, с .  20j - 2 ! 1 . 

Автор считае1', что нельзя гово рить о «бореат,по fi» ттроn11нц11альност�1 дура!f.и нид и 
троппческой» - ваагеноф11л:111д, посколhну, Y'lllTЫR�fl nnenф м:�теринов, пермснаf! па л еоге­
графпп свидетельствует протпв :поrо. Пллюстра ц11i1 3, 6 116:1 .  1 0 .  
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'УДI\ 593 .63 

Верхнсюрские коралловые 11звестняю1 Све11то1пш�с1шх гор ( Полыun) . Р о н 11 е­в 11 ч 1�. «Древние Cnidaria». Т. П .  Н овосибирск, «Ha)'i<a>>, 1 97 5 ,  с .  2 1 1 - 21 7 .  

Рассмотрены иомпле�<сы силераитиний; вмещающие 11х отложспин в зависимости 
от )'слошнi образований подразделены на т р и  типа. Иллюстраций 2, фототабл. 1, 
библ. 6 .  

'УДR 5 6 3 . 6 7 2  

Ургонекие (баррем-аптсю1с) хстет11д1.1 советс1шх Карпат. Ч с р н о в В. Г .  
"Древние Cnid aria». Т .  I I .  Новосибирск, «На)'Ка», 1 9 7 5 ,  с .  21 8 --2 1 9 .  

Рассмотрены особенности строенш1 хетстид. Фототабл. 2 ,  библ. 5 .  

'УДR 5 6 3 . 6  

Кораллосодержащ11е осад1ш в Польских Карпатах. М о р ы ц о в а З. «Древ­
ние Cnidaria». Т. I l .  Н овосибирск, 1 9 7 5 ,  с. 220-226. 

Приведены след)'ющие номпленсы нораллов из трех зон Rарпат: девон - нижний кар­
бон (не определены ) ,  рэт, титан - берриас, готсрив - нижний апт, верхний эоцен - ниж­
ний плиоцен. Илл�остраций 2, фототабл. 4, библ. 2 7 .  

'УД!-\ 5 9 3 . 63 

Ма дрепорарин миоцена Порто-Санта ( архипелаг Maдeitpa ) .  Шевалье ж.-п. 
« Древние Cnidariю>. Т. II. Новосибирсн, «На)'ка>>, 197 5, с. 226 -23 1 .  

Рассмотрен номпленс и з  1 8  nидов кораллов. Сделаны выводы палеоклиматического и 
nалеог еографи<юсного хара�,тера. Табл. 1 ,  библ. 1 6 .  

У Д I\  5 6 3 . 3  

О фауне 1юра:шов Кубы. 3 л а т  а р  с "  11 в .  «Древние Cnidaria» Т .  П .  Ново­
сибнрск, «На)'1<а», 1 9 7 5, с .  23 1 - 2 3 6 .  

П о  соврсм сн1 1ым кораллам уста новл е н ы  р;�фовые зоны , д л я  ното р ых выделены 
компл еnсы. Аrсрмятнпные кораллы - носмополиты; герматипные - ограниче�·.ы Индо-Тихо­

.онеапсноii 11 l\арибсноfl областнми. В последней выделено три подобласти. Библ. 1 7 .  назв. 
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Замечеш1ые опечатки 

1 I а п сч ата 110 

STRAТ!GR A P H ICAL A N D  
GEOG RAPH I CAL 

S U R V E Y  OF Т Н Е  ЕА RL У 
Ti gure 1 shows а comp a ­
Extcrn a l  Caгpathians a f ­
teг ,'v\ . Ksi , a z k ienicz . . . 
Eupsamnia cf. рrае!опда, . . .  
. . . М.  C:н1rkinJr. 
. . .  Lower CarbomfeгoL1s 

В кни�е: Древние Cl1 idaria .  Том ! 1 .  

Следует ч нтат;" 

STRAП G R A P H !CAL AN D 
GEOG R A P H ICAL 

S U R V E Y  O F  ТНЕ E A R L Y  
Figшe 1 sho\vs а compa ­

E xtern a l  C a r p a t h i a п s  af­
ter  М. Ks i a z k i e\vicz . . .  

Eupsammia cf. praelonga, . 
. .. М. Churkin Jr.  
. . .  lлwer C arboni ferolls 


