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SUR LA NATURE DES CHITINOZOAIRES

Sommaire. — En se basant sur de trés abondants matériaux de Chitinozoaires,
extraits principalement des galets erratiques ordoviciens, I'auteur a fait une étude
morphologique détaillée de 5 représentants typiques de ce grcupe de microfossiles
énigmatiques. Dans les matériaux rassemblés, outre des lcgettes isolées, ont été
trouvés des assemblages de logettes, jusqu’ici inconnus, appartenant a Desmochitinu
minor Eis., Cyathochitina campanulaeformis Eis. et Parachitina curvata Eis. L'auteur
conclut que: 1° tous les Chitinozoaires formaient vraisemblablement des assembla-
ges, 2° leurs logettes correspondent, selon toute probabilité, a des ceufs ou a des
sacs ovigéres des Métazoaires, et 3° des formes morphologiquement identiques
ou voisines des Chitinozoaires sont inconnues dans la faune d’aujourd’hui.

INTRODUCTION

Le groupe des microfossiles paléozoiques a squelette chitinoide, établi
en 1931 par Eisenack et appelé Chitinozoaires, est énigmatique autant du
point de vue biologique que systématique. Depuis 1931, Eisenack et d’au-
tres auteurs ont ajouté de nombreuses descriptions de ces organismes,
sans élucider cependant leur nature. Deflandre (1944-45, p. 12), en décri-
vant quelques Chitinozoaires du Silurien de la Montagne Noire, a formulé
son opinion comme suit: ,les Chitinozoaires peuvent fort bien étre les
représentants d’un type d’organismes éteints — Meétazoaires ou Protis-
tes — totalement étrangers a nos classifications et qui risquent aussi de
le demeurer toujours”. _

J’” avoue étre moins pessimiste 4 cet égard. Il me semble peu probable
que pendant une grande partie de 1'ére paléozoique (Ordovicien — Dé-
vonien) des organismes représentant un type d’animaux, totalement in-
connu aujourd’hui, aient pu exister. Il est vrai qu’outre des Chitinozo-
aires nous connaissons quelques autres groupes d’animaux fossiles — sur-
tout les Conulaires et les Conodontes — dont le rapport avec les groupes
d’animaux récents reste aussi incertain. Mais il est permis d’espérer que
les matériaux paléontologiques nouveaux, qui ne cessent de s’accumuler,
permettront dans l’avenir de mieux comprendre la nature de tous ces
organismes énigmatiques et de leurs assigner une place adéquate dans
le systéme zoologique.
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Le travail que je présente ici ajoute certaines observations nouvelles
et importantes, me semble-t-il, concernant les Chitinozoaires. Sans pré-
tendre de résoudre le probléme de la nature de ces microorganismes
fossiles, je pense que ces données jettent une lumiére nouvelle sur cetfe
question et par cela méme font avancer d’'un pas la compréhension des
Chitinozoaires.

Au cours de plusieurs années de recherches concernant les fossiles
extraits des calcaires et marnes ordoviciens et siluriens, préparés par
des méthodes chimiques, j'ai accumulé, entre autres organismes, une
grande quantité de Chitinozoaires. Dans sa plus grande partie ce sont
des formes déja décrites par Eisenack et d’autres auteurs. Parmi ces
matériaux se trouvent néanmoins certains échantillons a structure non
observée jusqu’ici. Ils sont intéressants autant du point de vue taxono-
mique que biologique. Ils me serviront dans le présent travail de princi-
paux points de départ pour mes considérations sur la nature des Chitino-
zoaires. A cette occasion, je présente un certain nombre d’observations
concerrdant la morphologie des formes prises ici en considération, les-
quelles, sinon toujours nouvelles, sont souvent autrement interprétées.

Sont ici considérés, en qualité d’exemples typiques, trois ,,genres”,
4 savoir: Desmochitina Eis., Cyathochitina Eis. et Parachiting Eis.

Du premier sont examinées les ,,espéces’: D. minor Eis., D. nodosa Eis.
et D. margaritana Eis.; du second — C. campanulaeformis Eis., et du
troisiéme — P. curvate Eis. ’

Les matériaux sur lesquels j’appuie mes observations sont, en général,
en excellent état de conservation. Ils proviennent surtout des galets
erratiques d’age ordovicien; un seul (No. 248) — celui dont fut extrait
Desmochitina margaritana — est probablement silurien. On a utilisé, en
outre, les matériaux provenant de carottes des sondages profonds, exé-
cutés ces derniéres années en Pologne septentrionale (Podborowisko et
Krzyze, voiv. de Bialystok). Il y s’agit de 1’'Ordovicien moyen-

Je tiens & remercier mes collégues zoologues, les Professeurs H. Raabe
et S. Feliksiak avec lesquels jai eu d’intéressants échanges de wvues
concernant la nature probable des Chitinozoaires et qui m’ont fourni
d’utiles indications bibliographiques.

DESCRIPTIONS

Desmochitina minor Eisenack, 1931
(fig. 1 — 5)

1931, Desmochitina minor Eisenack; A. Eisenack, Neue Mikrofossilien...., I, p. 93,
pl. 3, fig. 9-11.
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1962. Desmochitina minor Eisenack; A. Eisenack, Neotypen..., p. 303, pl. 15,
fig. 1-8 10.
Matériaux. — De trés nombreux échantillons extraits des galets ordo-

viciens Nos. 0.29, 0.116. 0.182, 0.366, 0.396 et 0.450. De plus, d’intéres-
sants échantillons ont été trouvés dans les carottes du sondage de Krzyze
4, d’'une profondeur allant de 471 a 476 m. Parmi ces matériaux, outre
de trés nombreuses logettes isolées, plusieurs assemblages ont été trouvés,
chose inconnue jusqu’ici.

A 1 ! 2rmm , A 2

Fig. 1. — Desmochitina minor Eis. Logette typique vue en deux positions, 4 la-
téeralement, 4, inclinée vers l'avant pour rendre visible le bouchon. Galet O. 116.

Logette (fig. 1). — Elle est de forme ellipsoidale, régulierement ar-
rondie au pdle proximal, légérement rétrécie au péle distal, ou se trouve
la collerette.

Dimensions d’une logette typique (en wu):

Longueur entre les péles ................ ... .. .... 135
Le plus grand diameétre transversal .................. 120
Le plus petit diametre transversal

(@ la base de la collerette) ................... 50
Hauteur de la collerette ......................... 15

Diameétre de la collerette entre ses bords supérieurs 55

Entouré par la collerette se trouve, au pdle distal, un bouchon qui
ferme hermétiquement I'aperture de la logette. Au centre du bouchon
s’eléve une éminence conique. Quoique le bouchon soit fortement uni aux
bords de l'aperture, en cassant la logette a I’aide d’une fine aiguille, on
constate invariablement qu’il se détache assez facilement en conservant
ses bords intacts (fig. 2 Bj).

Souvent la logette est dépourvue de bouchon et son aperture reste
béante. Il y s’agit d’individu dont le bouchon s’est détaché soit lors de
la fossilisation ou pendant un processus biologique naturel.

Sur un bouchon isclé on peut voir que son bord a la forme d’un
double anneau (fig. 2, B2) qui s’ajuste au bord de l'aperture.
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Sur les logettes cassées on peut observer que leurs parois se compo-
sent de deux couches, d’apparence tres différente (fig. 2 A): une couche
extérieure mate, brunatre, rugueuse et une couche intérieure noire, lui-
sante. La premiere, de 9,5 u d’épaisseur, est de structure finement spon-
gieuse, et la seconde, épaisse de 6,5 x, est compacte, anhiste, cassante.

Fig. 2. — Desmochitina minor Eis. A coupe axiale diagrammatique du pdle supé-

rieur de la logette, B, bouchon vu d’en haut, B, le méme, vu de profil.
b bouchon, ¢ collerette, n couche noire, s couche spongieuse

Le bouchon et la collerette sont construits exclusivement de la couche
intérieure. La collerette est sensiblement plus mince que la partie de
cette derniére couche dans la paroi de la logette. Elle est translucide
méme sans étre décolorée. Elle devient de plus en plus mince de 'a base
a son bord libre.

Lia couche extérieure spongieuse arrive seulement jusqu’a la base de
la collerette sans empiéter sur celle-ci. _

Assemblage (fig. 3-5). — On a trouvé plusieurs exemplaires de D. mi-
- nor a nombreuses logettes réunies en assemblages. Ces assemblages sont
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soit cylindriques, soit fusiformes, fréquemment tordus ou enroulés de
différente maniere. Les plus grands atteignent jusqu’a 4 mm de longueur
et leur diamétre oscille entre 0,25 et 0,6 mm.

Dans ces assemblages les logettes sont arrangées d’une facon plus
ou moins réguliére. En général, on y observe une tendance & les disposer
de maniére que leurs apertures soient dirigées dans la direction d’une

B2

0,5mm

Fig_ 3. — Desmochitina minor Eis. A, B, C trois assemblages de logettes, B, vu
latéralement. B, le méme, vu par l'extrémité inférieure, C, vu latéralement, C,
le méme, vu par l'extrémité inférieure. Galet O. 116.
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des extrémités de 1’assemblage. Souvent les logettes sont disposées plus
ou moins nettement en rangées transversales. Dans ces cas, les logettes
d'une méme rangée ont leurs apertures tournées dans une méme direction
(fig. 3 B, C). Une telle rangée, regardée par I'extrémité de 1’assemblage,
décrit un anneau ou une courbe légérement spiralée (fig. 4 B2). En prin-
cipe, les logettes sont disposées de telle maniére que leurs apertures sont
dirigées vers la surface de I’assemblage et ne sont pas recouvertes par
les logettes adjacentes. Dans les assemblages cylindriques les logettes
sent soit serrées de maniére a atteindre l'axe du cylindre (fig. 3 A4),
soit groupées plus lachement sans arriver & l'axe. Dans ce dernier cas,
I’assemblage ressemble a un tube (fig. 3 Bz). Souvent il subit de ce fait un
aplatissement secondaire et, regardé par un bout, semble étre formé par
deux couches de logettes (fig. 3 Cp2).

Les logettes d’un assemblage sont collées les unes aux autres, plutdt
légérement, par leur couche spongieuse., Mais en dehors des points de
contact mutuel, les espaces entre elles restent vides. En disscociant les
logettes d'un assemblage a l'aide d'un poil on n’observe point ou a peine
les traces de collement.

I1 est possible que les espaces vides entre les logettes étaient remplies
primitivement d’une substance muqueuse qui n'a presque pas laissé
de trace.

Le nombre de logettes dans les plus grands assemblages, ou on peut
les compter, atteint 200 a 300. Mais dans certains grands assemblages.
a logettes mal conservées, leur nombre a pu étre sensiblement plus élevé.

Les logettes appartenant &4 un méme assemblage ne sont différenciées
que faiblement quant a leur forme et grandeur.

A la surface de certains assemblages reste conservée une couche noire
de substance chitinoide, plus ou moins fragmentaire, qui enveloppe les
loges a la maniére d’'un manchon ou cocon. Quand cette couche a subi une
carbonisation ou bituminisation secondaire, elle devient cassante et fen-
dillée (fig. 4 A) et s’écaille facilement. Parmi les échantillons trouvés on
peut observer tous les stades de détérioration de cette couche. Lorsqu’elle
est peu transformée secondairement, on voit a sa surface une fine striation
longitudinale (fig. 4 B). Si on casse a 1'aide d’aiguille le manchon du cocon,
on peut constater que les logettes contenues a son intérieur en tombent
facilement. Les cocons particuliérement bien conservés se laissent déco-
lorer et deviennent translucides & un tel degré qu'on peut distinguer bien
a leur intérieur, en lumiére transmise, les logettes qui les remplissent.
On y peut constater, en outre, que le manchon a une structure irrégu-
liérement stratifiée et légérement fibreuse. La substance du manchon
pénétre entre les logettes, encollant la surface de 1'assemblage.

Les nombreux cocons extraits des calcaires et marnes, provenant des

carottes de sondage de Krzyze 4, présentent des formes trés variées. Par-
fois ils sont fusiformes aux deux extrémités pointues, et sans aucune
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Fig. 4. — Desmochitina minor Eis. 3 cocons, A fragment & manchon craquelé et
s’écaillant, B cocon presque complet, par les déchirures sont visibles les logettes,

C cocon complet trés aplati. A galet O. 116, B et C sondage Krzyze 4.
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ouverture (fig. 4 C). Souvent ils sont tordus de différente maniére. Cer-
tains sont tordus a la maniere d'un cordon (fig. 5 B), d’autres sont enrou-
lés en spirale hélicoidale (fig. 5 A).

Quand le cocon n’a pas subi un trop fort aplatissement secondaire,
les logettes qui y sont contenues se manifestent a sa surface par des
petites nodosités (fig. 5 A). Quand il est fortement aplati (fig. 4 C), le cocon

ne pourrait étre identifié comme tel si on ne disposait d’échantillons
a différent degré d’aplatissement.

Fig. 5. — Desmochitina cf. minor Eis. 2 cocons, A enroulé en spirale hélicoidale,
B tordu en forme de cordon. Sondage Krzyze 4.
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Desmochitina nodosa FEisenack, 1931
(fig. 6)

1931. Desmochitina nodosa Eisenack; A. Eisenack, Neue Mikrofossilien..., I, p. 92,
pl. 3, fig. 2-4; pl. 4, fig. 7-10.
1962. Desmochitina nodosa Eisenack; A. Eisenack, Neotypen..., plL 17, fig. 14, 15 (?).
Matériaux. — Une trentaine d’échantillons, représentant soit des lo-
gettes isolées, soit des assemblages comprenant jusqu’a 7 logettes réunies
en chaine.
Logette (fig. 6 A). — Elle a la forme de tonnelet, plus large que haut,
a base faiblement convexe.

Dimensions d’une logette typique (en u):

Longueur sans collerette ....... ... ... ... . ... ... 82
ILe plus grand diametre ... .ol 92
Le plus petit diamétre (4 la base de la collerette) .... 62
Hauteur de la collerette ........ ... ... ... . ... ..., 31

Diamétre de la collerette entre ses bords superieurs 82

g,'mm

Fig. 6. — Desmochitina nodosa Eis. 4, et A, logette typique vue latéralement et par

le pole inférieur, ou est visible la trace de l'attache du bouchon de la logette pré-

cédente, B logette avec le bouchon de la logette précédente attaché a son péle

inférieur, C deux logettes réunies, dont l'inférieure avec le bouchon de la logette
précédente. Galet O. 469.

La logette de cette forme a I'aspect semblable 4 celui de la logette
de D. minor Eis., mais en différe par les caractéres suivants: Le sommet
de I’éminence conique sur le bouchon, au lieu d’étre arrondi, est concave;
le pole inférieur de la logette est moins bombé, un peu aplati et porte
a son centre une tache arrondie, non recouverte par la couche spongieuse
(fig. 6, As). La structure des parois et du bouchon est essentiellement la
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méme que chez D. minor. Le bouchon et la collerette ne sont pas recou-
verts de couche spongieuse,

Assemblage. — La différence essentielle entre D. nodosa et D. minor
se manifeste pas autant dans la morphologie de la logette que dans celle
de l'assemblage. Ici les logettes sont réunies par leurs pbles en formant
une chaine. La réunion se fait de fagon que le fond d’une logette est collé
a I’éminence du bouchon de la logette précédente. En corrélation avec
une telle union le sommet de ’éminence du bouchon est concave et le
péle inférieur de la logette suivante qui y adhére porte la tache luisante
non recouverte par la couche spongieuse (fig. 6 Asz). Le bouchon adhére
si solidement au fond de la logette suivante que, lors de la rupture de la
chaine, le bouchon est arraché habituellement de I’aperture de la logette
et reste uni au fond de la logette suivante (fig. 6 B, C). C'est la raison
pour laquelle il est assez rare de trouver les logettes dont P'aperture soit
fermée par le bouchon, '

Dans une chaine de logettes, la collerette d’une logette donnée adhére
au fond de la logette suivante, sans y étre cependant collée et sans se
détacher de la logette lors de la rupture de la chaine.

Desmochitina margaritana Eisenack, 1937
(fig. N

1937. Desmochitina margaritana Eisenack; A. Eisenack, Neue Mikrofossilien..., IV,

p. 221, pl. 15, fig. 9-11, texte-fig. 1.
1962. Desmochiting margaritana Eisenack; A. Eisenack, Neotypen..., p. 306, pl. 17,

fig. 12, 13.

Matériaux. — Une vingtaine de logettes isolées et d’assemblages en

chailne, composés de 2-4 legettes. Galet No. 248, probablement d’age
silurien.

Logette. — Elle a la forme de fruit de figue, a pdles étirés en cédne.
Dimensions d'une logette typique (en u):

Le plus grand diamétre transversal ................. 85

Diameétre de laperture ........... .. ... ... .. ... 38

Distance entre les copules inférieure et supérieure 94

Diametre de la copule ..........c..iiiiiiiiia.. 19

Hauteur de Yaperture ... ... .. ... ... ... 28

L’aperture, réguliérement circulaire, est grande, son diameétre attei-
gnant environ 2/3 du plus grand diamétre transversal. Elle est fermée
par un grand opercule conique.

Assemblage. — Les logettes sont réunies en chaine de maniére qu'en-
tre le sommet tronqué de l'opercule et le pdle inférieur conique et éga-
lement tronqué de la logette suivante, est intercalée une copule en forme
d’anneau. Cette copule est solide, restant noire apreés la décoloration de
I’échantillon. Lors de la rupture de la chaine; I'opercule se détache faci-
lement de l'aperture, mais reste en général fortement attaché au poéle
inférieur de la logette suivante (fig. 7 A). A la surface de 'opercule, aprés
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la décoloration, on peut distinguer quelques bandes concentriques alter-
nativement claires et sombres. A la surface de la logette il y a des stries
concentriques. Les parois des logettes et de 1'opercule consistent en une
seule couche trés mince (ca. 5 u), plus ou moins translucide et qui devient
transparente aprés la décoloration.

B

\ 0,1mm \

Fig. 7. — Desmochitina margaritana Eis. A logette a aperture ouverte et l'opercule
de la logette précédente, attaché a son pdle inférieur au moyen de la copule; B trois
logettes réunies; C deux logettes réunies. Galet No. 248
a aperture, ¢ copule, o opercule

Cyathochitina campanulaeformis (Eisenack, 1931)
(fig. 8 —10)
1931. Conochitina companulaeformis Kisenack; A. Eisenack, Neue Mikrofossi-
lien..., I, |p. 86, pl. 2, fig.1, 2; pl. 4, fig. 11-13.
1962. Cyathochitina campanulaeformis Eisenack; A. Eisenack, Neotypen..., p. 297,
pl. 14, Big. 5-7, texte-fig. 3.
Matériaux., — Cette forme est commune dans les galets erratiques
et a été extraite en trés grand nombre.
Logette (fig. 8). — Elle est en forme de calice & pédoncule cylindrique
tubulaire et a partie distale conique ou campanulée.
Dimensions de 3 logettes (en u):

1 2 3
Longueur (hauteur) totale ......... 220 328 410
Longueur du peédoncule ......... 102 123 185
Diamétre du pédoncule ......... 62 82 82
Le plus grand diameétre du calice 164 236 226

Largeur de la collerette ......... 21 41 21
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La limite entre le pédoncule et le calice est marquée d’un tres léger
étranglement. Le pédoncule est toujours ouvert i son extrémité inférieure
dont le bord est trés aminci. En haut le calice est hermétiquement fermé
par un disque central circulaire, a surface luisante, avec une structure
concentnique faiblement marquée. Au centre du disque on voit souvent
un minuscule mamelon (fig. 8, C»). Le disque est convexe, plat ou con-

Ci
01mm
Fig. 8. — Cuyathochitina campanulaeformis (Eis.). 4, B, C, D quatre logettes de

différente taille, C, logette C, vue par le podle supérieur pour montrer le disque
central et la collerette. Galet O. 334.

cave, ce qui est lié peut étre avec l’état de conservation. [l est entouré
d'une collerette qui est placée dans le plan du disque, ou bien est plus ou
moins inclinée par rapport au disque. La largeur de la collerette atteint
1/4 4 1/3 du diamétre du disque. Sa surface est plus ou moins ondulée
radialement.

Le disque fait partie intégrale du calice et on n'observe pas d’échan-
tillons dépourvus de disque, & moins que celui-ci ne soit détruit acciden-
tellement, ce qui se traduit par un orifice irrégulier.
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Les parois du calice consistent en une seule couche, noire, luisante.
Sa surface est ornée de siries transversales, trés réguliéres, d’environ
9 u d’épaisseur. Le pédoncule en est dépourvu.

L’épaisseur de la paroi de la logette diminue progressivement, & partir
du disque, vers le pédoncule et dans le pédoncule, de sa limite avec le
calice a son bord inférieur, ou la paroi devient translucide. La collerette
est mince et translucide.

Assemblage (fig. 9, 10). — Trois échantillons ont été trouvés, consis-
tant en logettes unies en chainel. Un de ces spécimens consiste en deux
logettes, le second — en trois et le troisiéme — en plusieurs.

Fig. 9 — Cuyathochitina campanulaeformis (Eis.). A assemblage composé de deux
logettes, B assemblage composé de trois logettes; échantillons fragmentaires et
déformeés. Galet O. 469.

Sur les deux premiers (fig. 9) de ces échantillons 'unton de logettes
s'effectue de facon que l'extrémité inférieure du pédoncule est unie
au centre du disque de la logette précédente. Comme l'extrémité du
pédoncule a les bords trés minces, cette union est faible et ceci explique
le fait que les échantillons a logettes réunies sont trés rares, et que sur

1 Eisenack a présenté (1937, pl. 15, fig. 8) un échantillon, composé de deux
logettes réunies, en le désignant comme Conochitina ex aff. campanulaeformis
et l'accompagnant de la remarque suivante: ,Teilung — oder Sprossungstadium?”,
mais sans le décrire. Il y s’agissait sans doute de deux logettes d'un assempblage
en chaine.
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le disque central de logettes isolées on ne voit aucune trace de fixation
du pédoncule de la logette suivante.

Le troisiéme échantillon (fig. 10) a logettes réunies mérite une des-
cription a part. Sa partie supérieure comprend 5 calices réunis. A la dif-
férence des échantillons précédents, ici les calices sont fortement entas-

A = A2

Fig. 10. — Cuyathochitina campanulaeformis (Eis.). A, etAd, partie initiale d’un as-

semblage composé de 5 logettes (I-5), nettement délimitées, et d’un segment non

différencié, pourvu d’une masse spongieuse a sa base, vue en deux positions; 4; lo-

gette 5 (endommagée) vue d’en haut, avec un enfoncement circulaire au milieu.
Galet O. 469.

sés, pénétrant les uns dans les autres, a la maniere des entonnoirs emboi-
tés. Ils sont étroitement soudés non par l'intermédiaire de pédoncules
qui semblent y faire défaut, mais directement par les calices et de
fagon que de chaque calice n’est visible que sa collerette. 11 parait qu’au
moins les 4 calices inférieurs étaient dépourvus de disque et probable-
ment aussi de pédoncule. Le 5° calice, termfinal, était normalement fermé
par le disque central. Le centre de ce disque est marqué d’un enfoncement
arrondi dont le diameétre correspond au diametre du pédoncule (fig.
10, A3). 11 est probable que dans cet enfoncement était attaché le pédon-
cule de la logette suivante.

Au-dessous de la premiére logette vient un long segment qui n’est pas
composé de calices distincts. A la différence du segment supérieur, cette
partie de 1'échantillon est recouverte d’'une couche mate, spongieuse,
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trés subtile et qui se détache facilement. Cette couche est marquée de
plis transversaux, obscurément spiralés. La partie inférieure de ce seg-
ment est aplatie sur une face et a son extrémité se trouve une masse
spongieuse. A cette extrémité spongieuse était attachée, d’une facgon
irréguliére, une logette isolée de C. campanulaeformis (qui s’est détachée
pendant la manipulation de 1’échantillon). S’il y s’agissait d’'une union
fortuite ou d'une fixation de 1’échantillon sur une logette morte, lui
servant de support, il est difficile de le décider. Mais il parait hors de
doute que I'échantillon ici décrit se fixait au support par la face aplatie
du segment inférieur et au moyen de son extrémité spongieuse.

Parachitina curvata Eisenack, 1937

(fig. 11)
1937. Parachitina curvata Eisenack; A. Eisenack, Neue Mikrofossilien..., IV,
p.217, fig.. 3-5.
Matériaux. — Cette forme appartient aux Chitinozoaires les plus

communs dans les galets erratiques ordoviciens et a été rassemblée
en grande quantité.

Logette (fig. 11 A-C). — Elle est en forme de croissant plus ou moins
irrégulier, 4 cornes tronquées et la partie médiane plus ou moins bombée.
Les cornes ne sont pas situées dans un méme plan, car la logette est
plus ou moins fortement gauchie et a 1’aspect d’'un chainon de spirale.
La logette est toujours ouverte aux deux extrémités. La paroi consiste
en une seule couche de substance chitinoide, noire, luisante, qui samin-
cit du milieu vers les extrémités, ou elle devient translucide. Les extré-
mités du croissant ont invariablement les bords déchiquetés.

Quoique tous les échantillons aient essentiellement une forme sem-
blable, néanmoins leur degré de gauchissement, la grandeur et la ré-
gularité sont trés variables.

Assemblage (fig. 11 D). — Un échantillon a été trouvé qui prouve
que les logettes de cette forme, comme dans les cas des especes décrites
plus haut, s’unissaient aussi en chaine. Ici les logettes sont soudées les
unes aux autres par leurs extrémités tronquées. Comme ces extrémités
ne sont pas situées dans un plan et toute la logette est gauchie, en s’unis-
sant elles forment une curieuse chailne spiralée, hélicoidale.

Dans cet assemblage les logettes sont soudées entre elles si bien qu'on
ne peut pas tracer exactement leurs limites. Mais dans certaines logettes
isolées bien conservées on a pu constater I'existence a l'intérieur de leurs
parties terminales d’une cloison fransversale membraneuse non perforée.
Ceci indique que les logettes ne communiquaient pas entre elles.

Malgré 'union en apparence solide des logettes, ’assemblage, a un
stade déterminé de développement, devait se désagréger assez facilement,
car sur des milliers de logettes isolées n’a été trouvé qu’un seul assem-
blage et encore incomplet. La séparation des logettes les unes des autres

2 Acta Palseontologica Nr 4
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se produisait le long des lignes irréguliéres, d’ou leurs extrémités plus
ou moins déchjiquetées.

L’assemblage ici décrit est d’autant plus intéressant qu’il correspond
sans doute a sa partie initiale- I débute par une lamelle allongée,
irréguliére, légérement tordue, ayant une face aplatie. Il est tout a fait
probable que cette partie initiale, non divisée en logettes, servait a la
fixation de 1’assemblage au support.

Fig. 11. — Parachitina curvata Eis. A, B, C, trois logettes de différente taille,

A, logette A, vue par les cornes, D échantillon correspondant a la partie initiale

d'un assemblage et comprenant 6 logettes (1-6), réunies en spirale et un segment
inférieur non différencié. A galet O. 501, B-D galet 0.469.

COMPARAISON DES FORMES DECRITES

Les formes décrites ici représentent les principaux types de Chitino-
zoaires connus. D'autres , genres” et ,espéces”, décrits par Eisenack et
d’autres auteurs, peuvent étre assez facilement liés a ces formes.
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Quoique des plusieurs formes on ne connaisse que des logettes isolées,
il est trés probable que tous les Chitinozoaires formaient des assemblages.
Parmi ces assemblages on peut distinguer deux types assez différents.
L’un, représenté par Desmochitina minor Eis., est caractérisé par le fait
que les logettes ne sont pas unies directement 'une a l'autre, mais grou-
pées en grands assemblages. Dans un tel assemblage, les logettes sont
disposécs d'une maniére plus ou moins réguliére et collées les unes aux
autres par leurs parois, de maniére que leurs apertures ne sont pas obs-
truées. Un tel assemblage de logettes est contenu dans un manchon
commun, formant une sorte de cocon.

Tous les autres Chitinozoaires formaient probablement des assembla-
ges du type de Desmochitina nodosa Eis., dans lesquels les logettes sont
réunies en chaine. Dans ces chaines les logettes se réunissent de différente
maniére. Comme elles ont en général une symétrie axiale, elles se sou-
dent par leurs pdles et forment des chaines droites. Exception en fait
Parachitina curvate Eis, dont les logettes asymétriques, arquées et
gauchies, se réunissent en chaine hélicoidale.

Chez D. minor et D. nodosa la logette est hermétiquement fermée
aux deux podles. Un des pbles — l'inférieur — est constitué par la
paroi arrondie, et I'autre — le supérieur — est pourvu d'une aperture
fermée par un bouchon. Ce bouchon devait tomber a un stade déterminé
du développement de l'organisme enfermé dans la logette. LLe mécanisme
de I'ouverture du bouchon était différent dans les deux formes. Chez
D. minor le bouchon devait é&tre poussé par I'organisme. Chez D. nodosa,
dont les logettes sont réunies en chaine, lors de la rupture de la chaine,
le bouchon de la logette était arraché par la logette suivante, avec laquelle
il était plus solidement uni qu’avec 'aperture.

11 est étrange que ces deux représentants des Chitinozoaires, dont
les logettes se ressemblent beaucoup, forment des assemblages si diffé-
rents. C'est de cela que dépend le mécanisme différent de l'ouverture.

Chez Desmochitina margaritana Eis., au lieu d’'un bouchon, il y a un
grand opercule conique. Le sommet de cet opercule est relié au pdle
inférieur de la logette au moyen d'un petit anneau ou copule. Cette
copule unissait si solidement l'opercule au fond de la logette suivante
que, lors de la rupture de la chaine, l'opercule — en ouvrant I'aper-
ture — restait uni au poéle inférieur de la logette.

Chez Cyathochitina campanulaeformis (Eis.) le mécanisme de l'ouver-
ture de la logette était trés différent de celui de trois formes citées plus
haut. Quoique au poédle supérieur de la logette se trouve, entouré par
la collerette, un disque, homologue selon toute probabilité du bouchon
de D. minor et D. nodosa, il est néanmoins joint d’'une fagon immobile au
calice et, par conséquent, non fonctionnel. La chaine que formait Cyatho-
chitina se brisait de maniére que le pédoncule se détachait facilement
du disque de la logette précédente, auquel il était faiblement relié par

9%
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ses bords amincis. Par conséquent, l'organisme occupant la logette de-
vait sortir non pas par le pble supérieur, comme chez Desmochiting,
mais par l'ouverture inférieure du pédoncule.

La plupart des ,,genres” distingués dans le groupe des Chitinozoaires,
formaient des assemblages en chaine et leur mécanisme d’ouverture de
la logette devait étre du méme type que celui de Cyathochitina.

ESSAI D'INTERPRETATION DES CHITINOZOAIRES

La morphologie des logettes des Chitinozoaires est trés variée, malis,
a l'exception de Parachitina, elles ont toutes de nombreux caractéres
communs, ce qui fait probable la supposition qu’elles appartiennent
a un seul groupe d’animaux. Mais il faut avouer que parmi les animaux
récents nous ne connaissons pas d'organismes ayant la méme morphologie
que les Chitinozoaires. D’ou la difficulté d’interprétation de leur nature
biologique et de leur position systématique.

Tout d'abord, il faut insister sur le fait que les logettes des Chitino-
zoaires dans les assemblages intacts étaient hermétiquement fermeés.
On en doit conclure qu’elles correspondent aux kystes ou aux oeufs.

Si on a affaire a des kystes, la question se pose s’il y s’agissait des
kystes appartenant a des Protozoaires ou a des Métazoaires, car le phé-
nomeéne d’enkystement se présente chez les uns et les autres.

En ce qui concerne les Protozoaires, en excluant les formes parasi-
taires, des kystes morphologiquement semblables aux logettes des Chiti-
nozoaires sont connus chez certains Flagellés, en particulier dans le
groupe des Chrysomonadines. Les kystes de Ochromonos (Doflein &
Reichenow, 1929, p. 449, fig. 391 B) sont sphériques et pourvus d’une
aperture, entourée d’un rebord en forme d’entonnoir, ressemblant a la
collerette de Desmochitina. Chez Chromulina (I. c., p. 450, fig. 393) une
aperture semblable est fermée par un bouchon, comparable au bouchon
de Desmochitina. Mais ces kystes des Chrysomonadines sont sensiblement
plus petits (ca. 20 u) que les logettes des Chitinozoaires. En outre, ils ne
forment pas les assemblages si caractéristiques pour les Chitinozoaires.
Si on considére en particulier un assemblage comme celui de Desmochi-
tina minor, ou le groupement des logettes est enveloppé d'un manchon
commun a la maniére d’un cocon, on doit avouer que rien de semblable
n'est connu chez les Protozoaires.

Je pense, par conséquent, que l'attribution des Chitinozoaires aux
Protozoaires, comme ont essayé de le faire différents auteurs, doit étre
rejetée.

Si on admet que les Chitinozoaires appartiennent aux Métazoaires,
il faut réfiéchir si I'on y a affaire aux oeufs ou a des cocons.

Les oeufs de la plupart des Métazoaires sont morphologiquement
peu différenciés. En général, ils sont sphériques, ellipsoidaux, discoi-
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daux ou fusiformes. Chez certains Rotiféres, Nématodes, les Chitons
parmi les Mollusques et chez différents Arthropodes les oeufs sont cou-
verts d’épines ou d’autres appendices. Chez les Chitinozoaires les logettes
sont aussi souvent couvertes d’épines ou pourvues de processus variés.
Mais en général les logettes des Chitinozoaires ont une morphologie et
une structure plus compliquée que les oeufs d’Invertébrés marins récents.
Il semble étre plus aisé de comparer ces logettes aux sacs ovigéres (egg
capsules) que pondent des Invertébrés tels, comme les Annélides et les
Gastropodes.

Parmi les Annélides Polychétes les capsules ovigéres et les cocons
sont produits fréquemment par les Polychétes sédentaires, par exemple
chez les genres Pygaspis, Polydera, Nicolea, Spirorbis et autres. Ils sont
de grandeur variée et leurs oeufs forment des masses agglutinées par
une substance muqueuse et enveloppées d’une commune membrane. Ces
capsules peuvent étre libres ou sessiles. Parfois elles sont réunies en
cordons. Ainsi chez Polydora ciliata (Wilson, p. 469-70, fig. 1) les capsules,
dont chacune contient jusqu'a quelques dizaines d’oeufs, sont quadran-
gulaires, réunis en chaines, de fagon analogue aux logettes des Chitino-
zoaires. Mais ces capsules ont des parois trés minces, sans aucune dif-
férenciation morphologique particuliére.

Chez les Gastropodes les oeufs sont groupés, en général, en une sorte
de frai, collés ensemble par une substance gélatineuse. Chez les Proso-
branches ils sont souvent contenus dans des capsules munies d’'un oper-
cule, Les parois de la capsule peuvent avoir une consistance cornée,
susceptible de se conserver a l'état fossile. Mais leur morphologie est
toujours assez simple en comparaison avec celle que présentent les
logettes des Chitinozoaires. Parmi ces derniéres, seules les logettes rela-
tivement simples de Parachitina curvata pourraient étre comparées aux
capsules des Gastropodes. Mais leur union bout & bout en cordon héli-
coidal n'a pas d’analogie chez les Gastropodes.

Si on admet que les logettes des Chitinozoaires ne sont pas des oeufs,
mais des capsules, dans lesquelles étaient contenus les oeufs qui n’ont
laissé de traces, l'interprétation des cocons de Desmochitina minor de-
vient plutdét embarrassante. Dans ce cas ’ensemble de capsules ovigéres
serait enveloppé d’'un épais manchon commun, phénoméne qu’on n'ob-
serve pas chez les animaux récents produisant des sacs ovigéres.

Il résulte de toutes ces considérations que les logettes des Chitjino-
zoaires n'ont que des analogies éloignées autant avec les oeufs qu’avec
les capsules ovigéres des animaux actuels.

Dans les roches ordoviciennes fournfissant les Chitinozoaires, ces orga-
nismes sont trés souvent accompagnés des machoires des Annélides
Polychétes (Scolécodontes), tandis que les Gastropodes y sont plutot rares.
On en serait tenté de déduire une liaison des Chitinozoaires avec les
Annélides. Mais c’est 14 un argument de faible valeur.



444 ROMAN KOZELOWSKI

En ce qui concerne l'écologie des Chitinozoaires, il est certain que
ce n’étaient pas des organismes planctoniques, comme l’admettent plu-
sieurs auteurs. Leurs parois fortement chitinisées, parfois trés épaisses,
et surtout I'indication assez nette que les assemblages de Cyathochitina
et Parachitina étaient attachés au substratum, excluent une vie planc-
tonique. Les Chitinozoaires faisaient siirement partie du benthos. Mais
cela n’exclue pas que les animaux qui produisaient les logettes des Chiti-
nozoaires — que l'on interpréte comme des kystes, des oeufs ou des
capsules ovigéres — pouvaient étre nectoniques ou planctoniques.

Laboratoire de Paléozoologie
de ’Académie Polonaise des Sciences
et de V'Université de Varsovie
Warszawa, juin 1963
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ROMAN KOZLOWSKI
O NATURZE CHITINOZOA

Streszczenie

Od czasu opisania przez Eisenacka (1931) licznych mikroskamienialo$ci paleo-
zoicznych o szkielecie chitynoidalnym, ktorym autor ten nadal nazwe Chitinozoa,
skamienialoSci te, o bardzo specyficznej morfologii nie przestaja intrygowaé pa-
leontologdéw. Nie zdolano dotychczas ustali¢, do jakiego typu zwierzat nalezaloby
je zaliczyé.

Autor niniejszej pracy, preparujac od dluzszego czasu organizmy kopalne
o szkielecie organicznym, szczegélnie graptolity, zgromadzil przy tej sposobnosci-
olbrzymia ilo§¢ Chitinozoa. Aczkolwiek wigksza ich cze$¢ nalezy do form juz opi-
sanych, znalazly sie¢ miedzy nimi pewne okazy, jakich dotychczas nie spotykano.
S3 one ciekawe nie tyle z punktu widzenia taksonomicznego, co biologicznego,
gdyz rzucajg nowe $wiatlo na nature tych enigmatycznych organizmow.

W charakterze przykladdéw opisano morfologie 5 wybranych ,gatunkéw’: Des-
mochitina minor Eis., D. nodosa Eis., D. margaritana Eis., Cyathochitina campu-
nulaeformis Eis. i Parachitina curvata Eis. Dzieki wyjatkowo doskonalemu stanowi
zachowania materiatu, autor mogl sprecyzowac rozne szezegdly morfologii tych
form, a dzieki paru okazom, jakich dotychczas nie znajdowano, wyja$ni¢ wzajemny
stosunek miedzy komorami u poszczegdlnych form oraz znaczenie funkcjonalne
pewnych cech. '

Na podstawiie tych informacji autor dochodzi do wniosku, ze kompory Chiti-
nozoa byly pierwotnie utworami hermetycznie zamknjetymi. Wobec tego nie od-
powiadaly one organizmom dojrzalym, lecz cystom, jajom lub torebkom jajowym.

Komory Chitinozoa ljczyly sie w mniej lub bardziej liczne zespoty. Na szcze-
g6lng uwage zastugujg po raz pierwszy znalezione zespoly komor Desmochitinag
minor. Skladaly sie one niekiedy z paru setek komor, zlepionych z sobg i uloZonych
w sposOb mniej lub bardziej regularny. Przy dobrym stanie zachowar'lia‘zespél
taki otoczony jest wspélng warstwa substancji chitynoidalnej w postaci rekawa,
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tworzac rodzaj kokonu. U wszystkich innych Chitinozoa komory taczyly sie w tati-
cuszki i, jak sig zdaje, nie byly zawarte we wspdlnej pochwie.

Rézny byl mechanizm otwierania zamknietych komoér, zaleznie od sposobu
ich polaczenia w zespoly. U Desmochitina minor i D. nodosa apertura, znajdujaca
si¢ na biegunie gérnym komory, zamknieta byla rodzajem korka. U pierwszej
z tych form korek byl zapewne wypychany przez znajdujacy sie w komorze orga-
nizm w pewnej fazie jego rozwoju. U drugiej formy, u ktérej korek jednej komory
byt przyklejony do dna komory nastepnej, byt on wyrywany przy rozpadaniu sie
laficuszkowatego zespolu przez te ostatnia komore i najcze$ciej pozostawal przy-
twierdzony do jej} dna. Podobny by! mechanizm otwierania u Desmochitina mar-
garitana, z ta jednak roznica, ze u tej formy ujScie nie bylo zatkane korkiem,
lecz pokryte duzym, stozkowatym ‘wieczki\-em. Wierzchotek tego wieczka potgczony
byl z biegunem dolnym komory nastepnej za posrednictwem malego, pierScie-
niowatego lgcznika (copula). Przy rozrywaniu lancuszka, otwierajgce sie latwo

wieczko pozostawalo przytwierdzone dacznikiem do bieguna dolnego komory nas-
' tepnej. U Cuyathochitina campanulaeformis 1 wiekszoéci przedstawicieli Chitinozoa,
tworzacych lancuszkowate zespoty, specjalnej apertury, ani korka czy wieczka
nie bylo, lecz przy rozrywaniu sie lancuszka komora otwierala sie u jej podsta-
wy. Wreszcie u Parachitina curvata, jak tego dowodzi po raz pierwszy znaleziony
zesp6l, komory majace ksztalt rogalikéw, mniej lub bardziej asymetrycznie wy-
gietych, tworzyly lancuszki w postaci $§rubowatej spirali. Komory wewngtrz zro$-
niete byly z sobg koncami, lecz oddzielone przegrodami. Przy rozrywaniu sig
w miejscach polaczen komory zostawaly otwarte na obu rogach i mialy brzegi
postrzepione.

Jedyny okaz zespolu Cyathochitina campanulaeformis sklada sie z 5-ciu ciasno
zlaczonych kielichéw oraz z nie podzielonego wyraznie na komory czlonu, ktérym
zespd! ten niewatpliwie przytwierdzony byl do podioza. To samo dotyczy zespoiu
Parachitina curvata. Wskazuje to, ze Chitinozoa nie byly organizmami plankfoni-
cznymi, jak to przyjmowali réini autorzy, lecz bentonicznymi, osiadlymi. Nie
wyklucza to jednak, by zwierzeta, ktére wytwarzaly komory, zwane Chitinozoa,
nie mogly wie$¢ trybu zycia swobodnego.

Aczkolwiek poczynione przez autora obserwacje rzucaja nowe S$wiatlo na
nature Chitinozoa, nie rozwigzuja one jednak zagadnienia przynalezno$ci systema-
tyeznej tych organizméw. Jedynie moina powiedzie¢ z duza doza prawdopodo-
bieAstwa, iz nie nalezaly one do pierwotniakow, lecz do zwierzat wielokomérko-
wych. Miedzy tymi ostatnimi najwieksze podobienstwo do zespoléw komor Chiti-
nozoa wykazuja torebki jajowe oraz kokony Annelida i Gastropoda.

OBJASNIENIA DO ILUSTRACJI

Fig. 1 (p. 427)
Desmochitina minor Eis. Typowa komora, widziana w dwu pozycjach, A4;
z boku, A, pochylona ku przodowi dla uwidocznienia korka., Glaz O. 1186.
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Fig. 2 (p. 428)
Desmochitina minor Eis. A przekrdj osiowy diagramatyczny przez biegun gérny
komory, B, korek widziany z géry, B, ten sam, widziany z profilu; b korek, ¢ kol-
nierzyk, n warstwa czarna, s warstwa gabczasta.

Fig. 3 (p. 429)
Desmochitina minor Eis. A, B, C trzy zespoly komér, B, widziany z boku,
B, ten sam, widziany od konca dolnego, C, widziany z boku, C, ten sam, widziany
od konca dolnego. Glaz O. 116.

Fig. 4 (p. 431)

Desmochitina minor Eis. 3 kokony, A fragment o popekanej, obluskujacej sig
warstwie otaczajgcej komory, B kokon prawie catkowity, w uszkodzonych punktaci
widoczne komory, C kokon calkowity kompletnie splaszczony; A gltaz O. 116,
B i C wiercenie Krzyze 4.

Fig. 5 (p. 432)

Desmochitina cf. minor HEis. 2 kokony, A skrecony w spirale Slimakowata,
B skrecony sznurowato. Wiercenie Krzyze 4.

Fig. 6 (p. 433)

Desmochitina nodosa Eis. 4, i 4, typowa komora widziana z boku i od bieguna
dolnego, na ktérym widoczny jest $lad przytwierdzenia korka komory poprzedza-
jacej, B komora z przytwierdzonym na biegunie dolnym korkiem komory poprze-
dzajacej, C, dwie polaczone komory, dolna z przytwierdzonym korkiem komory
poprzedzajgcej. Glaz O. 469.

Fig. 7 (p. 435)

Desmochitina margaritana Eis. A komora o otwartym ujsciu i wieczku komory
poprzedzajgcej przytwierdzonym za posrednictwem 1gcznika do bieguna dolnego,
‘B trzy polaczone komory, C dwie polgczone komory; a ujscie, ¢ lgcznik (copula)
0 wieczko (operculum). Glaz No. 248.

Fig. 8 (p. 436)
Cyathochitina campanulaeformis (Eis.), A, B, C, D cztery komory réznej wiel-
kosci, Co komora C; widziana od géry, pokazujgca dysk centralny i kolnierzyk.
Glaz O. 334.

Fig. 9 (p. 437)
Cyathochitina campanulaeformis (Eis.), A zespét ztozony z dwu komoér, B zes-

pél =zlozony =z trzech komdr; oba zespoly fragmentaryeczne i zdeformowane.
Glaz O. 469.

Fig. 10 (p. 438)

Cyathochiting campanulaeformis (Eis.), cze$é poczatkowa zespolu zlozona z 5
wyraznie wyodrebnionych komoér (I-5) oraz niezréznicowanego dolnego czionu
i gabezastej masy u podstawy. A; komora 5 (uszkedzona), widziana z gory, z okrag-
Iym zagiebieniem posrodku. Glaz O. 469. ) :

Fig. 11 (p. 440)

Parachiting curvata Eis. A, B, C komory rozinej wielkoéci, A, komora A, ‘wi-
dziana od strony zakonczen, D czg$é poczatkowa zespolu ze spiralnie utozonymi
6 komorami (I1-6) oraz czlonem poczatkowym; A glaz O. 501, B-D glaz O. 469.
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POMAH KO3JIOBCKU

O IMTPUPOJE CHITINOZOA

Pe3iose

Co BpemeHH onucaHmns Ausenakom (Eisenack, 1931) MHOroyncieHHbIX MUKPOOKaME-
HEJNIOCTEH C XMTUHOMAAJNBLHBIM CKEJIETOM, KOTODPbIM STOT ABTOP NPYMCBOMJ HAa3BaHMe
Chitinozoa, 9TM OKaMEHeJIOCTM — IMMEIOUIME OY€Hb CEOMCTBEHHYIO MODP(OJOriM — He
nepecTarT MHTPUTOBATE NAJNEOHTOJOroB. OXHAKO IO CMX IIOP HE YAAJNOCh ONPEAENHTD,
K KaKOMY TUIIY KUMBOTHBIX MOIKHO ObI MX MPMYNCIUTL.

ABTOp HacToAllel paboTel, npenapMpys M34aBHA OKaMEHEeJIOCTM ¢ OPraHn4YecKUM
CKeJIeTOM, 0COBEHHO IrpanToJuUThl, co0pas B CBA3M ¢ 3TUM OIPOMHOEe KoamyecTso Chilino-
zoa. XorA OONBIUMHCTBO M3 HUX NPUHARJENKUT yIKE ONUCAHHBLIM (POpMaM, OLHAKO Ha-
LIAMCL MEXKAY HMMM HEKOTODbIE, He HaXOXMMbIe 0 cuX mop 06pa3ikl. OHM UHTEPECHBI
He TOJbKO C TAKCOHOMMYECKOM, HO M ¢ DMONOTMYECKOM! TOUYKM 3PEHUs, TAK KAaK MpOoIu-
BalOT HOBBIII CBET HAa NPUPOAY STHMX 3arajo4HbIX OPraHM3IMOB,

Kak tunmumyHbix npencrasureneir Chitinozoa aBrop onucbiBaer 5 U3GPAHHBIX ,,BU-
Roe”: Desmochitina minor Eis., D. nodosa Eis., D. margaritana Eis.,, Cyathochitina
campanulaeformis Bis. u Parachitina curvata Eis. Bnarogaps MCKJIIOYMATEALHO X0OpPO-
IIeMy COXPAaHEHMIO MaTepuajia, aBTOpP MOT YTOYHMUTL 3HAHME Pa3HbBIX MNOAPOGHOCTEN
CTPYKTYPbI 3TUX (POpM, a 6arofgapa HEKOTOPLIM 00paslaM, KakKuxX A0 CHX MOP He HAXO0-
AWJI, MOr BBIACHUTH B3aMMHBIE COOTHOLUEHUA MEKAY AYEHKaMM y HEKOTOPhIX (hopM
1 (PYHKIMOHaJBbHOE 3HAYEHUE PAZHBIX MTPU3HAKOB.

Ba3supyack Ha 3T™MX HAOJIOAEHMAX aBTOP NPMXOAUT K 3aKJIOYEHMIO YTO SUYCHKU
Chitinozoa ObIny ITEPBOHAYANBHO IEPMETHUUYECKYU 3aMKHYThbl. Te€M caMbiM OHU HE MOTIJU
npencTaBJdATbL co00J1 3penblX OPraHu3MoB, a TOJBLKO LMCTbI, AALA UIAK AUYHBIE CYMKU
(egg capsules).

flyeiikn Chitinozoa coenuuAMMUCh B O0NI€e MM MEHEE MHOTOYMCIIEHHBLIE KOMITIEKChI.
OcoBEeHHO MHTEPECHE! B NIEPBRIA pa3 HAWEeHHbIE KOMIINTEKChI Ayeek Desmochiting minor
(our. 3, 4.) OHM OBIIM CIOIKEHBI U3 HECKOJNBLKMX COT AYECEK, CKJIEEHHBIX ¢ coboit 1 yio-
JKEeHHBbIX 0oJiee MM MeHee perynAapHO, IIpM XOpolleM COXpaHEHMM TaKOM KOMILIEKC
AYeeK ObLI MOKPHIT OGLIMM CJIOEM XUTHMHOMAAJILHOIO BellecTBa, o0pa3yiolero 4ro-To
B poxe KOKOHa. ¥ BcexX ocrajbrHbIX Chitinozoa A4eiikM COeAMHANMUCL B BUAE LIENOYEK,
KOTOpPbIe BEPOATHO HE ObINM NOKPHITHI OOLLMM CIIOEM.

MexaHu3M OTMBIKAHMA 3aMKHYTBbIX A4Y€CK OBI Pa3HbLl B 3aBUCHMOCTU OT CIO-
coBs CcoeAMHEHUA UX B XKOMILNIEKCbl. ¥ Desmochitina mivor (dbur. 1) u D. nodosa (dur. 6)
aneprypa HAXOAAINAACA HA BEPXHEM IONI0ce AYENKH, Oblla 3aKpbiTa CBNEro poxa
npoGKoi. Y rnepBoi n3 93TUX hopM Taxkada npobxa BEPOATHO BBLITAJKMBAJACL OPraHm3-
MOM HaXOJAILLUMMCA BHYTPU AYUEMKM B ONPEAENEHHON (pa3e ero pas3BuUTUA. Y BTOPOW
opmBbl, ¥ KOTOpPOI NpoGKa OHOI A4YelKM Obliia NMPUKJeeHa CBOEM BEPXYIUKOI KO AHY
crenyroulelt s4eliky, OHAa BBIPHIBAJACH BO BPEMs paclaZieHMsa Leno4yKM 9TOi [ochen-
Hel AYeMKM M Jalge BCEero OCTaBajiach NMPUKPEIVIEHHONH K ee AHY. IlofgoOHBIM Obla Me-
XaHMU3M OTMBIKaHMA y Desmochitina margaritana (dhur. 7), ¢ Taxoil oJHAKO PazHULIEH,
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4YTO y HEe YCTbe BMecTO NpoOKy ObIIO 3aKpbITO GONBLIMM KOHYCOBUAHDBIM OIEDPKYJy-~
MoM. BepxyluKa 3TOro onepkyjayMma Obuia coeAMHEHA C HVXKHUM HOJIOCOM CIENYIOLIEH
AYENKM TOCPEACTBOM MaJIeHbKOro xoJsbua (copula). Bo Bpema pa3pblBa LEMOYKM, OT-
KpBIBAIOLLIEECA JIETKO OIIEPKYJIYM OCTABAaJIOCh MPUKPENJNEHHbIM ITOCPEACTBOM KOJbLA
K HUIKXHEMY IOJIOCY caeayiowiei adeiku. ¥ Cyathochitina campanulaeformis (dwur.
8—10) u y GoablwumHcTBa npexacrasuresenn Chitinozoa ofpasyroumx uenodyHbe KOM-
IIeKchl He ObLIO HM CHENMANLHONM anepTypbl, HM NPOoOGKYM Wiy ONEPRyIyMa, a upH
pa3pblBe UENOYRM A4YEeiKa OTKpbIBANack Npu ee ocHoeaHmu. Hakowen y Parachitina
curvata (dpur. 11), cyAA 1o BHEpPBbIe HANAEHHOM KOMIJIEKCE A4YE€EK, AYENKM B opme
pomxka, Gosee uam MeHee aCMMMETPUYHO COTHYThIE, ODDa30BbIBANU LEIOYKM B BUAE
BUMHTOBOM cnupanu. f4eifku OblIM COEAMHEHbI CBOMMM KOHLAMM, HO BHYTDM OTHE-
JNEeHbI NeperopogkamMm Apyr or Apyra. Ilocne pa3pbiBa KOMIIIEKca SYEIKM OCTARAJMCH
OTKPBLITBIMM Ha O0D6OMX KOHUAX yu MMeJau oOTperaHHble Kpad.

Haitnennstit ofmuH o0dpazery kommiaekca Cyathochitina campanulaeformis (cpur. 10)
CJIOFKEH U3 IMATU T'yCTO COSAUHEHHBLIX AdeeK ¢ N00aBKOI He PAacYJIEHEHHOM Ha AYEeNKM
OCHOBHO}M dYacTu. IIpM DNOMOLM IOCNTEeAHEN KOMIIEKC HECOMHEHHO IPHKPEIIAJNCH
K cybcrpary. To e camoe kacaercst Parachitina curvata (chur. 11). Bece 9ToO yRa3nIBaer,
qro Chitinozoa He 66111 MIAHKTOHHBIMYM OPTaHM3MaMU, KaK 3TO NPUHUMAETCA DaA3ZHBIMII
aBTOpPaMM, a NpUHAAJIEKANIU K cuAAdeMy O€HTOCy. IOTO HE MCKJIIOYaeT OAHAKO, UTO
KMUBOTHBIE, KOTOPbIE NPOU3BOAWIN 3TU AYEVKY, MOIJIM BECTH CBOOOAHBII 00pa3 XKMUIHN.

XoTa NPOM3BEAEHHBIC aBTOPOM HaOMIOAEHMS OpOCarT HOBBIIL CBET Ha IPUPORY
Chitinozoa, oHM Bce~TaKM He PA3PEIIAIT BOOPOCA CUCTEMATUUYECKON NPUHALIEKHOCTHU
3TUX OpraHu3MoB. MOXKHO TOJILKO CKa3aTb C AOCTATOYHO} BEPOATHOCTbLIO, YTO OHM HE
PUHARNEKANIN K IPOCTENMUIMM, a K MHOTOKJETGYHbIM, MEXAy MOCIeTHUMM CcamMoe
0onblIOe CXONCTBO C HUMH MNPEACTABNAIOT AMYHBIE CYMKM M KOKOHBEI MHOTOILIETHBIX
yepBeil M OPIOXOHOTUX.
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